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1 Uvod

Hlukova studie byla vypracovana na zakladé objednavky VysSi odborné sSkoly a stfedni Skoly
Boskovice, pfispévkové organizace (dale objednatele). Zakazka je vedena pod kdédem 190806.
Ukolem studie bylo stanovit ekvivalentni hladinu akustického tlaku vazeného filtrem A z provozu
nové instalované VZT jednotky v nejbliz§im chranéném venkovni prostoru stavby. V pfipadé
prekroeni hygienickych limitd navrhnout protihlukova opatfeni tak, aby tyto limity byly spinény.

Pro posouzeni hlukové situace je pouZito nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdé&jSich
predpis.

2 Pouzité podklady a literatura

Pravni predpisy

1 Zakon ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakon(, ve znéni pozdéjsich predpist
2 Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci,

ve znéni pozdéjSich predpisl
Metoda méreni

3 Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi. Ministerstvo
zdravotnictvi — hlavni hygienik CR; Véstnik MZ CR, ¢astka 11, fijen 2017

4 CSN ISO 1996-1. Akustika. Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostredi. Céast 1: Zékladni
veli¢iny a postupy pro hodnoceni. Cesky normalizacni institut, unor 2017

5 CSN ISO 1996-2. Akustika. Popis, méfeni a posuzovani hluku prostredi. Cast 2: Uréovani
hladin hluku prostiredi. UNMZ, srpen 2009

Metoda vypoctu
6 Vypocetni program pro stanoveni hluku ve venkovnim prostfedi LimA, verze 5.2.1
7 CSN IS0 9613-2: Akustika. Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru — Cést 2: Obecna

metoda vypoétu, CNI, zafi 1998

Souvisejici dokumenty

8 Ortofotomapy, dostupné na: www.mapy.cz

9 Katastralni mapa dostupna na: http://nahlizenidokn.cuzk.cz

10 Projektova dokumentace Pasportizace budov, Hlavni budova — objekt A, B, Prokant,
duben 2009

11 Technicky list k VZT jednotce, poskytnuty objednatelem

3 Seznam pouzitych symbolt a zkratek

Laegt  [dB] ekvivalentni hladina akustického tlaku za dobu T vazena filtrem A
Lmeqr  [dB] ekvivalentni hladiny akustického tlaku v oktavovych pasmech, nekorigované

Lwa [dB] hladina akustického vykonu zdroje vazena filirem A

CHVPS chranény venkovni prostor stavby

LimA oznaceni vypocetniho programu®

NV nafizeni vlady

VB vypoctovy bod

VOS Vy3&Si odborna Skola a stfedni Skola Boskovice, pfispévkova organizace
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4 Situace

Nova jednotka VZT pro $kolni kuchyri ma byt umisténa do dvorni &asti objektu VOS na parcele
2021. Jednotka bude v urovni zemé v tésné blizkosti severovychodni fasady objektu Skoly pod okny
naradovny pfiléhajici k télocviéné. Nejbliz§im chranénym prostorem stavby jsou okna u€ebny v 1.NP
ve vzdalenosti 4 m od jednotky, vySka oken je 4 m nad terénem. Pudorys situace se zakreslenim
planovaného umistén jednotky je na obrazku 1.

Obr. 1 Celkova situace — katastralni mapa® na podkladu ortofotomapy s vyznacenim dotéenych
objektu.

5 Akustické modelovani, chranény venkovni prostor stavby

Zpusob vypoctu

Vypodty hluku byly provedeny v prostiedi programu LimA, verze 5.2.1%, ktery pfi vypocétech
postupuje podle normy ISO 9613’.

V pfipadé hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb jsou vypoclty provedeny
v souladu s Metodickym navodem Ministerstva zdravotnictvi — hlavniho hygienika Ceské republiky
ze fijna 2017° tak, aby odpovidaly hladiné akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasadu
posuzované stavby (tedy bez odrazu od fasady posuzovaného objektu).
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Popis modelu

Na zakladé projektové dokumentace?®, ortofotomapy?, katastralni mapy® a zaméreni vysek
objektd na misté byl vytvofen pocitatovy model situace, viz obrazek 2.

v v

odrazivych ploch, které maji vliv na stinéni/odraz hluku.

Stacionarni zdroje zaméru slouzici k pfivodu a odvodu vzduchu do $kolni kuchyné a byly
modelovany podle akustickych dat poskytnutych projektantem zaméru. VSechny zdroje byly
modelovany jako plosné, hladina akustického vykonu vazena filtrem A, Lwa [dB] byla zadavana
v oktavovych pasmech dle technického listu zdroje (viz pfiloha 1). Byl modelovan plny vykon zdroj(
v denni dobé&, no¢ni provoz nebyl modelovan.

Obr. 2 2D model situace, umisténi VZT jednotky, tlumi¢d hluku a vypoctového bodu VB, obrazek
pfevzat z programu LimA.

Modelované zdroje

Modelovanym zdrojem je vzduchotechnicka jednotka Mandik P+ 28 s maximalnim prutokem
15 000 m®hod., o rozmérech 5,6x2,2x3,0 m (dx$xv), byla modelovana jako tfi samostatné plo$né
zdroje: vytlak vzduchu z jednotky, sani vzduchu do jednotky a plast celé jednotky. Cela jednotka i
s pfipojenym potrubim bude oblozena izolaénim materialem o tloustce 50 mm. Provoz jednotky
pouze v denni dobé, v dobé vyuziti Skolni jidelny. Korekce na dobu provozu jednotky nebyla
provedena, chyba na stranu bezpedi.
Z1 - Vytlak — vytlak vzduchu z kuchyné bude realizovan pfes kulisovy absorbéni tlumi€ hluku
GDE délky 1,5 — 2,0 m, modelovany vykon Lwa = 58 dB, vytlak za tlumic¢em
smeéfovan potrubnim kolenem kolmo na fasadu pfilehlého objektu, modelovana
dodate¢na korekce na ohyb potrubi a smérovost zdroje K =- 8 dB
Z2 — Sani— sani Cerstvého vzduchu do jednotky bude realizovan pfes kulisovy absorbéni
tlumi€ hluku GDE délky 1,5 — 2,0 m, modelovany vykon Lwa = 48,1 dB
Z3 — Plast' — plast jednotky modelovan jako soucet akustického vykonu sani a vytlaku,
odecten deklarovany Gtlum oplasténi, modelovany vykon Lwa = 45,0 dB/m?
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Obr. 3 3D model situace, umisténi VZT jednotky, tlumi¢h hluku a vypoctového bodu VB, obrazek
prevzat z programu LimA.

6 Hygienické limity
Legislativni pozadavky

Dle nafizeni vlady &. 272/2011 Sb.2, ve znéni pozdéjSich pfedpisu, Ize uréit hygienické limity
v chranéném venkovnim prostoru stavby nasledovné:

Hyagienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetickeho impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustickeho tlaku A
Laeq,r 50 dB a korekci pfihlizejici ke druhu chranéného prostoru v denni a no¢ni dobé, které jsou
uvedeny Vv tabulce . 1 ¢asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalsi
korekce -12 dB. V pripadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalSi korekce -5 dB.

Hlukem s ténovymi sloZzkami se rozumi hluk, v jehoZ kmitotovém spektru je hladina
akustického tlaku v tretinooktavovéem pasmu, pfipadné i ve dvou bezprostiedné sousedicich
tretinooktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vy$3i nez hladiny akustického tlaku v obou sousednich
tretinooktavovych pasmech a v pasmu kmitoc¢tu 10 Hz aZz 160 Hz je ekvivalentni hladina akustickeého
tlaku v tomto tretinooktavovém pasmu Leqr vy388i neZ hladina prahu slyseni stanovena pro toto
kmitoCtové pasmo v pfiloze ¢. 1 k tomuto narizeni; hlukem s ténovymi slozkami je vzdy hudba nebo
Zpév.

CHVPS ostatnich staveb (hluk ze stacionarnich zdrojt)
Denni doba (6-22 h):  Laeqsh =50 dB; v pfipadé vyskytu tonoveé slozky: Laeqsh = 45 dB

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
€. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:
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Chranénym venkovnim prostorem staveb (CHVPS) se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pred
casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci do chranéného vnitiniho
prostoru bytovych domd, rodinnych domda, staveb pro predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani,
staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.

Poznamka: Kurzivou jsou vypsany pfislusné pasaze ze zakona &. 258/2000 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpisl a z nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

7 Vysledky vypoctu
Nejistota vypoctu
S pfihlédnutim Kk lit. [7] pro vzdalenost CHVPS a zdroju hluku 0 < d < 100 m a dale s ohledem

na slozitou geometrickou situaci v lokalité s velkym mnozstvim odraz( a stinéni je odbornym
odhadem stanovena roz8ifena nejistota vypoc¢tu U = + 3 dB.

Vypocet je proveden pro bezvétii a standardni klimatické podminky.

8 Vysledky vypoctu

chranéném misté stavby, 2 m pfed oknem uéebny v 1. NP v SV fasadé objektu Skoly, nebyla od
noveé instalovaného stacionarniho zdroje pfekro¢ena hodnota hygienického limitu v denni dobé.

Vysledna modelovana ekvivalentni hladina akustického tlaku A v misté CHVPS:
Laeqen =44,7 dB <50 dB.
Hlukova mapa oblasti ve vySce 4 m nad terénem pro denni dobu je na obrazku 4.

Obr. 4 Hlukova mapa, izofony pocitany ve vysce 24 m nad terénem, denni doba.
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Tab. 1 Prispévkova analyza modelovanych zdroji, CHVPS, denni doba

. Prispévek |Celkova ekv.
Cis'? Popis zdroje zdroje hladina
zdroje L req T (dB) | L pcq s n (dB)

Z1 |EHA - wtlak VZT 41,1 44,7

Z2 |ODA -sani VZT 40,7 421

Z3 |Plast vZT 36,6 36,6
9 Zaveér

Vypoétem v programu LimA byla stanovena hladina akustického tlaku A v nejbliz§im
chranéném venkovnim prostoru stavby, okno u€ebny v 1 .NP v SZ fasadé Skolni budovy VyS&si
odborné Skoly a stfedni Skoly Boskovice, pfispévkova organizace, HybeSova 53, 680 01
Boskovice. Ve vypoc¢tovém bodé bude spinén hygienicky limit pro denni dobu 50 dB s pozadovanou
rezervou 3 dB.

Pfredlozena zprava se tyka pouze mist a situace popsané ve studii. V pfipadé jakychkoliv zmén
v umisténi zdroji hluku, zmén parametri zdroji hluku jako jsou velikost zdroju, smérovost a
charakter zdroje, oproti situaci uvedené v této zpravé, doporuCujeme situaci konzultovat
s akustikem.

(GAKSON sro. [, )

Trebarov 3, 569 33 e T R
ICO 27548082 DI CZ27548082

V Brné 4. tnora 2020 Bc. Vladimir Janaéek
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Pfriloha €. 1 Technicka data instalovanych jednotek

Technicka specifikace

Projekt: ZS Boskovice P+ 28
Cislo:  19AM105 Pozice: 1G - kovovy venkovni vetrany rozvadec 31.1.2020
| Zakaznik | [ Projektant |
Jméno zdkaznika Jména projektanta Ing.Jetelina
Jméno kentakiu Talefon
Telefon
l Zakladni data |
Vyrabek Vzduchotechnicka jednotka Rada Mandik P+
Rozméry zafizeni {OxSxV) mm 5669 x 2200 x 3020  Velkost P+ 28
Obrysaws tozmery  (DxSxV) mm 6674 x 2420 x 2060  Thudfka panvls mm &0
Hmoinost jednatiy ky 26856 Objernovis hmatnast izokice kgim3 68
Hmotnost pilazenych doplikis kg 23
Uchyceni: zékadovy rém
Povrchovd Gprava wnédl pozink Povrchava Gprava vaiting pozink
Povrenova Gprava stfidek pozink Povrchava Gprava driaxl vestaveb pozink
Pavrchova Gprava xoncovich elementl pozink
Povrchova Gprava ramu pozink
Provedeni: venkowni. jednotka se sififxou, hyglenickd
Viachny Leae [sou vzlaZeny na standarani poaminky hustoly vzduchu 1.2 kgim3
Prodpoklddany rozsah pracovnich leplbt =30°C az +40°C
Viastnosti plasta dle EN 1886 (07/2008)
Mechanicks stabilita D1 (M)
Netésnos! skiing Li(m)
Netésnost mezl Tlirem a rdmem < 0,5% - F9 (M)
Tepehé 21ty panedem T3
Tepehé masty TB2
Utlum plasté v pasmu Mz 126 280 500 1000 2000 4000 8000
d5 17 21 25 36 39 42 46
| Blok C |
[ ventilator Pridok vzduchu m3/h 15000 Tlakavhztrdts  Pa 1 |
Piikon KW 3x2.40 Systémayy piikon KW 561
Prowd A X390 Prowd A B4
Otadxy ot/min 2400 Olaécy |/ Otadky max, otfmin 2224 /2400
Mater; EC thue s integrovangm fizenim, tida G&inn IE4 Udinnost agregdiu % 656
ksfaktor. 154, ditecendni thak v dyze pfi jmenavitém pritoku. 1054 Pa
Ochrana vinuti: aitivn! tepbtnl management
LwA Oxlavove pasma [H2]/ Lw [dB]
dB(A) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
soutet
akusticky vykon do vytlaku 816 67.5 86,7 93 75.0 7.8 5.0 0.2 68,4
akusticky vykon do sani 83,7 80,8 564 70,1 57.2 53,9 53.8 475 26,8
akusticky vykan da okoli 525 87,5 437 583 50,0 41,8 36,0 28,2 22,4
I Blok F |
[ ventilstor Pristok vzduchu m3th 16000 Tlakovd ziedta  Pa 1 |
Typ ventlitoraviho agregitu Celkovy doprawni thk Pa 748
3x GRADCZID.DC.CR, zpuson fizeni | 0=10V DC Slaticky thak Pa 750
Motor & EC technobogii Dynamnicky lak Pa 48
kompazitove abéiné kelo typ CproeZAamid Tlakové 2irdta veslavbou Pa 5
Protok vzduchu m'k 15800 P_SFP(SFPV) Wi{m3/s ) a1
Externi fakova 2trata Pa 400 Tida SFP SFPz
Jmenovité parametry Parametry v pracovnim bodé:
Napéti VvV 3-400 Napéti vV 400
Frekvence Hz 50 Frekvence Hz 50
Pfikon kW 3x 240 Syslamavy piikon kW 504
Prowd A 3x3,10 Proixd A 802
Oladxy otimin 2400 Oliléky | Otadky max, otimin 2149 / 2400
Mator. EC thue s integrovanym fizenim, tida ddinn. 1E4 Uinnost agregatu % 680
kafakloc 154, diferantni llak v dyze pil menovitém pritoku 1064 Pa
QOchrana vinul’: aklivn’ tephini managemeant
LwA Oitavons pasma [Hz] ! Lw [dR]
dB(A) 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000
soulet
akusficky vykan do vytlaku 8.8 65.2 858 768 727 74,7 A K 66,3 651
akusticky vykan do sini 644 80,3 56,2 893 59,9 56.0 5568 50,8 49,5
akuslicky vykan da okoll 51,3 8,2 438 5686 43,7 40,7 348 273 221
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Pfriloha €. 2 Navrzeny tlumié
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