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Příloha č. 1                                                                       
[bookmark: _GoBack]TECHNICKÁ SPECIFIKACE - POŽADOVANÉ, NEBO MINIMÁLNÍ PARAMETRY
Požadavky na stroj z hlediska výuky:
Stroj musí splňovat funkční a bezpečnostní předpoklady pro vhodnost k použití ve výuce. Celková přehlednost stroje, komfort a bezpečnost manipulace během celého procesu musí být na vysoké úrovni. 
	Popis předmětu zakázky

	Kolaborativní robot včetně stolu a dopravníku



	Položka č. 1 - Kolaborativní robot včetně příslušenství

	Hardware kolaborativního robota

	Rameno

	·         kolaborativní robot s min. 2 úrovněmi nastavení bezpečnosti (bezpečnostní tlak při kontaktu s překážkou)

	·         min. nosnost 4,5 kg

	·         dosah polokoule nebo koule o poloměru min. 800 mm, max. 900 mm

	·         opakovatelná přesnost +-0,05 mm nebo lepší

	·         maximální příkon 600 W

	·         min. 6 stupňů volnosti

	·         IP krytí ramene min. IP 54 

	·         hlučnost ramene max. 65 dB

	·         jednoduchá možnost upevnění na pracovní stůl (položka č. 3)

	·         min. 2 + 2 digitální vstupy/výstupy 24V DC na chapadlo, umístění na přírubě robota

	·         délka kabelu od robota k řídící skříni min. 5,5 m

	·         hmotnost ramene max. 21 kg

	·     bezpečnost dle normy EN ISO 13849:2008 min. PL d

	Řídící skříň

	·         IP krytí řídící skříně min. IP 44 nebo vyšší

	·         min. 16 + 16 digitálních vstupů/výstupů 24V DC na periferní zařízení připraveno v řídící skříni robota

	·         komunikační protokoly alespoň Modbus TCP, Profinet, EthernetIP, příp. i další

	·         velikost řídící skříně max. 500 mm x 550 mm x 280 mm, vhodná pro umístění do pracovní stolu

	·         napájení 230 V/AC, 50Hz, délka přívodního kabelu zakončeného vidlicí 230V/16A min. 5 m

	·         minimálně 1 kus USB portu

	Ovládací panel - hardware

	·         IP krytí ovládacího panelu min. IP 54 nebo vyšší

	·         možnost režimu „odbrždění“ robota a navádění trajektorií rukou

	·         možnost přepnutí robota do režimu „síly“ kdy působí stanovenou silou po dané trajektorii

	·         hmotnost ovládacího panelu max. 2 kg

	·         hardwarové propojení terminálu flexibilním kabelem - délka kabelu od řídící skříně k ovládacímu panelu min. 4 m 

	·         fixační držák ovládacího panelu s možností jednoduché montáže na pracovní stůl (lavici) 

	Software kolaborativního robota

	Všeobecné podmínky pro software:

	·         pro programování a simulaci pohybu robota

	·         typ licence - trvalá časově neomezená

	·         upgrade pro edukační účely zdarma dostupný z webových stránek výrobce

	·         řídící software v českém a anglickém jazyce

	·         programovací software min. v českém a anglickém jazyce

	Programovací software pracoviště kolaborativního robota:

	·         grafické uživatelské rozhraní (GUI), které slouží k ovládání ramene robota, ovládací jednotky, spouštění existujících programů robota a snadnému vytváření nových programů.

	·         GUI obsahuje 3D grafiku znázorňující aktuální polohu ramene robota

	·         update pro edukační účely zdarma dostupný z internetových stránek výrobce

	·         licence k SW časově neomezená

	·         možnost upgrade stažením ze stránek výrobce min. 1x ročně

	·         jednoduché a intuitivní programování řádkově pomocí přednastavených příkazů

	Další příslušenství robota

	·         držák ovládacího panelu – bude umístěn na lavici se dvěma místy pro studenty

	·         tištěná i elektronická verze popisu hardware (robotické rameno a řídící elektronika), konfiguračního a ovládacího software v českém jazyce 

	

	Příslušenství kolaborativního robota

	Robot ovládá další periferní zařízení:

	·         všechny periferie jsou ovládány průmyslovým standardem napětím - 24V/DC

	·         tato periferní zařízení jsou připevňována samostatně:

	o    elektrické kleště na rychlovýměnném systému (quick changer)

	o    pneumatické kleště a  vakuový systém s přísavkou na rychlovýměnném systému (quick changer)

	o    min. 1x tlakový okruh + min. 1x vakuový okruh pro chapadlo s příslušenstvím, vedeno v robotických energetických řetězech

	o    pásový dopravník (napájení 24 V) s reverzací, 2x jednopaprskový optický senzor s odrazkou na detekci objektu na pásu

	o    kamera pro strojové vidění – viz samostatná položka č. 2  - strojové vidění robota

	

	Specifikace příslušenství

	Kleště elektrické

	·         celkový zdvih (nastavitelný) min. 105 mm

	·         nominální nosnost min. 2 kg

	·         připojení přes konektor na 6. ose robota

	·       min. upínací síla nižší než 5 N

	·       max. upínací síla vyšší než 38 N

	·       min. upínací rychlost nižší než 40 mm/s

	·         max. upínací rychlost vyšší než 125 mm/s

	·         min. krytí IP 54

	Kleště pneumatické

	·         rovnoběžné pneumatické kleště dvojčinné

	·         průměr pístu min. 10 mm

	·         čelisti s PU povrchovou úpravou, nastavitelné otočením čelistí na 2 různé rozsahy 

	·         ukotveny k rychlovýměnnému systému pomocí šroubů

	Přísavky

	·         přísavky ze silikonu, min. průměr 10 mm

	Ventily elektropneumatické

	·         kompaktní ventilový blok

	·         min. 2 monostabilní 5/2 ventily pro spínání 2 okruhů s výstupní hadicí průměr 6 mm

	·         min. 1x obsažen kompaktní vyvíječ vakua s připojovacím rozměrem na hadici průměr 6 mm

	·         na vakuovém okruhu připojen senzor podtlaku s digitálním ukazatelem hodnoty a min. 1 digitálním výstupem do robota

	·         tlakový okruh dvojčinný

	·         napojení z regulátoru tlaku instalovaném na stole s robotem (položka č. 3), polyuretanové hadice, průměr 6 mm

	

	Dopravník se snímačem otáček 

	o    délka min. 80 cm

	o    šířka 20 cm

	o    lineární regulace rychlosti pomocí analogového výstupu robota

	

	Záruka na celek - min. 24 měsíců 

	

	Položka č. 2 – Strojové vidění robota

	·         soběstačný (autonomní) systém pro strojní vidění (SMART kamera) na rozpoznání objektů, barev a kontrolu kvality

	·         jednoduché mechanické připojení k robotickému rameni na 6. ose

	·         připojení k řídícímu systému robotického ramena nebo k nadřízenému výpočetnímu systému pomocí USB-C 3.x

	·         rozsah pracovních teplot min. 0°C to 35°C

	·         integrované automatické ostření

	·         integrované LED osvětlení

	·         stupeň krytí min. IP54

	·         rozlišení min. 1250 x 700 pixelů

	·         hmotnost max. 0,3 kg

	

	Položka č. 3 – Stůl pro robota

	2 ks stolu - čtyři nohy s kolečky s aretací. Stoly se dají posunovat po podlahové krytině po učebně. Všechny stoly se dají tímto řešením velmi přesně do stejné výšky, aby se stoly daly mechanicky spojit a robotická ramena konfigurovat do mini výrobní linky nebo montážního pracoviště. 

	konstrukce stolu:

	·         rozměry min. 800 x 600 x 800 mm (š x h x v)

	·         pracovní deska s drážkami na ukotvení robotického ramena a ostatních modulárních prvků

	·         možnost zakotvení stolu k ostatním pracovním stanicím, vytvoření pracovní plochy/linky

	·         z hliníkových stavebnicových profilů 



Všechny součásti celé dodávky tvoří funkční celek.
Záruka na celek - min. 24 měsíců 




	Školení obsluhy v rámci dodávky
	
	
	

	Součástí dodávky robotických pracovišť je proškolení pedagogických pracovníků.  Předpokládaný počet účastníků 4 učitelé.
	
	
	

	Parametry školení:
	
	
	

	·         rozsah školení 3 pracovní dny po 6-ti hodinách
	
	
	

	·         e-lerningové kurzy: 6 
	
	
	

	·         po každém dni školení následují 2 e-learningové kurzy
	
	
	

	·         obsah školení:
	
	
	

	o    terminologie, vlastnosti
	
	
	

	o    nastavení robota 
	
	
	

	o    připojení a nastavení periférií
	
	
	

	o    programovací jazyk robota
	
	
	

	o    tvorba aplikačních programů
	
	
	

	o    interakce s externími zařízeními
	
	
	

	o    konfigurace robota, řídícího systému, SW
	
	
	

	o    řešení problémů
	
	
	

	o    řešení připravených výukových úloh 
	
	
	

	o    aplikace úlohy – Přímé programování robotického ramena vedením obsluhou
	
	
	

	o    aplikace úlohy – Přímé programování robotického ramena pomocí ovládacích prvků na řídícím terminálu
	
	
	

	o    aplikace úlohy – Nepřímé programování robotického ramena pomoci zadané tabulky a výkresu
	
	
	

	Výukové materiály
	
	
	

	Součástí školení/dodávky budou elektronické materiály k výukovým úlohám těchto témat:
	
	
	

	1.     Práce s plochými předměty (plechy plasty a vakuová přísavka)
	
	
	

	2.     Otáčení předmětu
	
	
	

	3.     Polohování předmětu
	
	
	

	4.     Třídění do zásobníku (přenášení a ukládání)
	
	
	

	5.     Skládaní sestavy
	
	
	

	6.     Použití elektrického uchopovače
	
	
	

	7.     Použití pneumatického uchopovače
	
	
	

	8.     Použití vakuových uchopovačů
	
	
	

	9.     Použití dopravníku
	
	
	

	10.  Rozpoznání a třídění základních geometrických tvarů pomocí strojového vidění
	
	
	

	11.  Kooperace mezi 2-3 roboty
	
	
	

	


	
	
	

	Každá úloha bude zpracována ve struktuře:
	
	
	

	·         definice problému, úlohy
	
	
	

	·         návrh variantních řešení, jejich výhody a nevýhody
	
	
	

	·         postup řešení
	
	
	

	·         program
	
	
	

	·         problémy realizace
	
	
	








