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Stavebné technicky pruzkum pamatniku Mohyla miru

Na zakladé pozadavku objednatele byl dne 24.10.2013 proveden stavebné tech-
nicky prizkum (dale jen STP) stropni konstrukce v &asti plvodniho objektu pfi pamat-
niku Mohyla miru u Prace. Tato stropni konstrukce z ocelovych valcovanych | profili a
keramickych stropnich desek Hurdis s Sikmymi €ely kladenych do keramickych patek
byla provedena pfed cca 21 lety.

Tento STP jen doplfiuje statické posouzeni vySe uvedeného objektu provedené
firmou A + ZPROJEKT TEAM s.r.o., Ulrychova 33, Brno. Posouzeni provedla ing.
Zdena Sobrova v zafi 2013.

STP byl provadén predevsim z dlvodu obavy zficeni ¢asti této stropni konstruk-
ce. Cilem prizkumu bylo zjistit, zda u keramickych stropnich desek Hurdis nevznikly
trhliny, které by mohly vést ke zficeni stropni konstrukce. Dale byla zjiStovana i tloust-
ka nadbetonavky z horniho lice desek.

Prizkumné prace

PFi prizkumnych pracich byla provedena vizualni prohlidka vSech dostupnych
stropnich konstrukci s deskami Hurdis, bylo u nich ze spodni strany provedeno akus-
tické trasovani (poklep kladivkem s rozliSenim ruzné zvukové odezvy) a dale byly
mistné provedeny mensi vrtané sondy.

Na nejvyraznéjSi podélnou trhlinu byl osazen papirovy uchylkomér s néniem (s
presnosti 0,1 mm), aby bylo mozno dlouhodobéji sledovat pohyb (pfedevsSim rozevieni)
trhliny, foto .6 a 7.

Zjisténé skuteénosti

¢ Viditelné trhliny ze spodniho lice jsou patrny jen v kuchyni, foto €.1.

o Akustickym trasovanim bylo zjisténo pouze jedno misto, kde se ze spodni strany
ozyval odliSny duty zvuk nez u zbytku konstrukce. Vrtanou sondou v tomto misté
véak bylo zji§téno, Ze je zde mistné (cca 4 dm?) uvolnéna omitka od podkladu, u
stropnich desek trhliny zjiStény nebyly.

e Ctyfmi mensimi vrtanymi sondami a naslednou prohlidkou dutin stropnich desek
Hurdis pomoci technoskopu bylo zjisténo, ze keramické desky nemaji ve svislych
zebrech ani v horni i dolni desce tvarovky zadné trhliny, foto €.2 - 6!




e Dale bylo zjiSténo, Ze nad deskami Hurdis nebylo provedeno zadné nadbetonovani,
i kdyZ je v pavodni projektové dokumentaci uvedeno. V tomto pfipadé tato chybéjici
vrstva vSak byla ku prospéchu véci, nebot velka tloustka potéru byla v minulosti
pravdépodobné hlavni priSinou havarii téchto stropnich konstrukci, blize viz pfiloha.

¢ Nad deskami Hurdis je provedena pfimo tepelna izolace ze skelné vaty, jeji tloustka
byla zjisténa cca 5 cm, i kdyz dle plvodni dokumentace zde mélo byt 8 cm. Budto
byla tato tepelné izola¢ni vrstva ,08izena“ jiz pfi stavbé nebo mohlo v pribéhu let
dojit k jejimu ,sesednuti®.

Zaver
Zavérem lze konstatovat, Ze u stropu z keramickych desek Hurdis nebyly
zjistény zadné trhliny, nehrozi tak z tohoto diivodu ani zficeni této konstrukce.

Tento STP bude slouzit jako jeden z podkladl pro statické posouzeni této kon-
strukce, pro navrh preventivniho podepreni stropu v kuchyni, pfipadné i pro navrh nové
skladby stfeSniho plaste.

ing.Dusan Sponer

Prilohy : Fotodokumentace
Historie vad a poruch Hurdiskovych stropu
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Historie vad a poruch Hurdiskovych stropt

(Pouzita literatura - Simanek, P., St&panek, P.: Stropni konstrukce z hurdisek, Stavitel, Mé&si¢-
nik Hospodarskych novin, ro¢nik XIlll/7, Economia, Praha 2005, str. 36—38, ISSN 1210-4825)
Z vySe uvedené literatury vybirame nasledujici odstavce :

diskovych stropti. Zhruba pfed 12 roky vrcholila v CR i mediéini kampari k této problematice.
Nastésti se vSechny havarie (o kterych jsou informace) obeSly bez vaznych zranéni, i kdyz —
pokud by v dobé havarie byli v mistnosti lidé — Ize predpokladat, Ze by mohlo dojit k vaznym
zranénim.

V Ceské republice se vyrabély hurdisky s kolmym i sSikmym &elem, se tfemi podéinymi dutinami
bez podélnych dréZek na vnéjSich sténach hurdisky. Hurdisky s kolmym celem se vétSinou
ukladaji na spodni pfirubu | nosnikt (hovofime o ,némeckém® strop€); mohou byt uloZzeny i na
nosnik jiného typu. Hurdisky s Sikmym Celem se ukladaji bud’ na keramické patky, které jsou
nasazeny na spodni pfirubu | nosniku (nazyva se patkovy strop), nebo na Zelezobetonové nos-
niky s keramickou viozkou s obchodnim nazvem ,nosnik HF*, které maji tvar prizptisoben pro
uloZeni hurdisek (nazev ,strop HF”); je mozno pouZit i Zelezobetonovy nosnik s trojuhelnikovym
pfiénym prirezem.

Z hlediska déleni poruch stropt Ize definovat dva zakladni typy poruseni:

e ohybové, pfi kterém trhlina vznika na spodnim lici desky hurdis; obvykle se vyskytuje ve
vnitfni poloviné desky, obr. 9. Trhlina se od spodniho lice smérem nahoru zmenSsuje.
Mdze, ale nemusi prostupovat celou vysku desky. Obvykle je ohybova trhlina kolma
k rozpéti desky hurdis (rovnobézné se smérem nosnikl, nesoucich desky);

e plosné, kdy dojde k oddéleni celé dolni pFiruby hurdisek (velmi zfidka se oddéluje spod-
ni podhledova deska jen u jedné hurdisky, obvykle se porusuji vétsi plochy), obr. 4 a 7.

Mohou se ovSem vyskytovat i dalSi poruchy, které jsou zplsobeny zejména nekvalitnim prove-
denim.

I kdyZ do objasnéni pri¢in havarii byli zapojeni jak soudni znalci, autorizovani inZenyri, speciali-
zované organizace (TZUS Praha), vysoké $koly (FAST VUT v Bmé, FSv CVUT v Praze), vy-
zkumné astavy a specializované firmy, nepodarilo se dosud jednoznacné priciny havarii stano-
vit. Vyrobci desek hurdis, stavebni firmy (projektanti i realizacni firmy) a odbornici nejen ze sta-
variny, ale i chemici a materiélovi specialisté se shoduji bohuZel jen v tom, Ze havarie stropnich
konstrukci mohou (a také budou) pokracovat. Zavaznost problematiky havarii téchto stropnich
konstrukci vyplyva i ze skuteénosti, Ze se v minulosti v CR mohlo kaZzdorocné postavit vic nez
1,3 miliébnu ctvereénich metra téchto stropl (tento pocet vychazi z Gdaji vyrobch a dovozci
desek hurdis do ceské republiky).

Jednotlivé rizikové faktory

Pri sledovani a hodnoceni mozZnych rizikovych faktort byl pouZit expertni prizkum. Po vyhod-

e vrstva materialu na horni pfirubé desky, ktera svymi objemovymi zménami (nebo i jinym
zplsobem) ovlivriuje napjatost v keramické desce nebo patce;

e absence malty ve sparach patka — deska, patka, popr. hurdiska s kolmym ¢elem a nos-
nik (ocelovy profil I, nebo HF nosnik);

e nevratna vlihkostni roztaZznost keramického stfepu;

e dale pak: nevhodné pfedpisy, pouziti nevhodnych | nosnikl, material a geometrie hur-
disky, a dalsi.

Diskuze se vedou o poradi rizikovych faktord. Podle nazoru autora a jeho spolupracovniki od-
povida fazeni rizikovych faktord i jejich zavaznosti. Vlivy podle druhého bodu jsou zfejmé, pro-
toZe pri nevyplnénych sparéach dochazi pouze k lokalnimu podepfeni patky a hurdisky a vznikaji
mohutna lokalni napéti, ktera keramicky stfep neni schopen prenést a dojde k rozvoji trhlin,
zejména pak v kombinaci s jinymi rizikovymi faktory. Vlivy podle tfetiho bodu byly jiz dostatec¢né
sledovény na jinych pracovistich (KU CVUT Praha, Chemicka fakulta CVUT Praha).



Projevy poruch

Pri vzniku trhlin v deskéach hurdis, byvaji prvni poruchy signalizovany vzdy zvukovymi projevy.
Toto jasné znéjici, charakteristické praskani se ¢asto projevuje po celou dobu rozvoje trhlin az
do samotného zficeni. Ne vzZdy je ovSem tento akusticky signal uZivateli budovy zaznamenan.
Rychlost rozvoje trhlin v hurdisce zavisi, mimo jiné, na tloustce betonové vrstvy, je-li tato pfici-
nou poruchy. Tyto trhliny nejéastéji vznikaji ve svislych sténach hurdisek. Z experimentd, které
byly provedeny na FAST VUT v Brné (byly sledovany hurdisky rizného stari — hurdisky HC 24:
rok vyroby 1979, 4 dutiny, uloZeny volné venku — chranéno proti desti; HC 24: rok vyroby 1980,
4 dutiny, do zkou$ky uloZeny volné venku — chranéno proti desti; CGK: rok vyroby 1985, 3 duti-
ny, uloZeny volné venku — chrédnéno proti desti; AFH: rok vyroby 2001, 3 dutiny, sklad vyrobce;
AFH: rok vyroby 2002, 3 dutiny, sklad vyrobce), s riznymi tloustkami nadbetonované vrstvy na
hornim povrchu desky 10, 25 a 50 mm a s pevnostni tfidou nadbetonovaného betonu B15
podle CSN 731201-86) vyplyva, Ze:

e nejrychleji se porusily hurdisky s vrstvou nadbetonavky 25 mm; vznik trhlin Ize podle
kvality betonu a soudrznosti oCekavat béhem nékolika mésict po betonazi a nasleduje
rychly rozvoj trhlin;

e u vrstev tlustych cca 50 mm vznikaji prvni trhliny pozdéji a celkovy rozvoj trhlin je po-
malejsi ve srovnani s vrstvou tlustou 25 mm (trhliny se rozvijeji mésice az roky);

e judesek s nadbetonavkou 10 mm doslo u ,novych” hurdisek AFH ke vzniku trhliny.

Da se Fici, Ze ¢im je vrstva nadbetonavky tenci (tvrzeni plati pro tloustky nadbetonavky vétsi
neZz cca 10-15 mm), beton kvalitnéj$i a soudrZznost nadbetonovaného betonu s horni deskou
hurdisky vétsi, tim Ize ocekavat rychlejsi rozvoj trhlin. Rychlost rozvoje trhlin, v pfipadé je-li
betonova vrstva na hornim lici hurdisky, také zavisi na tom, jakym zplisobem je zatizena horni
cast hurdisky, resp. je-li deformaci horni desky branéno. Pokud ma horni ¢ast desky hurdisky
mozZnost se zvedat (deformaci neni branéno, je nad ni umisténa napr. silnéjsi vrstva izolace,
ktera neni moc tuha), je rozvoj trhlin rychlejsi. Obdobnou poruchu mize zpdsobit i vrstva kvalit-
ni omitky s vysokym obsahem cementu, ktera ma vysokou pevnost a znacné objemové zmény.
Casto se na stropé v omitce objevuji viasové trhliny rovnobézné se smérem | nosniki. Objevuji
se jako odezva na prihyb hurdisky zptisobeny betonovou vrstvou; muZe jit i o znasobeni efektu
vzniklych trhlin v didsledku mirného poklesu spodni ¢asti hurdisky. Nékdy ovSem tyto trhliny
mohou byt také nasledkem poklesu celé neporuSené hurdisky — jde zejména o pfipad rychlého
omitnuti stropu po jeho provedeni; pak pfi rychlém zatiZzeni stropu se muize trhlina tohoto typu
objevit.



