Priloha ¢. 2 Technicka specifikace polozek

Dodavka pristroju do prirodovédnvch predmétu

Pokud se ve vyzvé a podkladech vyzvy vyskytnou obchodni nazvy nékterych vyrobkl nebo
dodavek, pfipadné jind oznacleni, kterd by meéla vztah ke konkrétnimu dodavateli, jedna se
0 vymezeni pfedpokladaného standardu tak, aby byl popis konkrétni polozky dostate¢né piesny
a srozumitelny a uchaze¢ je opravnén navrhnout jiné, technicky a kvalitativné srovnatelné
feSeni. V nabidce pak musi na tuto skute¢nost uchaze¢ upozornit, popsat tuto cast, kde toto jiné
feSeni pouzil a prokazat vymezenim technickych parametrii feseni, které pouzil, ze jim navrzené
materialy, vyrobky nebo sluzby jsou technicky srovnatelné nebo lepsi.

1. ¢ast — neinvestice financované z projektu ,, Podpora prirodoveédného a technického vzdélavani

.66

na strednich skolach v Jihomoravském kraji

Vybaveni pro praktickda méreni v prirodovédnych predmétech umoziujici zpracovani a
vyhodnocovani méfenych hodnot na PC (zapojeni pi‘es USB). Soucasti dodavky je i bezplatné
akreditované proskoleni uZivateli.

Skoleni bude v rozsahu dvakrat 4 hodiny. Prvni $koleni zakladni - vstupni seznameni s obsluhou,
S programovym vybavenim a doporucenymi pracovnimi postupy. Druhé Skoleni rozSifujici —
seznameni s vyuzitim pristroji pro naro¢néjsi ukoly (nadstavba zékladniho Skoleni). Druhé skoleni
probéhne nejdiive po dvou mésicich od prvniho $koleni, nejpozdéji v lednu 2015.

Tyka se polozek ¢. 1 az 25.
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C. | Popis polozky Jednot | Pocet specifikace
pol. ka jedno
tek
1. | voltmetr sada 2 | jednoduchy voltmetr s rozsahem od - 30 VV do + 30 V
2. b tlakomér s rozsahem alesponi 80 - 115 kPa a citlivosti alespon
arometr kus L 1 o0pa

3. | sensor — métic Kus 3 mefic systolického a diastolického tlaku krve s rozsahem 0 az
tlaku krve 250 mm Hg a citlivosti alespoit 5 mm Hg

4. | proudove
stabilizovany zdroj kus 2
pro elektrochemii zdroj konstantniho proudu alespon 0,5 A pii napéti 5 V.

5. | elektroskop -
detektor kus 1 senzor detekujici elektricky naboj s kvantitaivnim métenim a
elektrického naboje rozeznavajici polaritu

6. ampérmetr k méteni proudu v nizkonapétovych obvodech
Ampérmetr kus 1 stejnosmerného i stfidavého napéti s rozsahem alespon do0,5 A

a citlivosti 0,5 mA

7. | silomér se 2 KUS 1
rozsahy silomér méfici sily v tlaku i v tahu s rozsahem alespon do 50 N

voltmetr s rozsahem alespoil do 5 V a citlivosti alespon 5 mV s

Voltmetr k 1 Yt fond vi i
oltmet us moznosti zapojeni vice voltmetri do obvodu

9. | ¢idlo pro EKG kus 1 ¢idlo zaznamenavajici casovou aktivitu srde¢niho svalu.

10. Sidlo tlaku plviu Kus 5 tlakomér métici absolutni tlak v uzaviené nadobé s rozsahem
pyn alesponi do 200 kPa a citlivosti alesponi 0,1 kPa

11. ampérmetr k méfeni vétsiho proudu v nizkonapét'ovych

Ampérmetr kus 2 obvodech stejnosmerného i stiidavého napéti s rozsahem
alespofi do 10 A a citlivosti alespoii 10 mA
12. | infracervené bezkontaktni méfi¢ teploty s rozsahem alespoii od -20°C do
;s kus 1 o

teplotni ¢idlo 300°C
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13.

outdoorové

autonomni rozhrani spolupracujici se vSemi senzory,

teplotnim ¢idlem

. kus NV f e
rozhrani umoziujici outdoorové méteni

14, mikrofon KUS mikrofon s frekvenénim rozsahem odpovidajicim lidskému
sluchu (16 Hz - 16 kHz)

15. | ¢idlo magnetického Kus teslametr s rozsahem alespont od - 5 mT do + 5 mT s citlivosti

pole alesponi 0,01 mT

16. véhy Kus Vél}y svyozsahem alesponi 0,1 g - 2 kg s moznosti pfipojeni k
pocitaci

17. gidlo pH KUS SHIO kyselosti s rozsahem O - 14 pH s citlivosti alespor 0,01

18. | ¢idlo relativni Kus métidlo relativni vlhkosti vzduchu vhodné pro meteorologicka
vlhkosti vzduchu méteni s rozsahem teplot 0°C - 70°C

19. hlukomér Kus MEFic Ivlladiny hluku s rozsahem alespon do 120 dB a piesnosti
alespon 2 dB

20. | spirometr kus méFi¢ kapacity plic ¢lovéka s rozsahem alespoti do 10 litr

21. | termoclanek,
teplomér od
200 °C do+1400 | <US
°C teplomér s rozsahem teplot alespon od - 200 °C do +1200°C

22. voltmetr s rozsahem alespon do 5 V a citlivosti alesponn 5 mV s
voltmetr kus . o .

moznosti zapojeni vice voltmetri do obvodu

23. opticka zavora Kus Olj’tiCk{l zoévora pro studium kinematiky pohybujicich se
predméth

24. | mefic prikonu
elektrickych Kus
spotiebiclt v mefic prikonu elektrickych spotiebicli v domacnosti s
domacnosti maximalnim proudem do 15 A

25. sdruzujici ph-metr, konduktometr, oximetr s p¥islusenstvim -
multimetr, multimetr s ptipojenim pH (pH elektroda s teplotnim c¢idlem)
sdruzujici ph-metr, nebo redox kombinované elektrody a kyslikového ¢idla nebo
konduktometr, sada vodivostni méfici elektrody. Kalibrace na pufry. Piislusenstvi —
oximetr s elektrody, pufry, vodivostni kalibrac¢ni kit. Citlivost 0,01 pH,
ptislusenstvim konduktometr ptesnost + 1 %.

26. Siroky meéfici rozsah s pouzitim ve Skolach. Predpoklada se
refraktometr Kus meéteni cukernatych roztokii (Cerstvé ovoce apod.), salinity,

urea, roztoky alkohold, stanoveni Cistoty latek napt. glycerol a
obsah vody. Automaticka teplotni kompenzace.

27. soucasti sady by mély byt elektrody z riznych kovi, clanky
vyrobené z odolného plastu - tvoieny poloclanky, které
umoznuji simultanni konfiguraci galvanickych ¢lankd (napf.
¢lanky jsou spojeny elektricky jeden k  druhému

elektrochemie prostfednictvim prouzka filtraéniho papiru, které se chovaji

(sada pro jako membrany), méfici zafizeni s LCD zobrazenim pH

/ sada : , e o

experimenty v hodnot, prakticky bezproudovym méfenim napéti a pH

elektrochemii) kombinovanou elektrodou, elektrickym sitovym zdrojem
S vystupnim adaptérem pro rGzna napéti (s pojistkou
piekroceni proudu), a dal$im pfisluSenstvim jako jsou
elektrické vodice, spojovaci svorky, laboratorni sklo apod.,
navod.

28. magnetické michadlo s vykonnym ohtfevem s dobrou regulaci
magnetické rozsahu otacek i ohfevu (rozliSenim nastaveni na =1 °C), ohtev
michadlo s Kus minimalné¢ do 300 °C, minimalni michany objem 10 litra
ohfevem a (H20), topna deska odolna proti agresivnim chemikaliim,

digitalni LCD displej, Casovac s alarmem, moznost pfipojeni
teplotniho ¢idla pro zpétnou kontrolu teploty kapaliny (za
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pouziti teplotniho ¢idla mozZnost teplotu vzorku regulovat s
piesnosti +1 °C.), vhodné jsou i bezpecnostni prvky jako
signalizace zbytkového tepla, teplotni pojistka. Prislusenstvi -
teplotni ¢idlo, stativ a svorka pro uchyceni ¢idla.

29.

magnetické
michadlo s
ohfevem

kus

magnetické michadlo s vykonnym ohievem s dobrou regulaci
rozsahu otacek i ohfevu (rozliSenim nastaveni na =1 °C), ohtev
minimalné¢ do 300 °C, minimalni michany objem 10 litrQ
(H,0), topna deska odolna proti agresivnim chemikaliim,
digitdlni LCD displej, vhodné jsou i bezpecnostni prvky jako
signalizace zbytkového tepla, teplotni pojistka.

30.

viskozimetr se
stojankem

kus

viskozimetr podle Ubbelohdeho, pro rozsah meétfeni 200 az
1000 mm?s™ (oznageni III). PiisluSenstvi — stojanek na
viskozimetr - pro upevnéni viskozimetru v pracovni poloze,
sklenény termostatovy plast’ pro dany viskozimetr.

31.

ultrazvukovéa vana

kus

ultrazvukova vana o objemu 5 litrii a vice s ohfevem, vcetné
nerezového koSe, kosicku na drobné predméty a nerezového
vika, vykon ultrazvuku min. 150 W, moznost plynulé regulace
teploty minimalné v rozmezi 20 °C az 75 °C, nastaveni Casu
minimalné€ v rozsahu od 3 min. do 30 min., nerezové provedeni

32.

trepacka

kus

plynuld regulace zmény frekvence kyvi upinaciho stolu,
mozné nastaveni ¢asu chodu, soucasti tfepacky prislusSenstvi
pro ptipevnéni ban€k v tfepacce (jako hieben upinaci s pryzi,
vzpéra upinaci pro barky, upina¢ k tfepacce, apod. — dle
provedeni tiepacky).

33.

mikroskopy

kus

- monokularni mikroskop

- otoCna monokuldrni hlavice

- okular WF 10x a 15x

- revolverovy méni¢ pro 3 DIN objektivy 10x, 20x, 40x

- kondenzor s irisovou clonou a drzdkem filtrti

- oddélené ovladani makro a mikroposuvu

- stolek s kfizovym vodicem preparatu a pérovymi drzaky
preparatu

- osvétleni zabudované v noze, halogenova Zzarovka s
plynulou regulaci intenzity

34.

specialni ptidavna
digitalni mini
kamera k
mikroskoptim

kus

- obrazové snimaci zafizeni 1/2"" CMOS,

- minimalné 1,3 Mega pixell, barevny obraz

- obrazové body minimaln¢ 1280x1008

- minimalni rozliSeni 15 snimkt/s. pii 640x480

- zorné pole ctyithelnik

- podporované formaty souboru BMP, TIFF, JPG, PICT,
PTL, atd.

- kompatibilni s Windows XP — Windows 8 (Divodem pro
tento konkrétni typ je, aby poptavané plnéni bylo plné
kompatibilni s pouzivanymi zatizenimi a systémy
V organizaci a jeho ptizpisobeni by provozu zadavatele
pusobilo mimotadné obtize.)

- USB port

35.

meteorologicka
stanice

kus

Obsahuje dvé ¢asti vnitini a venkovni a SW analyzy a zpracovani
namétenych dat v pocitaci :

Vnitini ¢ast meteostanice - LCD displej zobrazujici:

- ikony predpovédi pocasi

- mesicni faze

- vychod a zapad Slunce

- grafy a trendy meteorologickych veli¢in
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venkovni a vnitini teplota
vlhkost vzduchu

tlak vzduchu

rychlost a smér vétru
rosny bod

srazky

Venkovni ¢ast

venkovni stanice vysila data bezdratové do vnitini ¢asti
meteostanice
dosah vysilace je minimalné 300 metrt a datové pakety jsou
vysilany v intervalu minimaln¢ 2,5 vtefiny
propojeni s pocitacem
solarni napajeni
kompaktni a do jednoho bloku zcela integrované odolné senzory:
e venkovni relativni vlhkost
e rosny bod
e denni srazky
e m&sicni a ro¢ni srazky
e intenzita srazek
e venkovni teplota
e anemometr - smér vétru, rychlost vétru, vétrna rizice
e pridavny senzor solarni radiace — méteni vyparu
e pridavny senzor pro méfeni relativni vlhkosti
e pridavny senzor teploty - stanice pro méfeni teploty a
relativni vlhkosti, teplotni sonda
e piidavny UV senzor - UV Index, UV davka

Propojeni s pocitacem (pocitac neni soucasti dodavky)

software analyzy a zpracovani naméfenych dat v poéitaci

Podrobngji nize (Technické parametry)

36.

kamera pro
pozorovani rostlin

kus

volné nastavitelny ¢as pro snimani, moznost volit snimani jednoho
snimku mezi 1 s az 24 h.

vyskove nastavitelny sklon objektivu v rozsahu 120

software umoziujici zpracovat snimky do ¢asosbérného filmu
zorné pole minimaln¢ 59°

optické rozliSeni videa minimalné 1280 x 720

statické snimky rozliseni minimalné 1280x720, 640x480 (format:
JPEG)

ohniskova vzdalenost minimalné 36 mm (ekvivalent pro 35mm
film)

zaostiovaci vzdalenost minimalné 75 cm

automatické vyrovnani bilé

prizptisobeni expozice pro vnitini i venkovni pouziti

pamét’ SD karta do 32 GB

pripojeni mikro USB

formaty snimani AVI

rychlost obrazu 30 fps

pristroj automaticky generuje video v kvalit¢ HD

nastavitelny zorny tihel a snimani nablizko

provoz az 6 mesict s jednou sadou baterii

moznost piipojeni stativu ¢i zavesit na ocko

vodotésnost: IPX4 (bezpecny pro pouziti venku)

snimky jsou ukladany s idajem o hodinach a datu

provoz je mozny ptes Micro USB

fotografie 1ze ukladat s udajem o case a datu

ukazatel funkce

indikace stavu baterie

displej LCD

napéjeni: 4 AA baterie / DC IN: 5 V (microUSB konektor)
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2. ¢ast — investice financované z projektu ,, Podpora prirodovédného a technického vzdélavani na
strednich skolach v Jihomoravském kraji*

O<

pol.

Popis polozky

Jednot
ka

Pocet
jedno
tek

Specifikace

37.

analyticka vaha

kus

min. rozsah vazeni 1000 g, pfesnost vazeni 1 mg, vaha s vnitini
automatickou kalibraci, sklenénd ochrana proti privanu, moznost
dynamického véazeni - pifi neklidnych podminkach prostfedi se
vypocita stabilni primérna hodnota.

38.

spektrofotometr

kus

UV, VIS pro analyzu celého spektra v rozsahu vlnovych délek min.
od 200 nm do 900 nm, méfeni zakladnich parametrii (absorbance,
propustnost, koncentrace), s moznosti zobrazeni grafii (kalibra¢ni
kiivky, spektra, kinetika) a méfeni pifi vice vlnovych délkach,
moznost pienosu a zpracovani dat na PC, (vhodny i software pro
standardni analyzu naméfenych dat a moznost ovladani pfistroje pies
PC). Soucasti dodavky drzak k danému pfistroji pro kyvety 10 - 50
mm, sada kyvet alesponl 2 ks 10 mm s vickem a 1 ks 50 mm s vickem
pro méfeni v celém rozsahu vinovych délek, sada jednorazovych
kyvet 10 mm v poétu 10 ks pro méfeni v oblasti VIS, tistény navod
Vv Cesting.

Pfistroj bude, uzivam ve $kole v riznych tlohach, proto je zadouci
jeho obecna univerzalnost. Nejvice analyz bude probihat ve vodném
prostiedi, stanoveni iontl, potravinafska barviva, ziedéné roztoky
kyselin a zasad.

39.

ob&hovy termostat
s chladicim
agregatem

kus

pouziti k temperaci predevsim kapalnych vzorkli v 1azni, nebo
k temperaci mensich vnéjsich systémt. Teplotni rozsah min. od
-20 °C do 100 °C, pfesnost nastaveni teploty nejméné = 0,1 °C,
minimalni vnitini vyuzitelny prostor 1azn¢ 180 x 140 x 150 § x
h X v (mm), vykon ¢erpadla 10 (I/min) a vyssi.

3. ¢ast — neinvestice financované z projektu ,, T.A.L.E.N.T.“

C. | Popis polozky Jednot | Pocet Specifikace
pol. ka jedno
tek
40. - binokularni mikroskop zvétsujici 64x - 1600x
- thel vhledu binokularniho tubusu 30 stupni
- tubus mozno protacet o 360 stupnd po uvolnéni fixacniho
Sroubu
- okulary Sirokothlé WF 10x a P 16x
- revolverova hlavice pro 4 objektivy
- achromatické objektivy 4:1, 10:1, 40:1 (pérovy) 100:1
Oil.im.(pérovy)
binokularni KUS 3 - ktizovy stiil 136x125 mm se svislymi koaxidlné
mikroskop usporadanymi to€itky k ovladani pficného a podélného

posuvu. Stupnice podélného posuvu 90 mm, funkéni
vyuziti 80 mm, stupnice pti¢ného posuvu 45 mm, funkéni
vyuziti 35 mm. Drzak preparatu (podlozniho skla) ma
jedno rameno pevné a protilehlé vyklopné.

- zaostfovani preparatu se provadi zdvihem stolu ¢i ramena
mikroskopu ovladanym hrubym a jemnym
(mikrometrickym) posuvem

- kondenzor je vystifedeén, vyskovy posuv, je vybaven
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irisovou aperturni clonou a zafezem (Stérbinou) pro vlozeni
filtru

osvétlovaci soustava je zabudovana v noze mikroskopu,
plynula regulace halogenové zarovky 6V/20W, napajeci
napéti 220V

konstrukce objektivil a okulari je v souladu s normou DIN




Parametry k polozZce ¢. 35 meteorologicka stanice

POPIS

Barometricky tlak

Vypar

Vnitini relativni
vlihkost

Venkov. rel. vlhkost,
pridavny senzor
relativni vlhkosti

Rosny bod

Denni srazky

Mésicni a ro¢ni
srazky

Intenzita srazek

Solarni radiace
Vnitini teplota

Venkovni teplota

Piidavny senzor
teploty

UV Index
UV davka
Smér vétru

Vétrna ruzice

Rychlost vétru

SENZOR

umistén v konzole

senzor solarni radiace,
venkovni stanice,
anemometr

umistén v konzole

venkovni stanice nebo
stanice pro méteni
teploty a relativni
vihkosti

venkovni stanice

venkovni stanice

venkovni stanice

venkovni stanice

senzor solarni radiace

umistén v konzole
venkovni stanice

stanice pro méteni
teploty a relativni
vlhkosti, teplotni
sonda

UV senzor
UV senzor
anemometr

anemometr

anemometr

ROZLISENI
0.1 hPa

0.2 mm

1%

1%

1°C
0.2 mm

0.2 mm do
1999.99 mm

1 mm nad 2000
mm

0.2 mm

1 W/m?

0.1 °C
0.1 °C

0.5°C

0.1

0.1 do 20 MED
1 nad 20 MED

10

22.5°

0.5 m/s

ROZSAH | PRESNOST (&)
880 — 1080
hPa 1.0 hPa
denni: 0 —
?r?égs'i%rrl?;n vetsi z 5% nebo
< 0.25 mm
ro¢éni:0 —
1999.9 mm
10 -90 % 5%
3% do 90%
_ 0
0-100% 4% pti 90% a vyssi
76 az+ 54 °C|1.5°C
vetsi ze: 4% nebo
do 999.9 mm |1 pteklopeni
mechanismu
vetsi ze: 4% nebo
do 19 999 mm |1 pieklopeni
mechanismu
Xt&f 5+ 5 0
do 19 999 mm vetsi z: 5 % nebo 1
mm
Wt o
0az+60°C 0.5°C

-40 az +65 °C 0.5 °C

-40 az +65 °C 0.5 °C

0.4az16 5%
0az 199 MED 5 %
0 az 360 ° 7°C
gi?gzic "8 tetina pozice

veétsi z: 5% nebo 1

0.5 az 67 m/s
m/s



