

PROST Hodonín s.r.o., Brněnská 4062/3a,  69501 Hodonín, tel.: 518 354 726


 
[image: ]


TEXTOVÁ ČÁST
PD PRO PS

TECHNICKÁ  ZPRÁVA
D.1.4.1 Zařízení pro vytápění staveb









Stavba: 		Novostavba výjezdové základny 
			Zdravotnické záchranné služby
			Jihomoravského kraje, p.o. v Mikulově

Stavebník: 		Jihomoravský kraj, Žerotínovo náměstí 3, Brno     

Datum:		Červen 2021

Vypracoval: 		PROST Hodonín s.r.o.
	        		Brněnská 4062/3a, Hodonín
			Ing. Miroslav Březina

1. Úvod

Projektová dokumentace řeší teplovodní vytápění objektu, přípravu teplé vody a výrobu chladné vody pro chlazení větracího vzduchu v letním období.
Dokumentace je zpracována ve stupni DPS - dokumentace pro provedení stavby.

2. Výchozí podklady

Výchozími podklady pro zpracování dokumentace byly: 
-hygienické předpisy 
-požadavky investora 
-podklady a výkresová dokumentace, zpracované na úrovni DSP 
-ČSN a legislativa oboru vytápění a přípravy TV

3. Bilance potřeb tepla a chladu

Tepelně technické vlastnosti stavebních konstrukcí musí respektovat ustanovení ČSN 73 0540-2. Návrh stavebních konstrukcí je předmětem stavební části projektu v souladu se zpracovanou energetickou studií pro optimalizaci budovy. Výpočty součinitelů prostupu tepla a tepelných odporů konstrukcí jsou provedeny ve smyslu ČSN 73 0540-2. Budova je navržena v pasivním energetickém standardu. Výpočet tepelných ztrát budovy je proveden ve smyslu ČSN EN 12381. Potřeba tepla vychází z výpočtu celkové tepelné ztráty objektu. 
· Venkovní výpočtová teplota		-13°C
· Vnitřní průměrná teplota			19,0°C
· Intenzita větrů normální, budova nechráněná
· Počet topných dnů			215 dnů (při referenční teplotě 13°C)
· Průměrná teplota v topném období	4,2°C

Potřeba tepla
- potřeba tepla pro vytápění:				8,6 kW
- potřeba tepla pro přípravu teplé vody:		  	10 kW	
- potřeba tepla pro výměnu vzduchu  - řešeno rekuperací a přímými elektrickými ohřívači, které jsou součástí 	VZT jednotek

Roční potřeba energie

Vytápění objektu:				Ev =	65 GJ
Příprava TV:   					Etv =	69 GJ

Potřeba energie na vytápění a přípravu teplé vody celkem za rok:	Erok = 134 GJ

Potřeba chladu
Návrh chlazení budovy a větracího vzduchu je součástí samostatné části projektové dokumentace. V této části projektu je řešen pouze zdroj chladu pro hygienické větrání. Tímto zdrojem je tepelné čerpadlo, které slouží v zimním období pro vytápění a přípravu teplé vody. Maximální chladící výkon tohoto zdroje je 22 kW. V objektu budou instalovány tři větrací rekuperační jednotky s instalovanými vodními chladiči:
- VZT1 - stání sanitních vozů - max. potřeba chladné vody 3,8 kW  
- VZT2 - dezinfekční box - max. potřeba chladné vody 5,5 kW  
- VZT3 - větrání objektu - max. potřeba chladné vody 11,8 kW  

4. Technické řešení

4.1. Zdroje tepla pro teplovodní vytápění a přípravu teplé vody, (chladu pro větrání)
Hlavním zdrojem tepelné energie bude tepelné čerpadlo země/voda, vybavené technologií aktivního chlazení a také technologií HTR. Velikost čerpadlo je navržena s ohledem na potřebu tepla pro vytápění a přípravu teplé vody, ale také pro potřebu chladu v letním období. Vzhledem k vyšší potřebě chladu je navrženo tepelné čerpadlo o maximálním tepelném výkonu 5,8-25 kW a chladícím výkonu ve výši 6-22 kW.  Teplo (chlad), bude odebíráno ze země pomocí vrtů - viz samostatná část PD. Vzhledem k požadovanému výkonu čerpadla je celková optimální délka vrtů 300 m. Dle samostatné části PD – vrty pro TČ, jsou navrženy 3 vrty, každý o délce 100 metrů. Vrty budou provedeny mimo dispozici SO-101.
Doplňkovým zdrojem tepla pro vytápění a přípravu teplé vody bude elektrická energie - formou topných těles v akumulační nádrži, případně ohřívači vody.  
Tepelné čerpadlo včetně veškerého strojního vybavení bude umístěno v technické místnosti v 1.NP.
Primární okruh tepelného čerpadla bude veden od jednotlivých vrtů, přes sdružovací jímku, přímo do tepelného čerpadla. 
Vzhledem k modulačnímu rozsahu TČ od 20-100% a maximální potřebě tepla pro vytápění, pohybující se zhruba na 50% výkonu TČ, bude v sekundárním okruhu umístěna akumulační nádoba pro akumulaci tepla o objemu 300 litrů. Tato nádrž bude osazena doplňkovým zdrojem tepla - elektrickým tělesem o příkonu 9 kW, pro případ výpadku provozu tepelného čerpadla. Pro provoz v chladicím režimu bude sekundární okruh TČ osazen akumulační nádobou chladu o objemu 500 litrů.

4.2. Primární okruh TČ
Návrh, provedení a vystrojení vrtů je součástí samostatné části projektové dokumentace. Jsou navrženy tři vrty, každý o hloubce 100 m, mimo dispozice objektu. Součástí této dokumentace je pak přívod od vrtů do sběrné jímky a dále do technické místnosti až po napojení tepelného čerpadla. Vystrojení vrtu - 4* trubka PE 32*3 bude zredukováno na potrubí 2* PE 40*3,7, jedná se o potrubí PE100 SDR11, PN16. Od každého vrtu bude vedeno samostatné potrubí do sběrné jímky. Sběrná jímka je navržena plně vystrojená pro tři vrty s celoplastovou technologií rozdělovače a sběrače. Z jímky bude pokračovat páteřní potrubí PE 50*4,6 v zemi a vystoupí nad podlahu 1.NP, kde bude nad podlahou proveden přechod na měděné potrubí. Potrubí PE v zemi bude izolováno kaučukovou izolací a také bude uloženo do korugované chráničky. Potrubí vedené volně bude pouze izolováno kaučukovou izolací. Primární okruh bude napuštěn nemrznoucí směsí v poměru 1:2,2. Nemrznoucí směs bude použita na bázi monoethylenglykolu, bez zápachu.

4.3. Technologie strojního vybavení
Z tepelného čerpadla vystupují samostatné výstupy pro ohřívač vody a topení s chlazením. Společný výstup pro topení a chlazení bude na přívodní a vratné trubce osazen rozdělovacím ventilem pro vedení topné (chladné vody) do akumulace tepla nebo chladu. TČ buď topí nebo chladí. V přechodovém období, ve kterém se již chladí, bude případný požadavek na vytápění řešen elektrickým topným tělesem o výkonu 9 kW, které je součástí akumulační nádrže. Akumulační nádrž na topnou vodu o teplotě 50/40°C má objem 300 litrů a je opatřena izolací. Z akumulační nádrže na topnou vodu, bude vedena jedna topná větev pro vytápění celého objektu. Tato bude regulována pomocí trojcestného směšovacího ventilu, ovládaného nadřazenou regulací. Oběh topné vody v systému vytápění zajišťuje oběhové čerpadlo. 
Pro akumulaci chladné vody je navržena akumulační nádrž o objemu 500 litrů, opatřena izolací. Z akumulační nádrže chladné vody 7/12°C je vedena jedna distribuční větev k odběrním zařízením - chladiče vzduchotechnických jednotek. Větev bude osazena oběhovým čerpadlem, umožňujícím řízení otáček čerpadla. 
Topná soustava bude napuštěna upravenou vodou, dle požadovaných parametrů výrobce TČ. Návrh úpravy vody je součástí dokumentace ZTI. Doplňování vody do topné soustavy bude automatické pomocí elektroventilu (dodávka MaR).



4.4. Příprava teplé vody
Příprava teplé vody bude zabezpečena v zásobníkovém ohřívači vody o objemu 400 litrů. Nádrž bude vybavena elektrickým topným tělesem o příkonu cca 9 kW. Toto těleso bude v provozu v případě odstávky TČ a také částečně v letním období, kdy bude maximální výkon tepelného čerpadla využit pro chlazení. Tepelné čerpadlo je vybaveno technologií HTR, která v režimu chlazení umožňuje stálý minimální výkon odpadním teplem pro ohřev teplé vody. Pro tuto situaci, kdy může být voda v ohřívána až na 70°C, musí být výstupní teplá voda z ohřívače vybavena směšováním, tak aby teplota teplé vody splňovala hygienické požadavky. Nabíjení ohřívače topnou vodou je samostatným okruhem přímo z TČ. 

4.5. Zabezpečovací zařízení topné soustavy
Otopná soustava bude vybavena pojistným a expanzním zařízením, které umožňuje změnu objemu vody v soustavě vlivem tepelné objemové roztažnosti bez nedovoleného zvýšení tlaku a bez zbytečných ztrát otopné vody. 
Pojistné ventily primární a sekundární strany TČ jsou součástí výbavy TČ. Vzhledem k instalaci elektrických topných těles v AKU nádrži topné vody a v ohřívači vody, budou tyto osazeny také pojistnými ventily.
Expanzní zařízení pro systém vytápění a chlazení je navrženo jako tlaková expanzí nádoba s membránou, objem nádrže 50 litrů.

4.6. Potrubí
Sekundární okruh TČ bude proveden potrubím spojovaným lisováním. Od TČ po akumulační nádrž chladu a také veškeré rozvody chladící vody budou provedeny nerezovým lisovaným systémem. Veškeré rozvody topné vody pak budou provedeny z měděných trubek, také spojovaných lisováním.  Veškeré rozvody chladu  a hlavní rozvody topení, budou vedeny volně po stavebních konstrukcích. Hlavní rozvod ÚT bude veden pod stropem 1NP, převážně nad podhledem. Přívodní potrubí k otopným tělesům budou vedené ve stavebních konstrukcích, tak aby byly minimálně viditelné.
Topenářské práce budou provedeny v souladu s ČSN 060310. Dle ČSN 130072 bude provedeno označení potrubí podle provozní tekutiny pomocí štítků, nebo samolepících pásek. 

4.7. Otopná plocha a tělesa
Vytápění objektu je navrženo na základě výpočtu tepelných ztrát podle ČSN EN 12381.
V celém objektu bude vytápění řešeno otopnými deskovými tělesy.  Výpočet otopných těles  v objektu byl počítán pro tepelný spád 50/40°C. 
V objektu jsou převážně navržena otopná desková tělesa s vestavěným ventilem, spodním připojením a hladkou čelní plochou. V 1.NP budou v místnostech stání vozidel, dezinfekčním boxu a ve vedlejších místnostech osazena tělesa bez hladké čelní plochy. V prostoru dezinfekčního boxu budou tělesa navíc bez přídavné topné plochy a také bez mřížek. V koupelně bude osazen otopný žebřík, vybavený elektrickým topným tělesem s termostatem. V místnosti č.105 ve skříni na sušení bot, budou osazené dvě tělesa ze žebrovaných trubek, také osazené elektrickými topnými tělesy. Všechna tělesa budou vybavena rohovými připojovacími armaturami pro připojení na přípojné trubky ze stěn.

4.8. Izolace
Potrubí bude opatřeno tepelnou izolací v souladu s Vyhláškou č. 193/2007 Sb. Rozvody vytápění ve stavebních konstrukcích budou opatřeny potrubní izolací z pěnového polyethylenu, tloušťky cca 10mm. Potrubí vytápění vedené volně, od dimenze D20 a větší, budou izolovány izolací z minerální nebo kamenné vlny s povrchovou úpravou Al fólií. Volně vedené trubky menších dimenzí budou opatřeny potrubní PE izolací. 
Rozvody chladící vody budou opařeny kaučukovou izolací důkladně spojovanou lepením. Tloušťka izolace min.19mm

5. Zkoušky systému a zařízení
Po dokončení montážních prací je nutné systém důkladně propláchnout vodou. Ventily budou otevřeny, čerpadla budou v provozu 24 hodin, jak požaduje ČSN 06 0310 čl. 8.1.
Potom bude provedena zkouška těsnosti dle ČSN 06 0310 čl. 8.2. Po provedení této zkoušky se přistoupí ke zkouškám provozním dle ČSN 06 0310 čl. 8.3. Nejdříve zkoušky dilatační a potom topná zkouška včetně seřízení a zaregulování otopné soustavy. 

6. Bezpečnost a ochrana zdraví při práci
Bezpečnost práce je dána respektováním všech norem a předpisů, které se na dané zařízení vztahují. Dodavatelé zajistí bezpečnostní opatření při souběhu montážních prací prováděných několika organizacemi najednou. Dodavatelé za účasti bezpečnostního technika určí rozsah zvláštních opatření k dodržování bezpečnosti a jejich kontrolu. Dodavatelé s požárním technikem zajistí opatření k protipožární bezpečnosti, zejména při svářečských pracích. Všichni pracovníci jsou povinni dodržovat všeobecně platné požární předpisy a pravidelně kontrolovat stav zařízení z hlediska požární ochrany. Při montážních pracích i při provozu zařízení je nutno dbát na zajištění bezpečnosti práce. Je nutno se řídit všemi platnými bezpečnostními předpisy, vyhláškami, hygienickými předpisy, požárními předpisy, předpisy o bezpečnosti práce na stavbách, při dopravě a manipulaci. Pro vlastní montáž a údržbu platí příslušné provozní předpisy a pokyny pro montáž, jež jsou součástí dodávky zařízení. Při opravách a údržbě je třeba dodržovat odpojení těchto zařízení od přívodů elektro. Obsluhující personál musí být zaškolen a musí znát a dodržovat všechny základní a bezpečnostní předpisy, které se na dané zařízení vztahují.


7. Použité předpisy a obecné technické normy
-ČSN EN 12828 -Tepelné soustavy v budovách – Navrhování teplovodních tepelných soustav 
-ČSN 73 0540-2 Tepelná ochrana budov – Část 2: Požadavky 
-ČSN EN 12 831 – Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu 
-ČSN 06 0310 – Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž 
-ČSN 06 1101 – Otopná tělesa pro ústřední vytápění 
-ČSN 06 0830 – Tepelné soustavy v budovách -Zabezpečovací zařízení 
-ČSN 73 0802 -Požární bezpečnost staveb – Nevýrobní objekty (2000) 
-ČSN 73 0810 – Požární bezpečnost staveb – Společná ustanovení (2005) 
-H -132 98 -Ohřívání užitkové vody – zásady navrhování 
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