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1. Zadani

Na zakladé objednavky ¢ JMKO010701/21/0ZP/OBJ ze dne 4.11.2021 byl zpracovan
znalecky posudek snazvem ,POSOUZENI STAVU A PROJEKT REKULTIVACE
ZEMEDELSKYCH POZEMKU V K.U. MORAVSKA NOVA VES PO ZPRACOVANI
ODPADU UMISTENYCH - SKLADOVANYCH NA PREDMETNYCH POZEMCICH
V RAMCI CINNOSTI SLOZEK INTEGROVANEHO ZACHRANNEHO SYSTEMU
JIHOMORAVSKEHO KRAJE PRI LIKVIDACI NASLEDKU PRIRODNI KATASTROFY
— TORNADA PO DNI 25. 6 2021

Obsahem posudku jsou tyto dil¢i ¢asti:
1. Vyhodnoceni pudnich podminek a zakladnich pladnich vlastnosti a
porovnani/zatrazeni do BPEJ.
2. Vyhodnoceni urovné naruseni ptidniho pokryvu
3. Névrh postupu technické a biologicke rekultivace, véetné kalkulace nakladt

Pfedmétné pozemky jsou identifikovany vyétem parcel zevidence Kkatastru nemovitosti
(ptiloha 1). Celkova vymeéra zajmovych pozemku je 44.109 m?. Pozemky jsou vedeny
v kultufe orna ptda.

Obrazek 1. Identifik
Mf TR

ace zajmového pozemku v map¢ katastru.

Bt

Naméfend plocha 44108 539 me

Vlastni terénni pedologicky prizkum byl proveden dne 13.10.2021.
Objednatel poskytl zhotoviteli veSkera podkladova data: identifikace dle katastru, vycet parcel
k.n., prostorové vymezeni pozemkd.
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2. Vyhodnoceni pudnich podminek a zakladnich puadnich
vlastnosti a porovnani/zarazeni do BPEJ

2.1 Popis podminek

2.1.1 Klimatické a geografické podminky

Podle tdaji bonitace spada zajmové uzemi do klimatického regionu 0 (VT) —velmi teply,
suchy, s primérnou ro¢ni teplotou 9-10°C a primérnym ro¢nim thrnem srdzek 500 — 600
mm.

Terén na zajmovych pozemcich je rovinaty. Ze severni strany je zajmovy pozemek ohrani¢en
vefejnou komunikaci, ze zapadni strany polni nezpevnénou cestou.

2.1.2 Geologické podminky

Geologickym substratem na zajmovych pozemcich jsou mladsSi (pleistocén) sedimentarni
horniny, pfevazné lehCi eolické sedimenty charakteru vatych piski, které jsou na plosSe
Vv rizné mife promiseny s holocennimi deluviofluvidlnimi az fluvialnimi sedimenty. Do téchto
sedimentl maze téZ zasahovat erodovany materidl navazujiciho arealu neogennich sedimentti
a v piimési téz materialu eolickych sprasi. V celém rozsahu se jednd o nezpevnéné sedimenty,
avSak jsou vytvofeny pomérné variabilni podminky pudotvornych substratt, z hlediska
textury.

Geologické poméry jsou znazornény na Obrazku 2.

Obrazek 2. Geologicka mapa SirsSiho uzemi s vyznacenim zajmové plochy.

IIiVI]'I.'S edimenty,

holocén -
| 15 nezpevnéneé

“ sedimenty,

neogén

deluviofluyialni
smisené sedimenty

A eolické sedimenty, vaté |
pisky

2.1.3 Pedologické a hydropedologické podminky

V danych geologickych, klimatickych a hydropedologickych pomérech se v zajmovém Gzemi
vytvofily podminky pro vznik ptadniho typu ¢ernozem, Vv subtypu modalni nebo Cernicka,
kter4 muze piechazet az do ptidniho typu fluvizem v subtypu modalni.

Podrobné¢, na zaklad¢ provedeného pedologického priazkumu, jsou ptidni podminky popsany v
kapitole 3. Vyhodnoceni Girovné naruseni ptidniho pokryvu.
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2.1.4 Bonitace zemédélskych pud

V soucasném stavu jsou na zajmovych pozemcich vymezeny dvé bonitované pudné
ekologické jednotky (BPEJ), dle tabulky 1, vymezené hranicemi dle obrazku 3.

Tabulka 1. Stavajici bonitace na plose zajmovych pozemkd.

BPEJ tfida ochrany
0.03.00 1
0.05.01 2

Obrazek 3. Stavajici pribeh hranic BPEJ.

0.01.00
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Charakteristika hlavnich ptdnich jednotek (HPJ, druhé a tfeti ¢islo kodu BPEJ), které byly na
ploSe zajmového Uzemi identifikovany bonitaci. (Vyhl. ¢. 227/2018 Sb.):

HPJ 03

Cernozemé Gernické, ¢ernozemé &ernické karbonatové na hlubokych sprasich s podlozim jild,
slinl ¢i teras, stfedné tézké, bezskeletovité nebo jen s piimési, ojedinéle moznost slabého
vyskytu skeletu, s vodnim rezimem piiznivym az mirné pfevlhéenym.

HPJ 05

Cernozem& modalni a ernozemé& modalni karbonatové, Cernozemé luvické a fluvizems
modalni i karbonatové na spraSich s mocnosti 0,3 - 0,7 m na velmi propustném podloZi,
stfedné t€zké az lehdi stiedné tézké, prevazné bezskeletovité, ojedinéle az slabé skeletovité,
sttedn¢ vysusné, zavislé na srazkach ve vegetatnim obdobi.
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2.2 Vlastni pedologicky prizkum — popis pudnich podminek

Na zaklad¢ informaci od zadavatele, poskytnutych mapovych podkladi a podkladd pivodni
bonitace byl proveden terénni pedologicky prazkum.

Na z4jmovém pozemku byly provedeny tfi kopané pedologické sondy (bagrem). Kopané
sondy byly provedeny k posouzeni pidnich poméri na piedmétnych pozemcich dle zadani.
Situace umisténi kopanych sond na zdjmovém pozemku je na obrazku 3. Fotodokumentace
profild sond je v ptiloze €. 1, popis sond je v piiloze €. 2.

Vsechny sondy byly popsany podle Taxonomického klasifikaéniho systému CR (Némedek a
kol. 2011) s navaznosti na bonitaci pid (Novotny, Vopravil a kol., 2013).

Na zajmovych pozemcich byl diagnostikovan v celém rozsahu ptidni typ ¢ernozem, pievazné
v subtypu modalni, s moznosti pfechodu do subtypu ¢ernicka. Jako povrchovy humusovy
horizont je diagnostikovan Cernicky horizont Ac s relativné variabilni mocnosti. Svrchni ¢ast
¢ernického horizontu v mocnosti cca 30 cm je mozno oznacit jako Ap horizont — Kulturni
orni¢ni horizont s probihajici kultivaci. Mocnost Cernického Ac horizontu je pomérné
variabilni. Na nékterych ¢astech pozemku ma tento horizont mocnost cca 30 cm a je tedy
totoZzny s ornici (sonda S3), na vétSiné plochy je vSak humusovy Ac horizont ziejm¢é vyssi
mocnosti, piesahujici kultivovanou vrstvu a mize dosahovat 50-60 cm (sondy S1 a S2).

V piipadé totoznosti Ap-Ac horizontu doSlo k homogenizaci povrchové vrstvy zahrnujici i
pfechodny horizont, takze pod A horizontem je pfimo C horizont nebo jen velmi nevyrazny
piechodny horizont. V pfipadech vyss§i mocnosti Ac horizontu je patrny i pfechodny Ac/C
horizont s postupnym ubytkem obsahu organické hmoty a vyskytem cetnych krotovin.
navzdory tomu, Ze geologickym substratem by mély byt, alesponi ¢astecné, vaté pisky. Na
plose ziejmé doslo k pfeplaveni a promiseni s materidlem tézSich neogennich sedimenta a
deluviofluvialnich sedimentd. Substrat vatych piskl se vyrazné uplatiuje az ve vétsi hloubce
(sonda S1 a S3), kde v hloubce kolem 50 — 70 dochazi k pfechodu do pis¢itého substratu,
popt. k vytvoreni propléastl tézsiho a leh¢iho materidlu (sonda S2).

3. Vyhodnoceni urovné naruseni pudniho pokryvu

Za danych podminek byla zjisténa tato rizika naruseni ptivodniho ptidniho pokryvu:

A. Zapraveni uloZzeného odpadu do povrchové vrstvy humusového horizontu.

Toto zapraveni (fyzikalni kontaminace) ma na zajmovych pozemcich riiznou intenzitu.
Primérnd mocnost takto ovlivnéného povrchového horizontu je cca 10 cm. Je vSak treba
pocitat i s mocnosti vyssi (az 20 cm) napf. na plochach, kde probéhla manipulace s odpadem
nebo kde byly uloZzeny objemové vétsi ¢asti. Na menSich okrajovych ¢astech ploch naopak
k tomuto naruseni nedoslo.

Stupeni tohoto poSkozeni zavisi jednak na uvedené hloubce a déle 1 na charakteru odpadu,
ktery je zapraven do pudy (velké ¢asti suti, Stérk, dievo, plasty). Timto zplisobem mohou byt
vyznamn¢ ovlivnény vlastnosti plidy (produkéni i ekologické vlastnosti).

B. Poskozeni priznivych fyzikalnich a biologickych vlastnosti povrchovych vrstev
pudy.

Jedna se predev§im o pedokompakci (zhutnéni) kulturni vrstvy pady pojezdy tézké techniky a

soucasn¢ téz o naruSeni pudni struktury a biologické aktivity, jako vlastnosti, které ovliviuji
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produk¢ni vlastnost, ale vyznamné téz retenéni schopnost pudy zadrzovat vodu a schopnost
odolavat vodni a vétrné erozi.

C. Moznost chemické kontaminace pidy
Vzhledem ktypu ukladdaného odpadu neni toto riziko poSkozeni piili§ pravdépodobné.
Ptipadné¢ bude uptesnéno v pribéhu dalsich praci.

Skuteény rozsah uvedenych typt poSkozeni by bylo tfeba provést prostfednictvim
podrobného pedologického priuzkumu po odstranéni odpadu.

4 Navrh postupu technické a biologické rekultivace, véetné
kalkulace nakladu

4.1 Priprava pro technickou rekultivace

Popis posledni etapy zpracovani odpadt pted vlastni technickou rekultivaci — bude hrazeno
v rdmci stavajici platné SoD se spole¢nosti AVE CZ odpadové hospodaistvi s.r.0.

Posledni ¢innosti zpracovani odpadii deponovanych na plose je zpracovani odpadi vyuzitych
na plose ke zpevnéni terénu a zpracovani odpadt promisenych do vrchni orni¢ni vrstvy.

Postup praci:

- Identifikace a vytyceni ploch, které nebyly dotéeny skladovanim odpadu ani
dopravnim zatizenim.

- Identifikace a vytyceni ploch, které byly dotceny skladovanim odpadi na misté

- Setrné sejmuti odpadt, které byly pouzity ke zpevnéni dopravnich cest na pozemku
pasovym naklada¢em se svahovou lzici s rovnym bfitem do hloubky tak, ze bude
detekovana cca z 20% ornice nebo ornice promisena s odpady, jejich nakladka a
odvoz kvyuZiti na povrch terénu — k zasypavani v externim zafizeni k nakladani
s odpady.

- Rucni dosbér kusovych odpadti z povrchu hrubé vycisténych ploch.

- Setrné sejmuti vrstvy zemin pasovym nakladadem se svahovou lZici s rovnym bfitem
obsahujici alespot z20% ornici do hloubky obsahujici zeminy orni¢niho typu —
predpoklada se v priméru sejmuti cca 10 cm na plose 4000 m? (neprovede se v misté
polni cesty vedle vodniho toku v sifce 3 m od biehové hrany, neprovede se v plochach
které nebyly dot¢eny skladovanim odpadu ani dopravnim zatizenim). Takto sejmuté
zeminy obsahujici vice jak 20% ornice budou sloZeny na pfredem ureném misté cca
4000 m?, tj. cca 8000 t.

- Zeminy obsahujici vice jak 20% ornice budou pretiidény na zde pfistavené tridici
lince na jemnou frakci s kone¢nou velikosti otvoru sita cca 4 mm (bude ovétfeno pii
provozu linky). Tato jemna frakce ornice bude zpétné uloZena na (¢innosti zpracovani
odpadii nezasazené) ploSe, bude stanovena jeji kubatura a nasledné bude vyuzita pii
technické rekultivaci (cca 2000 m®, 4000 t). Hruba vytiidéna slozka obsahujici
zejména casti odpadnich materiald bude pfedana do zafizeni k vyuziti odpadt
zasypavanim (cca 4000 t).

- Plocha s deponii vyttidéné ornice, po zpracovani odpadi bude piedana zhotovitelem
Jihomoravskému kraji (piedp. 30.04.2022).

- Plocha bude nadale zabezpecena oplocenim proti vstupu nepovolanych osob v¢.
vjezdu vozidel.
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4.2 Technickarekultivace

Ptedpokladany postup technické rekultivace pozemka:

- Pievzeti staveni$té — ploch pro provedeni technické rekultivace (ptedp. 30.04.2022).

- Zajisténi oploceni do doby zahajeni praci spojenych s biologickou rekultivaci
ptedpoklad do 30.04.2023.

- Podrobny pedologicky prizkum plochy v navrzeném rozsahu — rastrova mapa ve
velikosti rastrového pole 10 m x 10 m. V pravidelné siti budou provedeny vpichové
pedologické sondy do hloubky cca 1 m za Géelem stanoveni mocnosti kulturnich
vrstev pidy (orni¢ni horizont Ap, humusovy horizont Ac, pfechodny horizont Ac/c).
Vysledky prizkumu budou slouZit k vytvofeni mapy okrski s (daji 0 mocnosti
doplnéni ornice v kazdém okrsku, vypoctu bilance zemin a srovnani mnozstvi ornice
na ploSe deponované se skute¢nou pottebou zajisténi dalsi ornice. Soucasné podrobny
pedologicky prizkum vyhodnoti, zda odstranéni odpadu probéhlo v pfijatelném
rozsahu.

- Nakup, dovoz, rozprostieni a zapraveni kompostu po plose v mocnosti dle okrski
stanovenych pedologickym prizkumem — rastrovou mapou, za odborné spolupréce s
pedologem. Pouzity organicky kompost nesmi vzniknout za vyuziti kalii z Cistiren
odpadnich vod v kompostovacim procesu. Predpokladana cena 600 Kc&/t, véetné
dopravy + rozprostieni + DPH.

- Nebude-li vramci technické rekultivace na plochu navezen kompost, je potiecba na
podzim pied zapocetim vlastni biologické rekultivace provést aplikaci organickych
hnojiv (chlévsky hntij, nebo kompost) v davce cca 20 t/ha.

-V obou ptipadech bude plocha nasledné zorana do hloubky cca 0,25 m. Pokud i pies
provedenou technickou rekultivaci se orbou na povrch vynese antropogenni material,
tak musi byt sesbiran a odstranén.

0.08 D hranice k.d.

hodnogend placha

5 0 aklualni vymezeni BPEJ
=~ Tynec na Moravé

strana 8 z celkoveho poctu 16



4.3 Cile biologické rekultivace
V ramci biologické rekultivace antropickych, ¢i vyznamnéji degradovanych ptd je obecné
navrhovana doba trvani minimalné 2 roky. Tato doba je potiebna k propojeni a stabilizaci
nov¢ vytvofeného pudniho profilu. Navrzeny osevni sled vSak byl podle pozadavki
zadavatele omezen pouze na dobu 1 roku, jednd se tedy o formu revitalizace pldy, coz lze
Vv tomto konkrétnim ptipadé zdivodnit z né¢kolika divodu:
1) stratigrafie pidy nebude po odvozu skladkovanych materiald narusena (dojde pouze k
nahrazeni svrchni ¢asti pudy)
2) V misté se jedna o pidy dostate¢né hluboké (viz pudni sondy)
3) volené smési plodin uplatnéné v ramci biologické revitalizace specificky cili na
napravu moznych negativnich dopadi:
- pfedevsim zvySeného poctu pojezdl techniky béhem manipulace se
skladkovanymi materialy;
- skryvka nejsvrchnéjsi ¢asti humézni vrstvy ornice

Specifika nize uvedeného navrhu pfi jednoroc¢ni revitalizaci ptdy je, Ze ve smési navrzena
fedkev olejnd vynikd mohutnym a hlubokym kotfenovym systémem, ktery rozrusuje piipadné
utuZzené vrstvy v piadé (tzv. biodrill efekt), hoiCice (ve smési) a svazenka zlepSuji padni
prostiedi diky mnozstvi Cerstvé organické hmoty, ktera se do pudy dostava po jejich zaorani,
¢imz spolu s hustym kofenovym systémem rostlin stabilizuje a obnovuje fyzikalni stav
piedevsim svrchni ¢asti pudy.

4.4 Navrh biologické rekultivace

Na jafe (biezen, duben) nasledujiciho roku (po technické rekultivaci) se provede odstranéni
ruderalni vegetace, kompletni ptedsetova uprava pudy vcetné mineralniho hnojeni
kombinovanym hnojivem NPK v davce cca 300 kg/ha. Pozemky budou osety smési hoi¢ice
bilé (40 %) a fedkve olejné (60 %) s vysevkem 12 kg/ha. Po jejim nakveteni bude smés
zaoréna, provede se predsetova piiprava a pozemky se oseji svazenkou vrati¢olistou v davce
12 kg/ha. Rostlinné zbytky se na podzim (do konce fijna) zaoraji a ve stavu hrubé brazdy se
plocha pteda majiteli/uzivateli.
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4.5 Kalkulace nakladu technické a biologické rekultivace

TECHNICKA REKULTIVACE

odhad nakladii na | cena celkem
cinnost pocet operaci jednotku (Kc)
Zajisténi oploceni do doby zahajeni praci
spojenych s biologickou rekultivaci,
predpoklad do 30.04.2023 600.000,-
Podrobny pedologicky prazkum,
zhotoveni rastrové mapy, zajisténi
technického dozoru provedeni

technické a biologické rekultivace 400.000,-
Zajisténi kompostu (nakup a dovoz)

v mnoZzstvi nutném k doplnéni mocnosti 600 K&/t

ornice, tj. cca 4000t véetné dopravy 2.400.000,-

Doplnéni ornice z deponie (40001) a
kompostu (4000 t) v mocnosti
stanovené rastrovou mapou (rozvoz,
rozprostreni, zavalcovani a kontrola
dostatecné mocnosti) za odborné
spoluprace s pedologem 480.000,-
TECHNICKA REKULTIVACE CELKEM 3.880.000,-

BIOLOGICKA REKULTIVACE

odhad nakladu cena celkem

cinnost pocet operaci (Ké/ha) 4,5 ha (Kc)
Zorani/zaorani 1 2.250,- 10.125,-
Sbér nezadoucich pfimési 1 4.500,- 20.250,-
Pfedsetova ptiprava 2 1.500,- 13.500,-
Mineralni hnojeni NPK, véetné aplikace 1 7.500,- 33.750,-
Seti smési hofcice a redkve, véetné osiva 1 4.500,- 20.250,-
Muléovani smési 1 1.500,- 6.750,-
Zaorani smési 1 2.250,- 10.125,-
Seti svazenky, vCetné osiva 1 4.950,- 22.275,-
Zapraveni svazenky na podzim 1 2.250,- 10.125,-
BIOLOGICKA REKULTIVACE CELKEM 147.150,-
REKULTIVACE CELKEM 4.027.150,-

Cena je stanovena bez DPH a odviji se od cenové urovné roku 2021. Vzhledem k provedeni
biologické rekultivace v roce 2023 se doporucuje jeji navyseni o piedpokladanou vysi inflace
a nardstu cen vstupnich surovin (osiva, hnojiva, PHM apod), tj. o 15 % + DPH.
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Priloha 1: Fotodokumentace profili pedologickych sond

S1 S2 S3
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Priloha 2: Popis kopanych puadnich sond

PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA — POPIS PUDNIi SONDY

Lokalita: Moravska Nova Ves C. sondy: S1
Reliéf: rovina Nadm. vyska: 180 m Expozice:-
Pad. substrat nezpevnéné sedimenty eolické/deluviofluvialni Datum: 13.10. 2021 Popsal: Sarnka
pODNI TYP | Cernozem SUBTYP | modalni VARIETA FORMA
horizont | hloubka | barva Munsell struktura textura skeletovitost | vlhkost biol. vlastnosti jina charakt.
cm za vihka
Ap/Ac 0-33 10YR 3/1 drobtova h-jh bez skeletu vlahy biol. oZiveny, zasoba | pavodni orni¢ni
humusu dobra
Ac/C 33-50 10YR 3/3 naznakov¢ h-ph bez skeletu vlahy slaba biol aktivita, piechodny
drobtova pokles obsahu s poklesem
organické hmoty obsahu organické
hmoty
C 50+ 10YR 5/6 bezstrukturni | hp, nize bez skeletu vlahy nizka biol. aktivita, do 70 cm
piscCity postupné bez drobng;jsi
(Cisty pisek) organické hmoty, krotoviny a zateky
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Lokalita:

Reliéf:

PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA — POPIS PUDNIi SONDY

Moravska Nova Ves

rovina

C. sondy: S2

Nadm. vysSka: 180 m

Expozice:-

Pdd. substrat nezpevnéné sedimenty eolické/deluviofluvialni Datum: 13.10. 2021 Popsal: Sanka
PUDNI TYP | Cernozem SUBTYP | modalni VARIETA | hluboko oglejenda | FORMA
horizont | hloubka | barva Munsell struktura textura skeletovitost | vlhkost biol. vlastnosti jina charakt.
cm za vihka
Ap 0-30 10YR 3/1 drobtovd az | jh bez skeletu vlahy biol. oZiveny, zasoba | pivodni orni¢ni
polyedricka humusu dobra
Ac 30-60 10YR 3/1 naznakové jh bez skeletu vlahy zasoba humusu dobra, | ¢ernicky
drobtova biologické ozZiveni
slabé
Ac/C 60-85 10YR 3/2-3 bezstrukturni | jh slaba biol aktivita, piechodny, od 80
pokles obsahu cm vyskyt
organické hmoty drobnych
hydromorfnich
znakll
C 85+ 10YR 5/6 bezstrukturni | jh, propléasty | bez skeletu vlahy nizka biol. aktivita, tézky, az jilovity,
leh¢iho postupné bez vykvéty CaCO3,
substratu organické hmoty, hydromorfni
znaky - oglejeni
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PEDOLOGICKA CHARAKTERISTIKA — POPIS PUDNIi SONDY

Lokalita: Moravska Nova Ves C. sondy: S3
Reliéf: rovina Nadm. vySka: 180 m Expozice:-
Pdd. substrat nezpevnéné sedimenty eolické/deluviofluvialni Datum: 13.10. 2021 Popsal: Sanka
PUDNI TYP éernozem SUBTYP modalni VARIETA FORMA
horizont | hloubka | barva Munsell struktura textura skeletovitost | vlhkost biol. vlastnosti jina charakt.
cm za vihka
Az +10-0 Antropogenni —
zbytky odpadt a
navezenych
materialt
Ap/Ac 0-30 10YR 3/2-3 drobtovd az | jh bez skeletu suchy slaba biol aktivita,
polyedricka zasoba organicke
hmoty stifedni az
dobra
Ac/C 30-45 10YR 5/4 bezstrukturni | jh bez skeletu vlahy slaba biol aktivita, ptechodny
pokles obsahu
organické hmoty
C1 45-70 10YR 6/6 bezstrukturni | h bez skeletu vlahy nizka biol. aktivita, pievaha
bez organické hmoty | spraSového
materialu
C2 70+ 10YR 5/6 bezstrukturni | p (Cisty bez skeletu vlahy nizka biol. aktivita, prechod ze sprase
pisek) bez organické hmoty | do jemného pisku
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Priloha 3: Fotodokumentace povrchu terénu na lokalité pri
provadeéni prizkumu
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