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1. Uvod

Na zakladé elektronické objednavky, ktera byla zaslana e-mailem dne
25.9. 2019 Ing. Martinem Rehulkou, jako zastupce firmy Projekéni kancelaf PRIS
spol. s r.o., byl naSi firmou uskute&nén tento IG prazkum pro akci 111/4146 Dolni
Dunajovice, most ev.C. 4146-1 Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod
zakazkovym cislem 19287 a v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha
byla evidovana pod ¢islem 4526/2019.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé mapy SirSich vztaha, déle vyjadfeni o vyskytu
inZenyrskych siti na posuzované ploSe od jednotlivych spravcd siti a
v neposledni fadé také situaci s geodetickym zamérenim, vySkopisem a navrhem
umisténi pruzkumnych sond. Do dodané situace byla zakreslena skuteCna mista
sond a tato situace byla pfevedena do méfitka 1 : 250 a je uvedena na pfiloze 5.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu, resp. rekonstrukci
mostu ev. €. 4146-1. ZpUsob zaloZeni bude zaviset na vysledcich nasledujiciho
IG pruzkumu. Pro Gc€ely daného prizkumu bylo tedy navrZzeno objednatelem
provedeni dvou prizkumnych vrtanych sond.

Na posuzované ploSe ani v SirSim okoli nejsou znamy Zadné starSi
pruzkumné prace, které by bylo moZné pouZzit pro porovnani pfi zpracovani
tohoto prazkumu. Veskeré archivni sondy jsou pfili§ vzdaleny a s ohledem na
proménlivost geologickych pomért by nemély pro ucely tohoto prazkumu zadny
vyznam.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
poméru v misté navrzené vystavby, resp. rekonstrukce mostu. Vysledkem jsou
geotechnické vlastnosti zakladovych pld vyjadfené smykovymi a pretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecny
a hospodarny zpusob zaloZeni objektu. Souc&asti tohoto prizkumu bylo rovnéz
ovéreni hydrogeologickych pomeérl, predevSim v souvislosti se svrchnim
horizontem podzemni vody, ktery muazZe podstatné ovlivnit geotechnické
vlastnosti z&kladovych pud a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpusob zalozZeni.

Zaroven byly posuzovany agresivni U¢inky podzemni vody na stavebni materialy.
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S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4 byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZziti
mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prazkumu bylo navrZzeno provedeni dvou pruzkumnych
vrtanych sond. Hloubka sondaznich vrtd byla pfizplisobena vyskytu skalniho
podlozi. Umisténi sond bylo orientané zadano objednatelem, ale vzhledem
k tomu, Ze sonda V-2 se nachazela mezi dvéma inZzenyrskymi sitémi, které byly

umistény tésné vedle sebe a nebylo je moZné presné vytyCit, byla sonda
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posunuta na druhou stranu komunikace, aby nedoslo k navrtani inzenyrskych
siti. Skute¢na mista sond jsou zaznacena v situaci na pfiloze 5 této zpravy.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 7. 10. 2019. Pro vrty, které byly
oznaceny V-1 a V-2 bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zplsobem néfadim o profilu 137 mm s dovrtem spiralovym vrtakem
profilu 150 mm. Konecna hloubka vrtu V-1 byla 9,0 m pod Urovni terénu, sonda
V-2 byla dovrtana do hloubky 10,0 m. Celkov& metrdZ vrtnych praci tedy Cini
19,0 bm vrtu.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material, ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 731005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za uc€el pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. VSechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se stru€nym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Po ukonéeni vrtnych praci byly z provedenych vrtl odebrany celkem dva
poloporusené vzorky zeminy. Na téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky
zemin uskuteCnily zakladni klasifikaéni rozbory. Vysledky téchto zkouSek i
pouzita metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych
priloh.

Hladina podzemni vody byla zastizena v obou vrtech ihned pfi provadéni
terénnich praci a nasledné doslo k jejimu nastoupani do Urovné 1,6 ma 1,7 m
pod stavajicim terénem. Bude se jednat o souvisly horizont podzemni vody, ktery
bude mit pfimou hydrogeologickou souvislost s hladinou vody v Dunajovickém
potoce. Je tedy nutné pocitat s vlivem hladina podzemni vody na zpUisob zaloZeni
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i na geotechnické vlastnosti zakladovych pud v dosahu aktivni zony pfitizeni pod
projektovanym objektem.

Z vrtu V-1 byl odebran vzorek vody, ktery byl pfedan do laboratofe firmy
ALS Laboratory Group, kde se uskuteCnily pfislusné rozbory zamérené na
stanoveni jejich agresivnich Uc€inki na stavebni materialy. Vysledky téchto
rozboru jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2.

Po ukoné&eni sondaZznich a vzorkovacich praci byly ob& sondy zasypany
vytéZenym materidlem, aby nedoslo k Urazu osob ¢i zvifat na volné pfistupné
plose.

Skute¢n& mista prlizkumnych sond byla polohopisné zaméfena k pevnym
boddm a nasledné vynesena do situace na pfiloze 5. Ze situace byly odedteny
souradnice sond v JTSK soufadnicich a ty byly nasledné prevedeny do
globalnich soufadnic. Dale byly ze situace odecteny rovnéz vysSky terénu

v mistech sond. VSechny tyto Udaje jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

JTSK (m) globalni soufadnice vyska

o . o terénu

X Y severni Sitka  vychodni délka (Bpv)

V-1 |1198522,4 603230,6 48 51 09,1 16 35 40,7 182,5
V-2 |1198536,9 6032424 48 51 08,6 16 35 40,2 182,5

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prazkumu je umisténa v centralni ¢asti obce Dolni Dunajovice,
v misté, kde prechazi ulice Rudé armady pres Dunajovicky potok. V okoli mostu
se nachazi penziony, obchody a rodinné domy. Zapadné od mostu je umistén
park se zeleni. V bezprostfedni blizkosti provedenych sond se vyskytuji sochy
s okrasnou zeleni.

Terén posuzované lokality je pomérné rovinny, z SirSiho hlediska mirné
svazity z obou stran smérem k vodnimu toku. Z hlediska geomorfologického
glenéni CR se jedn& o okrsek Dunajovick& sniZenina, podcelek Dunajovické
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vrchy, ktery jsou soucasti celku Dyjsko-svratecky Gval a oblasti Zapadni
vnékarpatské snizeniny.

Geologické podlozi pfedkvartérniho stafi je v posuzované oblasti tvofeno
vyhradné vapnitymi jily, tzv. Sliry s polohami vapnitych piskt a Stérk( z obdobi
spodniho miocénu. Misty pfechazi tyto sedimenty do zpevnénych poloh
v podobé jilovch. Dané podlozi bylo zachyceno v obou prizkumnych sondéach
nehluboko pod terénem. Z hlediska klasifikace dle CSN 73 1005 se jedna o
zeminy tfidy F8-CH, resp. Cl dle CSN EN ISO 14688. Konzistence jilovych
sedimentu se pohybuje od tuhé az pevné po pevnou az tvrdou. V pripadé, Ze
prechézi do zpevnénych poloh, jsou zatfidény jako skalni horniny do tfidy R3.

Kvartérni pokryv je tvofen jemnozrnnymi aluvialnimi hlinami, které spadaji
prevazné do tfidy F6-CL, Cl a F5-ML, resp. siCl a Si. Pouze v sondé V-1 byla
zachycena malo mocna vrstva zahlinéného pisku tfidy S4-SM, resp. siSa.
Konzistence kvartérnich sedimentd je ovlivnéna hladinou podzemni vody a byla
tedy hodnocena prevazné jako tuha, pouze ojedinéle dosahovala zemina az
pevné konzistence. V obou sondach byl ve svrchnich vrstvach zastizen vétsi
podil organickych (ronovych) zemin, v takovém pfipadé byly zeminy oznaceny
symboly O, resp. Or.

Nejsvrchnéjsi vrstva byla v obou prizkumnych sondach tvofena navazkou
mocnosti az 1,7 m pod stavajicim terénem. Jedna se o nehomogenni navazku,
kterd neni vhodna pro zaloZeni. Navazka se bude nachazet v rizné mocnosti na
celé posuzované ploSe.

Pfirozena hladina podzemni vody byla zastiZzena v obou sondach.
Ustélena droven hladiny podzemni vody se nachazi pfiblizné v hloubce 1,6 m. Je
tedy nutné pocitat, Ze podzemni voda bude mit vliv nejen na geotechnické
parametry zakladovych pld, ale i na samotné zakladové konstrukce. Podzemni
voda bude mit pfimou hydrogeologickou souvislost s hladinou vody v prilehlém
vodnim toku a bude v prubéhu roku kolisat v zavislosti na Cetnosti srézek a
rocnim obdobi.

Ze vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjiSténo, Ze z hlediska chemického
pasobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda slab&
az stfedné agresivni chemické prostredi vaci stavebnim materialim tfidy XAl a

XA2 a to z divodu mirné zvySenych hodnot amoniaku a amonnych iontl jako
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NH4 a zvySenych hodnot sirand. V daném pfipadé je tedy nutnd primarni i
sekundéarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s

podzemni vodou.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z provedenych sond V-1 a V-2 byly odebrany celkem dva poloporusené
vzorky rostlé zékladové pldy, z kazdé sondy po jednom vzorku. Tyto vzorky byly
predany do laboratofe mechaniky zemin, kde se uskuteCnily zakladni klasifikaéni
rozbory pro moznost presnéjSiho zatfidéni podle kritérii normy, nez poskytuje
makroskopicky popis.

Na obou vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, proto se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné
rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢astic vzorka.

Dale se na vzorcich uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti na
mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole€né se stanovenou penetracni
laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na priloze 3.
Vysledné kfivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu piilohy E CSN P 73 1005, pismene E.1.2.3 jde na dané lokalité
0 zakladové poméry slozité. Dlivodem je pfedevSim vliv hladiny podzemni vody,
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ale i vyskyt organickych zemin. V daném pfipadé se jednd o vystavbu mostu,
tudiZz se jedna ze statického hlediska o konstrukci naro¢nou ve smyslu E.1.3.3.
Z vy3e uvedenych predpokladt vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna
o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.2 normy.

Vzhledem k tomu, Ze se predpoklada provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu
s b&Znym rizikem, musime vychéazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupd
pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pfipadé je tedy nutny vypocet obou meznich stavi zakladovych
pud pro predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametra,

které jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis Hlina prachova
Trida zakl. pud dle

- CSN 731005 F5-ML
- CSNENISO 14688 Si
Konzistence tuha

Tab. vyp. Gnosnost Rgt 150 kPa
Objemova tiha 20,0 kNm-3

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 3°

- efektivni 21°
Koheze

- totélni 60 kPa
- efektivni 12 kPa
Modul deformace Eget 4 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Jil slabé piscity, prachovy, stfedné plasticky
(pod HPV)

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005 F6-Cl
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Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle
- CSN 73 1005
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

CSN EN ISO 14688

CSN EN ISO 14688

siCl

pevna
200 kPa
21,0 kNm?3

40
21°

80 kPa
18 kPa

7 MPa
0,47
0,2

Jil stfedné plasticky, slabé pis€ity (hlina

jilovitoprachovd, slabé jemnozrnné piscita,

nizce plasticka)

F6-CL, CI
siCl

tuha

100 kPa
21,0 kNm?3

10
19°

50 kPa
12 kPa

5 MPa
0,47
0,2
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Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN P 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN P 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget

Prev. soudinitel 3

Jil s vysokou plasticitou

F8-CH

Cl

pevna

160 kPa
20,5 kNm?3

70
17°

85 kPa
22 kPa

7 MPa
0,37
0,2

Jil s vysokou plasticitou

F8-CH

Cl

tuha aZz pevnéa
120 kPa

20,5 kNm?3

10
16 °

60 kPa
8 kPa
4 MPa

0,37
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Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Pisek zahlinény
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 S4-SM
- CSNENISO 14688 siSa
Konzistence tuha

Tab. vyp. tnosnost R¢t 210 kPa

Objemova tiha 18,0 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 29 °
Koheze

- efektivni 6 kPa
Modul deformace Eget 10 MPa
Prev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Témér zdravé skalni podloZi - jilovec
Trida z&kl. pud R3

Tab. vyp. tnosnost R¢t 550 kPa

Objemova tiha 23,0 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku oc 32,0 MPa

Modul deformace Eget 1000 MPa

Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Posuzovanou lokalitu I1ze hodnotit jako stavenisté podmine¢né pouzitelné
pro projektovany zamér vystavby. PfedevSim je tfeba upozornit na vliv hladiny
podzemni vody. Bude se jednat o souvisly horizont podzemni vody, ktery byl
zachycen v Grovni cca 1,6 m pod stavajicim terénem. Uroven hladiny podzemni
vody bude v pribéhu roku kolisat, je vSak nutné pocitat s tim, Zze bude mit vliv

nejen na geotechnické parametry v dosahu aktivni zony pfitizeni projektovanym

Akce: 111/4146 Dolni Dunajovice, most ev.¢. 4146-1 str. 12



objektem, ale Zze bude mit vliv i na samotné zakladové konstrukce. Ze vzorku
vody ze sondy V-1 bylo zjiSténo, Ze z hlediska chemického pusobeni vody na
beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda slabé& aZ stfedné& agresivni
chemické prostiedi vici stavebnim materialim tfidy XAl a XA2 a to z divodu
mirné zvySenych hodnot amoniaku a amonnych iontl jako NH4 a zvySenych
hodnot siranl. V daném pfipadé je tedy nutnd primarni i sekundarni ochrana
betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Dale je nutné upozornit na vyskyt organickych zemin, které nejsou vhodné
pro zaloZeni. Jedna se o zeminy, které by mohly vyhnivat a vytvéret tak kaverny.
Tyto zeminy je nutné v pfipadé ploSného zaloZeni vytézit a nahradit jinym, pro
zakladani vhodnéjSim materialem. Stejné tak je tomu i u nehomogennich
navazek. Ty by vS8ak nemély zasahovat do takové hloubky.

Kvartérni aluvidlni hliny jsou pomérné malo Unosné, navic c&asto
s organickymi zeminami. V pfipadé ploSného zaloZeni by tedy bylo nutné tyto
zeminy nahradit pro zakladani vhodnéjSim materidlem a vyuzit napfiklad hutnény
Stérkopiskovy podsyp, ktery by byl po vrstvach nahutnén pod plosné zaklady.
Toto opatfeni by zvySilo nejen tnosnost, ale zvySil by se také modul deformace
a zabranilo by se tak pfipadnému nerovnomérnému sedani objektu. Variantné je
mozné zaloZeni objektu pomoci prvkd hlubinného zakladani. V tomto pfipadé by
byly prvky hlubinného zakladani zapustény az do neogenniho jilového podloZi.

V danych geologickych a zakladovych pomérech doporucuji dodrzet kryti
zakladové spary minimalné 1,3 m pod stavajicim terénem, aby nedochazelo
k projevim klimatickych vlivih na zakladové plady. Jednd se zejména o
jemnozrnné zeminy jilovitého charakteru, které jsou citlivé na zménu vihkostnich
poméra.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
pfevazné v lehce az stfedné téZce rozpojitelnych zeminach tfidy 2 a 3 podle
klasifikace CSN 73 3050, pouze v piipadé pevnych vysoce plastickych jild se
jedna i o tfidu t&Zitelnosti 4. Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 pdjde
Vv pfipadé vSech zemin o tfidu téZitelnosti |.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navazkach a
jemnozrnnych zeminach prachového, jilovitoprachového a jilovitého charakteru.
Vykopy v navazkach je tfeba volit individuainé podle charakteru navézky,

Akce: 111/4146 Dolni Dunajovice, most ev.¢. 4146-1 str. 13



prevadzné se vSak jednalo o nesoudrZzné navazky, které je tfeba pazit nebo
svahovat ve velmi mirném sklonu. Vykopy v jemnozrnnych zeminach
prachového, jilovitoprachového a jilovitého charakteru udrzi kratkodobé i kolmé
stény. HIubSi vykopy v téchto zeminach je mozné po hladinu podzemni vody
svahovat ve sklonu 3 : 1. Pfipadné hlubSi vykopy budou provadény
pravdépodobné pod hladinou podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba zajistit
hnanym paZenim a po dobu vystavby od¢erpavat podzemni vodu.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpecdi
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovanych objektd. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany Zadné svahové nestability.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérim, zpUsobenych vyskytem
hladiny podzemni vody a vyskytem navazek a organickych zemin, doporucuiji
dislednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni zemnich a zakladovych
praci, aby byly vylou¢eny vyznamné anomdlie v geotechnickych parametrech
zékladové pudy v jednotlivych ¢astech pldorysu stavby.

Akce: 111/4146 Dolni Dunajovice, most ev.¢. 4146-1 str. 14



Geologicky profil sondou V-1 Néazev akce: 111/4146 Dolni Dunajovice,
most ev.C. 4146-1

Koéta terénu: 182,5m Méfitko 1 :50 Datum: 7.10. 2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad €SN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
e
S ES
PO -
AR
o=t o Navézka - Stérk, hlina, kameny, kousky cihel Y,Mg - 3,1
Hnilokal - hlina jilovitoprachova, organicka, OF6-ClI 100 3
zapéachajici, tmavé Seda, tuha orsiCl |
Pisek zahlinény, svétle hnédy, tuhy S4-SM 210 2
siSa I
Jil slabé piscity, smouhovany, prachovy, F6-ClI 200 3
stfedné plasticky, pevny siCl |
45 E—— 7]
Jil vysoce plasticky, Sedy, pevny, misty pevny F8-CH 160 4
az tvrdy Cl I
8.7 —
90 |+ + 4 Témerzdrave skalni podlozi - jilovec R3 550 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 2,7 m % - ustalenda: 1,6 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢islo: 19287 Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 Néazev akce: 111/4146 Dolni Dunajovice,
most ev.C. 4146-1

Koéta terénu: 182,5 m Méfitko 1 : 50 Datum: 7.10. 2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
03 E===21 D, hlina humusova O,0r - 2,1
DR
2:Slg
¥ .- Navazka - hlina, kameny, $térk Y,Mg - 3,1
o n""ﬂ-'n.i
. ﬁ-ﬂ.‘ .-
o
15 [Py B0
,J—;],,,*TI,::T:Z , , v v 312 v . -
r=—=-—= Hlina prachova, tmavé hnéda, slabé organicka, F5-ML 150 2
oo -oo0) tuha Si '
22 2T
[———-—___ Hlinajilovita, organickd, slabé piscita, ojedinéle OF6-ClI 100 3
——--——] se Stérky, tmavé Sed4, tuha orsiCl I
30 E—/——C
. ————] Jil stfedn& plasticky, slab& pisity, Sedy, tuhy Fe-Cl 100 3
3 — ————1 Hl jilovitoprachova, sv. hnéda, slabé jemnozrnné F6-CL 100 3
e piscita, nizce plasticka, tuha Sicl |
Jil Sedy, vysoce plasticky, tuhy az pevny E?'CH 120 |3
5,2
Jil vysoce plasticky, Sedy, pevny (F:?'CH 160 |3
7,3
Jil Sedy, vysoce plasticky, pevny, s polohami F8-CH 160 4
tvrdého jilu Cl I
10,0
Hladina podzemni vody - navrtana: 3,8 m % - ustalenda: 1,7m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢islo: 19287 Pfiloha: 1/2



Protokol o zkouSce

Zakazka : PR19A6099 Datum vystaveni - 15.10.2019

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt . Ing. Dan Balun Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa : Gromes$ova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika

E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 5412 18478 Telefon . +420 226 226 228

Projekt : Dolni Dunajovice Stranka “1z4

Cislo objednavky p— Datum piijeti vzorkll - 8.10.2019

Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)

: 9.10.2019 - 15.10.2019

: Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupﬂ

Misto odbéru [p— Datum zkousky

Vzorkoval . zakaznik Uroven fizeni

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak
byl pfijat.

Vzorek(y) PR19A6099/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2,
W-SO04-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdeneék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager
%°
L 1163
Priloha 2

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 15.10.2019

Stranka 1 2z4

Zakazka : PR19A6099

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

LOQ Jednotka Vysledek

Parametr Metoda

fyzikalni parametry

Nazev vzorku V-1

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 409
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 13.2
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.720
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 11.7
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 25.7
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 1810
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 3350
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 259
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 165

PR19A6099-001
7.10.2019 00:00

NM

+10.0%
£1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.6%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

V-1

PR19A6099-001
7.10.2019 00:00

Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 409
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 13.2
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.720
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 11.7
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 25.7
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 1810
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 3350
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 259
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 165

NM

+10.0%
+1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.6%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

V-1

PR19A6099-001
7.10.2019 00:00

Vysledek

NM

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 — - Vyhovuje
— 15 mg/l Vyhovuje
—- 15 mg/l Nevyhovuje
- 200 mg/l Nevyhovuje
—- 300 mg/I Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Nevyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)

Limit
(min.)

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%bzal.cz



Datum vystaveni - 15.10.2019

Stranka :3z4
Zakazka : PR19A6099
Zéakaznik : BALUN geo s.r.o.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 409
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 13.2

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.720
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 11.7
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 25.7
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 1810
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 3350

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 25
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 16

o ©

Nazev vzorku V-1

PR19A6099-001
7.10.2019 00:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.6%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 40
W-PH-PCT  1.00 - 7.72

©

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 13.2
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.720
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 11.7
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 25.7
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 1810
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 3350

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 25
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 16

o ©

Nazev vzorku V-1

PR19A6099-001
7.10.2019 00:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.0%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.6%

+10.0%
+10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka = Vlyhodnoceni
(min.) (max.)
4 - - Vyhovuje
---- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/l Vyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzork(, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.

Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitam

Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

hodnota pH

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%b%l.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 15.10.2019

1 4z4

. PR19A6099

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupeni XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pym a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtrG ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

wa\:vtleng%bzal.cz



Vysledky laboratornich rozbora zemin

Lokalita [11/4146 Dolni Dunajovice, most ev.¢. 4146-1
Dodavatel BALUN geo s.r.0., GromeSova 3, 621 00, BRNO
Odbératel Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Datum fijen 2019
Cislo zak. 19287
Cislo sondy V-1 V-2
Hloubka odbéru m 3,0-35 6,0-6,5
Cislo vzorku 1 2
Druh vzorku PP PP
Mérna hmotnost kg.m™ 2696 2718
VlIhkost v pfir. stavu % 10,1 12,7
VlIhkost ha mezi
- tekutosti % 47,3 65,6
- plasticity % 15,1 20,4

Index plasticity % 32,2 45,2
Index konzistence 1,16 1,17
Konzistence dle

- CSN P 73 1005 pevna pevna

- CSN EN ISO 14688 velmi pevna | velmi pevna

Zatfidéni dle

-CSN P 73 1005 F6-Cl F8-CH

- CSN EN ISO 14688 siCl Cl

Priloha 3
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[9] Auisns 13soujowy z Uiz yesqo

Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni
[11/4146 Dolni Dunajovice, most ev.¢. 4146-1 19287 V-1 3,0-3,5
[11/4146 Dolni Dunajovice, most ev.¢. 4146-1 19287 V-2 6,0-6,5
] PISEK STERK
100 JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
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