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1. Uvop

Na zdklad¢ objednavky spolecnosti CSW Projekt CZ s.r.o. byl proveden nasledujici
inZenyrskogeologicky priizkum pro projektovanou rekonstrukci silni¢niho mostu eviden¢ni
¢islo 373-016 ptes Kitinsky potok jizné od obce Kitiny (okres Blansko). Lokalizace mostniho
objektu je patrnd z ptilohy €. 1.1 Lokalizace zdjmového tzemi.

Jako mapovy podklad pro provedeni prizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vyskopisné (systém Balt po vyrovnani) zaméieni stavajici situace. Nadmotska vyska
povrchu vozovky v prostoru projektovaného mostu je cca 414,7 m n.m. a dno koryta
Kitinského potoka je zhruba na drovni 412,05 m n.m. Prizkumny vrt byl proveden z Grovné
415,1 m n.m. na levém biehu v blizkosti mostu vychodné od silnice.

Na levém biehu je udoli potoka tvofeno strmymi svahy a na pravém bichu je terén
v udolni nivé rovinaty. Na pravém biehu nebylo provedeni prizkumného vrtu mozné
vzhledem k nepftistupnosti pozemki pro vrtnou soupravu.

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly provedeny ndsledujici prace :

* 1 jadrovy vrt oznaCeny jako Kt 1 do hloubky 5,0 m. Vrtdno bylo dne 8. 11. 2016
jadrovym zpisobem na sucho. Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé pruizkumu
bezprostfedné po odvrtani, takZze bylo dokumentovano zcela Cerstvé vrtné jadro vcetné
podstatnych jevi, které se vlivem vyschnuti vrtného jadra pfi uloZeni smazdvaji - napf.
konzistence zemin. Psand dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtného jadra a
lokality je uvedena v piiloze €. 2.

e Misto prizkumného vrtu bylo zaméfeno laserovym dalkomérem od jednoznacnych
identifika¢nich bodl v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisné a vyskopisné soutradnice
byly odecteny z mapového podkladu a jsou uvedeny u dokumentace vrtu. Lokalizace
pruzkumného vrtu s grafickym zndzornénim geologického profilu je vyznacena v ptiloze €.
1.2 Situaci pruzkumnych praci, ic¢elové mapé.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podlozi v zdjmovém tuzemi tvoii jilovité a prachovité bfidlice rozstanského
souvrstvi moravskoslezského paleozoika (spodni karbon).

Slab¢ navétralé prachovité bridlice (poloha *4*) byly prizkumnym vrtem zastiZeny
v hloubce od 3,5 m pod terénem ¢tj. v urovni 411,6 m n.m. Bfidlice jsou tmavé Sedohnédého
zbarveni, deskovité odluéné s hustotou ploch diskontinuity cca 2 cm az 6 cm. Ulomky jsou
obtizné¢ rozpojitelné kladivem. Vzhledem k morfologii terénu lze pifedpokladat, Ze na pravém
biehu je skalni podlozi uloZeno ve vétsi hloubce.

Skalni podlozi je pfekryto kvartérnimi deluvidlnimi (svahovymi) zvétralinami
nasledujiciho charakteru :

« Stérkovitym jilem (poloha *3%) svétle hnédého zbarveni, pevné konzistence. Stérkovitd
frakce je tvofena pevnymi neopracovanymi tlomky prachovité btidlice o velikosti i pies 10
cm. Poloha byla zastiZena v hloubce od 2,4 m do 3,5 m.

* Jilem (poloha *2%*) svétle hnédého zbarveni, tuhé konzistence, s jemnou piscitou piimeési a
ob¢asnymi drobnymi dlomky hornin. Poloha byla zastiZena v hloubce od 1,0 m do 2,4 m.

Svrchni ¢ast profilu v mocnosti cca 1,0 m tvofi hlinitopis¢itd navazka (poloha *1%).
V prostoru silnice budou svrchni vrstvu tvofit konstrukéni vrstvy vozovky.

Hladina podzemni vody nebyla prizkumnym vrtem zastiZena pouze byla v hloubce 3,4
m zaznamendna zavlhld poloha na bézi kvartérnich sedimentti. K vytvofeni hladiny podzemni
vody ve vrtu do cca 30 minut po odvrtani nedoslo. Na pravém biehu lze ptredpokladat
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narazeni hladiny podzemni vody vdzané na ndplavy potoka zhruba v trovni povrchové vody
v korytu. Podzemni vodu doporuéujeme hodnotit dle CSN EN 206 (Beton - Cist 1 :
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stupné chemického
pusobeni zeminy a podzemni vody) jako slabé agresivni prostiedi (stupen agresivity XAl)

3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze rozdélit na zdkladé vizudlniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, které ptredstavuji vzdy relativné homogenni Casti vrstevniho profilu.
Zeminy jsou zafazeny do nésledujicich tifd dle diive platné CSN 73 1001 Zakladové pida
pod plosnymi zaklady (zatiidéni je shodné splatnou CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci).

Poloha *1* navazka
zat¥idéni dle CSN 731001 :  nezatiidéno
Poloha *2* jil, tuhé konzistence
zat¥idéni dle CSN 731001 :  F 6, CI (jil se stiedni plasticitou)
Poloha *3* jil stérkovity, pevné konzistence
zatiidéni dle CSN 731001 :  F 2, CG (jil §térkovity)
Poloha *4*  prachovita bridlice, slabé navétrald az zdrava
zat¥idéni dle CSN731001: R3a7R2

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nasledujici tabulce jsou uvedeny smérné normové hodnoty zemin a hornin
pfirozeného geologického profilu dle difve platné CSN 73 1001 Zikladova puda pod
ploSnymi zéklady s piihlédnutim ke genezi zemin. Déle jsou v tabulce uvedeny hodnoty svislé
tabulkové tinosnosti vrtanych pilot dle diive platné CSN 73 1002 Pilotové zaklady.

Poloha| CSN h Cef Pef v 0% | Edef | Rdat | Uv.tab
73 1001 |[kN.m>]| [kPa] [°] [MPa] | [MPa] | [kPa] [kN]
** | F6,CI | 21,0 [10-16|17-21| 0,40 - 4-6 100’ -
*3* | F2,CG| 20,5 [12-18]|24-30]| 0,35 - 10-14| 275' -
o R 3 23,0 - - 0,20 | >40 | >100 | >500 850°
Pozn. :  hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti je tieba upravit ve smyslu pril. 6 CSN

731001 dle skutecné hloubky zakldaddni a sirky zdkladu,

vvvvv

1 plati pro hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 m pri Sirce zdkladu <3 m,
*2 svisld tabulkovd tinosnost vrtanych pilot dle CSN 73 1002 Pilotové zdklady pro
prumer piloty 0,6 m, délce vetknuti 0 aZ 0,5 m.

W objemovd tiha

Cef efektivni soudrznost zeminy

Dt efektivni tihel vnitiniho tFeni zeminy
% Poissonovo cislo

Oc pevnost v prostém tlaku

Edef modul pretvdrnosti

Rat tabulkovd vypoctovd tinosnost

Uvtab  svisld tabulkovd iinosnost vrianych pilot dle CSN 73 1002 Pilotové zdklady
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3.3 Promrzani podlozi, vodni rezim

V ramci rekonstrukce mostu dojde i k dpravé télesa komunikace v blizkosti mostu, a
proto dédle uvadime nckteré udaje potfebné pro ndvrh konstrukce télesa silnice. Nadmotska
vyska povrchu vozovky v blizkosti mostu je cca 414,7 m.

Zikladni hodnoty indexu mrazu (Im) dle CSN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zédkladni ustanoveni pro navrhovani) pro vyskové pasmo 400 - 500 m n.m. jsou
nasledujici : Im = 346 (pro stfedni dobu navratu 4 roky),

Im =419 (pro stfedni dobu ndvratu 7 roki),
Im = 475 (pro stfedni dobu navratu 10 roku).

Hloubku promrzdni vozovky (d,;) 1ze pro zdjmové tizemi pfiblizné stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
dpr =5V Im pro netuhé vozovky,
dpr =16V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzéini (d,;) se tedy pro zdjmové tzemi (pfi uvazované hodnoté indexu
mrazu Im = 475 pro periodicitu 0,1, tj. sttedni dobu ndvratu 10 rokl) bude pohybovat kolem
1,09 - 1,25 m.

Pro stanoveni vodniho rezimu podloZi komunikace je zdsadni kapilarni vzlinavost
zemin v podloZi zemni pldn¢ a hloubka hladiny podzemni vody od nivelety vozovky.

Hladina podzemni vody nebyla na levém biehu vrtem Kt 1 zastizena, resp. pouze byla
dokumentovdna slabé zavlhla poloha v hloubce 3,4 m pod terénem. Na pravém biehu vSak lze
ocekdvat zastizeni hladiny podzemni vody zhruba v trovni povrchové vody, tj. cca 2,7 m pod
urovni vozovky. Kapilarni vzlinavost jilovitych zemin kvartérniho pokryvu lze uvazovat do
cca 1,5 m (hy=1,5 m).

Vzhledem k pfedpoklddané urovni hladiny podzemni vody a kapilarni vzlinavosti zemin
v podlozi vozovky doporucujeme, dle CSN 73 6114 ptilohy D, hodnotit vodni reZzim podloZzi
jako velmi nepfiznivy (kapiléarni).

3.4 Vhodnost zemin do nasypu a jako podlozi komunikaci

Nasledujici hodnoceni zeminy v urovni aktivni z6ny vozovky, resp. nasypu, vychazi z
CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ a odhadu
indexovych parametrd zemin.

Poloha *2* jil

Zati{déni dle CSN 73 6133 F 6, CI (jil se stfedni plasticitou)
Vhodnost do nasypti podminecné¢ vhodna

Vhodnost pro podloZi (pro aktivni z6nu)  nevhodna

Namrzavost nebezpe¢né namrzava

Koeficient propustnosti 10%-107 m/s

Kapilarni vzlinavost ccal,5m

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard) 100% PCS cca 1600 - 1750 kg/m3 (odhad)
Optimalni vlhkost 10 - 14 % (odhad)

Kalifornsky pomér tinosnosti (CBR) 3 -5 % (odhad)

Hodnoceni : bez tpravy podminecné vhodny materidl do ndsypti a nevhodny pro
podlozi vozovky (pro aktivni z6énu). Po zhutnéni zeminy bez dals$i udpravy lze
orientacné predpokladat dosazeni modulu pretvarnosti do 25 MPa. Velmi vyrazného
zlepSeni 1ze dosdhnout pfimési vdpna. Bez tpravy nelze dosdhnout na zemni plani
deformac¢ni parametry poZadované dle CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a
sypanin (Eger, 2 45 MPa).
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Poloha *3*

Zat¥idéni dle CSN 73 6133
Vhodnost do nasypti

jil Stérkovity
F 2, CG (jil Stérkovity)
podmine¢né vhodnd

Vhodnost pro podloZzi (pro aktivni zoénu)

Namrzavost
Koeficient propustnosti
Kapilarni vzlinavost

Zkouska zhutnitelnosti (Proctor standard)

Kalifornsky pomér tnosnosti (CBR)

zeminy.

3.5 Tézitelnost zemin a hornin

podminecné vhodnd
nebezpecné namrzavé

107 m/s
ccal,0Om

100% PCS = 1700 - 1800 kg/m’ (odhad)
optimdlni vlhkost wep = 10 - 16 % (odhad)
CBR =6 - 8 % (odhad)
Hodnoceni : podmine¢né vhodny materidl do ndsypt a pro podloZi vozovky (pro aktivni
z6nu). Po zhutnéni zeminy bez dpravy zeminy lze predpoklddat dosazeni modulu
pretvarnosti z druhé pritéZovaci vétve Eger, nad 45 MPa pouze pii optimélni vlhkosti

pfi 95% PCS

Na zdkladé vizudlniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a horniny zatazeny dle CSN 73
6133 Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle difve platné CSN 73
3050 Zemni préace a dle ceniku C800-2 B/01/111./2, resp. TP 76 ptiloha ¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni st€ény do ndsledujicich tiid

tézitelnosti :
Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 | CSN 73 3050 | TP 76, pt. ¢. 1
navazka ** ti. [ ti. 2 L. tiida
jil, tuhé konzistence Yk tf. I tf. 2 L. tfida
jil Stérkovity, pevné konzistence *3k tt. [ tf. 3 I. tfida
prachovité bridlice, slab& navétrala k4 ti. 11 tr.5-6 I11. tfida

Na levém biehu budou do hloubky cca 3,5 m zastizeny zeminy tézitelné béZnymi
mechanismy. Z hlediska normy CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci se jednd o tifdu t&Zitelnosti I (resp. 2. - 3. t¥idy dle difve platné CSN 73 3050).
NiZe jiz jsou uloZeny obtizné t€Zitelné prachovité biidlice.

Na pravém biehu lze ptedpoklddat zastizeni skalniho podlozi ve vétsi hloubce.
Kvartérni pokryv zde mohou tvofit nesoudrzné zvodné€lé zeminy.
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4. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického prizkumu lze shrnout do nasledujicich bodt :

» zdkladové prvky mostu lze spustit na droveil navétralych a zdravych hornin skalniho
podloZzi - prachovitych bfidlic polohy *4*, které jsou na levém biehu ulozeny v hloubce
cca 3,5 m pod terénem (411,6 m n.m.).

e Kvartérni pokryv zde tvoii navdZky o mocnosti cca 1,0 m, jily tuhé konzistence o
mocnosti cca 1,4 m a Stérkovité jily pevné konzistence o mocnosti cca 1,1 m. V prostoru
komunikace také konstruk¢ni vrstvy vozovky.

* Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 5,0 m pod terén zastizena, pouze byla
v drovni 3,4 m pod terénem dokumentovéna zavlhl4 poloha.

* Do hloubky cca 3,5 m pod terén budou na levém biehu zastiZeny zeminy t&Zitelné
b&znymi mechanismy. Z hlediska normy CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci se jednd o tfidu tézitelnosti I (resp. 2. - 3. tfidu dle dfive platné
CSN 73 3050). Nize jiz budou zastizeny obtiZzné t&Zitelné navétralé a zdravé prachovité
bridlice.

* Na pravém biehu Ize pfedpokladat odliSné poméry. Skalni podloZi bude uloZeno ve vétsi
hloubce a kvartérni pokryv zde mohou tvofit nesoudrzné zvodnélé zeminy. Hladinu
podzemni vody lze ptedpoklddat zhruba v drovni hladiny povrchové vody v korytu
potoka.

Pokud by doslo k podstatnym zméndm v projektovaném zaméru, Ize zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipad¢ pozadavku investora lze provést piejimku
zékladové spary ve vztahu k zdvéram této zpravy, popi. dozor pii hloubeni pilot.

V Praze dne 14.11. 2016 Ing. Marek Soukup
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Lokalizace zajmového tzemi
Priloha ¢. 1.1
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Dokumentace prizkumného vrtu

Kt1
y =586 819,2 x=1151055,9 z=415,1 m n.m.
navazka hlinitopisc€itd s obcasnymi tlomky cihel a kameny
poloha *1%* zatridént dle CSN 73 1001 : nezatiidéno

jil, svétle hnédy, tuhé konzistence, jemné piscity, s obasnymi drobnymi
ulomky hornin, dlomku s hloubkou pfibyva,
poloha *2* zatrideni dle CSN 73 1001 : F 6, CI

jil Stérkovity, svétle hnédy, pevné konzistence, Stérkovita frakce tvofena
pevnymi neopracovanymi ulomky prachovité bridlice o velikosti i pfes 10 cm,

poloha *3* zatifidéni dle CSN 73 1001 : F 2, CG

prachovita bridlice, slabé navétrald az zdrav4, tmavé Sedohnéd4, deskovité
odluc¢nd, hustota ploch diskontinuity cca 2 - 6 cm, tilomky obtiZn¢ rozpojitelné
kladivem,

poloha *4* zatiidéni dle CSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody  narazena : 3,4 m (slab¢ zavlhla poloha, bez patrného piitoku

do vrtu).

ustdlena : vrt bez vody (méfeno 30 minut po odvrtani).
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II

Fotodokumentace

Kt 1, vrtné jadro
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