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D 1.4.5 — Méreni a regulace Technicka zprava

1. UVOD

Projekt resi dodavku profese MaR pro udrzeni klimatu nové budovy kompresorové a vakuové stanice v
aredlu nemocnice v Hodoniné. Profese MaR provede napdjeni a fizeni vétrani a split jednotek dané budovy.
Soucasti projektu bude dodavka rozvadéce, ktery bude obsahovat jak ¢ast silovou, tak i fidici a bude
napojen na stavajici vizualizaci.

1.1. Vychozi podklady

Pro zpracovani tohoto projektu byly pouzity tyto podklady:

- Projektova dokumentace profese stavebni, VZT, silnoproudu, slaboproudu
- Platné predpisy a normy

- Technické podklady pouzitych zafizeni

- PoZadavky a zvyklosti uZivatele

1.2. Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovéna v souladu s pfedpisy, normami CSN a katalogy platnymi v dobé
jejiho zpracovani.

Na vsechna zafizeni, ktera byla pfi realizaci pouzita, musi dodavatel na vyzadani predlozit dokumenty, ze
zafizeni jsou v souladu s ¢eskymi bezpecnostnimi pfedpisy a normami.

Ochrana pfed nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti je provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.3.
Ochrana jednotlivych elektrickych strojd a elektrickych rozvodnych zafizeni je v souladu s:
CSN 33 2000-4-43 ed.2 - ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-4-473 - opatfeni k ochrané proti nadproud(im

CSN 33 2000-5-51 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-52 ed.2 — vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni — uzemnéni a ochranné vodice
CSN 332130 ed.3 - elektrické instalace nizkého napéti

CSN EN 62 305 ed.2 — ochrana pted bleskem

Elektrickd zafizeni souvisejici s timto projektem mohou obsluhovat pouze pracovnici s minimalni kvalifikaci
»pouceni” dle § 4 Vyhl. 50/1978.

Na elektrickych zatizenich m(Ze pracovat pouze pracovnik s minimalni kvalifikaci ,znaly” dle § 5 Vyhl.
50/1978 (CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 2)

Provozovatel spolu s pfislusSnymi sloZzkami vypracuje bezpecnostni a provozni predpisy.

Likvidace odpadu béhem realizace projektu bude provadéna dle zdkona o odpadech ¢.185/2001 Sb. a
ve znéni pozdéjsich predpist.

1.3. Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim neZivych a Zivych casti

V soustavé 400/230V s uzemnénym nulovym bodem (TN-C a TN-S) je ochrana pred nebezpec¢nym dotykem
neZivych casti provedena samocinnym odpojenim od zdroje — zakladni ochrana. Tato zakladni ochrana je
rozsifrend o doplnkovou ochrannou — doplfujici ochranné pospojovani a pro topné kabely proudovymi
chranici.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti je dana jejich konstrukénim feSenim a usporadanim a je
provedena nékterou z téchto ochran: polohou, zabranou, krytim, izolaci, doplfikovou izolaci.
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1.4. Ochrana pied pozarem

Prostupy mezi pozarnimi useky, které vzniknou montazi spojenou s timto projektem, budou zabezpeceny
protipoZarnimi ucpavkami s odolnosti dle poZarni zpravy.

Budova neni vybavena systémem EPS a rozvadé¢ MaR nemusi byt pro tuto moznost konstruovan a
vybaven. ProtipoZarni klapky (PK) nejsou v dobé zpracovani projektu predmétem stavby.

Rozmisténi hasicich ptistrojd a protipozarnich pomucek bude provedeno dle vyjadfeni pozarniho specialisty
- projektanta, které bude soucasti stavebniho feSeni a preventisty z pozarniho Utvaru s bezpecnostnim
technikem organizace.

Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky ¢islo 87/2000 Sb. pfi svafovani, brouseni kov,
fezani kovl a tepelném déleni kova.

1.5. Ochrana pred prepétim

Rozvadéc¢ MaR bude na spolec¢ném privodu osazen prepétovou ochranou SPD TIl. Komplexné bude feSena
ochrana proti Ucinklim prepéti pfi nepfimém uderu blesku. Pro napajeni fidicich obvod( bude instalovana
prepétova ochrana SPD TIll. Nedilnou soulasti je uzemnéni a ochranné pospojovani instalované
technologie. Zafizeni instalované vné objektu je nutné chranit pred uUderem blesku umisténim do
ochranného pasma bleskosvodu dle CSN EN 62305-3 ed.2 a zajistuje to silnoproud.

1.6. Vnéjsi vlivy

Vnéjsi vlivy dle €SN 33 2000-5-51 ed.3 jsou uréeny v Protokolu o uréeni vnéjsich vlivd, ktery je souéasti
souhrnné projektové dokumentace.

1.7. Revize elektrického zafizeni

PFed uvedenim do provozu zajisti montazni organizace vychozi revizi dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6 véetné
revizni zpravy a dokumentaci skute¢ného provedeni stavby. Tyto dokumenty budou soucasti pfedani
zafizeni do trvalého uzivani.

Provedeni elektroinstalace a pouZity montazni material musi odpovidat platnym ptedpistim, normam CSN a
certifikacim. VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona ¢.
22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi
schvalovacimi a certifikacnimi osvédcéenimi.

1.8. Kabely a kabelové trasy

Kabelové trasy budou v technickych mistnostech budovy provedeny pomoci draténych Zlabl nebo PVC
trubek, pohledové pfiznany. V kancelafi, pf. podobnych prostor pro bézné uziti, budou kabely pod omitkou.
Vedeni kabell je nutno provést v koordinaci s investorem, technologem, stavbou a ostatnimi profesemi, a
to jak po strance presného umisténi, tak po strance casového harmonogramu vystavby. Odbocky
k pfipojovanym zafizenim budou provedeny pomoci PVC trubek nebo list patficného prdmeéru, v ¢astech
ohybu z ohebnych trubek. U venkovnich rozvodid v UV odolném provedeni. Provedeni kabelovych rozvodi
odpovida zejména CSN 33 2000-5-52 ed.2 a barevné znacéeni vodi¢t CSN 33 0165 ed.2.

Soucasti projektu je provedeni dopliujiciho ochranného pospojovani napdjené technologie. Je propojeno
veskeré kovové potrubi, konstrukce, kabelové Zlaby a napajené elektrické zafizeni, a to vodicem HO7V-K
(CYA) zel./3l. pFislugného praiezu. Pospojovani bude feseno dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN 33 2000-5-54
ed. 3.
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2. TECHNICKE RESENI

2.1 Obecné

Rozvadéc obsahuje ¢ast silovou i fidici. Profese silnoproudu zajisti zakladni napdjeci privod a doplnujici
pospojeni. Vstupni (hlavni) jistic bude vybaven vypinaci civkou napojenou na central stop s krytkou
umisténé na dvefich rozvadéce. Za timto jisticem bude vyhodnocovaci napétové relé, které bude snimat
pfitomnost vSech fazi ve vztahu k N. Tento signal bude vstupovat do PLC a mimo monitoringu napdjeni a
vyvolani kritického alarmu bude feSit automaticky reset poruch vyvolany vypadkem napdjeni po jeho
obnové. Pro fidici obvody (tj. PLC, 24V okruhy, ovladani uvnitt rozvadéce) bude napéti brano pred hlavnim
jistitem a svorkové bude pfipraveno pro pripadné pfipojeni na lokalni nebo centralni UPS. Toto napéti
nebude odpojovano tlacitkem Centrdl stop a ven zrozvadéce bude vychazet pouze v podobé malého
bezpecného napéti. Na dvefich bude kontrolka pfitomnosti napéti.

Na dvefich rozvadéce bude tlacitko pro kvitaci poruch a kontrolka sumarni poruchy za cely rozvadéc.
Rozvadéc¢ bude mit integrované vnitrni svétlo s IR ¢idlem, servisni zasuvku pro notebook a pfiméreny pocet
rezervnich vyvod(. Bude obsahovat kapsu pro dokumentaci, technologické schéma fizené technologie a
vypis jisticich prvkd.

Ridici systém (PLC) musi odpovidat ostatnim rozvadé¢dim MaR, predevsim jejich vizualizaci. PLC musi mit
ethernet pripojeni na soucasnou vizualizaci, kterd se bude timto projektem pouze rozsifovat. Displej bude
napojen na samostatnou ethernet linku, u rozvadéce na hale bude na vnitfni strané dvefi.

V zékladni doddvce musi byt min. 10% rezerv 1/O, které by byly pfipadné vyuZity pfi zménach zadani v
pribéhu montaZe. PoZadované hodnoty budou zadavany zdispleje nebo z vizualizace. SW vypocita
pozadované akéni zdsahy, kterymi budou zatizeni ovladana.

Soucasti této Technické zpravy jsou i ostatni ¢asti projektu, predevsim Technologicka schémata.

2.2 Rozvadécé RV.KOM

Rozvadéc bude umistén vm.¢. 106 - Chodba. Bude napdjet a fidit veskerou technologii danou timto
projektem.

Rozvadéc obsahuje:
- hlavni jisti¢ B50/3 s vypinaci spousti
- hlavnijisti¢ B10/1 fidicich obvodu
- prepétovou ochranu SPD Tl a Till
- jistice a pojistky jednotlivych vystupnich obvodu a rezervy
- stykaCové okruhy
- kontrolky
- transformator 24 VAC, zdroj 24VDC
- Tidici systém (PLC -DDC) + displej
- doplrikové komponenty

Technické udaje

Silova soustava: 3+N+PE, AC, 50Hz, 400V / TN-S
Instalovany vykon: 13 kW
Jmenovity proud rozvadéce: 50A
Soudobost B: 0.9
Ovladaci soustava: 2-24VDC, SELV
2-24VAC, SELV
Povrchova uprava: RAL 7032, 7035
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Rozmér (S x v x h): 800 x 2100 x 300 mm
Kryti rozvadéce: IP54 /IP 20

Pfivod do rozvadéce: vrchem

Vyvody z rozvadéce: vrchem

3. POPIS RIZENI
Popis fizeni se musi koordinovat se zvyklostmi investora a zkuSenostmi programatora.

3.1 Ventilatory

Ctyfi technické mistnosti jsou shodné& vybaveny prostorovym snimacem teploty, ventildtorem a
servopohonem pro fasadni nasavaci otvor.

Kazdy ventilator bude mit vlastni jisti¢ s pomocnym kontaktem. Ten bude viazen do napajeci civky stykace.
Zaroven bude civku stykace ovladat i prepinac R-0-A na dvefich rozvadéce. Ru¢ni ovladani bude slouZit pro
mimoradné udalosti, prace v dané mistnosti, apod. Bude se snimat zpétna hlaska (ZH) stykace. Nesoulad ZH
nepovede ke zruseni povelu z PLC. Pokud bude PLC generovat povel a nedostane ZH, pak vyhlasi alarm. ZH
bude signalizovat chod / stop daného ventildtoru. Tésné pred kazdym ventilatorem bude instalovan servisni
vypinac na povrch, ktery bude slouZit pouze pro servisni Ucely servisu na ventilatoru, ne pro bézné ovladani.

Servopohon bude ovlddan jak SW, tak i pfes pomocny kontakt stykace ventilatoru. Tim se zabezpedi, Ze pfi
chodu ventilatoru, napf. pomoci prfepinace R-0-A na dvefich, bude saci otvor otevren.

3.2 Split jednotky

Uvedené technické mistnosti, navic i kanceldr, jsou shodné vybaveny split jednotkami, které se skladaji
z venkovni kondenzacni jednotky a vnitfni vyparnikové. Dodavatel je vybavi interfacem pro dalkové
povoleni chodu, které bude vyuZivat SW. Jednotky budou nastaveny pomoci vilastniho IR ovladace na
poZadované teploty pro topeni a chlazeni. Do tohoto nastaveni nebude MaR zasahovat. MaR provede
napajeni kondenzacni jednotky, pospojovani a prokabelovani s vyparnikovou jednotkou.

Soucdsti instalace kondenzacni jednotky je i zajisténi samoregulacniho topného kabelu ve vané kondenzacni
jednotky a nasledné vjeho kondenzatnim odvodnim potrubi. VSechny samoregulacni kabely budou
napdjeny a fizeny (spindny) jako jeden celek. Avsak na svorkach v rozvadéci je bude mozno individualné
oddélit - rozpojovat, napf. pro predzimni proméreni nebo servis. Budou napdjeny pres proudovy chranic,
jehoz pomocny kontakt bude zafazen do civky stykace. Bude se spinat od poklesu venkovni teploty pod
nastavitelnou mez. Nesoulad ZH bude signalizovan jako alarm. Na potrubi i v kondenzatni vané musi byt
vystrazny Stitek o umisténi topného kabelu.

3.3 Vétrani vakuové stanice

Dvé vyvévy jsou umistény v m.¢. 107, jedna v m.¢. 110. Stavebni oddéleni je nutné pro zajisténi nezavislosti
zdroje vakua. Proto i instalace MaR, véetné zapojeni v rozvadéci, musi ctit maximalni mozZnou nezavislost
regulace teploty mezi mistnostmi.

Kazdd mistnost bude mit vlastni teplotni prostorové Ccidlo. Pres displej nebo vizualizaci se navoli
pozadovana teplota pro vétrani a pro topeni. Tyto teploty musi korespondovat s nastavenim na ovladaci
split jednotek. Navic se bude méfit a porovnavat venkovni teplota pro danou svétovou stranu. Algorytmus
vyuzivajici moznosti DDC stanice bude zohledfovat i moZnost otevieni klapky v predstihu od chodu
ventilatoru a vidy zajisti, aby klapka byla oteviena s chodem ventilatoru.
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V automatickém reZzimu se bude vzajemné blokovat chod splitu a ventildtoru. AvSak pfi prekroceni
alarmovych hodnot (pravdépodobné je jeden ze systému v poruse) mohou byt systémy v chodu, pripadné
v ruc¢nim zadani.

Pomoci parametrl BACnet proménné prostorové teploty se bude generovat kritické podchlazeni nebo
prehtati mistnosti.

3.4 Vétrani kompresorové stanice
Dva kompresory jsou umistény v m.¢. 109, jeden v m.¢. 108.
Popis je shodny jako v odstavci 3.3 s rozdilem:

PLC bude z jednotlivych kompresorl snimat stav chodu, pokud to kompresor umozni, pak i stav poruchy.
Pokud kompresor nema vyvedeny svorky o chodu zatizeni, pak jej MaR sam zajisti pomoci pomocného
kontaktu stykace nebo samostatného relé.

Pokud bude alespon jeden kompresor v mistnosti v chodu, pak je nutno oteviit venkovni klapku, aby se
zajistilo sani vzduchu pro stladeni. Pokud vzimnim obdobi bude mistnost pfi chodu kompresoru
podchlazena, je pak nutno na toto obdobi ru¢né servopohon sefidit na mensi stupen otevieni.

3.5 Kancelar

Split jednotka v kanceladfi bude vchodu podle métrené teploty a zavislosti na venkovni teploté a
dvouurovnovych pozadavcich. Ty budou dany tydennim casovym programem. V zimnim obdobi bude
mistnost vyhtivat i podlahové elektrické vytdpéni, které je (v€etné termostatu) soucasti silnoproudu.
Nastaveni termostatu musi odpovidat nastaveni pozadovanych parametr( na PLC a IR ovladadi splitu.

3.6 Méreni mediplyni

Na vystupnim potrubi vakua a dvou urovnich stlaceného vzduchu (4 bar, 8 bar) bude MaR monitorovat
aktualni tlaky vcéetné archivace hodnot do vizualizace. Soucasti dodavky MaR budou nejen snimace, ale i
navarek a kulovy ventil. Ty vSak bude instalovat profese mediplyn0.

3.7 Pozadavky na SW

Programator a realiza¢ni firma musi mit pfistup do stavajictho SW PLC investora a do jeho vizualizace a
zajistit jeji rozsifeni. Musi mit hluboké znalosti a zkuSenosti s HVAC systémy a tizeni budov podobného
charakteru. Tyto zkuSenosti musi zanést do programového vybaveni a samotné realizace. SW vybaveni PLC
bere zietel na maximalni spolehlivost feseni, zajisténi vSech bezpecnostnich funkci, splnéni poZzadovanych
parametrd, ekonomiku provozu, komfort ovladani a snadnost obsluhy.

Pro ovladané prvky je mozZno zvolit reZim automatického provozu (s pfislusnymi regula¢nimi smyckami) a
rezim rucniho nastaveni. Tento rezim bude moci zvolit pouze zaskolend obsluha s detailnimi znalostmi
systému, nebot pak muaze dojit k nedodrzeni nékterych parametrd, p¥. vzniku skod. Pfed zapoceti SW praci
a v jejim pribéhu bude programator konzultovat zplsoby fizeni a zadavani s uZivatelem a navazujicimi
profesemi.

Rozvadéc¢ bude obsahovat ovladaci panel. Pomoci néj bude mozno jednotliva zatizeni ovladat a nastavovat
parametry. Rovnéz budou zobrazeny aktualni mérené veliciny a stavy.

Profese slaboproudu napoji PLC a pf. displej na ethernet sit investora. Pomoci této sité si budou moci PLC
predavat navzdjem data a predevsim bude MaR vizualizovana. Vizualizace bude rozsifena o licenéni body
nového PLC a nové obrazovky.
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4. ZAVER

Pfed zapocetim montazZe je nutno zpracovat dilenskou dokumentaci a dokumentaci pro vyrobu rozvadéce a
zapojovaci schémata. Je rovnéZz nutno zkontrolovat skute¢né dodané typy zafizeni. Redlnou dodavkou
mohou vzniknout drobné odchylky od predpokladaného stavu, které musi byt odborné zapracovany. Je
nutno zohlednit i zvyklosti uZivatele a nechat si odsouhlasit konecné detaily reseni, predevsim umisténi
prostorovych cidel a tras.

S profesi stavby, technologie a s investorem je nutno sladit zhotoveni tras a umisténi komponent(, a to i po
strance ¢asového harmonogramu.

Napajeni rozvadéci a pospojeni provede profese silnoproudu.
Profese slaboproudu pfivede 2 ethernet porty do rozvadéce.

Investor umozni ptistup do ethernet sité a urci IP adresy.
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