Vsechny senzory musi byt vzajemné kompatibilni s pfenosnym dataloggerem a se softwarem
vcetné automatické detekce senzord po pfipojeni. Uvadéné parametry jsou minimalni
pozadované, dodané senzory mohou mit i lepsi parametry.

Pozadujeme tii postupna $koleni prace s dodanym méficim systémem. Skoleni prob&hnou
Vv prostorach nasi Skoly. Prvni $koleni bude zaméfené na zaklady prace se senzory a
softwarem, druhé na provadéni konkrétnich zdkovskych experimentt, tieti (s Casovym
odstupem) na prohloubeni a rozsifeni dovednosti a vyuc¢ovacich postupti.

e software pro praci se senzory

o pracuje se vSemi pozadovanymi senzory, rozhranimi a dataloggerem

o multilicence pro libovolny pocet Skolnich pocitacl, domacich pocitact ucitelt
a domacich pocitact zaka
pro Windows 10, Android a iOS
software pIn¢ ptelozen do Cestiny
moznost prolozeni dat pfimkou
moznost zobrazeni jen naméfenych bodi nebo spojovani namétenych bodi
moznost nastaveni parametri experimentu (frekvence, délka méteni, moznost
méteni pouze zvolenych udélosti s ruénim vkladanim nekterych hodnot)
moznost zmény barvy car jednotlivych pribehii v grafu
moznost piidavani popiskl k jednotlivym naméfenym pribéhlim
zobrazeni tabulkou, grafem ¢i okamzitou hodnotou
moznost odectu pfesné namétené hodnoty z grafu (respektive dvojice hodnot x,
y)
umoznuje kresleni hypotéz (odhada pritbéht v grafech)
umoznuje kalibraci senzoru a jeji uloZzeni do paméti senzoru
umoznuje export dat do tabulkového editoru (Excel, Calc)
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e 9x datalogger s témito parametry

= barevny dotykovy displej

= hmotnost do 750 g

= software dataloggeru v ¢estiné

* moZznost pfipojit soucasné tfi senzory

= urceny pro praci v terénu, vyménitelny akumulator s vydrzi aspon 5
hodin

= funguje samostatné i jako rozhrani pro pfipojeni senzorti k pocitaci pies
USB

= kompatibilni s dodanym softwarem pro pocita¢ a s dodanymi senzory

» naméiena data Ize ulozit na USB flash disk

= integrovany GPS modul (globalni navigace)

= umoziuje bezdratové propojeni s pocitacem a naslednou duplikaci
displeje dataloggeru v realném ¢ase na monitor poéitace, potiebny
software je soucasti dodavky

= umoznuje méfeni s frekvenci 100 kHz

e 1x nabijeci stojan(y) pro hromadné nabijeni 8 dataloggert
e Ix nabijeci stojan(y) pro hromadné nabijeni 8 bezdratovych c¢idel

e 1x kabel na probojeni dataloggeru s béznymi powerbankami



1x rozhrani pro pfipojeni vice senzorti souc¢asn¢ pies USB 1 bezdratove, vzorkovaci
frekvence 100 kHz

9x chemicky odolny nerezovy teplomér (Ize méfit v kyselinach i zdsadach) s rozsahem
-30 °C az 100 °C, ptesnost £0,5 °C, citlivost 0,1 °C, lze ptipojit pfes USB i bezdratové

1x drzék umoznujici bezpecné zavéseni a spusténi bezdratového teploméru napiiklad
do rychlovarné konvice

1% teplomér pro teploty -200 °C az 1400 °C, odolny vici plameni, citlivost 0,5 °C, pii
teploté do 1000 °C piesnost £5 °C, pii teploté nad 1000 °C ptesnost +20 °C, pfipojeni
ptes USB 1 bezdratove

1% bodovy teplomér, maximalni rozmér méfici ¢asti 3 mm, rozsah -25 °C az 100 °C,
piesnost £0,5 °C, citlivost 0,1 °C, pfipojeni pies USB 1 bezdratove

1x senzor koncentrace kysliku ve vzduchu, rozsah 0 az 25 %, citlivost 0,01 %, lze
ptipojit ptes USB i bezdratove

1x ¢idlo pro méteni koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu, rozsah 0 az 10 %,
citlivost 0,01 %, 1ze ptipojit ptes USB i bezdratové

1% optické ¢idlo pro méfeni koncentrace ve vod¢ rozpusténého kysliku, rozsah 0 az 20
mg/litr, automaticka teplotni kompenzace od 0 °C do 50 °C, lze ptipojit pfes USB i
bezdratove

1% senzor sily stisku ruky, rozsah 0 az 600 N, umoziuje méfit silu proti pevnému
odporu (izometrické kontrakce svalu), Ize pfipojit pies USB 1 bezdratove

1% pas pro monitorovani dechové frekvence, hloubky nadechu a vydechu, integrovany
krokomeér, 1ze pouzivat pfes USB 1 bezdratové

1% 8kolni EKG senzor, 90 kust nalepovacich elektrod

9% integrovany silomér, tfiosy gyroskop a tfiosy akcelerometr, méfeni sily v tahuiv
tlaku, rozsah 50 N, citlivost 0,01 N, frekvence méfeni 1000 Hz, rozsah akcelerometru
+15 g, rozsah gyroskopu £2000 uhlovych stupiiti za sekundu, Sroub pro upevnéni ve
stativu, 1ze ptipojit pfes USB i bezdratove

1% ploSina pro méfeni tihy stojiciho ¢lovéka, rozméry 25 cm x 25 cm az 35 cm x 35
cm, rozsah 0 az 3500 N, citlivost 3 N, frekvence méfeni 100 Hz

9x tlakovy senzor, rozsah 0 az 400 kPa, citlivost 50 Pa, stiikacka se zavitem pro
ptiSroubovani k senzoru, hadicka se zavitem, zatka do zkumavky s vyvodem do
tlakového senzoru, piipojeni pres USB i bezdratove

1x tlakové ¢idlo s citlivosti 10 Pa a rozsahem 80 kPa az 120 kPa, k ¢idlu lze
pfiSroubovat hadicku pro méfeni hydrostatického tlaku



9x ultrazvukovy senzor polohy a pohybu (sonar), rozsah méteni 20 cm az 5 m,
frekvence zaznamenavani hodnot 30 Hz, polohovatelnd hlavice umoziujici volit smér
meéieni pii fixni poloze téla sonaru

1x fotobrana zaznamenavajici ¢asy pireruseni a dopadu paprsku (1. zabudovany
infracerveny zdroj a detektor, 2. na vnéjsi ¢asti senzoru detektor reagujici na svétlo
¢erveného laserového ukazovatka), citlivost 1 mikrosekunda

1% voziky s integrovanymi ¢idly a draha pro voziky
o drédha délky aspon 100 cm vyrovnani do vodorovné polohy pomoci
vyrovnavacich Sroubt
10 voziki, vybavenych pruzinou pro pruzné srazky a hackem pro tazeni voziku
kazdy vozik ma v sobé zabudované senzory umoznujici:
= méfeni sily tlaceni ¢i tazeni voziku v rozsahu £50 N
= méfeni zrychleni ve tfech vzajemné¢ kolmych osach v rozshu +10 g
= méfeni zmeény polohy (citlivost aspoit 1 mm) a z n¢j dopocitavana
zmeéna rychlosti a polohy
= voziky lze ptipojit pfes USB i bezdratove
o kladka s Gichytem (mozZnost rozjizdéni voziku pomoci zévazi zavésen¢ho pies
kladku)

o sada zavazi pro zménu hmotnosti vozika

1% vysttelovac projektilli pro studium Sikmého vrhu, umoziuje opakovatelné méfeni
vystielenych projektilti, nastaveni naméru a Gst'ové rychlosti projektilu a méfeni
rychlosti projektilu, pfipojeni ptes USB i bezdratové

1% aparatura pro studium rotacnich pohybil (z&vislost odstiedivé sily na uhlové
rychlosti, hmotnosti a poloméru otaceni)

1% integrovany tiiosy akcelerometr, tfiosy gyroskop, méfi¢ naklonu a vySkomér,
rozsah akcelerometru £100 g, rozsah gyroskopu £2000 thlovych stupnit za sekundu,
méteni naklonu £180°, rozsah vyskoméru -1500 m. n. m az 10 000 m. n. m., 1ze
ptipojit ptes USB 1 bezdratové

1x hlukomér, rozsah 55 dB az 110 dB, citlivost 0,1 dB, pfesnost 3 dB, zabudovany
vahovy filtr A a C, lze pfipojovat ptes USB i bezdratové pomoci Bluetooth

2x senzor mikrofon, umozni s dodanym softwarem soustavné méfit se vzorkovaci
frekvenci 10 000 Hz po dobu aspon 0,3 sekund

9x tfiosy teslametr, rozsah £100 mT, citlivost 0,1 mT, v rozsahu =5 mT citlivost
0,0005 mT, ptipojeni pifes USB 1 bezdratove

1x senzor elektrického naboje, rozliSuje polaritu, rozsah £100 nC, 1ze pfipojit pies
USB i bezdratové

1x voltmetr, rozsah £5 V, citlivost 0,005 V, frekvence méfeni 100 kHz, umozni s
dodanym softwarem pfi vzorkovaci frekvenci 10 000 Hz méfit po dobu aspon 0,1
sekundy



I x ampérmetr, rozsah £500 mA, citlivost, 1 mA, frekvence méieni 100 kHz, umozni s
dodanym softwarem pfi vzorkovaci frekvenci 10 000 Hz méfit po dobu aspon 0,1
sekundy

1% teslametr, rozsah +£5 mT, v rozsahu £0,2 mT citlivost 0,0002 mT, v rozsahu =5 mT
citlivost 0,005 mT, frekvence méteni aspon 10 kHz

9x senzor osvétleni s rozsahem 0 az 50 000 Ix, citlivost 5 1x, vzorkovaci frekvence
aspon 1000 Hz, Ize ptipojit pfes USB i bezdratove

1x detektor alfa, beta a gama zateni, LED indikace zachytu, akusticka indikace
zachytu s moznosti vypnuti, 1ze pfipojit ptes USB i bezdratové

1x senzor osvétleni s rozsahem 0 1x az 50 000 Ix, v rozsahu do 500 Ix citlivost 0,5 Ix,
v rozsahu do 5 000 Ix citlivost 5 Ix, v rozsahu do 50 000 Ix citlivost 50 1x, moznost
méfit s frekvenci 100 kHz

1x senzor UVA zafeni, rozsah 320 nm aZ 390 nm, citlivost 5 mW/m?
1x senzor UVB zafeni, rozsah 290 nm az 320 nm, citlivost 0,5 mW/m?
1x senzor globalniho zafeni (pyranometr), rozsah 0 az 1100 W/m?, citlivost 1 W/m?

1% sada pro optiku obsahujici zdroj svétla, posuvny drzak luxmetru, sadu clon (velky
kruh, maly kruh, pilkruh, asymetricky obrazec), coc¢ky s ohniskovymi vzdéalenostmi
100 mm, 200 mm a -150 mm, stinitko

1% sada pro demonstraci aditivniho skladani barev, zdroj ¢erveného, modrého a
zeleného svétla, kazda slozka samostatné plynule regulovatelnd od nuly do plného
jasu, opticka soustava pro vytvoteni obrazu (berevnych krouzk) na stinitku, stinitko
pro zobrazovani piekryvi jednotlivych dvojic a vSech tii barevnych slozek

9% spektrofotometr pro méfeni absorbance vzorki v kyveté

o rozsah 400 nm az 900 nm

o rozliSeni 1 nm

o umoziuje mé&fit diky optickému kabelu spektra vnéjsich zdrojh jako zativka
nebo vybojové trubice, opticky kabel je soucasti dodavky

o zabudovany excita¢ni zdroj svétla o vinové délce do 405 nm pro fluorimetricka
méteni
pfipojeni pfes USB do pocitace 1 bezdratové pomoci Bluetooth
1ze ptipojit téz k dataloggeru

1x spektrometr pro studium emisnich spekter (v¢etné optického kabelu), rozsah 350
nm az 800 nm, rozliSeni 1 nm

9x senzor vodivosti, rozsah 0 az 20 000 mikrosiemens/cm, citlivost 1
mikrosiemens/cm, automaticka teplotni kompenzace v rozsahu 5 °C az 35 °C, teplotni
kompenzaci lze vypnout, 1ze pouzivat pies USB i bezdratové



1x zdroj proudu pro elektrochemické experimenty se zabudovanym ampérmetrem,
regulovatelny proud 0 az 0,5 A pfi vystupnim napéti 0 az 5 V, lze ptipojit pres USB i
bezdratové

1% senzor "polarimetr” pro méfeni sta¢eni roviny polarizace opticky aktivnich latek,
uhlové rozliSeni 0,25°, ptesnost urceni tthlu +1°, umoziuje proméfovat rizna
mnozstvi opticky aktivni latky a zavislost sto¢eni roviny polarizace na rtizn¢ dlouhé
dréaze svétla v opticky aktivni latce

1x USB mikroskop s rozlisenim 5 MPx, zvétseni 10-300x, stojanek s mikrometrickym
manualnim zaostfovanim (posunem), LED pfisviceni

1x senzor pocasi s méienim rychlosti a sméru vétru, teploty, relativni vlhkosti a tlaku,
1ze ptipojit pres USB i bezdratove

1% senzor rychlosti toku vody, rozsah 0 az 4 m/s, citlivost 0,01 m/s, piesnost £0,05
m/s



