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TECHNICKÁ ZPRÁVA

Akce – Rekonstrukce kotelny Základní školy Blansko, Nad Čertovkou 2304/17, 678 01 Blansko


Vytápění


1. [bookmark: _Toc110862689]PODKLADY PRO PROJEKT

Pro vypracování projektu sloužily tyto následující vstupní podklady:
· dokumentace původního stavu kotelny Zvláštní škola Blansko červen 1997, TERMOS
· platné zákony, předpisy a normy,
· vlastní průzkum s lokálním doměřením a fotodokumentací,
· požadavky objednatele vznesené při jednáních v průběhu zpracování PD,
· částečný projekt plynofikace stávající kotelny
· projekční manuály


[bookmark: _Toc110862690]VŠEOBECNÉ ÚDAJE

Projekt řeší rekonstrukci kotelny hlavního objektu školy. Jedná se o plynovou kotelnu osazenou 2 ks plynových kotlů WOLF. Jedná se o nízkotlakou plynovou kotelnu III. kategorie osazenou teplovodními plynovými kotli na zemní plyn s celkovým výkonem 240 kW

Rekonstrukce plynové kotelny spočívá v osazení 2 ks nových teplovodních kondenzačních kotlů o tepelném výkonu 120 kW (celkový jmenovitý výkon kotelny tedy bude 240 kW), nového kombinovaného rozdělovače sběrače a v napojení stávajícího zásobníku TV. Stávající zařízení kotelny bude mimo stávající zásobník TV zcela demontováno s výjimkou části rozvodu plynu, který bude pouze upraven pro potřeby nové technologie, přičemž bude upraven přívod plynu dle normových požadavků.
 
Kotelna bude provedena, odzkoušena a provozována zejména dle ČSN 070703, vyhl. 91/1993 sb.,TPG 908 02, ČSN EN 15001-1,2 a ČSN EN 1775 a dalších souvisejících předpisů a norem. 

Ve smyslu těchto předpisů se jedná o plynovou kotelnu III. kategorie, kotelny se součtem jmenovitých výkonů kotlů do 0,5 MW včetně.


Základní údaje 
Maximální tepelný výkon nové kotelny                                                                   240 kW 

Kotle 
Nový kondenzační kotel 2x                                                             		       120kW
Max. teplotní spád topné vody v zimě větev 						       90/70 °C
Teplotní spád topné vody v létě                                                                             70/40 °C 
Objem topné vody cca                                                                                           5 m3
Výška vodního sloupce cca                                                                                   12 m

Při návrhu strojního zařízení však nebyly známé přesné parametry teplovodní sítě.


Stávající rozvod topné vody je proveden z trubek ocelových. Páteřní a hlavní rozvody jsou nedostatečně izolovány. 
Vyvedení výkonu je z hlavního rozdělovač sběrače umístěným v prostoru kotelny, ze kterého jsou vyvedeny jednotlivé topné větve.

· Větev východ
· Větev tělocvična
· Větev byty
· Větev západ
· VZT
· Ohřev TV (využití stávajícího nepřímotopného akumulačního zásobníku)

Zabezpečení soustavy bude provedeno novým expanzním automatem.



[bookmark: _Toc507615836][bookmark: _Toc110862691]Technické údaje 

[bookmark: _Toc507615837][bookmark: _Toc110862692]4.1 Demontáže a stavební práce  

V předstihu bude postupně provedena demontáž veškerého stávajícího zařízení kotelny s výjimkou části stávajícího plynového potrubí. Po provedené demontáži budou provedeny stavební úpravy nezbytné pro usazení nové technologie. Zejména se uvažuje pro potřeby zachování výroby tepla ponechání levého plynového kotle v provozu do dokončení montážních prací v kotelně a přepojení systému vytápění na nový zdroj tepla.


Demontáž bude provedena v rozsahu: 
Demontáž 2 ks stávajících plynových kotlů (nejprve bližší plynový kotel ke vstupu do kotelny, který uvolní místo pro nové kondenzační kotle), demontáž stávajícího rozdělovače sběrače v kotelně, demontáž stávajícího odkouření, demontáž rozvodů MaR, demontáž stávající úpravny vody, demontáž stávajících rozvodů expanzního zařízení, demontáž stávajícího HVDT.

Zůstane ponecháno: Plynové potrubí, na kterém budou provedeny změny, stávající ohřev TV, stávající přívod spalovacího vzduchu do kotelny.

[bookmark: _Toc507615838][bookmark: _Toc110862693]4.2 Vytápění  
[bookmark: _Toc507615839][bookmark: _Toc110862694]4.2.1 Společné údaje   

Předmětem prací je osazení 2 ks teplovodních kondenzačních kotlů o výkonu 120 kW, instalace nového kombinovaného rozdělovače sběrač, HVDT. V návaznosti na osazení těchto kotlů bude provedeno dopojení teplovodních rozvodů a osazení nového HVDT typ III (DN80) s max. průtokem 12 m3/hod. Teplovodní topná soustava bude jištěna novým expanzní automatem pro soustavy do výkonu 500 kW a s objemem vody do 5,8 m3. Celý systém bude doplněn úpravnou vody s demineralizační kolonou s konduktometrem, kapacita 0,1 m3/hod. Množství doplňované vody bude měřeno podružným vodoměrem. První napuštění upravenou vodou bude provedeno technologickou vodou dovezenou.

Nově provedené potrubní rozvody v kotelně budou uloženy ve sklonu tak, aby bylo možné bezproblémové odvzdušnění a vypouštění. 

Potrubí bude upevněno převážně na stávajících konzolách a závěsech upevněných na stěny a strop kotelny. Kde to bude nutné (prostor z plynovými kotli), bude provedeno nové upevnění vedeného potrubí. Rozteče upevnění potrubí dle DN musí být dodrženy následující:

DN              25-32     40       50       65      80       100      125       150
Rozteč (m)   1,5       1,5        2       2,5       3         3,5        4         4,5

Systém bude napouštěn studenou vodou na tlak odpovídající nejvyššímu místu soustavy cca 12 m s navýšením minimálně o 2 m. Kotlový okruh bude od sekundárního okruhu oddělen HVDT typ III. Parametry pojistného ventilu a expanzního zařízení jsou ověřeny výpočtem dle vyhl. 1991/93 sb. Max. hodnota otvíracího tlaku pojistného ventilu je 4,5 bar (max. povolený provozní tlak kotlových jednotek).



[bookmark: _Toc507615840][bookmark: _Toc110862695]4.2.2 Kotlový okruh 

Kondenzační kotle jsou do soustavy připojeny přes HVDT. Kondenzační kotle budou opatřeny el. řízeným oběhovým čerpadlem – součást dodávky technologického zařízení (typ 32-80), uzavíracími armaturami, zpětným ventilem. Na společném vratném potrubí do kotlů bude osazen filtr DN80. Společné kotlové potrubí bude v nejvyšším místě opatřeno automatickým odvzdušněním.  Výstupní teplota topné vody z kotlového okruhu bude řízena podle venkovní teploty s tím, že minimální teplota bude omezena na 65 °C. Vratné potrubí ke kotlům bude opatřeno magnetickým odkalovačem. 

Otopná soustava bude jištěna automatickým expanzním, doplňovacím, odplyňovacím a odvzdušňovacím zařízením. Úprava topné vody bude opatřena demineralizační kolonou. Náplň demineralizační kolony musí být po vypotřebování pravidelně doplňována. Každý plynový kotel má vlastní expanzní nádobu objemu 25 l.
[bookmark: _Toc507615841][bookmark: _Toc110862696]4.2.3 Okruhy čerpadel topných větví
Za nový HVDT bude osazen nový kombinovaný rozdělovač sběrač modul 200 v délce 4850 mm. Mezi rozdělovač sběrač a HVDT bude do přívodního potrubí instalován separátor plynů přírubový v dimenzi DN80.

Každá ze stávajících topných větví bude samostatná a bude opatřena vlastním oběhovým čerpadlem. Směšované větve budou vybaveny třícestným ventilem pro směšování.  Nesměšované větve budou pouze větve přípravy TV a VZT. Oproti výchozímu stavu bude větev pro ohřev TV nejblíže ke zdroji z důvodu nejkratší možné cesty topného média mimo topnou sezónu.
[bookmark: _Toc507615842][bookmark: _Toc110862697]4.2.4 Příprava TV
Je stávající, pouze bude provedeno přepojení na nový R+S.

[bookmark: _Toc507615843][bookmark: _Toc110862698]4.3 Odkouření a větrání 

[bookmark: _Toc507615844][bookmark: _Toc110862699]4.3.1 Větrání prostoru a přívod vzduchu pro hoření   
[bookmark: _Toc255044331]Plynové kondenzační kotle budou osazeny společným kouřovodem v dimenzi DN 200, který bude veden stávajícím komínovým tělesem. Provedení kouřovodu se předpokládá v provedení odolném proti kondenzaci (nerez, plast). Lze využít systémové prvky ke kotlům.

Přívod vzduchu bude stávající VZT potrubím osazeným v plynové kotelně. Potřeby přívodu spalovacího vzduchu se nemění, neboť výkon kotelny zůstává zachován.

[bookmark: _Toc507615845][bookmark: _Toc110862700]4.3.2 Chlazení a vytápění prostoru kotelny 
Chlazení kotelny v letním období bude stávající. Ventilátor bude spouštěn při nárůstu vnitřní teploty vzduchu nad 35 °C. Vytápění kotelny bude z tepelných zisků instalovaného technologického zařízení a v kotelně osazeným článkovým teplovodním radiátorem.
[bookmark: _Toc255044332]
[bookmark: _Toc507615846][bookmark: _Toc110862701]4.3.3 Havarijní větrání 
Havarijní větrání bude provozováno v případě úniku plynu v kotelně - 1. stupeň (signalizační) – při dosažení koncentrace topného plynu se vzduchem ve výši 10% dolní meze výbušnosti se uvede do provozu optická a akustická signalizace a havarijní větrání. Funkce havarijního větrání bude zajištěna stejným axiálním ventilátorem jako pro chlazení kotelny.

[bookmark: _Toc110862702]4.3.4 Odkouření kondenzačních kotlů 
Odkouření kondenzačních kotlů bude provedeno vlastními nerezovými kouřovody světlosti 150 mm do společného kouřovodu a komínového tělesa DN 200 mm. Účinná výška je předpokládána cca 20 m. Komínová vložka bude osazena ve stávajícím komínovém tělese. Kouřovody budou izolovány. Komín a kouřovod budou odolné proti vznikajícím kondenzátům. Kouřovod bude proveden v min. sklonu 10 %. Kouřovod bude opatřen uzavíratelnými kontrolními a čistícími otvory. Dále budou kouřovod opatřen uzavíratelným otvorem sondy měřidla pro kontrolu emisního toku. Bude osazena jímka pro měření teploty spalin a návarkem pro měřidlo tahových poměrů. Do kouřovodů budou vsazeny mezikusy pro případné vložení tlumičů hluku. Uložení kouřovodů bude odpruženo. Komín a kouřovod budou provedeny jako přetlakové. Přesná specifikace komínového tělesa bude dle skutečně dodané kotlové technologie. Komínová tělesa musí mít odpovídající revizi.
[bookmark: _Toc255044339]
[bookmark: _Toc110862703]4.3.5 Likvidace kondenzátů  
Při provozu kotle dochází ke vzniku kondenzátu s pH 4 v maximálním množství cca 1 kg na 1 m3 spáleného plynu. Dlouhodobě bude vznik kondenzátů v množství 0,64 kg na 1m3 spáleného plynu. Odvod kondenzátů bude zajištěn z celé spalinové cesty. Kondenzáty budou svedeny do neutralizačního zařízení, která je součástí plynových kotlů. Odvedení kondenzátů bude provedeno PPR potrubím. Po neutralizaci bude kondenzát vypouštěn do kanalizace, k čemuž bude využita stávající vpusť. Potrubí bude vedeno v min.  spádu 2 %. 

[bookmark: _Toc507615847][bookmark: _Toc110862704]4.4 Řízení kotelny a poruchové stavy 

Provoz kotelny bude automatický a teplota topné vody bude řízena podle venkovní teploty. Kotelna bude řízena regulátorem, který bude dle požadavku na odběr tepla řídit připojování kotlů a nezávisle řídit teplotu topné vody v jednotlivých topných větvích. Maximální teplota topné vody v kotlovém okruhu může být 90 °C. Poruchové stavy budou vyvedeny do místa určeného investorem. U dveří do kotelny bude osazeno tlačítko pro odstavení kotelny. Kotelna bude odstavena z provozu při těchto stavech: 
· přehřátí topné vody na výstupu z kotlů nad 90 °C
· pokles tlaku v soustavě pod 12 m
· zaplavení kotelny
· zvýšení teploty v kotelně na 40 °C
· blokace hořáků od poklesu tlaku plynu v soustavě
· výskyt plynu v kotelně I. a II. stupeň
· porucha autonomní soustavy
· výpadek dodávky el. energie

[bookmark: _Toc507615848][bookmark: _Toc110862705]4.5 Návarky MaR 

Požadavky na návarky MaR jsou vyspecifikovány projektantem MaR po dohodě s projektantem strojní části.



[bookmark: _Toc507615849][bookmark: _Toc110862706]MONTÁŽ A UVEDENÍ DO PROVOZU, OBSLUHA

Montáž zařízení bude provedena odborně. V předstihu před spuštěním plynových kotlů bude provedeno elektropřipojení a výchozí revize elektro dále budou provedeny revize plynového zařízení a odkouření. Zařízení bude uvedeno do provozu po provedení tlakové, dilatační a topné zkoušce v délce 72 hodin. Zkoušky budou provedeny dle ČSN 06 0310.
Před uvedením kotelny do provozu musí být obsluhovatelé kotlů na plynná paliva a zařízení kotelny řádně prakticky zacvičení a seznámení s její obsluhou.
Pro provoz zařízení kotelny bude vypracován platný provozní řád kotelny, jehož součástí jsou návody k obsluze kotlů.


[bookmark: _Toc507615850][bookmark: _Toc110862707]NÁTĚRY, IZOLACE
[bookmark: _Toc507615851][bookmark: _Hlk255069194][bookmark: _Toc110862708]6.1 Nátěry 
Po provedených zkouškách zařízení bude provedeno odrezení a základový nátěr S 2000 - 1x a vrchní nátěr S 2119 - 2x.
[bookmark: _Toc507615852][bookmark: _Toc110862709]6.2 Izolace 
Izolace potrubí v kotelně bude provedena v souladu s příslušnými předpisy. Izolace potrubí bude provedena pomocí návlekových izolačních trubek pro potrubí s Al folií do 260°C. Tělesa strojního zařízení budou izolována rohoží s Al folií tl. 60 mm.

Tloušťky izolace potrubí ve stanici dle DN jsou :

DN                            do 32          40           50          65          80         100        nad 125 
Tloušťka min. ( mm )     30          40           50          65          80         100             100.



[bookmark: _Toc507615853][bookmark: _Toc110862710]VYBAVENÍ KOTELNY

Vybavení kotelny dle ČSN 070703 pro zajištění bezpečnosti:

· místní provozní řád,
· přenosný hasicí přístroj CO2 s hasicí schopností minimálně 55 B
· stabilní hasicí zařízení stanovené projektem (stávající)
· lékárnička pro první pomoc,
· bateriová svítilna,
· detektor oxidu uhelnatého
· pěnotvorný prostředek nebo vhodný detektor pro kontrolu těsnosti spojů


[bookmark: _Toc507615854][bookmark: _Toc110862711]Přidružené práce

Pro realizaci kotelny je mimo provedení demontážních prací nutné provést ve stavebních přípomocech drobné doplnění nosných a kotvících prvků pro vedení potrubí, přičemž se ale předpokládá využití již stávajících kotev.

Práce elektro
Práce MaR

Vypracoval Mgr. Ing. Michal Vlček
Červenec 2022
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