[bookmark: _Hlk514792399][bookmark: _Hlk514792398]

1. [bookmark: _Toc436382113]ÚVOD
2. [bookmark: _Toc436382114]Identifikační  a  kontaktní  údaje

	Investor:
	Základní škola Blansko, Nad Čertovkou, příspěvková organizace

	
	

	
	

	Objednatel:
	Základní škola Blansko, Nad Čertovkou, příspěvková organizace

	
	

	
	

	Místo stavby:
	ZŠ Nad Čertovkou Blansko


	
	

	
	

	Projektant:
	Mgr. Ing. Michal Vlček

	
	

	
	

	Zpracovatel MaR:
	--

	
	

	
	

	
	

	
	

	Datum:
	08/2022



3. [bookmark: _Toc436382115][bookmark: _Toc368320665]PŘEDMĚT PROJEKTU

Předmětem tohoto projektu je MaR pro řízení kotelny ZŠ Nad Čertovkou, Blansko.


4. [bookmark: _Toc436382116][bookmark: _Toc368320666][bookmark: _Toc300907023]Projektové podklady 

· Požadavky investora a provozovatele
· Dokumentace profese topení
· Technická data a údaje zařízení
· Platné normy ČSN









5. [bookmark: _Toc436382118]Provozní podmínky

6. [bookmark: _Toc436382119]rozvodná soustava

napájecí napětí technologických zařízení:	1+N+PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(síť)
	
napájecí napětí zařízení MaR:	1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat. nap.(síť)
ovládací napětí MaR:	24 VDC,

7. [bookmark: _Toc436382120]ochrana při poruše a ochrana základní
Ve smyslu normy ČSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana při poruše:
Základní – samočinným odpojením vadné části od zdroje v síti TN
Zvýšená – ochranným pospojováním vodivých prvků s nejbližší vodivou konstrukcí, která je chráněna v silnoproudu

Ve smyslu normy ČSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana základní ochrana (ochrana před přímým dotykem neboli před dotykem živých částí):
· základní izolací
· krytím
· přepážkami

8. [bookmark: _Toc436382122]popis mar a jeho vazeb

Systém MaR slouží k zajištění automatické regulace ohřevu topení a teplé vody pro potřeby školy. V kotelně bude osazen rozvaděč MaR, ze kterého se budou napájet i ovládat veškerá čerpadla, kotle a ostatní akční členy v objektu.
V objektu budou tedy celkem čtyři ekvitermně řízené topné okruhy pro topení, jeden okruh pro okruh vzduchotechniky a jeden pro ohřev TUV.
Každá z topných větví se skládá ze servopohonu, čidla teploty a čerpadla. Topné větve jsou řízeny ekvitermně na základě údajů z čidla venkovní teploty, které je umístěné na severní straně objektu. Na displeji hlavního regulátoru půjde měnit požadovaná teplota pro jednotlivé okruhy, časové programy a ostatní parametry regulace.
Příprava teplé vody je regulována na základě teploty v zásobníku TUV. V případě poklesu pod nastavenou mez dojde ke spuštění nabíjecího čerpadla TUV. Po zvýšení teploty na požadovanou mez se čerpadlo vypne. 



Hlavní regulátor v kotelně zajišťuje také hlídání poruchových stavů.  Při výskytu kteréhokoliv z vážných alarmů dojde k odstavení kotlů, čerpadel, popř. i k uzavření havarijního uzávěru plynu.










Seznam havarijních okruhů:

- Zaplavení prostoru kotelny
- Maximální teplota na výstupu zásobníku TUV
- Koncentrace CO v kotelně 1.stupeň
- Koncentrace CO v kotelně 2.stupeň
- Koncentrace plynu v kotelně 1.stupeň
- Koncentrace plynu v kotelně 2.stupeň
- Minimální tlak vody v systému
- Porucha kotlové kaskády
- Porucha doplňovací automatiky
- Přetopení kotlů
- Maximální teplota v prostoru kotelny
- Stisknuto stoptlačítko u dveří kotelny


9. [bookmark: _Toc436382123]koncepce technického řešení

Pro měření a regulaci bude použit plně automaticky pracující řídicí systém.
Vlastnosti řídicího systému:
· vydávání příkazů a získávání informací prostřednictvím ovládací jednotky.
· modulární konstrukce dovolující libovolnou konfiguraci postranice,
· zpracování alarmů,
· záznam trendů,
· časové programy činností.
· Možnost napojení na internet a ovládání a monitoring přes vzdálený dispečink
Úlohou projektovaného řídicího systému je zabezpečit: 
· spolehlivý a bezpečný provoz technologií objektu,
· automatický provoz s minimálními nároky na stálou obsluhu a údržbu,
· minimalizování spotřeby energií optimalizací řízení provozu objektu,
· zobrazení měřených veličin a provozních a poruchových stavů,
· archivování vybraných veličin,
· zobrazování a archivace havarijních hlášení.
 Pro řízení systému MaR bude použit volně programovatelný řídící systém s možností připojení na vzdálený dispečink MaR v. Systém musí umožňovat komunikaci po ethernetu. Veškerá čidla a akční členy budou připojena do rozvaděče MaR který bude umístěn v prostoru plynové kotelny. Přesné umístění je nutno dořešit se stavbou při realizaci. Rozvaděč bude standardní oceloplechový. Čidla teploty jsou klasická odporová Ni1000/6180 ppm. Napájení kotlů, čerpadel, úpravny vody a doplňovacího zařízení je z rozvaděče MaR. Osvětlení a ostatní obvody které nesouvisejí s provozem kotelny jsou napájeny ze silového rozvaděče.
Jednotlivé snímače a akční členy budou mít krytí dle daného prostředí a jejich umístění.

10. [bookmark: _Toc436382126]napájení systému mar

Napájení systému MaR bude ze silových rozvaděčů. Rozvaděč RMK bude napájen přes jednofázový jistič 25A/B. Toto je součástí dodávky elektro. 

11. [bookmark: _Toc436382127]montáž

12. [bookmark: _Toc436382128]kabeláž a kabelové trasy
Hlavní rozvody budou uloženy ve žlabech upevněných na pomocných konstrukcích pro technologii, nebo na zdi. Jednotlivé kabely odbočující z tras budou v trubkách dle charakteru daného prostředí. Kabely budou označeny na obou koncích číslem dle schémat zapojení rozvaděčů.
Převážná část kabeláže MaR (vzhledem k tomu, že nenapájí ani neovládá žádná požárně - bezpečnostní zařízení) bude zhotovena z běžných kabelů CYKY, JYTY..
Vnější zemnící svorky oceloplechových rozvaděčů musí být spojeny s uzemňovací soustavou samostatným vodičem o minimálním průřezu 6 mm2 Cu s rozvodem ochranné sítě (ekvivalent Cu 25 mm2).
13. [bookmark: _Toc436382129]instalace zařízení mar
Čidla, akční členy a další prvky MaR budou montovány na technologická zařízení v souladu s montážními předpisy a návody výrobce zařízení a doporučení projektantů technologie a MaR. 
14. [bookmark: _Toc436382130]dispozice rozvaděčŮ
[bookmark: _Toc207434332]Nový MaR rozvaděč RK, bude osazen v prostoru plynové kotelny, přesné umístění se dořeší při montáži.. Půjde o oceloplechový skříňový rozvaděč s vnitřním vybavením (jistící prvky, stykače, pomocná relé, svorky, přepěťové ochrany, atd.). Krytí rozvaděče minimálně IP42, po otevření rozvaděče minimálně IP20. Rozvaděč bude vybaven zemnícím šroubem dle ČSN. Přístroje, přepínače, tlačítka signální kontrolky apod. budou pevně osazeny na čelní ploše rozvaděče. Jednotlivé přepínače, kontrolní signálky, tlačítka, regulátory apod. umístěné na čelní ploše rozvaděče budou popsány štítky (např. gravírovanými) dle výrobního projektu.

15. [bookmark: _Toc436382131]individuální a komplexní zkoušky
V průběhu přípravy k individuálnímu a komplexnímu vyzkoušení zabezpečí dodavatel kompletnost technických prostředků a základního programového vybavení a provede všechny potřebné funkční zkoušky. O všech funkčních zkouškách bude proveden zápis.

16. [bookmark: _Toc436382132]bezpečnost a hygiena práce

17. [bookmark: _Toc436382133]provádění stavebně montážních prací
Při provádění prací musí být dodržena příslušná ustanovení následujících norem: 
-	ČSN 34 3100 - Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na el. zařízeních, 
-	ČSN 34 3101 - Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na el. vedeních, 
-	ČSN 34 3103 - Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na el. přístrojích a rozváděčích

18. [bookmark: _Toc436382134]Revize el. zařízení
Výchozí revizi provede dodavatel montážních prací podle ČSN 33 15 00. Další revize (periodické) provede provozovatel ve lhůtách dle normy a po každé opravě vyvolané poruchou či poškozením el. zařízení.
19. [bookmark: _Toc436382135]kvalifikace pracovníků
Osoby pověřené obsluhou a údržbou el. zařízení musí mít odpovídající kvalifikaci dle vyhl. ČUBP č. 50/78 Sb. 
Tyto osoby musí prokázat znalost místních provozních a bezpečnostních předpisů, protipožárních opatření, první pomoci při úrazech elektřinou a znalost postupu a způsobu hlášení závad na svěřeném zařízení. 
20. [bookmark: _Toc436382136]hygiena práce
Projektová dokumentace je zpracována v souladu s platnými hygienickými předpisy a souvisejícími normami, zejména hygienickými předpisy - svazek 39/1978, směrnice č. 46 o hygienických požadavcích na pracovní prostředí.
21. [bookmark: _Toc436382137]charakteristika provozu a prostředí
Prostředí a provoz zařízení systému MaR
Systém MaR je provozován ve vnitřních prostorách objektu. Jedná o prostředí bezpečné (dle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2). 
Volba čidel a akčních členů MaR musí být přizpůsobena prostředí, kde jsou zařízení MaR instalována.
22. [bookmark: _Toc436382138]požadavky na profese

23. [bookmark: _Toc436382139]část elektro silnoproud

· Zajištění silového napájení rozvaděče MaR.


24. [bookmark: _Toc436382140]část stavba
· zajištění prostoru pro umístění rozvaděče MaR v kotelně
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