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UvVOD

Ucelem zpracovani této studie je vstupni posouzeni moznosti ziskani podpory z Operaéniho
programu zivotniho prostfedi, specificky cil 1.1 Podpora energetické ucinnosti a snizovani
emisi sklenikovych plynti, Opatfeni 1.1.1 Snizeni energetické narocnosti vefejnych budov a

vefejné infrastruktury.

Studie hledd nejvhodnéjsi kombinaci stavebnich tspornych opatieni vedoucich ke snizeni
konecné spotieby energie. Zaroven budou stanoveny pfiblizné investi¢ni naklady na realizaci

opatieni.

Projektovy zamér se skladd z vice ¢asti, diky kterym dojde k energetickym tsporam celého
objektu, pfi¢emz logickou nedilnou soucasti projektu je i oprava historickych fasad, u kterych

se z diivodu pamatkové ochrany celého objektu neptedpokladd moznost zatepleni.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Vlastnik pfedmétu:

Nazev:

Adresa:

W

1C:

Pfedmeét posouzeni:

Nazev predmétu:
Adresa:
Katastralni uzemi:
Parcelni ¢islo:
Misto stavby:
Typ objektu:
Kontaktni osoba:
Tel:

Email:

Zpracovatel:

Nazev:

Adresa:
Koresp. adresa:
Tel:

Email:

Energy Benefit Centre a.s.

Kienova 438/3

Jihomoravsky kraj
Zerotinovo namésti 449/3, 602 00 Brno-stied-Vevefi

70888337

ENERGY

Stfedni primyslova Skola stavebni Brno, pfispévkova organizace

Kudelova 1855/8, 602 00 Brno-stied-Cerna Pole
Cerna Pole, Brno-stied [610771]

3763, 3779/2

Brno

objekt obcanské vybavenosti

Ing. Jan Hobza, feditel SPS Stavebni Brno

+420 608 810 591

hobza@spsstavbrno.cz

Energy Benefit Centre a.s.
Kftenova 438/3, 162 000 Praha 6
Podébradova 285/109, 612 00 Brno
+420 270 003 320

kontakt@energy-benefit.cz

1C: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon:

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku
vedeném Meéstskym soudem v Praze, oddil B,
vlozka 15915 &

E-mail:

Intarnot*

+420 270 003 300

kontakt@energy-benefit.cz
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2  VYCHOZI PODKLADY

Vsechny udaje uvedené v tomto dokumentu byly ziskany z nasledujici dokumentace a zdroju:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu

Dokumenty od provozovatele evidujici veskerou spotiebovanou energii dodavanou

do objektu v poslednich 5 letech

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace

Konzultace se zastupcem Narodniho pamatkového tstavu

Pravidla pro Zadatele a ptijemce — Operacni program zivotniho prostiedi

Pravidla pro Zadatele a piijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi

2021-2027, Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky ze dne 26. 10. 2022

Metodika zjednoduSenych metod vykazovéni naklada s kategorizaci polozek rozpoctu

OPZP21+
Zprava programu SolarEdge — Designer, zpracovatel Bc. Marek Kopecek

Pamatkovy katalog — Cisafsko-kralovskd némeckad vyssi statni primyslova Skola,

Nérodni paméatkovy Ustav ze dne 28. 7. 2022
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU OBJEKTU

Budova Stiedni pramyslové $koly stavebni v Brné byla vybudovana v letech 1888 — 1891 a
postupné byla rozsitena o pristavby v letech 1901 — 1903, podle navrhu architekti Wilhelma
Dwotaka a Aloise Prastorfera. Stukovou vyzdobu navrhl brnénsky sochai Heinrich Leger.
V letech 1945 — 1946 byly poni¢ené budovy opravovany vlastnimi silami uciteli a zakd.
V letech 1977 — 1980 bylo dostaveno tieti patro vedlej$i budovy a 4 NP dvorni pfistavby
s terasou. K budové je ptipojena také té€locvicna, jez byla stavéna v letech 1981 a 1982. V letech
1983 — 1984 pak probihala stavba nizSiho spojovaciho objektu, ktery spojuje velkou télocvicnu
s vedlejsi budovou Skoly, respektive s vySsi dvorni pfistavbou. Od roku 2021 je hlavni budova

$koly kulturni pamatkou pod rejst. &. USKP 106736.

Budova skoly je feSena jako architektonickd a umélecko-historicka pamatka s vyznaénou
narozni pozici v ramci souvislé ulicni pamatkové zastavby. Je postavena v italizujici
neorenesanci palacového feSeni. Obecné ztélestiuje idedl humanitniho vzdé€lani opfeny o
Klasickou antiku, v némz hraje dominantni roli uméfenost, kazen, souhra proporci a snaha o

nadcasovost.

Objekt se nachazi na parcelach ¢. 3763, 3779/2, 3779/3, 3780 v katastralnim tizemi Cerna Pole
[611484], viz Obr. ¢. 1 a Obr. ¢. 2.

T

—

. 1 Situace objektu (zdroj: Cesky Urad zemémérficky a katastraini)

¢

Obr.
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Kudelova

35 3
SRS stavebni
R

|

Obr. ¢. 2 Letecky pohled na komplex budov (zdroj: www.mapy.cz)
3.1 ARCHITEKTONICKE RESENI

Jedna se o rohovy objekt na ulicich namésti 28. fijna a Kudelova v¢etné hlavniho vstupu. Objekt
ma Ctyfi nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi. V soucasné dobé objekt sestava ze tii
navzajem propojenych celkd — budova skoly, pfistavba v¢etn¢ dvou malych dvornich ptistaveb

a télocvicna vcetné spojovaciho objektu.

Hlavni budova je zdéna z keramickych tvarnic, kryta sedlovou stfechou s keramickou stie$ni
krytinou a je rozd€land na 3 trakty, které tvoii dv€ samostatna nadvoii pojmenované jako Skolni
dvir a Maly dvtr. Na hlavni budovu navazuje ptistavba S terasou s neomitnutou nastavbou
s plochou stfechou 4.NP z let 1977 — 1980. Na pfistavbu navazuje spojovaci objekt, ktery
propojuje areal s budovou télocviény. Dale v arealu jsou Ctyfi malé dvorni zdéné piistavby s

pultovou stfechou. Cely areal je schématicky znazornén na Obr. €. 3.
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HlavnT budava

Dverni pristavel 1 \—,7

5Sdilené ndadwvofi = pelygrafickou #kolou

SkolnT dvor

Dvorni pFistavek 4

Piistavba a nadstavba 4.NP Dvarni pfistaovek 3

..

SpojovacT abjekt Dvorni pFistavek 2

Obr. ¢. 3 Rozdéleni komplexu na diléi budovy

V podzemim podlazi jsou umistény prostory pro skladovani, zazemi technického vybaveni
objektu, jidelna, kuchyn, toalety a u¢ebny. V pfizemi a v druhém i tfetim nadzemnim podlazi
jsou umistény ucebny, kabinety a toalety. Ve ¢tvrtém nadzemnim podlazi jsou ucebny,
kabinety, toalety a terasa. Zbyvajici cast podkrovi je v souCasnosti bez vyuziti. Jednotliva

podlazi jsou vertikalné propojena pomoci tii schodist’.

Nasleduje fotodokumentace ukazuji stavajici stav.
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Vychodni fasada zapadniho kridla a severni Vychodni dvorni fasada pristavby a

fasdda pristavby ze sdileného nadvori spojovactho objektu

S polygrafickou Skolou a dvorni pristavba 1
g

Vychodni fasada spojovaciho objektu Plocha strecha malé dvorni pristavby 1 ke

sdilenému nadvori s polygrafickou skolou
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Jizni fasada pristavby a severni fasada Plocha strecha télocvicny

telocvicny

Jizni a vychodni fasada pristavby Jizni fasada zapadniho kridla hlavni budovy
Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon:  +420 270 003 300
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Jizni fasada malé dvorni pristavby 2 Vychodni fasada zapadniho kridla hlavni
budovy

Jizni fasdada hlavni budovy Zapadni fasada vychodniho kridla hlavni
budovy
Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon:  +420 270 003 300
Kienova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku E-mail: kontakt@energy-benefit.cz

vedeném Meéstskym soudem v Praze, oddil B,
vlozka 15915 i

Intarnot: wnanar anarms-hanafit r7

11



ENERGY
LJBENEFIT

Jizni fasada vychodniho kiidla hlavni Jizni a zapadni fasada vychodniho kridla
budovy a dvorni pristavba 3 hlavni budovy

Jizni fasada terasy pristavby Jizni fasada terasy pristavby
Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon:  +420 270 003 300
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Ocelové okno 1PP na zdpadni fasade Plocha strecha nastavby

Skolniho dvora

3.2 TECHNICKE ZARIZENI BUDOVY A ENERGETICKY SYSTEM BUDOVY

Vytapéni budovy zajistuje teplovodni otopnd soustava, ktera je konstrukéné feSena jako
dvoutrubkova s nucenym ob&hem topné vody s dvéma tlakovymi expanznimi nadobami. Topné
plochy jsou tvofeny litinovymi otopnymi télesy. Otopna télesa jsou opatfena termostatickym
ventilem a termostatickou hlavici pro mistni regulaci vykonu otopného télesa. Otopna soustava
v objektu je rozdélena do 4 topnych okruhd. Rozvody jsou z ocelového potrubi a

V nevytapeénych prostorach jsou opatieny tepelnou izolaci.

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu je horka voda ptivadéna do horkovodni vymeénikové stanice
z roku 2017 s vykonem 2 x 375 kW, teplotnim spadem zima 100/70°C a léto 70/50°C, se ¢tyifmi

vétvemi. Stanice je vybudovana v suterénu objektu.
Vétrani budovy probihd ptirozené okny.
Chlazeni v letnich mésicich neni momentalné nijak feSeno.

Osvétleni budovy je zajisténo zafivkovymi svitidly, kterd jsou 30 az 50 let stara. Osvétleni je

ovladano ru¢né dle potieby jednotlivych prostor.

Nasledujici fotodokumentace prezentuji stavajici stav.
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Technicka mistnost — rozdélovac a sbérac Technicka mistnost — horkovodni

topnych okruhi vymeénikova stanice

Technicka mistnost — tlakové nadoby Svétla v hlavni budoveé
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Otopneé téleso v budove skoly Rozvody a otopna télesa v ucebnach hlavni
budovy
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4 PREDPOKLADANY ROZSAH PROJEKCNICH PRACI

Opatfeni byla navrzena v rozsahu ptredem dohodnutém se zadavatelem, pti¢emz Slo
0 maximalni vyuziti dota¢niho titulu, ktery bude vyhlaSen v ramci Opera¢niho programu
zivotniho prostiedi, specificky cil 1.1 Podpora energetické ucinnosti a snizovani emisi

sklenikovych plynu a efektivni dopad na hospodafeni s energii v budové.

Navrhovana opatfeni vymény vyplni otvorti budou navazovat na pozadavky dotéeného organu
uvedené v zéavazném stanovisku Odboru paméatkové péce Magistratu mesta Brna &.j.

MMB/0094425/2022/SZ/zs ze dne 16. 02. 2022, viz ptiloha ¢. 1 této studie.

Architektonické feseni fasady a exteriérovych okennich vyplni bude konzultovano se zastupci
Narodniho pamatkového ustavu, uzemni odborné pracovisté v Brn¢, a s odborem pamatkové

péce Magistratu mésta Brna.

V ramci objektu Skoly se provozné nic neméni. Je zachovan pocet jednotek (kabinetil, uéeben,
kancelafi, laboratoii) jejich vzajemna hierarchie. Veskeré stavebni Gipravy budou navrzeny s

ohledem na provoz budovy tak, aby byla co nejméné narusena bézna vyuka.

4.1 REKONSTRUKCE A ZATEPLENI FASAD

Stavajici obvodové zdivo je nezateplené, postavené z plnych cihel spojovanych cementovou
maltou. Zdivo je omitnuto Stukovou omitkou a na nékterych mistech neni omitnuto viibec.

Plochy fasad a hrany ozdobnych fasad podléhaji vlivu venkovnich povétrnostnich podminek.

Historické fasady s ozdobnymi prvky i bez ozdobnych prvkli smérem do dvora nebyly od dob
2. svétoveé valky opravovany ani nijak udrzovany. Prace na nékterych fasaddach, které byly
provadény v ramci minulych investi¢nich akcei, pfistavby a nadstavby budovy nebyly nikdy
dokonceny, napf. neomitnutd nastavba 4.NP. Tyto fasddy také nejsou zajiStény proti

povétrnostnim podminkam.

Cilem projekcniho navrhu je provést uceleni podoby vSech dvornich fasad a citlivé dotvoreni
architektonickych hmot objektu v souladu s pozadavky kladenymi na pamatkové chranény
objekt a jeho odpovidajici prezentaci. Plochy fasad bez ozdobnych prvka budou navrzeny tak,
aby vyhovovaly soudobym narokiim na energetickou naro¢nost provozu budovy a zaroveil aby

byly v souladu s charakterem historické budovy.
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411 Rekonstrukce fasad pamatkové chranéného objektu budovy

Je navrzena materialni a technologicka rekonstrukce fasad s ozdobnymi prvky kordonovych
fims a s okennimi edikulami v rozsahu dle Obr. ¢. 4. Pfi této rekonstrukci nebude mozné tyto
plochy fasad zateplit. Zasadni je provést sanacni a konzervacni prace, lokalni opravy a doplnéni

Stukové vyzdoby tak, aby se zachoval historicky raz budovy.

Barevnost nové fasddy bude stejného nebo svétlejsiho odstinu jako uli¢ni strana objektu
(pruceli). Zaroven je nutné provést stratigrafii barevnych vrstev stavajici historické fasady za
pfitomnosti zastupce Néarodniho pamatkového ustavu, izemni odborné pracovisté v Brné, a

odboru pamatkové péce Magistratu mésta Brna.

Obr. &. 4 Rekonstruované plochy fasady s ozdobnymi prvky bez zatepleni

Soucasné bude provedeno odvlh¢eni obvodové zdi v urovni 1.PP z interiéru a exteriéru napf.
vybudovdnim odvétraného tzkého anglického dvorku, umistnénim drendzniho systému pod
urovni nejniz§iho podzemniho podlazi v kombinaci S injektazi v Grovni interiéru a
bitumenovym natérem v Grovni exteriéru s ochranou nopovou folii a okapovymi chodniky

spadovanymi smérem od budovy v 5% spadu v rozsahu dle Obr. ¢. 5.
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Obr. &. 5 Odvlhéeni obvodové zdi v Grovni 1.PP - $kolni dvir a nédvori
s polygrafickou skolou

Vymeéra rekonstruované plochy/délky, viz Tabulka €. 1.

Fasada Skolniho dvora 1508 m?2
Fasada nadvofi s grafickou skolou 867 m?2
Fasady jizni 653 m?2

Odvlhceni obvodové zdi v trovni

1.PP 173 m

Tabulka ¢. 1 Vyméra rekonstruované plochy/délky na opravu historické fasady
s ozdobnymi prvky a sanacni opatfeni 1.PP
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4.1.2 Zatepleni fasad pamatkové chranéného objektu budovy

Je navrzeno zatepleni dvorni ¢asti fasady kontaktnim zateplovacim systémem (dale ETICS =
external thermal insulation composite systems) tak, aby soucinitel prostupu tepla spliioval
zavazné pozadavky — doporuéené hodnoty normy CSN 73 0540:2 v platném znéni — a soudasné

pozadavky ptislusné dota¢ni vyzvy v rozsahu dle Obr. ¢. 6.

Doporuceny izolant nad terénem je mineralni vata o tl. 160 mm, A = 0,035 W / (m.K). Samotny

povrch zatepleni bude upraven strukturalni omitkou.

&

kY

Obr. & 6 Rekonstruované plochy fasady bez ozdobnych prvk( se zateplenim

Na nastavbu 4.NP je navrZen izolant z fasddni desky z fenolické pény o tl. 80 mm
A =0,020 W/ (m.K) vrozsahu dle Obr. ¢. 7. Mala tloustka izolantu je zvolena z divodu
plynulejsiho napojeni na rekonstruovanou historickou fasadou. Napojeni 3.NP a 4.NP bude
zakryto kordonovou fimsou, ktera bude plynule navazovat na korunni fimsu vedlejsich objekta.
Plochy téchto fasad bez ozdobnych prvkl budou navrZeny tak, aby vyhovovaly soudobym
narokiim na energetickou naro¢nost provozu budovy a zaroven aby byly v souladu

s charakterem historické budovy.
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Obr. & 7 Rekonstruované plochy fasady bez ozdobnych prvkd se zateplenim 4.NP
(neomitnuta pristavba)

Budou pouzity teplené izolanty, které maji environmentalni prohldseni o produktu (EPD -
Environmental Product Declaration) (typ I11). Barva nové fasady bude stejného nebo svétlejsiho

odstinu jako uli¢ni strana objektu (praceli).

Soucasné bude provedeno odvlhceni obvodové zdi v urovni 1.PP z interiéru a exteriéru napf.
vybudovanim odvétravaného uzkého anglického dvorku, umistnénim drenaZniho systému pod
urovni nejniz§tho podzemniho podlazi v kombinaci sinjektazi v Grovni interiéru a
bitumenovym nétérem v Urovni exteriéru s ochranou nopovou folii a okapovymi chodniky

spadovanymi smérem od budovy v 5 % spadu v rozsahu dle Obr. ¢. 8.
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Obr. ¢. 8 Odvlhéeni obvodové zdi v urovni 1.PP . spolecné nadvofi s polygrafickou
skolou

Vymeéra rekonstruované plochy/délky, viz Tabulka €. 2.

Fasada stitu jizni 178 m?2
Fasada nadvofi s grafickou skolou 88 m?2
Fasady jizni 173 m2
Fasada stitu zapadni 303 m2
Fasada 4.NP pfistavby 322 m?2

Odvlhéeni obvodové zdi v Grovni

1.PP 116 m

Tabulka ¢. 2 Vyméra rekonstruované plochy/délky na opravu a zatepleni fasady bez
ozdobnych prvk( a sanaéni opatfeni 1.PP
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4.1.3 Odvlhéeni obvodové zdi v irovni 1.PP na malém dvore

Historicka fasdda v prostorech malého dvoru byla jiz opravena v ptedchozich letech. Soucasti
projektového zdméru je odvlhéeni obvodové zdi v tirovni 1.PP Z interiéru a exteriéru napf.
vybudovanim odvétravaného uzkého anglického dvorku, umistnénim drenazniho systému pod
urovni nejniz§iho podzemniho podlazi v kombinaci s injektdzi v arovni interiéru a
bitumenovym natérem v Grovni exteriéru s ochranou nopovou folii a okapovymi chodniky

spadovanymi smérem od budovy v 5 % spadu v rozsahu dle Obr. ¢. 9. Soucasné anglické

dvorky budou odstranény a nahrazeny novymi.

Obr. & 9 Odvihé&eni obvodové zdi v drovni 1.PP — maly ddr

Délka obvodové zdi ur¢ena k odvlhceni, viz Tabulka ¢. 3.

Odvlhceni obvodové zdi v trovni

1.PP A m

Tabulka & 3 Vyméra - odvih&eni obvodové zdi v drovni 1.PP — maly dvdr
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4.2 VYMENA VYPLNI OTVORU

Na Obr. ¢. 10 jsou zvyraznény fasady, kde je navrzena vyména vyplni otvori a miizi. Na Obr,
¢. 13 az Obr. €. 15 jsou zvyraznény konkrétni vyplné na jednotlivych fasddach kromé budovy

télocvicny.

Stavajici okna budou spole¢né s parapety vnéjSimi i vnitinimi odstranény manualné — tedy
kladivem a majzlikem. Na jejich misté se osadi nova jednoducha dievéna okna v provedeni
izola¢niho trojskla, Uw = 1,0 W/m2K. Novy vzhled vyplni bude totozny jako ve zbytku jiz
obnovené ¢asti budovy (dimenze, profilace a barevnost okennich profilt), vychazi z

obnovenych oken smétujicich do skolniho dvora.

Obr. & 10 Rozsah ménénych vypini dle objekt(
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Obr. ¢. 11 Rozsah ménénych vypini na jizni fasadé
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Obr. &. 12 Rozsah ménénych vypini na zapadnim stitu pfistavby
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Obr. ¢. 13 Rozsah ménénych vypini na zapadni fasadé smérem na nadvori
Polygrafické skoly a dvorni pfistavby 1
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Obr. ¢. 14 Rozsah ménénych vyplini na severni fasadé smérem na nadvori Polygrafické
Skoly
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Na jizni fasad¢ smétujici do Skolniho dvora v 1.PP jsou ¢étyfi ptivodni ocelova okna z mistnosti
155, viz Obr. ¢. 15. Puvodni okna budou zachovana a nova jednoducha hlinikova okna s
izola¢nim trojsklem, Uw = 1,0 W/m2K, budou piedsazena smérem do mistnosti pted ptivodni

vypln, viz Obr. €. 16. Novy parapet je vyroben podle stavajicich parapetti, vyska a povrch je

dle vnitiniho parapetu, tj. dievotiiska, svétly mramor a zakryvaci listy.

Obr. ¢. 15 Stavajici stav - Ctyfi ocelova okna z mistnosti 155

Obr. & 16 Pldorys usazeni novych hlinikovych vyplni z mistnosti 155

Zaroven bude do této mistnosti vybudovan novy vychod misto okna umisténé upln¢ nalevo, viz
Obr. ¢. 17 a Obr. €. 18. Dvete budou slouzit jako piipadny dalsi inikovy vychod a zasobovaci
vchod. Stavajici kovové okno bude odborné vybourano a ptesunuto na misto vedlejsiho okna,
jelikoz ma dle paméatkové péce vyssi hodnotu nez okna vedlejsi. Okno bude vybourano vcetné
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vSech tchytt a kotveni, ktera jsou pod omitkou. Bourani musi probéhnout manualné a nikoliv
pomoci bouracich stroji. Chybéjici tabulky skla budou doplnény. Ostatni stavajici kovova okna
budou zachovana. Dvefte a jejich tvaroslovi vychazi z dvernich kiidel do sborovny skoly. Nové
dvefe jsou ve spodni ¢asti plné kazetové a v horni Casti Casteéné prosklené sklem cCirym.

Barevnost dvefi je stejna jako u novych oken. Klicky oken a dveii maji tvaroslovi ,,stara Viden*.

BOURANE KONSTRUKCE

Obr. & 17 Vyplné otvord mistnosti 155 — bourané konstrukce

NAHRAZENE OKND 7
JEDLESIHO OTVOR!

NOVE KONSTRUKCE
Obr. & 18 Vyplné otvord mistnosti 155- nové konstrukce

Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon:  +420 270 003 300

Kienova 438/3 Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstiiku E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B,
vlozka 15915 i Intornat:  wnana anarmi-hanafit 7

27



ENERGY
LJBENEFIT

Vyméra ménénych vyplni otvort, viz Tabulka ¢. 4.

Vyména vyplni otvori 576 m2

Tabulka & 4 Vyméra ménénych vyplini otvord

4.3 ZATEPLENi PODLAHY PODKROVI, SIKME STRECHY A PLOCHE
STRECHY

S ohledem na budouci projektovy zamér aktivniho vyuziti podkrovnich prostorti hlavni budovy
pro vyuku bude zateplena cast Sikmé stiechy (na Obr. €. 19 vyznaceno Zlut€). Na zbylé
podkrovni prostory je navrzeno zatepleni podlahy (na Obr. ¢. 19 vyznafeno Cervené). Na
hranicich zatepleni je navrzena vystavba svislé piicky, ktera bude tepelné délit prostor mezi

vytapénym a nevytapénym podkrovim.

Zelené na Obr. €. 19 je znazornéna plocha stfecha malé dvorni piistavby 1 na spolecném
nadvofi s polygrafickou Skolou a stfecha pochozi terasy piistavby, kde je navrZeno zatepleni se

zakon¢enim s povrchovou Gpravou pochozi zelené stfechy.

Obr. &. 19 Zatepleni podlahy podkrovi, sikmé stfechy a ploché stfechy
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Doporucend skladba pro podlahu podkrovi je minerdlni vata ve dvou vrstvach o celkové
tl. 240 mm, A = 0,039 W / (m.K), vloZzena mezi dfevény rost a zakoncena OSB deskami
0 celkové tl. 24 mm. Soucinitel prostupu tepla izolantu musi splilovat zdvazné pozadavky —
doporugené hodnoty normy CSN 73 0540:2 v platném znéni. Nedilnou soudasti projektu bude

statické posouzeni nosné konstrukce stropu nejvyssiho podlazi.

Doporucena skladba pro zatepleni Sikmé stéechy je mineralni vata vlozena mezi krokve na celou
vysku krokve o tl. 180 mm, A = 0,035 W/(m.K) a desky na bazi polyisokyanuratu (PIR) o
tl. 100 mm, 1=0,022 W/(m.K) s parostésnici vrstvou zakonCené podhledem ze

sadrokartonovych desek o tl. 15 mm.

Dle hygienickych norem je nutné zafidit vnik pfirozeného svétla do nové vzniklych
podkrovnich prostort, napft. prosvétlenim ateliérovym oknem v hiebeni stieSniho plasté budovy
dle historické analogie (typizované provedeni pomoci stfesnich oken ve zhusténém rastru neni
vhodné feseni). Navrh prosvétleni pidni vestavby bude projednan zastupcem Narodniho

pamatkového ustavu.

Prostor nové piidni vestavby bude uzavien svislymi sténami s nosnou konstrukci z hlinikovych
profild s vlozenou mineralni izolaci o tl. 200 mm s dvojitym oplasténim a pfedepsanou pozarni

odolnosti. Do rastru bude provedena ptiprava pro rozvody elektroinstalace.

Doporu¢end skladba pro ploché stiechy je parotésnd drendzni a tepelné izolacni vrstva
z extrudovaného polystyrenu (XPS) o tl. 240 mm, A = 0,035 W / (m.K) a drenazni a separa¢ni
vrstva s vegetacni vrstvou S travnikovym kobercem. Soucinitel prostupu tepla izolantu musi
splitovat zavazné pozadavky, tedy doporuéené hodnoty normy CSN 73 0540:2 v platném znéni.
Nedilnou soucasti projektu bude statické posouzeni nosné konstrukce plochy stfechy
s ovéfenou pozarni odolnosti a s bezpecnostnimi prvky zabranujicimi padu z vysky. V misté
reSené zelené stfechy na malé dvorni pfistavbé 1 budou stavajici okna zmenSena dle navrzené
skladby. Misto ptistupu na zelenou stfechu bude uptfesnén na zakladé projektové dokumentace
dle dispozi¢niho feSeni a po konzultaci se zdstupcem Narodniho pamatkového ustavu, uzemni

odborné pracovisté v Brné a s odborem pamatkové péce Magistratu mésta Brna.

Budou pouzity teplené izolanty S environmentalnim prohlasenim o produktu (EPD -
Environmental Product Declaration) (typ I11).
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Vyméra rekonstruované plochy, viz Tabulka ¢. 5.

Zatepleni podlahy podkrovi 1 150,90 m?2
Vytvofeni pudni vestavby — svislé

konstrukce ze SDK 76,18 m2
Zatepleni Sikmé stfechy 1 056,10 m?2
Zelené stiechy 315,90 m2

Tabulka ¢. 5 Vyméra rekonstruované plochy - zatepleni podlahy podkrovi, sikmé stfechy
a vybudovani podkrovni vestavby a ploché zelené strechy

4.4 MODERNIZACE OSVETLENI

V objektu historické budovy je evidovano 2086 kust svételnych zdrojt, trubic, o celkovém
vykonu 78,15 kW. V objektu sportovni haly a zazemi je evidovano 69 kust svételnych zdroja,
trubic, o celkovém vykonu 10,55 kW. Pro dosaZeni nejvétsi energetické ispory je uvaZzovana
vymeéna ,.kus za kus®. Instalaci svétel typt LED o vykonu 15 W klesne celkovy vykon o 56,37
kW, tedy 0 63,55 %. Nov¢ instalované LED osvétleni bude v odstinech teplé bilé barvy.

Po realizaci opateni budou splnény pozadavky CSN EN 12464-1 na udrzovanou osvétlenost
Em, maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni rovnomérnost osvétleni

U0 a minimalni indexy podani barev Ra.

Po realizaci musi byt splnény hygienické pozadavky na osvétlenost jednotlivych prostor.
Soucasti dodavky je revize nove instalovanych zafizeni a protokol o uvedeni do trvalého
provozu. NiZe v Tabulka ¢. 6 je piehled poctu svételnych zdroji, celkovy stavajici vykon a

celkovy navrhovy vykon dle jednotlivych podlazi.

Sportovni hala + zazemi 69 10,55 1,04
1.pp 480 18,74 7,20

1.NP 460 18,81 6,90

2.NP 434 14,83 6,51

3.NP 608 22,06 9,12

4.NP 104 3,70 1,56

Celkem 2155 88,69 32,33

Tabulka & 6 Pocet svételnych zdrojd a vypolet Uspory
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Plocha mistnosti, kde se pfedpoklada modernizace osvétleni, viz Tabulka ¢. 7. Jako mérna
jednotka byla urena plocha mistnosti, ve kterych budou ménéna svétla. Prostory, kde je
modernizovano osvétleni, dale délime na pobytové, kde je pozadovana intenzita osvétleni vyssi
nez 200 lux/m2, a nepobytové, kde staci niz$i intenzita osvétleni nez 200 lux/m2. Skute¢na

realizac¢ni cena muze byt odlisna.

Modernizace osvétleni — pobytové 4119,18 m?
Modermzacfe osvétleni - 2090,55 m2
nepobytové

Tabulka & 7 Plocha mistnosti - modernizace osvétleni
45 FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

V rémci snizeni energetické ndrocnosti budovy je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na sttechu budovy. Fotovoltaické panely je mozné umistit na Sikmou sttechu historické budovy,
na plochou stfechu nastavby 4.NP a na plochou stfechu télocviény viz Obr. ¢. 20. Nedilnou
soucasti projektu bude statické posouzeni nosné konstrukce vSech stiech, kde se FV panely

predpokladaji umistit.

—

Obr. & 20 Umisténi FV paneld na Sikmou stfechu historické budovy, plochou stfechu
nastavby 4.NP a plochou stfechu budovy télocvicny
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Fotovoltaickd elektrarna bude slouzit k vyrob¢ elektrické energie vyuzivané prednostné pro
vlastni spotiebu v objektu investora. Je uvazovano s instalaci celkem 406 ks fotovoltaickych
paneld, pticemz kazdy panel mé vykon 380 W. V piiloze €. 2 této studie je ptiloZzen export z

programu SolarEdge — Designer s kompletnim navrhem.

Nasleduji tii schématické navrhy s umisténim FV paneli na jednotlivé vybrané stfesSni plochy.
Na Sikmé stfeSe hlavni historické budovy orientované na zdpad lze umistit 66 panelii o
Spickovém vykonu 25,1 kWp. Na Sikmé stieSe hlavni historické budovy orientované na jih Ize

umistit 107 panelt o $pickovém vykonu 40,7 kWp, viz Obr. ¢. 21.

Obr. & 21 Umisténi FV paneld na Sikmou stfechu historické budovy s orientaci na
zapad a jih
Na ploché stiese nastavby 4.NP Ize umistit 82 panell o $pickovém vykonu 31,2 kWp, viz Obr.
¢. 22.

Obr. ¢. 22 Umisténi FV paneld na plochou stfechu nastavby 4.NP
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Na ploché stiese nastavby 4.NP Ize umistit 112 panelt o $pi¢kovém vykonu 42,6 kWp, viz Obr.
¢. 23.

Obr. ¢&. 23 Umisténi FV panel na plochou stfechu budovy télocviény
Navrhovany celkovy instalovany vykon fotovoltaické elektrarny je 139,46 kKW. Panely budou
vybaveny optimizéry. Panely budou na elektricky rozvod v budové napojeny pomoci péti
méni¢i DC/AC. Celkovy dosazitelny vykon na vystupu z FVE elektrarny je 137,60 kW a
predpokladana ro¢ni vyroba je na urovni 147,04 MWh.

V Graf ¢. 1 je odhadovana mésic¢ni energie solarni vyroby FVE bez baterie vygenerovana
pomoci softwaru SolarEdge. Zelené je znazornéna odhadovana vyroba elektrické energie

z FVE a ¢ervené je znazornéna realna spotieba budovy el. energie za rok 20191, Modie je

1 Zameérné byl pouzit rok 2019, jedna se 0 posledni rok, kde spotieba nebyla zkreslena pandemii COVID.
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znazornéna odhadovana vlastni spotieba vyrobené el. energie. Vyrobena el. energie z FVE bude

vyuzita ze 48 % za predpokladu, Ze nebude vyuzito bateriové uloziste.

Vyuziti elektrické energie z FVE za mésic v MWh

25
20
15
10
N ni Il u
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen  Zafi Rijen Listopad Prosinec
P VIastnl'spotreba. Spotreba el. Venergl?
> vyrobené el. energie v roce 2019 (Cervena)
(zelenad) 2
(modra)
Leden 4,729 4,403 20,706
Unor 7,260 5,122 13,856
Brezen 12,042 8,514 16,303
Duben 17,800 8,667 13,325
Kvéten 19,215 8,462 11,847
Cerven 19,878 6,939 8,959
Cervenec 19,709 4,017 5,063
Srpen 16,900 4,187 5,683
Zari 13,754 7,997 13,481
Rijen 9,042 6,233 17,314
Listopad 4,202 3,632 19,593
Prosinec 2,513 2,404 16,415
Celkem 147,04 70,58 162,55

Graf ¢. 1 VyuZiti elektrické energie z FVE za mésic v MWh

Pro tento projekt byly vytvotfeny 2 modely: systém akumulace vyrobené elektfiny bez baterie a
s baterii na 20 %. Hodnoty celkovych vykonii FVE vcetné ménice se mohou lisit, protoze se

jejich vykon pocita v zavislosti na pouzitém ménici, a ne kazdy meénic se da pouzit s baterii, ale
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celkovy instalovany vykon a pocet FV paneld je u vSech variant stejny. V Tabulka ¢. 8 je

porovnani hlavnich vysledki dle programu SolarEdge.

Instalovany vykon FVE [kWp] 139,46
Instalovany vykon ménice [kWp] 144
Poéet panelt 367
Kapacita baterie [kWh] 0
Ro¢ni vyroba [MWAh] 147,04
Ro¢ni spotieba [MWh] 162,55
Vlastni rocni spotieba z vyroby [MWh] 70,58
Vlastni rocni spotieba z vyroby [%] 48
Uspora [%] 43
Navratnost [roky] 12

Tabulka ¢. 8 Porovnani FVE bez baterie a s baterii

139,46
144
367
36,8

146,99

162,55

78,94
54
49

12,3

Pro tento projekt je zde mozna kapacita baterie 28 az 139 kWh. Dle vSeho je vyhodné&jsi mensi

kapacita baterie v zavislosti na spotiebé tohoto objektu.

Podminka pro ziskani podpory na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny pro

systémy s kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi

instalovaném Spickovém vykonu FVE je splnéna.

Kapacitou bateriového ulozisté se rozumi ,,vyuzZitelna kapacita lozisté“. Tato kapacita musi

byt prokdzana garan¢nimi testy pii uvedeni systému do provozu. Pro potieby této vyzvy

odpovida instalovanému vykonu FVE 1kWp hodnota teoretick¢é hodinové vyroby pfi

instalovaném Spickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.

Navrhovany instalace vykon, viz Tabulka ¢. 9.

FVE na ploché stiese nastavby

4.NP 30,00
FYE narvploche stirese budovy 42,30
télocvicny

FVE na Sikmé stresSe historické 75,00
budovy

Baterie 20 % 32,00

Tabulka ¢. 9 Navrhovany instalovany vykon FVE
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4.6 INSTALACE VZT S REKUPERACI V BUDOVE TELOCVICNY

V ramci zajisténi kvality vnitiniho prostiedi je navrzena instalace nuceného vétrani s rekuperaci
odpadniho tepla. Pro vétrani sportovni haly je navrzena centralni VZT jednotka s deskovym
rekuperaénim vyménikem. VZT jednotka zajisti pokryti tepelné ztraty vétrdnim v zimnim
obdobi a pokryti tepelnych ziskli pfivodem vétraciho vzduchu v letnim obdobi. VZT jednotka
bude osazena teplovodnim vyménikem pro ohiev ptivadéného vzduchu v zimnim obdobi
(zdrojem ohtevu teplé vody bude elektricky ohtiva¢ o vykon 12,3 kW) a vyparnikem pro
chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi. Vyparnik VZT jednotky bude napojen na
venkovni kondenza¢ni jednotku umisténou na spojovacim objektu tak, aby nebyl narusen

historicky raz budovy.

Uvazovana teplota ptfivadéné¢ho vzduchu je 22 °C v zimnim obdobi a 26 °C v letnim obdobi.
V prostoru sportovni haly bude osazeno ¢idlo CO2, na jehoz zakladé se v piipadé zvysené
koncentrace CO> zvysi odpovidajicim zptisobem vykon VZT jednotky. Pokud nebude dany

prostor obsazen lidmi, bude vétran pouze na hygienické minimum.

VZT jednotka bude v souladu s Nafizenim komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. ervence 2014,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o
pozadavky na ekodesign vétracich jednotek, a bude spliiovat pozadavky ErP 2018.

Jednotka VZT bude umisténa vedle objektu télocvicny, viz Obr. €. 24.

Obr. ¢ 24 Umisténi VZT jednotky pro budovu télocvicny
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Navrhovany instalovany prutok VZT, viz Tabulka ¢. 10.

Opatieni - Mérna jednotka

Instalace VZT 5200,00 m3/h

Tabulka & 10 Navrhovany instalovany prdtok VZT v budové télocvicény
4.7 INSTALACE STiNiCiCH PRVKU

V ramci zajiSténi kvality vnitiniho prostfedi a energetickych Gspor jsou navrzeny stinici prvky.
Pro ucebny €. 333 a 437 na jizni strané pfistavby jsou navrzeny stinici prvky, které zvysi kvalitu
vnitiniho prostiedi v u¢ebnach tak, aby se v letnich mésicich zamezilo tepelnym ziskiim. Stinici
prvky budou regulovany dle momentalnich potieb kazdé ucebny ruc¢nim elektronickym
ovladanim ze stolu katedry z ovladaciho pultu PC ucitele. Venkovni zaluzie lze samoziejmé
celé vytahnout pro tiplnou propustnost svétla do mistnosti a jsou montovany s presahem pied

osténim.

Plocha oken, kde se pifedpoklada instalace stinicich prvka, viz Tabulka ¢. 11.

Opatieni e Mérna jednotka

Venkovni Zaluzie véetné

elektroinstalace 28,52 m?2

Tabulka ¢. 11 Vyméra - stinici prvky
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5 VYSKYT SYNANTROPNICH ZIVOCICHU

Dne 19. 8. 2022 a 29. 9. 2022 byly provedeny prizkumy budovy z hlediska vyskytu obecné a
zvlaste chranénych synantropnich druhti Zivocichii (netopyr a rorys). VSechny druhy netopyra
i rorys obecny (Apus apus) patii mezi zvlasté chranéné druhy Zzivocicht. Pravni ochrané
podléhaji také jejich hnizdisté a ukryty, a to jak pfirozené, tak umélé. Na fyzické ¢i pravnické
osoby zasahujici do jejich hnizdist’ a tkryt nebo provadé&jici ¢innosti zptisobujici jejich ruseni
se vztahuji povinnosti vyplyvajici ze zakona ¢. 114/1992 Sh., o ochrané ptirody a krajiny a
provadéci vyhlasky ¢. 395/1992 Sh., ve znéni pozdéjsich piedpist.

Na fasadéch historické budovy Skoly, nadstavby a piistavby se nachazeji ¢etné potencialni
ukryty netopyrt i roryst. Jednd se zejména o Skviry v holém zdivu, praskliny ve zdech a piidni
prostor. Pii obhlidce budovy pomoci dalekohledu byly nalezeny pobytové stopy (trus) holubti
na dvorni fasad¢ historické budovy. Star$i pobytové stopy holubti byly nalezeny také na pudg.
Na ptudach nebyly nalezeny zadné pobytové stopy netopyrt. Pfi prizkumu aktualniho vyskytu
ptakd byla zjisténa ptitomnost pouze holubu. Pii chiropterologickém prizkumu, ktery byl
realizovan v dob¢ vecerni vyletové aktivity netopyri 29. 9. 2022, nebyl zjistén zadny aktualni
ukryt netopyr. Nad budovou byly pozorovany ¢etné pielety a nad dvorem lov cca 4 jedincu

netopyra parkového (Pipistrellus nathusii). Na budovach nebyl zjistén aktualni ukryt netopyru.

Vzhledem k tomu, Ze dodani posudku bylo pozadovano v obdobi, kdy nelze vzhledem
nepfitomnosti ptakd na hnizdistich spolehlivé provést prizkum vyskytu téchto Zivocichd, na
jehoz zakladé by bylo mozné posudek vypracovat, je nezbytné provést prizkum budovy ve

vhodném obdobi roku pied zapocetim stavby.

Rorysi se na hnizdistich vyskytuji v dob¢ cca od 20. 4. do 10. 8. Prizkum rorysu je idealni
v dob¢ obsazovani hnizdnich dutin, tj. 10. 5. — 20. 5., a v obdobi hnizdni péce a krmeni mlad’at,
tj. 10. 6. — 25. 7. Teprve na zéakladé tohoto prizkumu bude mozné zpracovat pozadovany
posudek, v ramci kterého budou piipadné stanovena vhodna opatieni na ochranu téchto
zivocicht, veetné moznych kompenzacnich opatieni, ktera bude nutné doplnit do projektové

dokumentace stavby.

Na budové sportovni haly mohou stavebni prace, s ohledem na obecné a zvlasté chranéné druhy

zivocichu, probihat bez omezeni.
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6 VYCISLENI INVESTICNICH NAKLADU

V nésledujici Tabulka ¢. 12 je piehled realiza¢nich ndkladi na jednotliva stavebni opatifeni.

Skutecna realiza¢ni cena mize byt odliSna.

Rekonstrukce pamdtkové chranénych
fasad

Zatepleni pamatkové chranénych fasad

Odvlhceni obvodové zdi v Urovni 1.PP na
malém dvore

Vyména vyplni otvord

Zatepleni podlahy podkrovi, Sikmé
stfechy a ploché stfechy

Modernizace osvétleni
Fotovoltaicka elektrarna

Instalace VZT s rekuperaci v budové
télocvicny

Instalace stinicich prvkd

Celkem

13 544 106 K¢

5501510 K¢

238 000 K¢

5126 400 K¢

9033 330 K¢

2 480 796 K¢
5987 500 K¢

3120 000 K¢

94 972 K¢
45 126 614 K¢

2 844 262 K¢

1155317 K¢

49 980 K¢

1 076 544 K¢

1896 999 K¢

520967 K¢
1257 375 K¢

655 200 K¢

19 944 K¢
9 476 589 K¢

16 388 368 K¢

6 656 827 K¢

287 980 K¢

6202 944 K¢

10930 329 K¢

3001 763 K¢
7 244 875 K¢

3775200 K¢

114 916 K¢
54 603 202 K¢

Tabulka ¢& 12 Prehled predpokladanych realizacnich ndkladd

Celkové realiza¢ni naklady byly stanoveny na 45 126 614,00 K¢ bez DPH.
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7 OPERACNI PROGRAM ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nize v Tabulka ¢. 13 je definovan rozsah renovace a seznam pozadovanych ukazateli dle

Pravidel pro Zadatele a p¥ijemce v Operaénim programu Zivotniho prostiedi 2021 — 2027.

Resena budova je pamatkové chranéna dle § 7 odst. 5 zakona &. 406/2000 Sb. o hospodafeni
energii, ve znéni pozd¢jSich predpist, tj. poZzadavky na energetickou narocnost budovy nemusi
byt splnény u budov, které jsou kulturni pamatkou. Ukazatele ¢. 2 az 7 jsou pro tento projekt
nerelevantni. NavrZena opatieni sniZujici energetickou naro¢nost budovy uvedena
v predchozich kapitolach spliiuji podminku min 30 % uspory primarni energie

Z neobnovitelnych zdroj.

Rozsah renovace Al A2
1 | Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji 230% 240%
Dosazena hodnota primarni energie <£0,85x
. , .o . 0,70 x reference
2 | z neobnovitelnych zdrojl pro stav po realizaci reference pro
. 93 pro renovace
navrzenych opatreni renovace
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky (pokud
3 | jsou feseny jeji tepelné — technické vlastnosti) <0,95xUem,R | <£0,80x Uem,R
budovy1 V2

< — p
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky < URQdle odst. 6, prilohy ¢. 1,

4 . vy . 1) vyhlasky 264/2020 Sb., o
vyjma oken, na néz se vztahuje podpora T .
energetické naro¢nosti budov
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje <0,60x UR,j dle odst. 6, pilohy ¢.
5 ) S TPUEER ' J 1, vyhlagky 264/2020 Sb., o
podpora o
energetické naro¢nosti budov
6 NerySf)l denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim < Bop,max,RQ
obdob
V pobytovych mistnostech musi byt
7 | Koncept vétrani?* trvale zaji$t&na koncentrace CO2 <
1500 ppm
Tabulka & 13 Forma a vy$e podpory - seznam poZadovanych ukazatell dle PrZaP v OPZP

2021 - 2027

2 Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zakona ¢&. 406/2000 Sb. o hospodaieni

energii, ve znéni pozdéjsich predpist

3 Tento pozadavek se tykd pouze budov slouZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s
vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu

a vzdelavani déti a mladistvych, ve znéni pozd€jsich predpist.

4 Tento pozadavek se netyka projektii feSenych metodou EPC.
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8 DALSI DOPORUCENI

Zasadnim tkolem, ktery je potfeba provést pro dosazeni pozadovanych uspor, je vyregulovani
otopné soustavy a vedeni energetického managementu. Jednd se tak o zasadni soucinnost

zadatele na procesu dosazeni planovanych uspor.

8.1 VYREGULOVANI OTOPNE SOUSTAVY

Po realizaci vSech navrhovanych opatieni v budové musi dojit k hydraulickému vyregulovani
celé otopné soustavy a K nastaveni spravné ekvitermni kiivky regulace vytapéni s ohledem na
vyslednou tepelnou ztratu budovy po zatepleni tak, aby objekt nebyl pretapén. Déle je tieba
nastavit Utlumy v dobé mimo provoz budovy (v no¢nich hodinach). Zaroven se doporucuje
zajistit vyregulovani otopnych téles tak, aby vysledna teplota v jednotlivych mistnostech
odpovidala jejich ucelu a provozu. Obecné se jednd o snizeni teplotniho spadu, resp. teploty

topné vody.

Usporu energie souvisejici se zregulovanim otopné soustavy nelze piesné vycislit. Pfinos
tohoto opatfeni spocivd v dosazeni energetickych tUspor navrhovanymi stavebnimi

a technickymi opatfenimi.
8.2 ZAVEDENI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

V ramci realizace projektu doporucujeme v pokracovani vedeni energetického managementu.
Dtvodem zavadéni principi energetického managementu jako jednoho =z energeticky
uspornych opatfeni je skutecnost, ze samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro sniZeni
energetické ndroCnosti jeSt€¢ nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvysSi mozné (resp.

pozadované nebo optimalni) snizeni spotieby energie.

Usporu energie souvisejici se zavedenim energetického managementu nelze presné vycislit.
Piinos energetického managementu spociva v zajisténi dosaZeni energetickych tspor

navrzenych stavebnich a technickych opatteni.

Energy Benefit Centre a.s. IC: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon:  +420 270 003 300

Kienova 438/3 Spolecnost je zapsana v obchodnim rejstiiku E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B,
vlozka 15915 i Intornat:  wnana anarmi-hanafit 7



9 EKONOMICKE VYHODNOCENI - POPIS OKRAJOVYCH

PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI PREDPOKLADANE USPORY

ENERGIE

Navrhované uspory nédklad na provoz a investice do energeticky uspornych opatfeni

posuzovaného néavrhu jsou stanoveny na zaklad¢ definovanych okrajovych podminek.

V piipadé zmény téchto okrajovych podminek nelze zarucit dosazeni predpokladanych tspor.

Ptedpoklady:

1.

Veskeré vypocty jsou provadény na zaklad¢ vychozich podkladii pro zpracovani ener-
getické predikce, které jsou uvedeny v ivodni ¢asti tohoto dokumentu. Jakakoli zména
realného stavu oproti poskytnutym podkladim mize zplsobit nepfesnosti ve vypoctu a
odchylky v piedpokladanych pfinosech projektu.

Kvalita predepsanych opatfeni zavisi na trovni a stupni preciznosti zpracované projek-
tové dokumentace a technickych a technologickych moznostech dodavatele. V prubéhu
prace na projektové dokumentaci a pfi samotné realizaci jednotlivych opatieni je nutné
fesSit problematickd mista, detaily v konstrukci, soucasny a budouci provoz objektu.
Dale je nutné dodrzeni stanovenych postupi a technologickych piedpist pii realizaci
navrzenych opatieni.

Zachovani navrzenych stavebnich a technickych dispozic.

Zachovani stejného Gcelu vyuziti pfedmétu studie (doba provozu budovy, pocet uziva-
tell, stejné prikony spotiebici, doba jejich vyuZiti atd.)

Dodrzeni navrhovych vnitinich teplot a parametrt vnitiniho prosttedi.

Ekonomické vypocty vychazi z platnych ekonomickych parametra a redlnych cen ma-

terialu, prace a energie v dobé zpracovani studie.
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ZAVER

Ve studii byla navrzena nejvhodné&jsi kombinace stavebnich tspornych opatieni vedoucich ke
snizeni kone¢né spotieby energie objektu. Zaroven byly stanoveny pfiblizné investi¢ni naklady
na realizace opatfeni. Souc¢asti navrhovanych stavebnich tprav je i rekonstrukce historickych

fasadd budovy a sanac¢ni opatieni 1.PP.

Navrh stavebnich a technologickych opatienich vedoucich ke snizeni energetické naro¢nosti
budovy spliiuje pozadovana kritéria a je v souladu scilem nalezeni optimalniho feseni
z pohledu ckonomického, energetického a z pohledu Zzivotniho prostiedi s vyuzitim
obnovitelnych zdrojti energie. NavrZena opatieni uvedena v predchozich kapitolach, ktera
sniZuji energetickou naroc¢nost budovy, spliiuji podminku min 30 % uspory primarni

energie z neobnovitelnych zdroj.
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Magistrat mésta Brna
Odbor pamatkové péce - I R l i I 0 I

SP.2ZN.: 7500/0PP/MMB/0039398/2022/4 VYRIZUJE: Ing. arch. Radka Sznapkové Brno 16.02.2022
C.J: MMB/0094425/2022/SZ/zs TEL.JE-MAIL 542 173 238 / sznapkova.radka@brno.cz
ZAVAZNE STANOVISKO

Odbor pamatkové péte Magistratu mésta Brna (OPP MMB), jako vécné a mistné pfisludny spravni organ
podle § 61 zakona &. 128/2000 Sb., o obcich, ve znéni pozdéjsich piedpist, a ustanoveni § 10, § 11 zakona
€. 500/2004 Sb., spravni iad, ve znéni pozdéjsich predpisl (dale jen ,spravni fad*), na zakladé zadosti subjektu
s pravem hospodaiit se sv&fenym majetkem viastnika, kterym je Jihomoravsky kraj, ICO 70888337,
Zerotinovo nam. 449/3, Brno, tj. Stfedni primyslova $kola stavebni Brno, pfisp&vkova organizace, ICO
559466, Kudelova 1855/8, Brno, doru¢ené na OPP MMB dne 19.01.2022, timto v souladu s ustanovenim §
14 odst. 1 zakona €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, ve znéni pozdejsich predpisd (dale jen ,zékon
o statni pamatkové pééi),
vydava

ve veci:
Kudelova 8, &. p. 1855, pozemek p. &. 3763, k. ti. Cerna Pole
e objekt je evidovan v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek CR pod rejsti. &. 106736
e Ochranné pasmo Méstské pamatkové rezervace (OP MPR) Brno, ustanovené rozhodnutim OK NVmB &.j.

KULT/402/90/Sev.
Stredni prumyslova skola stavebni Brno, pfispévkova organizace
vyména okennich vyplini v laboratofi, pfednaskové mistnosti a posilovhé a realizace Unikového
vychodu - dokumentace pro stavebni Fizeni

zavazné stanovisko podle § 149 odst. 1 spravniho fadu:

Stavebni a udrzovaci prace v objektu Kudelova 8, souvisejici s vyménou oken v prostorach laboratofe,
prednaskové mistnosti a posilovny a s realizaci dvefi pro dal$i unikovy vychod a zasobovaci vchod laboratore,
v rozsahu dle popisu praci v Zadosti a projektové dokumentace pro stavebni Fizeni ,Vyména vypini otvord —
okna, dvefe", zpracované Ing. arch. Tomasem Pavlovskym, Stojanova 373/10, Brno v fijnu 2021, ve smyslu §
14 odst. 3 o statni pamatkové péci

jsou pfFipustné

pii dodrZeni upfesfiujicich podminek, uréenych v souladu s ustanovenim § 9 vyhiasky &. 66/1988 Sb., kterou

se provadi zakon o statni pamatkové pédi:

1. Pred zahdjenim praci a v pribéhu realizace stavby budou svolavany kontroini dny, na které bude zvan
Narodni pamatkovy Gstav, Gzemni odborné pracovi$té (NPU UOP) v Brné a OPP MMB, pfit¢emz na
vstupnim kontrolnim dnu bude projednan harmonogram praci a detaily.

2. Bude upresnéno finalni architektonické fe$eni interiérovych pfedsazenych okennich vypini a novych
vstupnich dvefi v mistnosti laboratofe a vyrobni vykresy budou pied zahajenim jejich vyroby pfediozeny
ke konzultaci NPU UOP v Brn& a OPP MMB k rozhodnuti.
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Odtvodnéni

Odbor pamatkové péte Magistratu mésta Brna obdrzel dne 23.07.2020 Zadost Narodniho pamatkového
ustavu, Uzemni pamatkové spravy v Kroméfizi, ICO 75032333, Sn&movni namésti 1, Kroméfiz, o vydani
zévazného stanoviska ve vys$e uvedené véci.

Objekt Kudelova 8 — byvala cisafsko-kralovska némecka vy$si statni primyslova $kola je evidovanéa ve smysiu
zakona o statni pamatkové pééi v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek CR pod rejstt. &islem 106736 a
nachazi se na uzemi Ochranného pasma Méstské pamatkové rezervace (OP MPR) Brno, ustanoveného
rozhodnutim Odboru kultury NVmB dne 6.4.1990 pod ¢&.j. KULT/402/90/Sev. Byla postavena v letech 1888 aZ
1891 v italizujici neorenesanci paldcového feSeni. Obecné ztélesfiuje ideal humanitniho vzdélani opfeny o
klasickou antiku, v némz hraje dominantni roli uméfenost, kazefi, souhra proporci a snaha o nad¢asovost.
Ptistavba je datovana do roku 1901 aZ 1903.

Predmétem 2adosti jsou stavebni a udrZovaci prace, souvisejici s vymé&nou oken v prostorach laboratofe,
pfednaskové mistnosti a posilovny a s realizaci dvefi pro dalsi unikovy vychod a zasobovaci vchod laboratofe.
V souvislosti s pozarné bezpeénostnim fesenim je nutny zdsah do 2 pdvodnich ocelovych oken v dilné.
Stavajici kovové okno v prvni okenni ose (v misté planovaného tnikového vychodu) bude odborné vybourano
a pfesunuto do druhé okennf osy (viz. vykr. & D.1.1-03). Okno bude manualné demontovano véetné viech
uchytll a kotveni, ktera jsou pod omitkou. Budou dopin&ny chybéjicl tabulky skia. Ostatni stavajici kovova
okna budou zachovana. Z dlivodu tepelné& technickych poZadavk( maji byt pfed ocelova okna v interiéru
osazena nova okna. Soutasné ma dojit dle dokumentace k vyzdéni novych parapetil. Dvefe a jejich tvaroslovi
vychazi z dveinich kiidel do sborovny 8koly. Nové dvefe jsou navrZzeny ve spodni &asti piné kazetové a v hornf
tasti tastetné prosklené sklem &irym. Barevnost dveii sejna jako u novych oken. Klicky oken a dvefi ve
tvaroslovi stara Viden.

Dokumentace dale piedpoklada vyménu vypini otvorli v mistnostech laboratofe, prednadkové mistnosti a
posilovny. Pfednaskova mistnost se nachazi ve 2.NP a dojde zde k vyméné péti okgn. Dimenze, profilace a
barevnost okennich profill vychazi z obnovenych oken v kfidle ustici do ulice Kudelova. Posilovna se nachazi
ve 1.NP a dojde zde k vymé&né 3esti oken z po&atku 80. let. Okna jsou ne¢len&na a ve Spatném technickém
stavu. Jejich vzhled bude totoZzny jako ve zbytku obnovené &asti budovy. Dimenze, profilace a barevnost
okennich profill vychazi z obnovenych oken v kiidle ustici do ulice Kudelova. Profily byly zamé&feny v kancelafi
reditele $koly (podzim 2021). V prostorach laboratofe materiall dojde k vybudovéani nového vychodu — bude
nahrazeno stavajici okno dvefmi. Dvefe budou slouzit jako daldi unikovy vychod a z&sobovaci vchod
laboratofe.

OPP MMB si vyzadal v souladu s ustanovenim § 14 odst. 6 zakona o statni pamatkové pééi ve vyse uvedené
véci pisemné vyjadieni Narodniho pamatkového ustavu, Gzemniho odborného pracoviété (NPU UOP) v Brné,
jako odborné organizace statni pamatkové péde, které bylo vyhotoveno dne 11.02.2022 pod &.j. NPU
371/6895/2022 (P.W.) a doruéeno dne 15.02.2022. NPU UOP v Brn& névrh vyhodnotil z hlediska z&jm0 statni
pamatkové péde s tim, ze aredl $koly, je evidovén v Ustfednim seznamu nemovitych kulturnich pamétek pod
r. &. 106736 jako Cisafsko — kralovské némecka vysSi statnl primyslova $kola a je situovén v OP MPR Brno,
vyhlaseném Odborem kultury Nérodniho vyboru mésta Brna dne 6. 4. 1990 pod ¢.j. kult.420/90/sev. Stavba
budovy probihala v letech 1888 aZ 1891, 1901 (pficné kiidlo) aZ 1903 (vedlejsi budova). Plany, véetné detailil
vyzdoby, vypracovali architekti Wilhelm Dworak (* 1857, 1 1938) a Alois Prastorfer (* 1846; 1 1910). Vystavbu
proved| stavitel Anton Jelinek (* 1855; 1 1931), §tukovou vyzdobu pak sochai Heinrich Leger. NPU UOP v Brné
dale sdélil, Ze dne 20. listopadu 1944 dostalo pricné spojovacr kifdlo pfimy bombovy zasah a témér celé se
zfitilo. V§echny dievéné krovy, véetné druhého patra, lehly popelem. Tyto konstrukce jsou tedy mladsi.
Stepinami byly poniceny i dali ¢4sti budovy.
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Zavérem NPU UOP v Brné& konstatoval, Ze na z4kladé prostudovéni pfedloZenych podkladi a znalosti situace
zamyS$lené prace nebudou v rozporu se z&jmem ochrany kulturné historickych hodnot pamétky pfi dodrZeni
navrhovaného postupu pracl.

Z obsahu odborného vyjadfeni NPU UOP v Brné a na zakladé skute&nosti znamych z viastni tfedni &innosti
OPP MMB dospél k zavéru, Ze stavebni a udrzovacl prace v objektu Kudelova 8, souvisejici s vymé&nou oken
v prostorach laboratofe, pfednadkové mistnosti a posilovny a s realizaci dvefi pro dalsi Gnikovy vychod a
zasobovacl vchod laboratofe v rozsahu dokumentace predlozené na OPP MMB, jsou z hlediska zajmu
sledovanych organy statni pamatkoveé péce pripustné. Zamyslené prace Ize provadét pfi dodrzeni zékladnich
podminek tohoto zavazného stanoviska, za kterych Ize ve véci postupovat ve smyslu zachovani historickych
hodnot kulturni pamatky. Stanovené podminky maji zajistit, aby nedo$lo k takovému zasahu do autenticity
vzhledu pamatky a materialové kontinuity, kterd by méla za nasledek naruseni kulturné-historickych hodnot.

Z vy$e uvedenych dlivodi OPP MMB doplnil podminky realizace akce.

Pro podminku 1. plati, Ze poZadavek na svolavani kontrolnich dn{i ma oporu v zakong, zejména v § 29 a 32,
kde je stanoven odborny dohled odborné organizace a dohled organu statni pamatkové péce. Zaroveii plyne
z povahy véci, Ze pfipadné dilci usmérnéni — upfesnéni, mlze byt uplatnéno pouze v pfitomnosti dot¢enych
stran. KontroIni dny lze povaZovat za jeden ze zakladnich mechanismii Gi¢inného dohledu véech slozZek statni
pamatkové péfe ve smyslu platné legislativy. Drobné detaily udrZovacich praci, které se objevi v
jejich pribéhu, Ize fesit pfimo na misté v ramci kontrolnich dni.

Pro podminku & 2 plati, Ze v laboratofi maji byt osazena interiérova okna z divodu zajisténi tepeiné
technickych poZadavkl. Predlozena dokumentace navrhuje osazeni étyrkfidlych dfevénych okennich vypini
s izolagnim trojsklem, a to v intencich stavajicich okennich vyplni na hlavni budové, tj. difevéné s historizujicimi
prvky a detaily. OPP MMB upozortiuje, ze prostor budouci laboratofe byl vzdy technickou ¢asti budovy,
coz je dokazano existenci a osazenim pivodnich kovovych tabulkovych oken. Vzhledem k tomu, Ze
tento prostor nebyl nikdy vyuzivan jako prostor klasické ucebny, ale jako Brostor vyrobni nebo
dilensky, pozadujeme projednat vysledné materialové a technické feseni pfidavnych oken a vstupnich
dvefi. Pozadujeme zvolit takové FeSeni, které podtrhne charakter a naplii éinnosti v této mistnosti. Jako
vhodné FeSeni se jevi kovové (hlinikové) dvoukfidlé okno neclenéné se subtilnimi rAmy a minimalizacf
pohledového uplatnéni ramu (tj. maximaini mozné zasazeni ramui do osténi), které umozni vnimani
puvodnich historickych tabulkovych oken, a to i z pozice interiéru. Vyrobni dokumentace téchto
novych okennich vyplni bude jednim z podkladi pro celkové objektivni posouzeni.

Z obsahu odborného vyjadieni NPU UOP v Brné& a na zé&kladé skuteénosti znamych z vlastni (fedni &innosti
OPP MMB dospél k zavéru, Ze stavebni a udrZzovaci prace v objektu Kudelova 8, souvisejici s vyménou oken
v prostorach laboratofe, pfednaskové mistnosti a posilovny a s realizaci dvefi pro dal$i unikovy vychod a
zasobovaci vchod laboratofe, v rozsahu dokumentace predlozené na OPP MMB, jsou z hlediska z&jmu
sledovanych organy statni pamatkové péce pfipustné. Navrzenymi (pravami nedochazi ke kolizi s chran&nymi
hodnotami objektu.

Podkiadem tohoto zavazného stanoviska je vykres ,Laboratof — pohledy exteriér (vykr.¢. D.1.1-03)", jehoz
platnost je stvrzena razitkem a podpisem OPP MMB.

Z uvedenych divodi OPP MMB véc posoudil tak, jak je uvedeno ve vyroku tohoto zavazného stanoviska.
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Pouceni

Toto zavazné stanovisko OPP MMB je ve smyslu § 149 odst. 1 spravniho Fadu tkonem spravniho orgénu,
ktery neni samostatnym rozhodnutim ve spravnim fizeni a jehoZ obsah je zavazny pro vyrokovou Cast
rozhodnuti pfislusného stavebniho Gfadu. Proti tomuto zavaznému stanovisku se nelze samostatné odvolat.
Namitky je mozné uplatnit prostfednictvim odvolani proti rozhodnuti pfislusného stavebniho Gfadu v této véci.

Ing. arch. Martin Zednigek
vedouci Odboru pamatkové péte MMB

POCET LISTU: 02

OBDRZI: Stredni primyslova $kola stavebni Brno, pFispévkové organizace, ICO 559466,
Kudelova 1855/8, 662 51 Brno
spis

NA VEDOMi: NPU UOP v Brng

Magistrat mésta Brna | Odbor pamatkové péce
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Cesk4 spole¢nost pro ochranu netopyri

CESON, Katedra zoologie PiF UK, Vini¢na 7, 128 00 Praha 2

Stanovisko k projektu ,,Stavebni dpravy budovy Brno — SPS Stavebni Kudelova“
Uvod

Prizkum vyskytu chranénych druht netopyri a ptaki byl realizovan na zdklad¢ objedndvky
spolecnosti Energy Benefit Centre a.s., z divodu planované stavebni tpravy budovy SPS stavebni,
Kudelova 1855/8, 602 00 Brno — Cerna Pole.

Metodika

Predmétem projektu je oprava historicky hodnotnych dvornich fasad pamatkove chranéného
objektu budovy Skoly, oprava a zatepleni fasad pfistaveb a nadstavby paméatkové chranéného
objektu budovy Skoly, u kterych lze pfedpoklddat moznost zatepleni, vyména C4dsti oken, oprava
ploché, jednoplast'ové stiechy piistavby a nadstavby Skolni budovy, vybudovani slune¢ni elektrarny
na nestinéné plose nadstavby Skoly, zatepleni prostorti chodeb a u¢eben ve 3.NP, vyména
stavajicich oken sportovni haly za nova s odpovidajicim tepelnym odporem a realizace
vzduchotechniky s rekuperaci, vybudovani slune¢ni elektrarny na nestinéné ploSe sportovni haly.

Priizkum budovy byl realizovan dne 19. 8. 2022 v souladu se zdvaznou ,,Metodikou posuzovani
staveb z hlediska vyskytu obecné a zv1asté chranénych synantropnich druht Zivo¢icht*
Ministerstva zivotniho prostiedi.

Byla provedena vizudlni prohlidka vné¢jSiho plasté budovy véetné spodnich okraji stfech pomoci
dalekohledu. Déle byla provedena prohlidka piidnich prostor.

Prizkum aktudlniho vyskytu ptdka byl provadén 19. 8. 2022 kontrolou z exteriéru (pozorovani
ptakil) s pomoci dalekohledu a fotoapardtu. Aktudlni vyskyt netopyra byl sledovan 29. 9. 2022 také
z exteriéru za pomoci ultrazvukového detektoru v dob¢ vecerni vyletové aktivity netopyrii.

Vysledky

Na fasddach historické budovy Skoly, nadstavby a ptistavby se nachézeji ¢etné potencidlni ukryty
netopyru i rorysil. Jednd se zejména o Skviry v holém zdivu, praskliny ve zdech a piidni prostor.
Pti obhlidce budovy pomoci dalekohledu byly nalezeny pobytové stopy (trus) holubti na dvorni
fasad¢ historické budovy. Star$i pobytové stopy holubtli byly nalezeny také na padé.

Na ptidach nebyly nalezeny Zadné pobytové stopy netopyrii.

Pti prazkumu aktudlniho vyskytu ptaka byla zjiSténa piitomnost pouze holubii.

Pti chiropterologickém prazkumu, ktery byl realizovan v dob¢ vecerni vyletové aktivity netopyra
29. 9. 2022, nebyl zjistén Zaddny aktudlni dkryt netopyri. Nad budovou byly pozoroviny cetné
prelety a nad dvorem lov cca 4 jedinct netopyra parkového (Pipistrellus nathusii).

Zavéry a doporuceni
Na budovach nebyl zjistén aktudlni dkryt netopyru.

Vzhledem k tomu, Ze dodani posudku bylo poZadovano v obdobi, kdy nelze vzhledem
nepiitomnosti ptdkl na hnizdistich spolehlivé provést prizkum vyskytu téchto Zivo€ichi, na jehoz



zaklad¢ by bylo mozné posudek vypracovat, je nezbytné provést priizkum budovy ve

vhodném obdobi roku pred zapocetim stavby.

Rorysi se na hnizdiStich vyskytuji v dobé cca od 20.4. do 10.8. Prtizkum roryst je idedlni v dobé
obsazovani hnizdnich dutin - 10. - 20.5. a v obdobi hnizdni péce a krmeni mlad’at - 10.6. — 25.7.
Teprve na zdklad¢ tohoto prizkumu bude moZné zpracovat poZadovany posudek, v rdmci kterého
budou piipadné stanovena vhodna opatfeni na ochranu téchto zivocichi, véetné¢ moznych
kompenzacnich opatieni, kterd bude nutné doplnit do projektové dokumentace stavby.

Na budové sportovni haly mohou stavebni price, s ohledem na obecné a zvl4sté€ chranéné druhy
Zivocichi, probihat bez omezeni.

Upozoriiujeme, Ze vSechny druhy netopyru i rorys obecny (Apus apus) patii mezi zvIast¢ chranéné
druhy zivocCichua. Pravni ochrané podléhaji také jejich hnizdisté a ukryty, a to jak ptfirozené, tak
umélé. Na fyzické ¢i pravnické osoby zasahujici do jejich hnizdist’ a dkryt nebo provadéjici
¢innosti zpiisobujici jejich ruseni se vztahuji povinnosti vyplyvajici ze zdkona €. 114/1992 Sb.,

o0 ochrané¢ ptirody a krajiny a provadéci vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi.

V Brng, 3. 10. 2022
Zpracovala: Mgr. Hana Berkové, Ph.D.

Ceska spole&nost pro ochranu netopyrii
tel: 737 106 361, e-mail: berkova.hana@ gmail.com




Obrazova priloha

Obr. 1. Budova SPS stavebni, Kudelova 1855/8, Brno — Cernd Pole, dvorni fasady.
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BRNO - SPS STAVEBNI KUDELOVA ENERC
Kudelova 8, Cerna Pole, Brno-stfed, 602 00, Czech Republic | 9. 11. 2022

PREHLED SYSTEMU [l 406 Fv panely 7 Ménice fl 229 optimizery 2 Baterie

VYSLEDKY SIMULACE

Qo

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Roéni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvivalegt Vysazenych
tromu
154,28 kwp 140,50 kw 162,68 mwn 83,46+ 3833

) &2 ) Luat Y

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)

152,24 «w 103 % 148,00 kw 80 % T 054 kwh/kwp
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BRNO - SPS STAVEBNi KUDELOVA

Kudelova 8, Cerna Pole, Brno-stfed, 602 00, Czech Republic | 9. 11. 2022

VYROBA SYSTEMU

Vyroba celkem - 100 %

162,68 mwh

Vlastni spotreba - 49 %

79,46 mwh

Export - 51 %

83,23 mwh

162,68

MWh

SPOTREBA

Spotreba celkem - 100 %

162,55 mwn

Vlastni spotreba - 49 %

79,46 mwh

6,78 MWh z baterii (4%)

Import - 51 %

83,09 mwh

ID instalace: 7319127796512828

NENERGY

CENTRE
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BRNO - SPS STAVEBNI KUDELOVA ENERGY
Kudelova 8, Cerna Pole, Brno-stfed, 602 00, Czech Republic | 9. 11. 2022 BENEFIT

CENTRE

ODHADOVANA ENERGIE ZA MESIC
@ Solarnivyroba @ Spotieba @ Vlastnispotieba %2 Ofiznuta energie

25

20
15 I |
10 I _I I
I ]

0 I i
Led Uno Dub Cer Srp Za&F Rij

Bre Lis Pro

MWh

Kvé Cerc

"Ofezana" energie celkem: 0,08%

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotieba (kWh) Vlastni spotfeba (kWh) Ofiznuta energie (kWh)
Led 5345 20706 4925 -
Uno 8102 13 856 5713 -
Bre 13 352 16 303 9423 -
Dub 19 633 13325 9 595 48
Kvé 21160 11 847 9432 45
Cer 21910 8959 7 869 1
Cerc 21709 5063 4930 -
Srp 18 647 5683 5065 11
Zar 15221 13481 8904 8
Rij 10 022 17 314 6900 22
Lis 4706 19 593 4046 1
Pro 2875 16 415 2653 -
FV PANELY
Spickovy
# Panel Model vykon Typ konstrukce Orientace Azimut  Sklon

66  Canadian Solar Inc., CS3L-380MS HiKu (1500V) 25,1 kWp = EH 240° 43



solar:GiE | ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Strénka4z5 ID instalace: 7319127796512828

BRNO - SPS STAVEBNi KUDELOVA ENERC
Kudelova 8, Cerna Pole, Brno-stfed, 602 00, Czech Republic | 9. 11. 2022

FV PANELY (POKRACOVAT)

Spickovy
# Panel Model vykon Typ konstrukce Orientace Azimut  Sklon
146 Canadian Solar Inc., CS3L-380MS HiKu (1500V) 55,5 kWp = 177° 43°
112 Canadian Solar Inc., CS3L-380MS HiKu (1500V) 42,6 kWp =T 152° 35°
82 Canadian Solar Inc., CS3L-380MS HiKu (1500V) 31,2 kWp =T 175° 36°
Celkem: 406 154,3 kWp
KUSOVNIK
Polozky Mnozstvi Cena (K¢) Celkem (K¢)
Zékladni cena na kW (DC) 154.28 54500,00 8 408 260,00
SE30K 1
SE25K 2
SE6000H 3
SE50K Manager 1
@ P801 139
@ P850 42
@ S440 48
LG RESU16H Prime 2 504000,00 1008 000,00

HH cs3L-380MS Hiku (1500V) 406

Celkova cena: 9 416 260,00 K¢
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BRNO - SPS STAVEBNI KUDELOVA ENERGY
Kudelova 8, Cerna Pole, Brno-stfed, 602 00, Czech Republic | 9. 11. 2022 BENEFIT

CENTRE

DIAGRAM ZTRAT SYSTEMU

Globalni zareni na horizontalni rovinu
Globalni zareni na fotovoltaické panely - +13,99%
Ztrata osvitu zastinénim -9,5%
Ztrata odrazem I -291%
Ztrata - intenzita zareni I -1,44%
Teplotni ztrata I -2,52%
Elektrické ztraty zastinénim I -1,88%
Faktor ztraty vynosu -0,2%
Ztréta - uc¢innost optimizéru I -0,87%
Ztrata - kvalita panelu | +0,66%
Ohmické ztraty na vedeni DC | -0,68%
String — ztraty ofiznutim -0,01%
Ztrata - UCinnost stfidace I -2,05%
Stfidac - ztraty ofiznutim -0,07%
Exportovana energie
PARAMETRY SIMULACE
POLOHA & SiT m‘ FAKTORY ZTRAT
Casové pasmo . 11. 2022 SEC (Prague) Blizké zastinéni Povoleno
Meteorologicka stanice Brno (8,54 km away) Albedo 0,20
Nadmorska vyska stanice 230 m Znecisténi/Snih 0%
Zdroj dat stanice Meteonorm 7.1 Modifikator Ghlu dopadu (IAM), ASHRAE b0 param. 0,05
Sit 400V L-L, 230V L-N Faktor tepelné ztraty Uc (const) Zapusténa montaz 20
Faktor tepelné ztraty Uc (const) Montaz ve sklonu 29
VIKO Ztratovy souéinitel 0%

Nedostupnost systému 0%



