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1 VSEOBECNA CAST

1.1 Evidenéni Udaje

Akce : PUDNI VESTAVBA DL. KRETIN

Objekt : S0.01 - OBJEKT LECEBNY

Lokalita: st. 61, k.U. Kretin

Investor : Jihomoravské détské 1éCebny, p.o. €.p. 12, 679 62 Kretin

Projektant: MADADORS Architects, Jana Babaka 2733/11, 612 00 Brno

Statika: STATIKA Bérta s.r.o0., Bezrugova 1, 67801 Blansko , mob.: 604 342 442, CKAIT 1004858

Autorizovany inZzenyr pro obor mosty a inz. konstrukce, statika a dynamika staveb

1.2 Uvod
Predmétem feSeni projektové dokumentace je ndvrh a posouzeni zdsadnich prvkd nosnych konstrukci
spojenych s vySe uvedenou stavbou.

1.3 Podklady

Podkladem pro zpracovani jsou:

(1)  Vykresova dokumentace stavebni ¢asti - MADADORS Architects, Jana Babaka 2733/11, 612 00 Brno
(2)  Stavebné-technicky prizkum — Priizkumy staveb s.r.o., Lisky 1000/44, 624 00 Brno
(3)  Mykologicky posudek — OK PYRUS s.r.o., Tkalcovska 3b, 602 00 Brno

1.4 Pouzita literatura, normy, predpisy

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 EC1 - ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992 EC2 - Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 EC3 - Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995 EC5 - Navrhovani dievénych konstrukci
CSN EN 1996 EC6 - Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 EC7 - Navrhovéani geotechnickych konstrukci

CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi prestavbach
CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

Uvedené normy jsou zakladnim vy&tem norem pouzitych zejména pfi zpracovani projektové dokumen-
tace. Obecné plati, ze veskeré konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnymi normami, pravnimi predpisy a

nafizenimi pro tzemi CR v dobé& zpracovani projektové dokumentace.
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Statickym vypoctem, je mimo jiné prokdzano, ze v ramci timto projektem uvazovanych konstrukci a za-

1.5 Mechanicka odolnost a stabilita, bezpecénost prace

danych parametrt IG podlozi :

1. Nedojde ke zficeni stavby nebo jeji casti.

2. Nedojde k vétSimu stupni nepfipustného pretvofeni. Pfetvofeni konstrukce bude Umérné planované sta-
vebni ¢innosti. Zpusob zajisténi, demontazi konstrukénich prvkl nebo celk(l, bourani a nasledné vystavby
bude proveden na navrh a zodpovédnost dodavatele stavby, ktery pfipadné zpracuje na jednotlivé &innosti
odpovidajici technologicky postup. Okolni stavby ani pozemky nesmi byt pracemi nikterak ovlivnény.

3. Nedojde k poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni v du-
sledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce. Jedna se ¢asti konstrukci a konstrukce zndmé a presné identifi-
kované v prabéhu projekcnich praci ¢i naslednych prohlidek a dopfesnéni dodavatelem.

4. Nedojde k poSkozeni v pfipadé, kdy je rozsah neiumérny plvodni pfi¢iné. Navrh zajistujici konstrukce poci-
ta s jejim neustalym plsobenim pfFi dodrzeni v§ech projekénich pfedpokladu, fadnych udrzovacich praci, pfi
dodrzeni vypocteného statického schématu (bez jeho modifikaci v budoucnosti), pfi fadném a kvalitnim pro-

vedeni a pfi Fadném odvodnéni rubu stény

1.6 Specifické pozadavky na obsah dokumentace zajiStované zhotovitelem

Technologicky postup praci bude proveden zhotovitelem. Pfed zapocetim praci budou identifikovany
presné polohy, priabéhy a vySky vSech inzenyrskych siti v dosahu stavenisté. Tyto budou pfedany zhotoviteli a
bude o tomto kroku uc¢inén zapis ve Stavebnim deniku. Vyrobni a dilenska dokumentace ocelovych a kovo-
vych konstrukci. Pazeni stavebnich jam a vykopul. Autorsky dozor ani nasledné konzultace projektanta nejsou
soucasti této dokumentace a budou objednéavany zvlast. Toto je dokumentace zpracovana v podrobnosti pro
stavebni povoleni, ovéfuje tedy zakladni prfedpoklady nosnych konstrukci a predpoklada se vytvoreni doku-

mentace pro provedeni stavby, dokumentace zajiStovani zhotovitelem stavby a dalSich projekénich stuprid.

1.7 Popis objektu

Objekt détské lécebny se nachazi v obci Kretin, v rozlehlém parku se dvéma rybniky. Pobliz obce vede
statni silnice Il. Tfidy ¢.365 z Letovic do Svojanova. Samotny objekt vystavéli v roce 1861 tehdejdi majitelé
Destours-Walderode, jednéa se o pseudoklasisticky zamecek.

Béhem doby, kdy objekt slouzi détské l1éEebné proSel fadou stavebnich Uprav, které vedly k tomu, aby
prostory zamecku slouzily co nejlépe potfebam léCebny. Jejim poslanim je ozdravna péce pro déti od 3 do 15
let a déti pfedSkolniho véku s rodici.

Objekt zamecku je dvoupodlazni se suterénem a pudou. Suterén je po konstrukéni a statické strance ve
vyhovujicim stavu. Stropy nadzemnich podlazi jsou dfevéné tramové se zaklopem a dfevénym podhledem
s omitkou na rakos. Strop suterénu tvofi cihelné klenby a Zelezobetonové desky. Krov je klasicky dfevény
s plechovou falcovanou krytinou z médéného plechu na dievéném bednéni.

V suterénu se nachézi stravovaci provoz, tj. kuchyné vcetné pfidruzenych prostor, $atna zaméstnancu,
kancelar ucetni a provozni, kotelna, sklad kancelafskych potfeb a fithess centrum. V 1NP je jedna lizkova

jednotka lé¢ebny vcetné jedné loznice pro imobilni déti s bezbariérovym vstupem, ordinace, kancelar vedouci
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TEU, jidelna a herna. Ve 2NP jsou dal$i lzkové jednotky, pokoj sester, izolace, herna a kancelar feditelky a

hlavni sestry. Prostory INP a 2NP jsou pfistupné tfiramennym schodistém, které se nachazi v centralni hale.
Ta navazuje na hlavni vstup do objektu. Prostory vSech podlazi véetné suterénu a pldy jsou dale pfistupné
vedlejSim dvouramennym schodistém v jihozapadni ¢asti objektu.

Ze statického hlediska ma objekt kombinaci podélného a pficného nosného systému, vnitfkem objektu
probihd zastfeSené atrium.Z&klady jsou provedeny z kamennych zékladovych pasu. Svislé nosné konstrukce
jsou v 1.PP pfevazné ze smiSeného zdiva (cihla + kamen), misty je ale i zdivo Cisté kamenné nebo Cisté cihel-
né. V nadzemnich podlazich jiz I1ze o¢ekavat zdivo z cihel plnych palenych na maltu pravdépodobné vapen-
nou. Vnitfni omitky jsou v 1.PP pravdépodobné vapenné nebo vapenocementové, na mnoha mistech byly
provedeny dievéné obklady stén. V nadzemnich podlazich jsou vnitfni omitky pravdépodobné vapenné. Ven-
kovni omitky jsou vapenocementové, v anglickych dvorcich i cementové. Vodorovné nosné konstrukce jsou
nad 1.PP v pfevazné vétsiné provedeny jako cihelné klenby valené do zdiva. Pouze v malé ¢&sti pod vychod-
nim schodi§tém byl zji§tén i strop z ZB monolitické desky. Nad 1.NP a 2.NP jsou pravdépodobné pievazné
dfevéné tramové stropy s rdkosniky a s rovnym podhledem z prken a rakosové omitky. Misty ale mohou byt i
stropy jiné. Naslapné vrstvy podlah jsou v 1.PP provedeny pfevazné z keramickych dlazeb nebo cementovych
potérd, misty jsou ale i podlahy z teracové dlazby ¢i dfevénych materialG. V 1.NP a v 2.NP jsou podlahy velice
rizné dle zpusobu vyuzivani, pfevazuji podlahy z lamina. V padnim prostoru byly plvodni podlahy z cihelnych
pudovek ¢i dusané hliny prekryty dodate¢né provedenym zateplenim mineralni vatou a naslapnou vrstvou z
drevotfiskovych OSB desek na dfevéném rostu. Okolni terén je témeéf rovinny a je tvofen betonovou zédmko-
vou dlazbou. Misty jsou u oken do 1.PP provedeny oteviené betonové anglické dvorky. Destova voda je ze
stfech a teras odvedena pomoci Zlabl a destovych svodl do kanalizace Ostatni konstrukce nebyly predme-

tem tohoto prdzkumu, a proto nejsou popisovany.

1.8 Popis stavebnich uprav

Svislé konstrukce
Svislé konstrukce budou provedeny jako lehké montované sadrokartonové. Budou kotveny do
systémovych ocelovych nosnych profild tl. 150mm. Budou provedeny také sadrokartonové predstény, v nichz

bude mozno vést instalace. Pfedstény budou vytvofeny pouze na WC.

Vodorovné konstrukce

Bude provedena nova spfazena hiebikova deska tl. 60mm.Sadrokartonové podhledy z impregnovanych
desek tl. 12.5 mm na systémovém kovovém nosném rostu jsou navrzeny jako uceleny certifikovany systém
vcetné pfipadnych montaznich otvord, reviznich dvifek a feeni dilataci a nosného ocelového rostu, které tvori
ucelenou dodavku. V rdmci sdruzené montaze se do podhledd osazuji svitidla, popf. vyustky vzduchotechni-
ky, prvky ozvuceni, vyvody el. instalace, apod.
SDK desky - spary desek budou zatmeleny, pfebrouseny a pohledové ¢asti desek budou celoplo$né opatfeny

penetraénim natérem a malbou
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Stavajici preklady a pravlaky nejsou ve vétSiné pripadu staticky stavebnimi Gpravami dotéeny.

Preklady, pravlaky

V pfipadé, Ze v nosné sténé bude proveden novy otvor nebo otvor bude rozSifen, musi byt proveden novy
ocelovy preklad. Postup praci viz. nize. v této kapitole. V daldim stupni projektové dokumentace se musi pro-
vést stavebné technicky priizkum stavajicich preklad(i nedotcenych stavebnimi Gpravami a nasledné vyhodno-

tit jejich stav.

Schodisté
Bude nutno provést Upravu stavajiciho vyrovnavaciho schodistového ramene véetné podesty tak, aby

vSechny stupné méli stejnou vysku dle vyhlasky ¢.268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby.

Krov

Stavajici stfesSni konstrukce vaznicové soustavy je stavebnimi Gpravami dotéena, ale co ve velké mife
se nosné konstrukce ponechaji. V podkrovi bude vyfiznut vazny tram a nahrazen ocelovymi nosniky tak, aby
byla zachovana prostorova tuhost, inosnost a zaroven, aby vyhovovaly nové navrzené dispozici.

Stavajici difevéné prvky se musi oSetfit impregnaci na dfevo napf. Bochemitem a pfipadé poskozeni

nékterého prvku nebo ¢asti prvku je nutno tu ¢ast nebo prvek nahradit za novy.

Prostorova tuhost
Prostorova tuhost objektu je prfedpokladané zajisténa konstrukci dfevéného krovu stfechy a kvalitou
vazby zdiva svislych nosnych konstrukci a to zvlasté v rohovych spojich. Ve svislych nosnych konstrukcich

nejsou zadné vyraznéjsi prvky zajistujici prostorovou tuhost objektu. Objekt neni prostorové ztuzen vénci.

Vzorové provadéci pokyny pro ocelové preklady

Pfed osazenim ocelového pfekladu nesmi na stropni konstrukci plisobit uzitné zatizeni a stropni kon-
strukce musi byt fadné podepfena. Osazovani pfekladu bude provedeno ve dvou fazich. Nejdfive se vyboura
drazka z jedné strany stény pro osazeni jednoho nosniku. V misté budouciho ulozeni se nosnik osadi na cem.
maltu, pfi svétlém rozpéti podpor od 2,5m nebo pfi velkém zatizeni nosnikd musi byt ocelové nosniky ulozeny
na betonovy podkladek. Po osazeni se nosnik vyklinuje proti zdivu. Nakonec se provede drazka z druhé stra-
ny zdiva a osadi se druhy nosnik stejnym zpusobem jako prvni nosnik. Poté se provede vybourani otvoru ve
zdivu a oba nosniky se ve spoji pomoci pasoviny P5x50 po ve &tvrtinach rozpéti pfivafené na dolni lic pasnic

dokola koutovym svarem tl.4mm.

Vzorovy popis bouracich praci

Pfi bourani pricek se bude postupovat smérem shora dold. Pfed zapocetim bourani budou nejdfive
prezdény pfipadné kaverny zdiva a zazdény, v nové dispozici jiz nevyuzivané, otvory.

Vybourany material se musi plynule pfesunovat a ukladat do kontejnert, vozidel apod. tak, aby nedo-
chazelo k pretézovani stavajicich stropnich konstrukci v jednotlivych podlazich.

Pfi demontazi stropni konstrukci je nutno nosné stény zajistit proti jejich vyboceni.

Krytina bude postupné demontovana rovnomérné z jedné i druhé strany.

Pred zaCatkem bouracich praci je tfeba podchytit konstrukce vykonzolované z budovy.
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Pfi vymeénach nebo bourani prekladd nesmi na stropni konstrukci, ktera lezi na predmétném prekladu,

pusobit zadné uzitné zatizeni a stropni konstrukce musi byt fadné podepfena.

Pouzity material

Drevo C22 dle EN338

Konstrukéni ocel S235 J2

Betonarska ocel B500B, KARI

Cihly CPP, P15, M10

Chemickeé kotvy

Beton C20/25 s odolnosti pro dany typu prostfedi

Sanace trhlin
V misté pfipadnych trhlin v rdmci rekonstrukce provézt odstranéni omitky a zjisténi rozsahu trhlin, jest-
li jsou jen v omitce nebo prostupuji az do nosného zdiva stény. Pokud by se prokazalo, ze je poruSena také

nosna konstrukce, musi byt navrzeno feSeni opravy porusené ¢asti zdiva.
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1.9 Prehledné vykresy

Pudorys podkrovi — stavajici stav, bouraci prace
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Pudorys podkrovi — novy stav
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Rezy — stavaijici stav
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Rezy — novy stav
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Padorys krovu — novy stav
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2 VYPOCTOVA CAST
2.1 Postup vypoctu a vypoctové modely

Zatizeni je uvazovano dle EN 1991. Posouzeni konstrukci je provedeno pomoci metody meznich stava. Jsou

vyhodnoceny odpovidajici vnitfni sily v nejnepfiznivéjsich fezech.

2.2 Materialové charakteristiky

Betondi'ské oceli v CR, jejich oznadent a charakteristiky die CSN EN 10080 a CSN 42 0139

Oznadeni dle Min. mez | Min. pevnost
Oznaéeni Tiida T
narodnich Norma Kluzu i v tahu Sortiment profilu y Povrch
dle EN ) taznosti
norem [MPa] Ju[MPa]
B 420B A 400 NR LNEC E 449 400 460 B
10 505.9 CSN 42 0139 500 550 B Zakladni sortiment pro
ty¢e (délka 6 m. 12 m):
A S00NR LNEC E 450 500 550 B
6-8-10-12-14-16-18-20-
b 2
B 500B B500B ZAG STS-07/014 | 500 - 650 550 (540) B 22-25-28-32-39 V50 ¥
BSt500 S DIN 488 500 550 B Sortiment pro svitky:
6-8-10-12-14-16 ) )
BSt 500 WR 500 550 B o zebirkovy

Pevnostni tfidy betonu a jejich charakteristiky:

Tridy betonu
Charakteristika n n 2
wow (S \S|E R 2|E |3 2|28 5|22 5
- -
o o o o o o o o o o o o o o
= 5 fex [MPa] 12 | 16 | 20 | 25 | 30 35 | 40 | 45 50 | 55 60 | 70 | B0 | 90 | fu=fuew [viz EN 206-1]
O
8 [fokowe[MPa]| 15 | 20 | 25 30 37 | 45 50 55 60 | 67 | 75 | 85 95 | 105
d‘: >
fem [MPa) 20 | 24 | 28 33 38 | 43 | 48 53 58 63 68 | 78 88 | 98 | fom=fw+8 [MPa]
fotm [MP. 16 | 19 22|26 | 29|32 | 35|38 | 41|42 | 44| 46| 48| 50 fum = 0.3 £ < C50/60
b = otm [MP3] ) : , " ’ . . ' d . ‘ d " ' fetm = 2,12 In[1+{fo/10)] > C 50/60
C ©
E = |feseops[MPa]| 11| 13| 15| 18| 20| 22 | 25|27 | 29| 30| 31|32 34| 35| fomoos=07 fum (0,05 kvantil)

focoss [MPa]| 20 | 25 | 29 | 33 | 38 | 42 | 46 [ 49 | 53| 55| 57 | 6.0 | 63 | 66

o085 = 1.3 fom (0,95 kvantil)
Ecn [GPa] 27 | 29 | 30 | A 32 | 34 | 35 [ 36| 37| 38 | 39 | 41 | 42 | 4 | Ecw=22(Fw/10)%} (fom vMPa)

Tab. — Charakteristické pevnosti oceli
(pro tloustku matenialu £ < 40 mm)

Pevnostni tiida 5235 | 8275 S3
Mez kluzu £, (MPa) 235 275
Mez pevnosti f, (MPa) 360 430

h
h

[W¥]
n
n

n
—
[=]

Tab. 3.3 Ttidy pevnosti a charakteristické hodnoty pro konstrukéni dievo podle EN 338

Topol a jehli¢naté dieviny I Listnaté dfeviny

('141 le C18 | C20 I C22 I C24 I C27 I C30 I C35 l C40 l C45 | C50 [ D30 l D35 l D40 | D50 I D60 | D70

. : 2
Pevnostni vlastnosti v N/mm

Ohyb Jink 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 [ 30 | 35 | 40 [ 45 [ 50 [ 30 | 35 [ 40 | 50 | 60 | 70
Tah rovnob&zné s vlékny Jfrox 8 10 | 11 12 (13 14|16 ] 18 | 21 [ 24 | 27 [ 30 | 18 | 21 | 24 | 30 | 36 | 42
Tah kolmo k vldkniim Sfrook 041]105]/05(05]05]05]06]06]06]06]06]|06]06]|06]06]06]06]06
Tlak rovnobézné s vlakny Jfeok 16 | 17 | 18 119 | 20 | 21 | 22 | 23 | 25 | 26 | 27 | 29 [ 23 | 25 [ 26 | 29 | 32 | 34
Tlak kolmo k vldknim fe90k 20122122123 124[25(126]27(28129]31([32]80)847(3881]297]105]13,5
Smyk fuk 171 1.8 1202224252830 34[38[38][38[30/[34/[38][46][53]60
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2.3 Zatizeni

- Zatizeni stanoveno dle EC
Stresni konstrukce tl. [mm] | KN.m?3 | kN.m?2 Yaa kN.m2
Plechova krytina 0,150 1,350 0,203
Bednéni 25 6,50 0,163 1,350 0,219
Folie 0,100 1,350 0,135
Tepelna izolace 240 1,00 0,240 1,350 0,324
Krokev - generovano - 1,350 -
SDK 0,200 1,350 0,270
Stalé 0,853 1,350 1,151
max. (Snih; Revizni uzitné ) 0,850 1,500 1,275
Proménné - Vitr 0,350 1,500 0,525
Celkem 2,053 1,438 2,951
Stropni konstrukce tl. [mm] | kN.m? kN.m™ Ya.q kN.m2
Podlahova krytina 3 20,00 0,060 1,350 0,081
Rigips 38 14,00 0,532 1,350 0,718
Krocejova izolace 30 1,00 0,030 1,350 0,041
Vyrownavaci podsyp 32 18,00 0,576 1,350 0,778
OSB deska 2x16mm 32 6,50 0,208 1,350 0,281
Folie 0,100 1,350 0,135
Tepelna izolace 240 0,50 0,120 1,350 0,162
Nasyp 130 16,00 | 2,080 1,350 2,808
Zaklop 30 6,50 0,195 1,350 0,263
Stropni tram - generovano - 1,350 -
Stalé 3,901 1,350 5,266
Proménné - pricky 0,500 1,500 0,750
Proménné - uzitné 1,500 1,500 2,250
Celkem 5,901 1,401 8,266
Pozn.

- Vlastni tiha konstrukci je generovana automaticky programem (yg= 1,35), neni-li uvedeno jinak
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2.4 Posouzeni
2.4.1 Stfesni konstrukce

2.4.1.1 Krokev

Rozmér: 120 x 140 mm po 1,0 m
Material: dfevo C24
Poznamka:

Posouzeni dievéného priufezu na ohyb podle EC 5

Krokev
-
Trida vlhkosti 1 Trida trvani zatizeni Kritkodobé
Délka vypoctova Rozméry prirezu
Ip= 3,500 b= 120 mm rozte¢ a= 1,00 m
L= 3,749 h= 140 mm
sklon® 21

Zatizeni na pad. primét Zatizeni na délku L
. ]

|

2%

Zatizeni na délku L priCna sloZka

gk~ 0,850 kN.mr1 gkLV=' 0,794 kN.m-1
Y= 1,350 Y= 1,350
qk= 1,200 kN.m-1 gkL~ 1,120 kN.m-1 qkL V=" 1,046 kN.m-1
Vo= 1,500 Vo= 1,500 Vo= 1,500
i Vypoctové charakteristiky dieva fezivo C24 (SI)
| feok= 21
fnk= 24
| fe04= 14,5 MPa
-l éy = fina= 16,6 MPa wi= 1,30
\ Eomean= 11000 MPa Kmoa= 0,90
\ Prirezové veli¢iny
T, A=b.h= 16,8 10" mm’ iy=h/23"%)= 4041 mm
Wy='/eb.h’= 392 10" mm’ i=b/23"%)= 3464 mm
b L="/12bh’= 2744 .10°mm’ i=b/23""= 4041 mm

ure= T,=(5.1")/(384.E.D)=

1.MS - Posouzeni napéti

Omyd = 11,833 Mpa

Omy.d/fmy.d = 0,7121 <

2.MS - Pretvorenti:

8,52 mm - prithyb od jednotkového zatiZzeni

IR RARA

Unet,fin= 16,487 > Unet,lim=— 15,00 Nevyhovuje! ( g L
5
| Ip |
1 1
Piekroceni povolené deformace je zanedbatelné a nebude mit neqgativni vliv na statiku objektu.
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2.4.1.2 Vaznice

Rozmeér: 160 x 180 mm + pfilozka 2 x U ¢.160
Material: direvo C24, ocel S235
Poznamka:

Posouzeni dievéného prifezu na ohyb podle EC 5

Vaznice .
Trida vihkosti | Ttida trvéni zatfent Kratkodobé
Délka vypoctova Rozméry prifezu Névrhové sily
ly= 55 b= 160 mm Myq= 37,1 KNm
Zatizeni h= 180 mm 78= 32 m
gk= 3,010 kNm-1  Vypodtové charakteristiky dieva fezivo C24 (SI)
Ye= 1,35 feok= 21 wi= 1,30
gk= 3,840 kN.ir 1 frge= 24 kioa= 0,90
Voo 15 fo0a= 14,5 MPa
| fina= 16,6 MPa
| Eomean= 11000 MPa
| Prifezové veliciny
N : . A=b.h= 288 .10°mm’ i=h/23"%)= 51,96 mm
‘ Wy=/sb.h’= 864 .10’ mm’ i=b/23"H= 46,19 mm
T, L="12bh’= 7776 .10°mm’ i=b/23"H= 5196 mm
b Uref= Iy:(5.14)/(384.E.I): 13,93 mm - prihyb od jednotkového zatizeni

1.MS - Posouzeni napéti

Omyd = 42,990 Mpa

Gmy,d/fmy d= 2,5873 > 1

2.MS - Pretvorenti:

Unet,fin= 107,151 > Unet lim= 22,00

Nevyhovuje!!!!

Nevyhovuje!!!!
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Posouzeni ocelového nosniku dle EC 1993-1-1 bez vlivu klopeni

Ocelovy nosnik |Vaznice 2x U160 |

Rozméry a priiezové charakteristiky:

Typ. oc. nosniku ) Vypoctové rozpéti L(m) 5,500

Vyska nosniku ho (mm) 160 Pocet oc. Nosniku: 2

Sitka pfiruby  bo (mm) 65 Ocel: S235 Es (GPa) 210

Prif. plocha A (mm’) 2400 ¢ (m) 0,000

M. setrvacnosti 1 (mm4) 9250000

Pritfez. modul W (mm’) 116000

ZatiZeni:

Liniové zz:tiicni: 1 ‘
gk (kN.m ") 6,81 gd (kN.m ) 9,00 {;(F [ : |
v 140 ] UL |l
Bodové zatizeni: A
Fk (kN) 0,00 Fd (kN) 0,00 | ly i’
Ve 1,40 = !
1. MS - Posouzeni napéti:

Os (MPa) = 155,79 < fya (MPa) = 235,00

VyuZiti: 66,3 %

2.MS - Pietvoi‘eni nosniku:

w (mm) = 20,87 < Wiim (mm) = 22,00

Odpovida: L/ 264

1. MS - Posouzeni smyku:
Ved (kN) = 24,75 < Vrd (kN) = 295,81
VyuZiti: 8,4 %

2.4.1.3 Sloupek

Rozmér: 150 x 200 mm + pfilozka 2 x U ¢.120
Material: direvo C24, ocel S235
Poznamka:
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2.4.2 Vodorovné nosné konstrukce

2.4.2.1 Stropni pravlak SK_V2

Rozmér: 2 x U ¢.220
Material: ocel S235

Poznamka: pod sloupek krovu v misté stropu V2

Posouzeni ocelového nosniku dle EC 1993-1-1 bez vlivu klopeni

Ocelovy nosnik |Prl°1vlak SK_Y2 x U220

Rozméry a priiezové charakteristiky:

Typ. oc. nosniku

Vyska nosniku ho (mm)
Sitka ptfruby  bo (mm)
Prif. plocha A (mmz)
M. setrvacnosti I(mm4)
Pritfez. modul W (mm)
ZatiZeni:

Liniové zatiZzeni:

gk (kN.m™) 0,59

Vi 1,40
Bodové zatizent:

Fk (kN) 40,00

Vi 1,40

1. MS - Posouzeni napéti:

Os (MPa) = 203,03
VyuZiti: 86,4 %
2.MS - Pietvoi‘eni nosniku:

w (mm) = 30,74
Odpovida: L/ 254

1. MS - Posouzeni smyku:
Ved (kN) = 38,77
VyuZiti: 79 %

8
220
80

3740

26900000
245000

ed (kN.m'")

Fd (kN)

fya (MPa) =

Wiim (mm) =

Vrd (kN) =

Vypoctové rozpéti L(m) 7,800
Pocet oc. Nosniki: 2
Ocel: S235 Es (GPa) 210

¢ (m) 2,400

0,00

:

56,00

ye—
—

235,00

31,20

488,09
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2.4.2.2 Stropni pravlak SK_V1+V3

Rozmér: 2 x U ¢€.200
Material: ocel S235

Poznamka: pod sloupek krovu v misté stropu V1+V3

Posouzeni ocelového nosniku dle EC 1993-1-1 bez vlivu klopeni

Ocelovy nosnik

[Priviak SK_12 x U 200

Rozméry a priiezové charakteristiky:

Typ. oc. nosniku

Vyska nosniku ho (mm)
Sitka pfiruby ~ bo (mm)
Prif. plocha A (mm’)
M. setrvacnosti I(mm4)
Prifez. modul W (mm3)
ZatiZeni:

Liniové zatizeni:

gk (kN.m™") 0,51

Ve 1,40
Bodové zatizeni:

Fk (kN) 40,00

Ve 1,40

1. MS - Posouzeni napéti:

Os (MPa) = 219,44
Vyuziti: 93,4 %
2.MS - Pietvoieni nosniku:

w (mm) = 22,25
Odpovida: L/ 270

1. MS - Posouzeni smyku:
Ved (kN) = 33,60
Vyuziti: 8,0 %

i)

200

75

3220

19100000

191000
<
<
<

gd (kN.m')

Fd (kN)

fya (MPa) =

Wiim (mm) =

Vrd (kN) =

Vypoctové rozpéti L (m)
Pocet oc. Nosniku:
Ocel:

¢ (m)

5235

0,00

56,00

235,00

24,00

419,06

Es (GPa)

6,000
2
210

2,400
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2.4.2.3 Stropni tram V2

Rozmér: 200 x 250 mm po 1,1 m
Material: dfevo C24
Poznamka:

Posouzeni dievéného prifezu na ohyb podle EC 5

Stropni tram V3 .
Trida vihkosti | Ttida trvéni zatfent Krtkodobé
Délka vypoctova Rozméry prifezu Néavrhové sily
ly= 8 b= 220 mm Myd= 754 KNm
Zatizeni h= 250 mm 78= 1,100 m
gk: 4,538 kN.m-1 ~ Vypoctové charakteristiky dieva fezivo C24 (SI)
Ye= 1,35 fook= 21 ywi= 1,30
gk= 2,200 kN.m-1 e 24 knoa= 0,90
Vo= 1,5 fo0a= 14,5 MPa
| fina= 16,6 MPa
| Eosean= 11000 MPa
| Prifezové veliciny
o : Ty C A=bh= 55 .10’ mm’ iy=h/23"%= 7217 mm
‘ Wy="/sb.h’= 2291,667 .10°mm’ i=b/23"%)= 6351 mm
T, L="/12bh’= 2864583 .10°mm' i=b/23"H= 72,17 mm
b Uref= Iy:(5.14)/(384.E.I): 16,93 mm - pruhyb od jednotkového zatizeni

1.MS - Posouzeni napéti

Omyd = 32,904 Mpa

Omy.d/fmy.d = 1,9803 > 1

2.MS - Pretvorenti:

Unet,fin= 160,116 > Unet,lim= 32,00

Nutno provést sprazenou hiebikovou desku.

Nevyhovuje!!!!

Nevyhovuje!!!!
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SPRAZENA DREVOBETONOVA DESKA - staticky vypocet
Stropni tram

Schéma:

bo

A
A 4

A

v

Geometrické charakteristiky:

60
30
250
200
1,10
8,00

mm
mm
mm
mm

Prufezové charakteristiky:

tloustka desky zlb.
tloustka zaklopu
vy$ka tramu

§itka tramu

Charakteristiky materiald:

beton:

C16/20

drevo tridy:

SI

n = Ey/Eq =

B =" 27000

Roe=" 11,5

Eq=' 10000
Rfd = F 13,0

2,7

Spoluptisobici Sifka:

osova vzdalenost tram(

svétlé rozpéti tramd

Ar?) [ e(m) [y(m)| J(m*) [h(m)| S(m)
drevo 0,050 0,125 0,144 | 2,60E-04 | 0,269 -
beton 0,178 0,310 0,041 | 5,35E-05 | 0,071 7,22E-03
sprazeni 0,228 0,269 1,65E-03
Zatizeni :
provozni| O extrémni

1) STALE  podiaha 2,00 1,35 2,70

Zlb. deska 1,50 1,35 2,03

zaklop 0,11 1,35 0,15

tram 0,23 1,35 | o031

podbitf 0,10 1,35 0,14

omitka 0,20 1,35 0,27

pricky ( rozpocteno) 0,50 1,50 0,75
2) UZITNE  nahodilé 1,50 1,50 2,25

SOUCET ( kN/m? ) 6,14 8,59
gs (prum) = 1,40
Silové uéinky - montazni zatizeni:
nadvyseni uprostied rozpéti (0 az 100 ) = 15 mm

pocet mezilehlych podpor vzhledem k rozpéti (<>0) = 15
napéti od realizace nadvyseni So= 3,52 < Ry =
sila potfebna k nadvyseni P= 0,458 kN
reakce na mezilehlé podpory R= 0,832 kN
montazni moment (stalé zatizeni) M= 0,108 kNm

B=
12*t'b, =
131 =

dosazeno tedy b =

( optimalni

13,0 [MPa]

(moment z montazniho stavu)

MPa
MPa

MPa
MPa

1,100
1,440
2,667

1,100

17,78 mm)
( doporucuje se podepreniv 1/3 rozpéti )
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Silové ucinky - vysledny stav: (soucinitel poddajnosti spoje d = 0,9 )

momenty M, = 35,20 kNm My = 50,16  kNm

posouvajici sily Q.= 27,00 kN Q= 37,78 kN

betonova deska nahore 6,= 643 MPa < R.= 11,5 MPa
dole o= 09 MPa < R.= 11,5 MPa

drevény tram oz= 9,15 MPa < Rqy= 12,0 MPa

Priihyb tramu (IL.MS ): (soucinitel poddajnosti spoje &, = 0,74 )

stalé zatizeni W, = 20,25 mm (5/384* (q, L*)/(E*J* 84)

nahodilé zatizeni W, = 6,55 mm

nadvyseni W, = -15  mm

celkové tedy prihyb : 11,80 mm coz odpovida poméru 1/ 678 rozpéti

( doporucena hodnota jest 1 / 350 rozpéti )

Smyk v uloZeni tramu:

t= 1,13 MPa < Rg= 1,2 MPa
napéti vyhovi

Navrh sprazeni: ( pro plastické rozdéleni soucinitel 2,00 )
spfazeni navrzeno pomoci

[kN] I. II. II1.
hiebikt 6,3/180
75,55 polovina nosniku
( symetricky ) Ty = 1,5 kN
4 [m]
intervaly délkové ( doplnit )
0,07 1,33 ¥ 2,67 4 [m]
75,55 50,37 25,18 0,0 [kN] sily na hranicich jednotlivych intervald
62,96 37,78 12,59 [kN] smykové sily pro navrh sprazeni
84 52 18 [ks/m] pocty spiahovacich prostiedki
dle intervald
4,73 3,90 3,38 [ks] pocty spiahovacich prostiedki
po 0,075 0,1 0,25 [m] po vzdalenosti

Postup provadéni ( obecné ):

1) Odstranit zasyp, radné vydistit prkna zaklopu, posoudit zhlavi dfevénych traml ( Spatné zhlavi vyztuZit )
2) Stropni tramy podepfit dle vypoctu tj. 15 mezilehlych podpor rozdélenych pravidelné
a vnést nadvyseni opét dle vypoctu tj. 15 mm.
3) Dle pripravenych schémat vyznacit umisténi hiebikl a nasledné pomoci plechové Sablony predvrtat otvory
pro osazeni hrebik{.
4) Do predvrtanych otvor umistit hiebiky ( jednim iderem kladiva a upravit pneumatickym kladivem
nebo priklepovkou ).
5) Prkna zaklopu opatfit ochrannym natérem ( napf. Dfevodekor apod. ).
6) Umistit predepsanou vyztuz ( KARI 6/100 - 6/100 ), stykovat pfesahem min. 350mm (v 1/3 rozpéti mezi tramy ).
7) Vybetonovat desku dle vypoctu tedy v 60 mm tloust'ce. Beton bez zvySeného obsahu zamésové vody
( Sednuti kuzele < 80 mm ). Deska bude uloZena po obvodu do drazky hluboké 10 cm ve stavajicim zdivu.
8) Odstranit event. docasné podpéry - po nabyti pfedepsané pevnosti betonu.
9) Dodrzovat ustanoveni platnych norem a fidit se vyhlaskou O bezpecnosti prace
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2.4.2.4 Stropni tram V3

Rozmér: 180 x 220 mm po 1,05 m
Material: dfevo C24
Poznamka:

Posouzeni dievéného prifezu na ohyb podle EC 5

Stropni tram V3 .
Trida vihkosti 1 Trida trvn zatizent Krtkodobe
Délka vypoctova Rozméry prifezu Néavrhové sily
ly= 5,65 b= 180 mm Mya= 35,6 KNm
Zatizeni h= 220 mm 78= 1,050 m
gk: 4273 kNm-1  Vypoctové charakteristiky dieva fezivo C24 (SI)
Ye= 135 feox= 21 wi= 1,30
gk= 2,100 kN.m-1 e 24 knoa= 0,90
Yo 15 fe0.a= 14,5 MPa
| fna= 16,6 MPa
| Eomean= 11000 MPa
| Prifezové veliciny
o : Ty C A=bh= 396 .10'mm’ iy=h/23"%=  63.51 mm
‘ Wy='/6.b.h’= 1452 .10’ mm’ i=b/23"%= 51,9 mm
T L="/12bh’= 159,72 10°mm’ i=b/23"%= 6351 mm
b Uref= Iy:(5.14)/(384.E.I): 7,55 mm - pruhyb od jednotkového zatizeni

1.MS - Posouzeni napéti
Omyd = 24,510 Mpa

Gmy,d/fmy d= 1,4752 > 1

2.MS - Pretvorenti:

67,496 > 22,60

Unet,fin= Unet,lim=

Nutno provést sprazenou hiebikovou desku.

Nevyhovuje!!!!

Nevyhovuje!!!!
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SPRAZENA DREVOBETONOVA DESKA - staticky vypocet

Stropni tram

Schéma: Charakteristiky materiali:
— F
beton: E, = © 27000 Mpa
N C16/20 R,.=' 11,5 Mpa
<+—> Y v F
b, - drevotfidy: Es#= 10000 MPa
sI Re=' 13,0 Mpra
< b >
n = Ep/Eqg = 2,7
Geometrické charakteristiky: Spoluptisobici Sifka:
t= 60 mm tloustka desky Zlb. B= 1,050 m
z= 30 mm tloustka zéaklopu 12t"b, = 1,296 m
h= 220 mm vySka tramu 1/3*L = 1,883 m
b= 180 mm $ifka tramu
B= 1,05 m osova vzdalenost tramd dosazenotedy b= 1,050 m
L= 565 m Svétlé rozpéti tramd
Prurezové charakteristiky:
Am) [ e(m) |y(m)] J(m*) |h(m)| S(m)
dfevo 0,040 0,110 0,138 | 1,60E-04 | 0,248 -
beton 0,170 0,280 0,032 | 5,10E-05 | 0,062 | 5,46E-03
sprazeni 0,210 0,248 1,14E-03
Zatizeni :
provozni| 9r extrémni
1) STALE  podlaha 2,00 1,35 2,70
ZIb. deska 1,50 1,35 2,03
zaklop 0,11 1,35 0,15
tram 0,19 1,35 | 0,25
podbiti 0,10 1,35 0,14
omitka 0,20 1,35 0,27
pricky ( rozpo¢teno) 0,50 1,50 0,75
2) UZITNE  nahodilé 1,50 1,50 2,25
SOUCET ( kN/n? ) 6,10 8,53
gr(prum) = 1,40
Silové ucinky - montazni zatizeni:
nadvyseni uprostied rozpéti (0 az 100 ) = 10 mm (optimalni 12,56 mm)
pocet mezilehlych podpor vzhledem k rozpéti (<>0) = 10 ( doporucuje se podepreniv 1/3 rozpéti)
napéti od realizace nadvyseni So= 4,14 < Ry = 13,0 [MPa]
sila potfebna k nadvyseni P= 0,752 kN
reakce na mezilehlé podpory R= 10,8814 kN
montazni moment (stalé zatizeni) M= 0,113 kNm (moment z montazniho stavu)
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Silové ucinky - vysledny stav: (soucinitel poddajnosti spoje d = 0,9 )

momenty M,= 16,76 kNm My = 23,88  kNm

posouvajici sily Q.= 18,09 kN Qi= 25,31 kN

betonova deska nahore 6= 3,91 MpPa < R.= 11,5 MPa
dole o= 013 MPa < R.= 11,5 MPa

drevény tram oz= 585 MPa < Rqy= 12,0 MPa

Priihyb tramu (IL.MS ): (soucinitel poddajnosti spoje &, = 0,74 )

stalé zatizeni W, = 7,24 mm (5/384* (q, L*)/(E*J* 84)

nahodilé zatizeni W, = 2,36 mm

nadvyseni W, = -10  mm

celkové tedy prihyb : -0,40 mm coz odpovida poméru 1/ -14130 rozpéti

( doporucena hodnota jest 1 / 350 rozpéti )

Smyk v uloZeni tramu:

1= 0,9 MPa < Rg= 1,2 MPa
napéti vyhovi

Navrh sprazeni: ( pro plastické rozdéleni soucinitel 2,00 )
spfazeni navrzeno pomoci

[kN] I. II. II1.
hiebikt 6,3/180
50,62 polovina nosniku
( symetricky ) Tg= 1,5 kN
2,825 [
intervaly délkové ( doplnit )
0,07 0,94 ¥ 1,88 2,825 [m]
50,62 33,75 16,87 0,0 [kN] sily na hranicich jednotlivych intervald
42,19 25,31 8,44 [kN] smykové sily pro navrh sprazeni
58 34 12 [ks/m] pocty spiahovacich prostiedki
dle intervald
4,62 3,61 3,19 [ks] pocty spiahovacich prostiedki
po 0,075 0,1 0,25 [m] po vzdalenosti

Postup provadéni ( obecné ):

1) Odstranit zasyp, radné vydistit prkna zaklopu, posoudit zhlavi dfevénych traml ( Spatné zhlavi vyztuZit )
2) Stropni tramy podepfit dle vypoctu tj. 10 mezilehlych podpor rozdélenych pravidelné
a vnést nadvyseni opét dle vypoctu tj. 10 mm.
3) Dle pripravenych schémat vyznacit umisténi hiebik a nasledné pomoci plechové Sablony predvrtat otvory
pro osazeni hrebik{.
4) Do predvrtanych otvor( umistit hiebiky ( jednim iderem kladiva a upravit pneumatickym kladivem
nebo priklepovkou ).
5) Prkna zaklopu opatfit ochrannym natérem ( napt. Dfevodekor apod. ).
6) Umistit predepsanou vyztuz ( KARI 6/100 - 6/100 ), stykovat pfesahem min. 350mm (v 1/3 rozpéti mezi tramy ).
7) Vybetonovat desku dle vypoctu tedy v 60 mm tloust'ce. Beton bez zvySeného obsahu zamésové vody
( Sednuti kuzele < 80 mm ). Deska bude uloZena po obvodu do drazky hluboké 10 cm ve stavajicim zdivu.
8) Odstranit event. docasné podpéry - po nabyti predepsané pevnosti betonu.
9) Dodrzovat ustanoveni platnych norem a fidit se vyhlaskou O bezpecnosti prace
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Projektant statiky si vyhrazuje pravo prohlidky pokud by se na stavbé objevily skute€nosti, které nebyly

2.5 Zavér

pfi tvorbé této dokumentace zndme. Na dokumentaci a podrobnostech nelze bez pfedchoziho souhlasu zod-
povédného projektanta statika nic ménit ani upravovat.Stavba bude provadéna odbornou firmou nebo za
Ucasti odborného technického dozoru (autorizované osoby). Pfi provadéni bouracich a stavebnich praci je
nutno dodrzovat vSechny predpisy o bezpecénosti a ochrané zdravi pfi praci. Pfi vyskytu jakychkoliv nejasnosti
nebo pfi vyskytu zvySenych deformaci v konstrukcich budou konstrukce ihned do¢asné zabezpeceny a projek-
tant bude ihned pfizvan ke konzultacim.

Tato dokumentace slouzi pouze pro Ucely stavebniho Fizeni, neslouzi pro realizaci stavby nutno

vypracovat realizaéni dokumentaci stavby !!!

V Blansku, kvéten 2022 Vypracoval : Ing. Vlastimil Barta
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