Komplexni analyza - Mu-3G RL 97 -19

I&L REFERENCNI LABORATORE PRIRODNICH LECIVYCH ZDROJU

se sidlem: Zavodni 94, 360 00 Karlovy Vary

Tel: 353 224 478 IC: 008 83 581
Fax: 353 301 333 TF: 774 265 002
e-mail: rlplz@rlplz.cz www.rlplz.cz

Laboratorni protokol
¢: RL 97 - 19

Komplexni analyza

MUSOV

Zdroj: Mu-3G

Lokalita: Musov

Osvédceni: Prirodni 1é¢ivy zdroj

Uzivatel: STAVCOM-HP a.s.

Data provedeni analyzy: 24.06.2019 - 26.07.2019
Datum vystaveni protokolu: 05.08.2019

Datum predchozi komplexni analyzy: 2014

Analyza provedena: ve smyslu - vyhlasky MZ CR ¢. 423/2001 Sb.

Karlovy Vary
2019

RL PLZ 2019 1/11


mailto:rlplz@rlplz.cz
http://www.rlplz.cz/

Komplexni analyza - Mu-3G RL 97-19

Obsah protokolu

Kapitola str.
1. Véeobecné udaje 3
2. Chemické parametry zdroje 4
Cast I— Kationty 4
Cast II — Anionty 5
Cést ITI — Organické latky 6
Cast IV — Radioaktivita a rozpusténé plyny 8
3. Mikrobiologické parametry zdroje 9
4. Vseobecné udaje o odbéru a analyze 9
5. Celkové a balneotechnické zhodnoceni komplexni analyzy 10
6. Priloha 1: Fotodokumentace 11

RL PLZ 2019 2/11



Komplexni analyza - Mu-3G RL 97-19

1. VSeobecné udaje

Zakladni udaje o zdroji

Lokalizace zdroje: x=1192582,87 y=603933,11 z=184,36
Katastralni uzemi: MuSov

Cislo parcely: 3164/204

Typ zachytu zdroje: vrt preliv

Hloubka vrtu: 1455 m

Uroven odmérného bodu: 184,36 m n.m.

Technicky popis zdroje Pozn.
Vystroj: 0,0 - 349 m uvodni kolona pr. 250 mm

247,95 -1198,11 m prva tézebni kolona pr. 168 mm
1167,59 - 1453 m druha kolona 4,5"

Perforace: 1203,7 - 1362,21 m, 1373,35-1418,18 m

Podminky odbéru vzorku Jednotka Pozn.

Zplsob odbéru vzorku : bodovy

Teplota vzduchu: 29,3 °C VS-vzorkovani
Atmosféricky tlak: 999,6 hPa VS-vzorkovani
Fyzikalni a fyzikalné - chemické Hodnota Jednotka Metoda NM
parametry zdroje

Vydatnost v okamziku odbéru: 2,27 l.s™

Teplota zdroje v dobé& odbéru: 421 °C VS-vzorkovani
Hustota: 0,9998 kg.I" * 10
Konduktivita pfi 25 °C: 3,82 mS.cm™ *
Konduktivita pfi 20 °C: 3,42 mS.cm™ * 5
pH pfi 42,1 °C 7,74 VS-vzorkovani
Odparek pfi 180°C : 2030 mg.l‘1 * 10
CHSKyn 16 mg.I" - 10
Absorbance pfi 254 nm: 0,1002 * 15
Absorbance pfi 436 nm: 0,0027 * 15
Oxidacné-redukeni potencial: ORP g -20 mV VS-vzorkovani
Oxidagné-redukéni potencial: ORPy 180 mV VS-vzorkovani
Osmoticky tlak: 170 kPa

Organoleptické a senzorické parametry zdroje

Barva: bezbarva
Pach: sirovodikovy
Sedimentace: pfi odbéru bez sedimentu

ani b&éhem skladovani se neusazuje Zadny sediment
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Komplexni analyza - Mu-3G

2. Chemické parametry zdroje

Kationt Znacka

Ammonny iont  NH,"

Lithium Li*
Sodik Na*
Draslik K
Vapnik ca®'
Horg&ik Mg
Baryum Ba*
Stroncium sr**
Zelezo Fe?
Mangan Mn?*
Chrom cr
Hlinik AP
Berylium Be?
Vanad Al
Me&d cu**
Kobalt Co™*
Kadmium cd*
Olovo Pb**
Nikl Ni**
Zinek Zn*
Stfibro Ag’
Molybden Mo"'
Rtut Hg"
Uranyl uo,**
Cesium Cs’
Rubidium Rb*
Antimon sp"
Cin Sn*
Arsen As
Selen Se

Soucet kationtu

RL PLZ

Obsah
mg.l'1
4,42
0,180
683
16,7
38,5
16,6
0,291
2,73
0,02
0,01

<0,0001
0,006

< 0,000 05
0,000 1
< 0,000 3
<0,0001
< 0,000 02
<0,0001
< 0,000 5
< 0,001
< 0,000 05
< 0,000 5

< 0,000 2
< 0,000 5
< 0,001
0,019
<0,0001
< 0,000 5
< 0,000 2
<0,0010

762,48

Cast|1
Obsah Obsah

mmol.I" mval.l”
0,25 0,25
0,03 0,03
29,71 29,71
0,43 0,43
0,96 1,92
0,68 1,37
0,00 0,00
0,03 0,06
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
32,08 33,76

2019

Kationty

Obsah
ekv%

0,73
0,08
87,99
1,27
5,69
4,05
0,01
0,18
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

100,0

RL 97-19

Metoda NM
* 10
* 10
* 10
* 10
* 10
* 10
* 5
* 10
* 10
* 10
* 10
* 5
* 10
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Komplexni analyza - Mu-3G

Aniont Znacka
Hydrogenuhli€itan HCO5
Fluorid F
Chlorid Cr
Bromid Br
Jodid I

Siran o
Dusitan NO,
Dusi¢nan NO;
Hydrogenfosforeénan ~ HPO,*
Hydrogensulfid HS
Kyanid CN’

Soucet aniontu:

Nedisociované slozky

Kyselina borita HBO,
Kyselina kfemicita H,SiO3

Nedisociované slozky celkem:

Celkova mineralizace

Celkova mineralizace:

RL PLZ

Obsah
mg.l'1

314
2,36
1050
4,36
0,913
19,0

< 0,010
<0,5
0,06
4,81

< 0,005

1395,5

Obsah

mg.l'1
3,98
26,0

30,0

Obsah
mg.l'1
2188

Cast Il

Obsah
mmol.I"

5,15
0,12
29,62
0,05
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,15
0,00

35,29

Obsah
mmol.I”
0,09
0,33

0,42

Obsah
mmol.I"

67,8

2019

Anionty

Obsah
mval.l”

5,15
0,12
29,62
0,05
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,15
0,00

35,48

Obsah
ekv%

14,50
0,35
83,47
0,15
0,00
1,11
0,00
0,00
0,00
0,41
0,00

100,00

Metoda

Metoda

RL

97-19

NM

15

10
10
15
15
10

15
20

NM

12
15
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Komplexni analyza - Mu-3G

NEL a PAL-A

Nepolarni extrahovatelné latky (NEL)
Povrchové aktivni latky anionaktivni (PAL-A)
Huminové latky

Tékavé organické latky

1,1- dichlorethen

1,2 - dichlorethan
Cis-1,2- dichlorethen
Trans-1,2- dichlorethen
Benzen
Dichlorbenzeny
Dichlormethan
Ethylbenzen
Chlorbenzen
Trichlormethan (chloroform)
Styren

Tetrachlorethen
Tetrachlormethan
Toluen
Trichlorbenzeny
Trichlorethen
Xyleny-suma izomert

Polychlorované bifenyly

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Benzo(a)pyren
Benzo(b)fluoranten
Benzo(ghi)perylen
Benzo(k)fluoranten
Fluoranten
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Pyren

RL PLZ 2019

Cast Il
Obsah
mg.l”
<0,010
0,05
<1,0

Obsah
pg.I”
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

0,2
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

0,4
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,3

Obsah

ug.I"
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001
< 0,001

Obsah
pg.I”

< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Organické latky
Metoda

Metoda

Metoda

Metoda

RL 97-19

NM

12

NM

20

20

NM

NM
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Komplexni analyza - Mu-3G

Organochlorované pesticidy

alfa-HCH

beta-HCH

gama-HCH (lindan)
delta-HCH

Aldrin

Dieldrin

Endosulfan |
Endosulfan Il
Endosulfansulfat

Endrin

Endrinaldehyd

HCB (hexachlorbenzen)
Heptachlor
Heptachlorepoxid - trans
Methoxychlor
p,p - DDD

p,p - DDE

p,p - DDT

Triazinové pesticidy

acetochlor
alachlor
atrazin
desmetryn
metazachlor
metribuzin
propazin
simazin
terbutryn
terbuthylazin

Organofosforové pesticidy

deltametrin
diazinon
disulfoton
chlorpyrifos
prothiofos

Mocovinové herbicidy

diuron
linuron
metoxuron
monolinuron

Pesticidy na bazi fenoxyalkanovych kyselin
dichlorprop

mecoprop (MCPP)
bentazon

RL PLZ 2019

Obsah
pg.l”

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

< 0,01

Obsah
pg.I”

< 0,025

< 0,025

< 0,010

< 0,010

< 0,01

<0,010

< 0,010

<0,010

< 0,010

< 0,01

Obsah
pg.I”

<0,05

< 0,010

<0,05

< 0,010

<0,05

Obsah
pg.I”

< 0,010

< 0,01

< 0,010

< 0,01

Obsah
pg.I”

< 0,010

< 0,010

< 0,010

Metoda

Metoda

Metoda

*
*
*
*

*

Metoda

Metoda

*
*

*

RL 97-19

NM

NM

NM

NM

NM
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Komplexni analyza - Mu-3G

Radioaktivni soucasti

Uran
Celkova objemova aktivita alfa
Celkova objemova aktivita beta

Celkova objemova aktivita beta
po korekci na obsah drasliku

Radium 226

Rozpusténé kyselé plyny

Oxid uhli¢ity volny rozpustény
Oxid uhli¢ity volny rozpustény
Sulfan

Rozpusténé nekyselé plyny

Helium
Vodik
Kyslik
Dusik
Argon
Metan
Etan
Etylen
Propan

n - butan

i - butan

Znacka

UVI

226 Ra

Znacka

CO,
CO,
H,S

Znacka

Ar
CH,

CzHs
CyH,
CsHs
C4Hio
C4Hio

Celkovy objem nekyselych plynt : 34,8 ml /|

RL PLZ

Cast IV Radioaktivita, plyny
Obsah Obsah Metoda NM
mg.l” Bq.l”
< 0,000 4 <0,01 *
<0,17 *
0,94 * 9,6
0,47 9,6
0,13 * 14
Obsah Obsah Metoda NM
mg.l'1 ml.I"
X X stanoveni Haertlovym pfistrojem
18 9 titraéni stanoveni 15
0,985 0,640 VS-vzorkovani
Obsah Obsah Metoda NM
ml.I" objemova %
<0,0035 < 0,01 *
<0,0035 < 0,01 *
0,905 2,60 * 15
8,46 24,3 * 15
0,313 0,90 * 20
25,09 72,1 * 20
0,031 0,09 * 20
<0,0035 < 0,01 *
<0,0035 < 0,01 *
<0,0035 < 0,01 *
<0,0035 < 0,01 *
15
2019

RL 97 -19
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Komplexni analyza - Mu-3G

3. Mikrobiologické parametry zdroje

Parametr Hodnota
Escherichia coli 0
Koliformni bakterie
Enterokoky
Pseudomonas aeruginosa
Pocet kolonii 22 °C

Pocet kolonii 36 °C
Sificitany RSSAB

MO: Zivé organismy

MO: Mrtvé organismy

O O OO0 O0OOoOOo

Jednotka
KTJ /250 ml
KTJ /250 mi
KTJ /250 ml
KTJ /250 mi
KTJ/ mi
KTJ/ ml
KTJ/ 50 ml
jedinci/ 1 ml
jedinci/ 1 ml

RL 97

Metoda Limit Typ limitu
* 0 NMH
* 0 MH
* 0 NMH
* 0 NMH
* 20 MH
* 5 MH
* 0 MH
* OPozn. MH
* OPozn. MH

Pozn.: Tyka se zdroju, u nichz je podezieni na kontaminaci povrchovou vodou

Hodnoceni

Vzorek v dobé odbéru odpovidal pozadavkim vyhlasky ¢. 423/2001 Sb.

4. VsSeobecné udaje o odbéru a analyze

Data odbéru a analyz

Datum odbéru vzorku: 24.06.2019

Datum pfijmu do laboratofe: 24.06.2019

Datum zahajeni analyzy: 24.06.2019

Datum ukonc&eni analyzy: 26.07.2019

Vzorek odebrali

P.Novotny, J.Vermach

Vzorek analyzovali Pracovisté =~ Jména pracovnik

Anorganické latky: ZUKV L.Vermachova, J.Podrazilova,
R.Zeman, E.Hrdlickova

Organické latky: ZUKV J.Podrazilov4, L.Vermachova
J.Ecksteinova, M.Kovacé

Rozpusténé plyny: ZUKV J.Ecksteinova, L.Vermachova

Radioaktivita: ZUKV M.Hampejsova

Mikrobiologie: ZUKV T.Jodas, R.Andrasikova, J.Grigarova
V.Blahnikova

Celkové a balneotechnické zhodnoceni: RLPLZ J.Kozik

Poznamka

Vysvétlivky:

NM - rozsifena nejistota méfeni v % odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti

MH - mezna hodnota

NMH - nejvysSi mezna hodnota

KTJ - kolonii tvofici jednotka

RSSAB - redukujici stfevni sporulujici anaerobni bakterie

LP - laboratorni postup

VS - vnitfni smérnice

mval - soucin latkové koncentrace a nabojového Cisla

* - vysledek stanoveni je vyhotoven subdodavatelskou sluzbou
ZUKV - Zdravotni tstav se sidlem v Usti nad Labem, Centrum hygienickych laboratofi,
pracovisté P11 Karlovy Vary
RL PLZ 2019

-19
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Komplexni analyza - Mu-3G RL 97 -19

5. Celkové a balneotechnické zhodnoceni komplexni analyzy

Klasifikace

PFirodni, silné mineralizovana voda, chemického typu CI- Na,
sirna ( obsah titrovatelné siry vyjadifené jako H,S = 5,94 mg/l ).
termalni horka, hypotonicka

Balneotechnické zhodnoceni a doporuéeni

VytéZek ze zdroje je prosty mikrobiologického znecisténi.
Je tfeba vénovat zvySenou pozornost vyskytu nékterych TOL

Co se tyce teploty, hlavnich slozek, titrovatelné siry a celkové mineralizace je zdroj stabilni -
hodnoty odpovidaji komplexnim analyzam z let 2009 a 2014.

PFirodni podzemni voda ze zdroje Mu-3G slouzi k pInéni bazénu k relaxaénim ucelim.

Termin nasledujici komplexni analyzy: 2024

Prohlaseni

RL PLZ prohlasuji, ze vysledky analyz uvedené v tomto protokolu se vztahuji vyhradné
na odebrané vzorky. Bez pfedchoziho pisemného souhlasu statutarniho organu RL PLZ
se tento protokol nesmi reprodukovat jinak nez jako celek.

Prilohy

Pfiloha 1: Fotodokumentace

Pfiloha 2: Laboratorni protokol ¢. 67177 /19 : Méfeni obsahu pfirodnich radionuklidd ve vodé

Karlovy Vary Schvalil: ...
Dne: 05. 08. 2019 ing. Jaroslav Kozik
zastupce feditele RL PLZ
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6. Priloha 1: FOTODOKUMENTACE
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