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1. Uvod

V souladu s poZadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 111/4317
v Useku od mostu ev. €. 4317-1 po zaCatek obce Kojatky, akce ,Silnice 111/4317 Kojatky, od
preloZzky po zaCatek obce (km 0,075 — 0,880)".

V useku byla provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci, skladba vozovky byla
posouzena odebranymi jadrovymi vyvrty, resp. sondami a navazujicimi laboratornimi
zkouskami, bylo provedeno méfeni unosnosti.

Na zakladé realizovanych praci je navrzen zpusob udrzby nebo opravy vozovky.

2. Popis useku

Délka useku je 805 m. Pro ucely diagnostiky je pouZzito provozni staniCeni. ZaCatek useku
(km 0,075) je za mostem ev. €. 4317-1. Konec useku (km 0,880) je na zaCatku obce Kojatky.

Zakladni Sifkové usporfadani — obousmérna komunikace s jednim jizdnim pruhem v kazdém
sméru. Komunikace je vedena v extravilanu, na zpevnény povrch vozovky navazuji
nezpevnéné krajnice, odvodnéni je povrchové do soubéznych pfikopl, pfipadné na svahy
zemniho télesa komunikace.

Grafické vyznaceni useku je v pfiloze 1.

3. Navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice lll. tfidy) je komunikace zafazena do navrhové
urovné poruseni D1. Dopravni zatizeni je udavano hodnotou priamérné denni intenzity
provozu tézkych nakladnich vozidel (voz/den). V feSeném Useku se neprovadi celostatni
scitani dopravy.

S ohledem na dopravni vyznam komunikace a jeji polohu se pfedpoklada hodnota poctu
tézkych nakladnich vozidel (TNV) v tfidé dopravniho zatizeni V (15 — 100 TNV denné), coz
odpovida lehkému dopravnimu zatiZeni.

4. Vizualni prohlidka

Vozovka ma v prvni ¢asti Useku asfaltovy kryt (nova konstrukce vozovky), dale navazuje
plavodni vozovka s krytem z penetracniho makadamu. Klasifikace dokumentovanych poruch
byla provedena v souladu s TP 82.

Km 0,075 - 0,205

V této Casti useku byla vybudovana nova konstrukce vozovky v souvislosti s Upravou
smérového vedeni silnice 11/431, na kterou je feSeny usek napojen.

V useku nebyly zaznamenany zadné poruchy — klasifikacni stupen 1.

Km 0,205 - 0,880

V této casti useku je plvodni vozovka s krytem z penetracniho makadamu. V této &asti
useku byly zaznamenany nasledujici poruchy:

- Hloubkova koroze.
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- Vytluky.

- Vyspravky (provizorni vyspravky vytlukd, ve velkém rozsahu lokalni nebo souvislé
vyspravky okrajl vozovky).

- Mozaikové trhliny.

- Sitové trhliny (ve velkém rozsahu na okrajich vozovky).

- Nepravidelné hrboly (disledek provadénych vyspravek).

- Plosné deformace (poklesy v mistech sitovych trhlin).

- Jiné poruchy — zvySené nezpevnéné krajnice, zanesené prikopy.

Z hlediska druhu a rozsahu zaznamenanych poruch je tato &ast useku zafazena do
klasifika¢niho stupné 5.

Mapové a tabulkové vyhodnoceni klasifikacnich stupriti a fotodokumentace je v pfiloze 2 a 3.

5. Jadrové vyvrty, sondy

Pro ovéfeni skladby vozovky a tloustky konstrukénich vrstev vozovky byly provedeny celkem
4 jadroveé vyvrty a 4 sondy.

Jadrové vyvrty
i Asfaltové vrstvy — tloust’kka [mm
Oznaceni Prov_czznl' y [mm] Druh podkladni
. stani€eni
vyvrtu vrstvy
[km] A B C Suma
NAVAK 0,175 35 46 49 130 Stérkodrt
Jv 2 0,375 15 (natér) - - 15 Penetracni makadam
JV 3 0,575 35 37 - 72 Penetra¢ni makadam
Jv4 0,775 6 (natér) - - 6 Penetra¢ni makadam
Sondy
Oznacéeni sondy KS1 VS1
Provozni staniceni [km] 0,275 0,575
Konstrukéni 1 Natér 30 Asfaltové hutnéné vrstvy 70
vrstvy —
druh, 2 Penetracni makadam 110 Penetracni makadam 160
tloustka
[mm] Suma 140 230
Podlozi vozovky Hlinita zemina Hlinita zemina

Zprava 074/23/ZP (KONCEPT 3) 3/10



Sondy — pokracovani tabulky

Oznaéeni sondy KS 2 VS 2
Provozni stanic¢eni [km] 0,675 0,775
1 Natér 40 Natér 6
Konstrukéni
vrstvy — 2 Penetracni makadam 90 Penetracni makadam 134
druh,
tloustka 3 - - Stérkodrt 260
[mm]
Suma 130 400
Podlozi vozovky Hlinita zemina Hlinita zemina

V prvni Casti useku (km 0,075 — 0,205) bylo zastizeno asfaltové souvrstvi celkové tloustky
130 mm polozené na nestmelené podkladni vrstvé — jedna se o novou konstrukci vozovky,
ktera byla vybudovana v souvislosti s Upravou smérového vedeni silnice 11/431, na kterou je
feSeny usek napojen.

Ve zbyvajici €asti useku (km 0,205 — 0,880) je plvodni vozovka s krytem z penetra¢niho
makadamu opatfeného natérem. V mistech vyspravek okraju vozovky je asfaltovy kryt.
Celkova tloustka konstrukce vozovky je velmi mala (na okrajich vozovky pouze zjisténo 130,
resp. 140 mm, ve stfedové Casti pak 230, resp. 400 mm). V podlozi vozovky byla zastizena
hlinita zemina.

V misté vyvrtu JV 1 bylo provedeno stanoveni pevnosti spojeni asfaltovych vrstev —
stanovené vysledky jsou vyhovuijici.

Na vzorcich obrusné, lozni a podkladni asfaltové vrstvy (JV 1) bylo provedeno stanoveni
mezerovitosti, zrnitosti a obsahu asfaltu:

- Obrusna vrstva — mezerovitost vrstvy 3,3 %, asfaltova smés typu asfaltovy beton zrnitosti
11 mm, obsah asfaltu 5,4 %.

- Lozni vrstva — mezerovitost vrstvy 10,2 %, asfaltova smés typu asfaltovy beton zrnitosti
16 mm, obsah asfaltu 4,5 %.

- Podkladni asfaltova vrstva — mezerovitost vrstvy 6,7 %, asfaltova smés typu asfaltovy
beton zrnitosti 16 mm, obsah asfaltu 5,1 %.

Na vybranych asfaltovych smésich ziskanych z provedenych vyvrtl bylo provedeno zatfidéni
kategorie znovuziskané asfaltové smési dle Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.

Jadrovy vyvrt Vrstva Hodnota PAU suma Kvalitativni tfida

Obrusna vrstva (A) +

JV 2 Penetracni makadam 259,60 mg/kg sus. ZAS-T3 (25 az 300 mg/kg sus.)
Obrusna vrstva (A) + = , .

JV 3 Lozni vrstva (B) 11,26 mg/kg sus. ZAS-T2 (12 az 25 mg/kg sus.)

V4 Obrusna vrstva (A) + 125,89 mg/kg sus. ZAS-T3 (25 a2 300 mglkg sus)

Penetraéni makadam
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Asfaltové smési (vrstvy) klasifikované kvalitativni tfidou ZAS-T2 Ize oznadit jako vedlejsi
produkt nebo pfestavaji byt odpadem, pokud je s nimi nakladano v souladu s paragrafem 3 a
4 zminéné vyhlasky. Asfaltové smeési (vrstvy) klasifikované kvalitativni tfidou ZAS-T3 Ize
oznacit jako vedlejSi produkt nebo prestavaji byt odpadem, pokud je s nimi nakladano
v souladu s paragrafem 3 a 5 zminéné vyhlasky.

Protokoly o provedenych zkouskach véetné fotodokumentace jsou v pfiloze 4.

6. Meéreni unosnosti

Mé&Feni Gnosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s CSN 73 6192 razovym zatéZovacim
zarizenim. Razové zatézovaci zafizeni vyvozuje razovy puls padem bfemene pies tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu. Snimadi
se méfi prahyby, které charakterizuji prahybovou &aru v kazdém méfeném bodé. Tato
prahybova ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné
zatizeni, jako je zatizeni kolem téZkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti zhruba 60 km/hod. Z naméfenych hodnot priihybu se vypocitavaji pomoci zpétného
vypoCtu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky, které
charakterizuji jejich stav a slouzi pro dalsi vypocty.

Km 0,075 —= 0,205

Prihyby vozovky zjisténé na snimaci Y1 (tj. pfimo v misté plsobeni razového pulzu) se
pohybuji od 265 do 338 um, primérné 299 um.

Grafické vyjadreni prahybl na vSech snimacich je znazornéno v nasledujicich grafech.

Pribéh prihybd na vsech snimaéich
11/'4317 Kojatky, od pielozky po zacatek obce, km 0,075 — 0,880, ¢ast km 0,075 - 0,205
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Pruabéh prahybd krytu, podkladu a podlozi
11/4317 Kojatky, od pielozky po zacatek obce, km 0,075 — 0,880, ¢ast km 0,075 - 0,205
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Moduly pruznosti:

- Asfaltové vrstvy — 6118 az 10549 MPa, primérné 7934 MPa.
- Podkladni vrstvy — 514 az 756 MPa, primérné 613 MPa.

- Podlozi vozovky — 41 az 76 MPa, primérné 53 MPa.

Unosnost vozovky je v této &asti iseku vyhovuijici. Teoretické zesileni je nulové, zbytkova
Zivotnost vozovky je 25 let.

Km 0,205 - 0,880

Prihyby vozovky zjisténé na snimaci Y1 (tj. pfimo v misté plsobeni razového pulzu) se
pohybuji od 608 do 1517 ym, primérné 880 um.

Grafické vyjadreni prahybl na vSech snimacich je znazornéno v nasledujicich grafech.

Priabéh prihybi na véech snimaéich
11/4317 Kojatky, od pfelozky po zaéatek obce, km 0,075 - 0,880, é¢ast km 0,205 - 0,880
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Prubéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
11/4317 Kojatky, od pfelozky po zagatek obce, km 0,075 — 0,880, ¢ast km 0,205 - 0,880
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Moduly pruznosti:
- Krytova vrstva (natér, penetrac¢ni makadam) — 460 az 1233 MPa, primérné 763 MPa.

- Podkladni vrstva — 116 az 596 MPa, primérné 304 MPa.
- Podlozi vozovky — 25 az 53 MPa, primérné 41 MPa.

Unosnost vozovky je v této &asti iseku nevyhovuijici. Teoretické zesileni se pohybuje od 20
do 140 mm (prdmérné 80 mm), zbytkova zivotnost vozovky se pohybuje od 0 do 8 let
(prGmérné pouze 2 roky).

Podrobné vysledky z provedeného méfeni inosnosti jsou v pfiloze 5.

7. Zhodnoceni porusovani vozovky

Km 0,075 —=0,205

V této Casti useku je nova konstrukce vozovky vybudovana v souvislosti s upravou
smérového vedeni silnice 11/431, na kterou je feSeny Usek napojen.

Vozovka nevykazuje zadné poruchy (klasifikacni stuperi 1).

Km 0,205 — 0,880

Z hlediska druhu a rozsahu zaznamenanych poruch je tato &ast useku zafazena do
klasifikaéniho stupné 5.

PloSné je vozovka poruSena hloubkovou korozi a vyvojem vytlukl, pfipadné byly
zaznamenany mozaikové trhliny. Okraje vozovky jsou souvisle poruseny sitovymi trhlinami
doprovazenymi ploSnymi deformacemi (poklesy), pfipadné jsou zde provedeny vyspravky
(souvisle nebo lokalné). V useku jsou zvySené nezpevnéné krajnice a zanesené pfikopy.

Jadrovymi vyvrty, resp. sondami byla zjiSténa netuha vozovka — ve stfedové &asti vozovky je
pUvodni kryt z penetraéniho makadamu (opatfeny natérem), okraje jsou ve velké Cetnosti
vyspraveny (asfaltovy kryt). Dle provedenych sond byl zjitén rozdil ve skladbé& konstrukce
vozovky ve stfedové €asti vozovky a na okrajich vozovky (na okrajich zjiSténa vyrazné mensi
celkova skladba konstrukce vozovky — pravdépodobné dodatecné rozSifeni vozovky).
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Dle Dodatku TP 170 (tabulka B.7) se pro vozovku v navrhové urovni porudeni D1 a tfidé
dopravniho zatizeni V pozaduje minimalni tloustka asfaltového souvrstvi 80 mm — tento
pozadavek neni v této &asti useku splnén. Unosnost vozovky je nevyhovujici (odpovida
zjisténému rozdilu v konstrukci vozovky a vyvoji konstrukénich poruch na okrajich).

8. Navrh opravy

Km 0,075 - 0,205

Vozovka v této &asti useku nevykazuje zadné poruchy (klasifikaCni stupeni 1) — neni nutna
udrzba nebo oprava vozovky.

Km 0,205 - 0,880

Na zakladé vysledkd provedené diagnostiky a v souladu se zaméry spravce komunikace
jsou v této casti useku navrzeny nasledujici varianty oprav:

- Varianta 1 - oprava zesilenim stavajici vozovky (vyspravky poruSenych okraju,
vyrovnavaci lozni vrstva, nova obrusna vrstva). S ohledem na zjiStény stav vozovky (vyvoj
konstruk&nich poruch, nevyhovujici unosnost, mala celkova tloustka konstrukce vozovky)
se jedna provizorni zpusob opravy s omezenou oCekavanou zivotnosti. Jedna se vSak o
variantu ekonomicky nejvyhodnéjSi a realizovatelnou s ohledem na nizky dopravni
vyznam komunikace a nizké dopravni zatizeni.

- Varianta 2 — oprava s vyuzitim technologie recyklace za studena na misté (TP 87,
VTL 11) a pokladka novych asfaltovych vrstev. PoruSené okraje vozovky budou
sanovany, nasledné provedena recyklace CasteCné zvySi Uunosnost vozovky a pfipravi
relativné homogenni podklad pro pokladku novych asfaltovych vrstev. S ohledem na
zjiStény stav vozovky (mala celkova tloustka konstrukce vozovky) se jedna o zpusob
opravy s pfiméfenou o¢ekavanou zivotnosti.

- Varianta 3 — celkova rekonstrukce vozovky. Timto zplUsobem se zajisti vybudovani
vozovky v souladu s platnymi pfedpisy pro budovani vozovek, jedna se vSak o technicky,

pfijatelny (s ohledem na nizky dopravni vyznam komunikace).

Varianta 1 — zesileni vozovky, lokalni vyspravky
- Odstranéni zvySenych nezpevnénych krajnic, dle potfeby udrzba odvodnéni.

- Vizualni prohlidka — vyznaceni vyspravek porusenych okraju (vyznaci se poruSena mista
dosud nevyspravena, pfipadné opétovné porusené dfive provedené vyspravky).

- Provedeni vyspravek porusenych okraju. Frézovani / vybourani 50 mm, spojovaci postfik,
pokladka ACP 16+ v tloustce nejméné 50 mm (v mistech poklest bude vyspravka
provedena jako vyrovnavaci vrstva v potfebné tloustce).

Poznamka: Provedeni vyspravek okraji se doporucuje uvazovat oboustranné (uvazovana
Sifka vyspravky na jedné strané je cca 1 m, pfedpokladana délka na jedné strané je cca
75 % délky useku).

- Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, vyrovnavaci lozni vrstva ACL 16+, tloustka vrstvy
proménna (priimérné cca 30 mm).

- Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 50 mm.
- Doplnéni / uprava nezpevnénych krajnic.

- Navrzenym postupem opravy dojde k navy3eni povrchu (zesileni vozovky) nejméné o
50 mm (dle tloustky vyrovnavaci lozni vrstvy).
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Varianta 2 — recyklace za studena, pokladka novych asfaltovych vrstev, sanace okrajli vozovky

Odstranéni zvySenych nezpevnénych krajnic, dle potfeby udrzba odvodnéni.

Sanace okrajl vozovky:

Odstranéni stavajici konstrukce vozovky (vyspravky, penetraéni makadam, pfipadné
Stérkodrt, pokud bude zastizena) a dale odstranéni zeminy v podlozi vozovky na
uroven zemni plané (480 mm pod pozadovany povrch, 380 mm pod stavajici povrch).

Poznamka: V ramci bouracich praci budou oddélené ukladany materidly ze stavajici
konstrukce vozovky pro zpétné pouziti.

Posouzeni zeminy v podlozi vozovky (aktivni zéna), pozadovana unosnost v Urovni
zemni plané vyjadifena modulem pfetvarnosti Eger,2 je minimalné 45 MPa.

Poznamka: V podlozi vozovky se predpoklada vyskyt zemin podminecné vhodnych
pro podlozi vozovky (aktivni zénu). V souladu s CSN 73 6133 se doporucuje v ramci
predprojektové pfipravy uvazovat tloustku upravy podloZi vozovky 300 az 400 mm.

Provedeni spodni podkladni vrstvy ze §térkodrti SDa v tloustce 200 mm.

Do urovné stavajiciho povrchu doplnéni a zhutnéni materialu ziskaného z pavodni
konstrukce vozovky (pfipadné s doplnénim Stérkodrti) v tloustce 180 mm.

Provedeni podkladni vrstvy vozovky recyklaci za studena s pojivy cement (pfip. jiné
hydraulické pojivo) a asfaltova emulze (pfip. asfaltova péna). Recyklace bude provedena

v souladu s TP 208, finalni tloustka recyklované vrstvy je 180 mm.

Ocisténi povrchu, infiltracni postfik, lozni vrstva ACL 16+ v tloustce 50 mm.

Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, obrusna vrstva ACO 11+ v tloustce 50 mm.

Navrzenym postupem opravy dojde k navyseni povrchu (zesileni vozovky) o 100 mm.

Doplnéni / uprava nezpevnénych krajnic.

Varianta 3 — celkova rekonstrukce vozovky

S ohledem na dopravni vyznam komunikace a jeji polohu je navrzena skladba konstrukce
vozovky pro lehké dopravni zatizeni.

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+ 50 mm CSN EN 13108-1, CSN 73 6121

Postfik spojovaci PS CSN EN 13808, CSN 73 6129
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvyy ~ ACP 16+ 70 mm CSN EN 13108-1, CSN 73 6121
Postfik infiltraéni PI CSN EN 13808, CSN 73 6129
Stérkodrt SDa 180 mm  CSN EN 13285, CSN 73 6126-1
Stérkodrt SDa 150 mm  CSN EN 13285, CSN 73 6126-1
Celkem 450 mm

Zemni plan — pozadovana unosnost vyjadfena modulem pretvarnosti Edef,2 je minimalné 45 MPa.

V podlozi vozovky se predpoklada vyskyt zemin podminecné vhodnych pro podlozi vozovky (aktivni
z6nu). V souladu s CSN 73 6133 se doporucuje v ramci pfedprojektové pfipravy uvazovat tloustku

upravy podlozi vozovky 300 az 400 mm.

9. Zaver

V souladu s pozadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 111/4317
v Useku od mostu ev. €. 4317-1 po zacatek obce Kojatky, akce ,Silnice 111/4317 Kojatky, od
prelozky po zacatek obce (km 0,075 — 0,880)".
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V prvni &asti useku (km 0,075 — 0,205) nevykazuje vozovka Zadné poruchy, neni zde
navrzena zadna udrzba nebo oprava. Ve zbyvajici ¢asti useku (km 0,205 — 0,880) je na
zakladé vysledkd provedené diagnostiky navrzena jako Varianta 1 oprava provedenim
vyspravek okraju a celkové zesileni vozovky polozenim asfaltovych vrstev (provizorni
oprava). Jako Varianta 2 je navrzena oprava recyklaci za studena a pokladka novych
asfaltovych vrstev (v€etné sanaci okraju vozovky) a jako Varianta 3 pak celkova
rekonstrukce vozovky.
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