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1 ZAKLADNI UDAIJE

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev: 111/3935 Senorady — hranice kraje

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, pfispévkova organizace
kraje, Zerotinovo namésti 449/3 602 00 Brno

Zhotovitel: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i., LiSenska 2657/33a, 636 00 Brno

1.2 VSEOBECNE

Na zakladé smlouvy proved| zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky silnice 111/3935 Senorady —
hranice kraje. Navrh opravy byl stanoven na zdkladé téchto provedenych ¢innosti:

Vizudlni prohlidka se zaznamem poruch a fotodokumentaci.

Méreni prihybl rdzovym zafrizenim FWD, vyhodnoceni Unosnosti (zbytkova Zivotnost, zesileni).

Odbér jadrovych vyvrtl a sond.
e Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — rozbor asfaltové smési, analyza PAU.

Hodnoceni konstrukce vozovky bylo stanoveno posouzenim stavajicich parametr(i dle TP 82 a TP 87.

2 LOKALIZACE USEKU

e diagnostikovany Usek: 111/3935 Senorady — hranice kraje (viz obrazek 1)
e provozni staniceni: km 8,700 — 9,600
e dopravni zatiZeni: séitaci Usek 6-6640; TNV, = 113 [voz/24 h]
(0 ZU = km 8'700 Senorady
%
- )
KU - km 9,600
Lhanice
@

Obrazek 1: Orientacni situace diagnostikovaného useku 111/3935 Senorady — hranice kraje
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3 STAV POVRCHU VOZOVKY

Na diagnostikovaném Useku provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci. Graficky zaznam
poruch je uveden v pfiloze 1. Kompletni fotodokumentace je k dispozici v elektronické podobé na
prilozeném disku. Nazev fotografie odpovidd mistu staniceni, ve kterém byl snimek poftizen.

VYHODNOCENI VIZUALNi PROHLIDKY

Vyhodnoceni stavu povrchu vozovky bylo provedeno na zakladé zatfidéni poruch dle TP 82.
Vyskytujici se poruchy, véetné uréeni jejich souhrnného rozsahu, je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1: Vysledky vizudlni prohlidky vozovky

. , Porusena plocha [%]
SEIAUPES | NEH7 PRy Cetnost (¢. 12, 1p4, 16) [ks/usek]

07 Hloubkova koroze 40

08 Vytluky 5

09 Vyspravky 10

18 Olamovani okrajli vozovky 15

24 Mistni pokles 10

25 Podélny pokles 2

4 VYSLEDKY MERENI RAZOVYM ZARIZENIM FWD

Na posuzovaném useku byly provedeny rdzové zatéZzovaci zkousky, pfi kterych se méfily prihyby
povrchu vozovky (viz priloha 2). Méreni bylo provedeno razovym zatizenim FWD/HWD RODOS 2012
pfi zatiZzeni, které je pftiblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem ndvrhové napravy. Prihyby byly
zaznamenany na snimacich ve vzdalenostech 0, 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od osy
zatizeni. Prihyby byly méreny v pravé jizdni stopé vozidel se stfidavym umisténim v jizdnich pruzich
a normovany na silu 50 kN teplotu 20 °C. Vzdalenost mezi diagnostikovanymi body byla 25 m.

Pro vyhodnoceni unosnosti byly pouzity tyto parametry:

e navrhova uroven poruseni: D1
e dopravni zatizeni: TNVo = 113 [voz/24 h]; TNVk = 113 [voz/24 h] - TDZ = IV
e tloustky vrstev konstrukce vozovky (viz pfiloha 3)

4.1 MERENE PRUHYBY, VYPOCET RAZOVYCH MODULU PRUZNOSTI

Z namérenych hodnot prahyb( se vypocitaly pomoci zpétného vypoctu rdzové moduly pruznosti
jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky a podlozi. Rdzové moduly pruznosti, zmérené hodnoty
prahybl na vsech snimacich a grafické prabéhy prihybl méreného uUseku (graf P2.1 - P2.2) jsou
uvedeny v pfiloze 2.

4.2 STANOVENI ZBYTKOVE ZIVOTNOSTI A NAVRH ZESILENI

Vypoctené hodnoty razovych modulld pruznosti byly pouzity jako vstupni veli¢iny analytického
navrhu konstrukce vozovky. U asfaltovych vrstev byly moduly pruZnosti opraveny na navrhovou
teplotu dle TP 87. Analytickou navrhovou metodou se vypocitaly deformaéni charakteristiky:

4
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e pomérné pretvoreni na spodnim lici asfaltem stmelenych vrstev €
e pomérné stla¢eni na povrchu podloZi €,

Vystupem je maximalni pocet prejezdi TNVim odpovidajici vypocitanym deformacénim
charakteristikam, ze kterého se pfi znalosti sou¢asného dopravniho zatiZzeni a progndze jeho vyvoje
do budoucnosti vypocditala zbytkova Zivotnost vozovky. Veskeré hodnoty jsou uvedeny v pfiloze 2.

4.3 SHRNUTIi VYSLEDKU

V pfiloze 2 je vypocitdno prosté zesileni vozovky pro kazdy méfeny bod. Ve statistickém zpracovani
je vypocitan 15 % percentil zesileni, tzn., Ze pouze 15 % vozovky mize byt poddimenzovéano.
V navrhu opravy je vypocitano zesileni pro navrzenou opravu tak, aby vysledna Zivotnost po opravé
dosahovala 25 let pro dané dopravni zatizeni véetné predikovaného narustu. V tabulce 2 je uvedena
zbytkova Zivotnost a prosté zesileni vozovky diagnostikovaného useku.

Tabulka 2: Zbytkovad Zivotnost a teoretické prosté zesileni vozovky

, o Dopravni , | Tloustka
Provozni staniceni ~_ ., | Zbytkova ,
, . . . zatizeni | .. prostého
Nazev komunikace ZU — KU zZivotnost .
[km] TNV [roky] zesileni
[voz/24 h] v [mm]
[11/3935 Senorady — hranice kraje 8,700 —-9,600 113 1,4 90

5 JADROVE VYVRTY A SONDY

Pro ucely zjisténi udajl o konstrukci vozovky a jejiho podlozZi byly odebrany jadrové vyvrty, vrtané a
kopané sondy. Mista odbéru byla vybrana na zakladé vizualni prohlidky. Dokumentace jadrovych
vyvrtl a sond je uvedena v priloze 3.

Odbér jadrovych vyvrtl a vrtanych sond byl proveden v akreditovaném rezimu. Kopané sondy byly
provedeny mimo akreditovany rezim.

Zakladni informace ziskané z odebranych jadrovych vyvrtl a sond jsou uvedeny v tabulce 3, 4 a grafu
1, 2.

Tabulka 3: Zakladni udaje o jadrovych vyvrtech

Oznaceni St.a’niée,m’ Ll Ulekisie) A Podkladni vrstva Nespojeni AV
jizdni pruh [mm] [hloubka v mm]
W1 0,050 - P 115 (PM) $D )
2-51 0,180-L 145 (PM) §D ;
V3 0,320-P 90 (PM) gD i
V4 0,590~ L 75 (PM) $D ]
V5-53 0,720-P 115 (PM) 3D _
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Oznaceni vyvrtu
V1 JV2-51 V3 w4 JV5-53
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Tloustka [mm]
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Graf 1: Vyvrty — tloustky vrstev vozovky

Tabulka 4: Zdkladni udaje o sonddch

Oznaceni V2-S1 S2 JV5-S3
Staniceni [km] jizdni pruh 0,180-1L 0,450 - L 0,720-P

v 1 PM 145 PM 140 PM 115
Konstrukéni
vrstvy — material, 2 SD 275 SD 90 SD 365

tloustka [mm] 3 i ] D 90 ] i

kam. sypanina 380

Podlozi [mm] S5 SC 400 F6 CL 880 F6 CL 720
Y hloubka [mm] 1200 1200 1200
Oznaceni S4 - -
Staniceni [km] jizdni pruh 0,830-L - -
Konstrukéni ! AV 1 _ - - -
vrstvy — material, 2 PM 115 - - - -
tloustka [mm] 3 D 490 i i i i
Podlozi [mm] F6 CL 580 - - - -
2 hloubka [mm] 1200 - -
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Oznacdeni sondy
WV2-51 S2 JV5-53 54
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Graf 2: Sondy — tloustky vrstev vozovky

6 LABORATORNI ZKOUSKY ASFALTOVYCH VRSTEV

6.1 ROZBOR ASFALTOVE SMESI

Na zakladé odebranych jadrovych vyvrtl a sond byly ziskany informace o konstrukci diagnostikované
vozovky. Vzhledem k nevhodnosti zjisténych vrstev k provedeni laboratornich zkousek ke stanoveni
vlastnosti vzorku neznamé asfaltové smési nebyly tyto zkousky oproti objedndvce provedeny.

6.2 STANOVENIi POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKU (PAU)

Obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) v asfaltovych vrstvach byl zjistovan plynovou
chromatografii. Pfi pouziti znovuziskanych asfaltovych smési je nutné postupovat podle vyhlasky
€. 130/2019 Sb. Vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 5 a v pfiloze 4.

Tabulka 5: Rozbor asfaltovych vrstev — stanoveni PAU

Oznateni Staniceni analyzované | Hloubka zkousenych > PAU Kvalitativni tiida
plochy [km] vrstev [mm] [mg/kg]

WW2-S1 0,000 -0,450 0-145 12,9 ZAS -T2

JV5-S3 0,450 - 0,900 0-115 4,16 ZAS-T1
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7 NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Navrh opravy vychazi z vysledkl vizudlni prohlidky poruch vyskytujicich se na diagnostikovaném
useku vozovky, rdzovych zkousek provedenych zafrizenim FWD, odbéru jddrovych vyvrtl a sond a
provedenych laboratornich rozbord.

Na diagnostikovaném Useku silnice 111/3935 se vyskytuji poruchy ze skupin ztrata hmoty a
deformace. Vozovka je porusena predevsim ¢etnymi vyspravkami a vytluky v misté okrajl vozovek,
které zpUsobuji nepravidelné nerovnosti povrchu vozovky.

Konstrukéni poruchy se na Useku nevyskytuji, avSak analyza prahyb( zmérenych razovym zafizenim
FWD prokazala nizkou unosnost, vyéerpanou zbytkovou Zivotnost vozovky a nizké hodnoty razovych
modull pruznosti vSech vrstev vozovky.

Kryt konstrukce vozovky se sklada z penetracniho makadamu nizké tloustky (90 - 145 mm), pficemz
stmelena ¢ast PM ma tloustku maximalné 75 mm (vétSinou je tloustka nizsi). Podkladni vrstvy tvori
Stérkodrt proménlivé tloustky (180 - 490 mm). PodloZi tvofi jil F6 CL (nevhodnda zemina do aktivni
z6ny vozovky). V sondé S 1 byla zastizena kamenitd sypanina a pisek S5 SC. Vzhledem k nizkému
dopravnimu zatiZzeni a stavu poruch, které neindikuji vliv neinosného podloZi, Ize toto podloZi pod
konstrukci vozovky ponechat.

Vysledky stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikl jsou pfiznivé (ZAS-T1 a ZAS-T2).

Vozovka vykazuje:

— poskozené stmelené vrstvy,

— podkladni vrstvy, které je moZné vyuzit pro recyklaci za studena na misté podle CSN 73 6147,
— funkéni podlozi, do kterého neni nutné zasahovat.

Z uvedenych dlvodu je nutné:

— vybudovat nové podkladni vrstvy a umoznit zpétné pouziti vrstev vozovky recyklaci na misté
podle CSN 73 6147,

— zhotovit novy kryt vozovky.

OPRAVA VOZOVKY

e Rozfrézovani recyklacni frézou do potirebné hloubky.

¢ Recyklace za studena na misté a zhotovit vrstvu RS 0/32 CA; 250 mm; CSN 73 6147.

- Takto znovuziskand asfaltovd smés (recyklaci za studena na misté) se podle vyhlasky ¢.
130/2019 Sb. zarazuje do tfidy ZAS-T1 a ZAS-T2 a podle § 4 nestavd odpadem a je vedlejSim
produktem.

- Z dlvodu zvyseni tuhosti konstrukce vozovky a potieby proniknuti U¢inku zesileni podkladnich
vrstev do vétsi hloubky, byla zvolena tloustka recyklace 250 mm.

- Predpokladané davkovani asfaltové emulze 2,0 - 3,5 % v mnoistvi zbytkového asfaltu,
davkovani cementu 2,5 - 5 %. Davkovani pfisad bude upfesnéno podle vysledkl prikazni
zkousky.

e Podle mistnich podminek v dobé stavby provést infiltracni postfik PI-C v mnozstvi zbytkového
pojiva 0,6 - 1,0 kg/m?2 dle €SN 73 6129.
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— Infiltracni postfik se doporucuje provést v pfipadé nutnosti udrzeni vlhkosti (napf. v été za
horkého a suchého pocasi) a zvySeni odolnosti proti dopravnimu zatiZzeni stavenistni
dopravou.

- Pokud neni provedeni infiltraéniho postfiku z uvedenych dlivodd potrebné, doporucuje se
postfik nerealizovat.

e Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 60 mm; CSN 73 6121.
e Provést spojovaci postfik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?2 dle CSN 73 6129.
e Provést pokladku obrusné vrstvy ACO 11+ 50/70; 40 mm; CSN 73 6121.

8 POSOUZENI NAVRZENE KONSTRUKCE VOZOVKY

Posouzeni nové navrzenych konstrukci bylo provedeno podle TP 170 + Dodatek (2010) vypoctem
vrstevnatého poloprostoru a pomérného poruseni pomoci programu LayEPS.

Posonzeni vozovky test typ3
Oroven porufeni D1 potet kol 2
Havrhové obdobi 25
delta =z 1.00 cl = .50 polomér otiskn 120.3
delta k 1.00 C2 = 1.00 intenzita . a5
THVo 113. c3 = .70 vzdaleno=t kol 344.0
THVeo 515562. C4d = 2.00
Vrstvy cis. material tl. spolupts. pomérné porudeni
1 ACO + 40. .0oo . 0000
2 ACP + 60. . 000 .0269
3 SC C3/4 250. . 000 000D
celkem 330. min. t1. 550.
Podlozi : modnl stfedni 50. pomérné poruzEeni .5778
modul jarni 50.
index mrazn 600.

reZim pendolarni
nebezpedné namrzave

9 ZAVER
Oprava vozovky je zaloZend na recyklaci soucasné vozovky do hloubky 250 mm a zhotoveni nového krytu

vozovky. Zivotnost konstrukce vozovky je 25 let. Celkova tlou$tka nové pokladanych asfaltovych vrstev je 100
mm (niveleta se zvySuje o 100 mm).
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SEZNAM PRILOH

Priloha 1: Vizualni prohlidka

Priloha 2: Vysledky mérfeni rdzovym zafizenim FWD — prihyby vozovky, zbytkova Zivotnost a
navrh zesileni

Priloha 3: Dokumentace jadrovych vyvrtd a sond

Priloha 4: Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodikd (PAU)

Resitelsky kolektiv: Ing. llja Bfezina, Ph.D. Ing. Ondiej Machel

Ing. Jifi GroSek, Ph.D.

Brno, 30. 6. 2023
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Ing. llja Bfezina, Ph.D.
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Drzitel opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych
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pozemnich komunikaci ¢islo 506/2021
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