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1 Identifika€ni udaje

1.1 Stavba

Nézev stavby:

Misto stavby:

Kraj:

Okres:

Katastralni Gzemi:
Charakter stavby:
Stupen dokumentace:

1.2 Investor, objednatel
Objednatel:

Zastupce:

1.3 Projektant
Projektant:

Zodpovedny projektant (ZP):

111/37917 Ceska — Lelekovice, most 37917-0a
ktizeni silnice 111/37917 a silnice 1/43
Jihomoravsky

Brno-venkov

Ceska [621226]

Oprava

TP (technicka pomoc)

Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje,
piispévkova organizace

Zerotinovo namésti 449/3, 602 00 Brno

IC: 70932581

Bc. Roman Hanak — feditel

fa. PIS PECHAL, s.r.o
Lidicka 42, 602 00 Brno
IC: 02365952, DIC: CZ02365952

Ing. Petr Necesal
autorizovany inZenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce
CKAIT 1003985
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2 Posouzeni NK béhem podepfeni na barkach
2.1 Predpoklady vypoctu

Cilem statického vypoctu je posouzeni NK mostu pii vymené krajnich loZisek na opérach. Pri
této operaci bude NK podepiena na barkach umisténych 1,75 m od osy uloZeni na opérach.
Podepieni bude provedeno na dvou mistech pod kazdym nosnikem (v krajni ¢asti pod sténami
komory).

Predpoklady vypoctu:

- Provoz na mosté bude veden pouze sttedem vozovky v Siice 3 m za vylouceni
nékladni dopravy a s omezenou normalni zatiZitelnosti 20 t

- Zvedani mostu bude provedeno synchronizovanymi lisy (stejny tlak ve vSech lisech u
jedné opéry).

- K deaktivaci lozisek dojde priblizné pti hodnoté reakce 650 kKN u opéry 1 a 820 kN u
opéry 3. Hodnoty jsou vztazeny na jeden nosnik. Zdvih bude ukonéen pf¥i
viditelnému p¥izdviZzeni v misté loZisek. Béhem zvedani NK je nutné sledovat
loZiska a zdvih p¥ipadné zastavit p¥i hodnoté prizdvizeni 1 aZz 2 mm v misté
lozisek.

- Opravu (deaktivaci loZisek) je moZno provadét u obou opér zaraz.

2.2 Vypoctové modely

Model je desko-prutovy, spiazena ZB deska je modelovana jako deska s podélnymi Zebry,
vytvorenymi prutovymi prvky hlavnich nosniki DS-C. Kazdému Zebru je zadéana
odpovidajici spoluptisobici $itka ZB desky pro uréeni vyslednych vnitinich sil. Konstrukce je
podepiena v misté pilite, svisle v misté montdZnich podpor a vodorovné v misté loZisek na
opérach.

Pro stanoveni G¢inku piedpinacich kabela byl vytvoien zjednoduSeny prutovy model jednoho
nosniku.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypoctovém

programu IDA- NEXIS (MKP). Vypis vstupnich dat i vysledka (vnitini sily, deformace,
reakce) je k dispozici u zpracovatele posudku.

Osové schéma prutového vypoctového modelu
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Osové schéma desko-prutového vypoctového modelu

2.3 Pouzity material

Dle podkladu je na NK pouZity nasledujici material:

Beton nosniku DS-C 220/160 C35/45 (B500) - dle projektu
Beton monolitickych spar C20/25 (B330) - dle projektu
Beton nadpodporovych pti¢nika C20/25 (B330) - dle projektu
Beton pilita C35/45 (B500) - dle projektu
Betonérska vyztuz nosniku, pticniku a pilite a opér 10425V

Predpinaci vyztuz nosniku DS-C 220/160 lana Lp 15,5-1800

Beton C35/45 (nosniky DS-C 220/160, pilife):

- charakteristicka pevnost v tlaku fcc = 35 MPa
- pramérna pevnost v tahu fem = 3,2 MPa
- charakteristicka pevnost v tahu — 5% kvantil few 0,05 = 2,2 MPa

- navrhova pevnost v tlaku fcq = LESLPY = 35 x0,85/1,5 = 19,8 MPa

Te
- modul pruznosti Ecm = 34,0 GPa
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Beton C20/25 (nadpodporoveé priéniky, monolitické spary):

- charakteristicka pevnost v tlaku fck = 20 MPa
- pramérna pevnost v tahu fem = 2,2 MPa
- charakteristicka pevnost v tahu — 5% kvantil few 0,05 = 1,5 MPa

- navrhova pevnost v tlaku fcq = Toe -0t =20 x0,85/1,5=11,3 MPa

Te
- modul pruznosti Ecm = 30,0 GPa

Betonarska vyztuz 10 425 V:

- charakteristicka kluzu fy = 410 MPa

f
- navrhova mez kluzu fyg = % = a0 357 MPa

v, 115
- modul pruznosti Es = 200 GPa

Predpinaci vyztuz - lana Lp 15,5-1800 (informace z projektu - staticky vypoéet):

- charakteristicka pevnost v tahu fox = 1800 MPa

- charakteristicka mez kluzu fox = 1532 MPa

f

- navrhovéa mez kluzu fos = - = 1532/1,15 = 1332 MPa
s

- modul pruznosti Ep = 200 GPa

- kotevni napéti uvazovano hodnotou opk = 1440 MPa

- ztréty predpéti na konci Zivotnosti uvaZzovany s rezervou 25 %

STATICKY VYPOCET -5-
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2.4 Zatizeni
- vSechny uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy norem EN.

2.4.1 Stéala zatizeni

Vlastni tiha ZB nosniki DS-C 220/160
- YGsup = 1,35
- ye,inf = 1,00

Zatizeni vlastni tihou prefabrikovanych dilci a monolitickych spar je zpracovano tabulkovou
formou v programu EXCEL.

Objemovatiha | Prafezova
Dilec 7B (kN/m?) | plocha (m?) | zatizeni (kN/m)
Nosnik DS-C - duta ast 26 1,068 27,8
Nosnik DS-C - plna ¢ast 26 2,073 53,9

Vlastni tiha ZB koncovych p¥iéniki

- YGsup = 1,35

- ye,inf = 1,00

- délka pri¢niku 1 = 12,385 m

- Sitka pti¢niku b=1,75m

- vySka pricnikuh =1,6 m

- tiha pricniku mezi dvéma nosniky: 1,847 x 1,75 x 26 = 84 kN
- zatiZeni se roznese na délku 1,15 m: 84/1,15 = 73,0 KN/m

7B spadova deska deska
- Yoesuwp = 1,35
- vye,nt =1,00

Zatizeni vlastni tihou ZB desky mostovky je zpracovano tabulkovou formou v programu
EXCEL. Vyg¢islena jsou ploSna zatiZzeni na krajich desky a v jeji ose.

Plosné zatiZzeni v mistech lomu desky:

Objemovatiha | Tloustka
Sledované misto 7B (kN/m®) | desky (mm) | Zatizeni (kN/m?)
leva hrana desky 25 50 1,25
0sa vozovky 25 170 4,25
prava hrana desky 25 50 1,25

Rimsy pod chodnikem
- Yoesuwp = 1,35
- vye,nt =1,00
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Zatizeni vlastni tihou fimsy je zpracovano tabulkovou formou v programu EXCEL. Kviili
proménné tloust’ce jsou vycislena plosna zatiZzeni na okrajich fimsy.

Plosné zatiZeni na krajich #fimsy:

Objemovatiha | Tlougtka
Sledované misto 7B (kN/m®) | ¥imsy (mm) | Zatizeni (kN/m?)
vnitfni hrana 25 300 7,50
vnéjsi hrana 25 367 9,18

- tiha pre¢nivajici ¢asti fimsy, prafezova plocha A= 0,089 m?> mm=> 0,089 x 25 = 2,2
kN/m

Zabradli

- YGsup = 1,35

- ye,nf = 1,00

- odhad vlastni tihy z&bradli je 0,5 kN/m
Vozovka

- v=15

- tloustka vozovky (véetng izolace) h = 120 mm = 0,12 x 22 = 2,6 kN/m?

ZatiZeni predpétim hlavnich nosniki

- Y= 1,0

- Kazdy nosnik je predepnut ¢tyfmi dvojicemi kabelt oznacenych 1 az 4. Kazdy kabel je
tvoten 6 ks predpinacich lan ¢ Lp 15,5-1800

Ucinky predpinacich kabelt na NK jsou vygisleny v nasledujicich tabulkach:

Vypocet U¢inka predpéti v zakiivené ¢asti dvojice kabelu €.1

Kotevni napéti Ok [MPa] 1440
Ztraty predpéti z [%] 0
Plocha ptedpinaciho lana LP 15,5 mm A [mmz] 1415
Pocet lan v kabelu n - 12
Plocha predpinaci vyztuZe v kabelu Ay mm? | 1698
Sila v predpinaci vyztuZi Np [kN] 2 445
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,089
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fy [kN] 217,0
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg o, [ 0,069
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F, [kN] 168,6
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg os [ 0,081
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fs [kN] 198,4
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,115
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F4 [kN] 281,9
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Vypocet U¢inka predpéti v zakiivené ¢asti dvojice kabelu &.2

Kotevni napéti Ok [MPa] 1440
Ztraty predpéti z [%] 0
Plocha ptedpinaciho lana LP 15,5 mm A [mmz] 1415
Pocet lan v kabelu n - 12
Plocha predpinaci vyztuZe v kabelu Ay mm? [ 1698
Sila v predpinaci vyztuZi Np [kN] 2445
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,044
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fy [kN] 106,9
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg o, [ 0,069
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F, [kN] 168,6
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg os [ 0,081
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fs [kN] 198,4
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,075
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F4 [kN] 184,1

Vypocet U¢inka predpéti v zakiivené ¢asti dvojice kabelu €.3

Kotevni napéti Ok [MPa] 1440
Ztraty predpéti z [%] 0
Plocha ptedpinaciho lana LP 15,5 mm A [mmz] 1415
Pocet lan v kabelu n - 12
Plocha predpinaci vyztuZe v kabelu Ay mm? | 1698
Sila v predpinaci vyztuZi Np [kN] 2 445
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,020
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fy [kN] 48,6
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg o, [ 0,069
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F, [kN] 168,6
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg os [ 0,081
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fs [kN] 198,4
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,054
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F4 [kN] 132,3
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Vypocet U¢inka predpéti v zakiivené ¢asti dvojice kabelu €.4

Kotevni napéti Ok [MPa] 1440
Ztraty predpéti z [%] 0
Plocha predpinaciho lana LP 15,5 mm A [mmz] 1415
Pocet lan v kabelu n - 12
Plocha predpinaci vyztuZe v kabelu Ay mm? [ 1698
Sila v predpinaci vyztuZi Np [kN] 2445
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,004
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fy [kN] 9,7
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg o, [ 0,069
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F, [kN] 168,6
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg og [ 0,081
Svisla sila v misté zalomeni kabelu Fs [kN] 198,4
Tangens Uhlu zalomeni kabelu tg oy [ 0,033
Svisla sila v misté zalomeni kabelu F4 [kN] 80,5

2.4.2 Proménnd zatizeni

Normalni zatiZitelnost

- v0=135

- rozpéti nosnika 25 + 31 m = Lg = (25+31)/2 = 28 m a zatiZeni v jednom pruhu = 81 =
14

- omezend zatéZovaci Sitka vozovky 3,0 m = jeden zatéZovaci pruhy Siiky 3,0 m

- plodné zatizeni v 1. a 2. zat&Zovacim pruhu 2,5-v,,= 2,5 kN/m?

- napravové sily od dvounapravy v 1. a 2. zatéZovacim pruhu Va1 = 2-50kN = 100 kN

Normalni zatiZitelnost je dana nasobkem toho zatiZeni, které odpovida normalni zatiZitelnosti
13,3t
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TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zot.pruhy é.1 o &.2
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Obrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava (schéma) zatizeni pro stanoveni normalni
zatizitelnosti V,,. Priklad rozmisténi zatéZovacich pruhu (zatézovaci pruhy se mohou v pfiEéném sméru
libovolné pfemist'ovat)
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POZNAMKA Zatizeni pfedni napravou vozidla %Vm je nahrazeno ekvivalentnim rovnomeérnym zatizenim v prislusném

zatézovacim pruhu (2,5v, v zatézovacim pruhu €.1 a ¢.2, resp. v, v zatézovacim pruhu €.3 a ¢.4)

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti V,

Zatizeni chodniki davem lidi

- v0=135

- zatézovaci Sitka chodniku 1,0 m

- plo3né zatizeni 2,5 kN/m? (redukovana hodnota dle CSN 73 6222 —tab.7.1 a 7.2)

MIw

Zatizeni priénym vétrem

- Q=15

- sou¢. kombinace yo = 0,6

- U zatizeného mostu jsou pri¢cnym vétrem zatéZovany boc¢ni plochy prvniho tramu a pas
vozidel na mostovce o vySce 2,0 m

Tlak vétru na nosnou konstrukci mostu a pas vozidel je proveden tabulkové v programu
EXCEL.:

STATICKY VYPOCET -11-
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Vypodet zatizeni vétrem na most dle €SN EN 1991-1-4

Vychozi zakladni rychlost vétru

Soudinitel sméru vétru

Soudinitel roéniho obdobi

Mérna hmotnost vzduchu

Vyska NK a pasu pohyblivého zatizeni

Sivka NK

Kategorie terénu

Referen¢ni vySka NK nad zemi

Soucinitel expozice (zavisi na kategorii terénuaz,)

Pomér Sitky NK k vySce NK

Souginitel sil (zavisi na poméru b/d ., )

Soudinitel zatizeni vétrem

ZatiZzeni od vétru

Vho [m/s] 27,5 |dle mapy vétrové oblasti
Cair - 1 dle 4.2
Cseason - 1 dle 4.2
p kg/m’]| 1,25 |dle4.5(1)
Oyt [mm] 3900 |dleobr.8.3
b [mm] | 12000 |dleobr.8.3
Il dle tab. 4.1
Z, [m] 8 dle 8.3.1 (6)
Cel(Ze) 2,24 |vizobr. 4.2
b/d.y 3,08
Ctx 1,58 |dleobr.8.3var.B
C - 3,63 |[dle8.3.2(1)
w, | kN/m’| 1,67 |dle(8.2)

Zatizeni podélnym vétrem
- 1e=15
- sou¢. kombinace yo = 0,3

9%

- uvaZuje se 25 % sil od pii¢ného vétru na most

Zatizeni rovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- Q=15
- sou¢. kombinace yo = 0,6

- maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmax = 37 °C
- minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmin = -29 °C

- maximalni teplota NK Temax = Tmax + 1,5 =

37+15=39°C

- minimalni teplota NK Temin = Tmin + 8 =-29 + 8 =-21°C

- montazni teplota uvazovéana 10 °C

- charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty:

- zkraceni:

ATN,con = TO - Te,min =10°C - ('21°C) =31°C

- prodlouzeni: ATnexp= Temax - To =39°C - 10°C =29 °C

Zatizeni nerovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- Q=15
- sou¢. kombinace yo = 0,6

- vypocet je uvaZzovan dle tab. 6.1 a 6.2 v CSN EN 1991-1-5
- jeuvazovan linearni tepl. gradient po vySce prufezu o hodnoté At =10-k,,=10-0,5 =

5°C

STATICKY VYPOCET
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2.4.3Kombinace zatizeni

Ve statickém vypoctu byly v meznim stavu Unosnosti uvazovany dvé celkové kombinace
zatiZeni:

(6.108) > 76 G +7,P+70:1W01Qus + D YoV oiQui

>1 i>1
(6.10b) D & ¥4 G +7,P+V0iQus + D Y0, Wo0:iQx, » kde soucinitel & = 0,85
>1 i>1

V meznim stavu pouZitelnosti byly kombinace zatiZeni vytvaieny dle nésledujiciho vztahu:

- charakteristickd kombinace: > G, ; +P+Q,; + > v, Q,;

>1 i>1

- Castd kombinace: sz,j +P+y,Qp, + z\lfz,iQk,i

>1 i>1

kde

- G je zatizeni stéle,

- P je zatiZeni predpétim,

- Q1 je zatiZzeni hlavni proménné, v naSem ptipadé je to zatiZzeni dopravou,
- Qiproi>2 je zatizeni vedlejSi proménné

STATICKY VYPOCET -13-
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2.5 Zatizeni na montazni barku

Pti vymeng krajnich loZisek na opérach bude NK podepiena na montaznich barkéach
umisténych 1,75 m od osy uloZeni na opérach.

V nésledujicich tabulkéch jsou uvedeny reakce pod kazdym nosnikem na montazni barku.

Opcral
SVISLE ZATIZENI - Z Nosnik
¢. Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) v |e@| v o|vxe N1 N2 N3 N4 N5
[ 1| STALA  |stalé zatiZeni- NK, vozovka, Fimsy | 1,35 | 1 135] 718 | 584 | 605 | 596 | 751
2 | ZATIZEND preqpati 1| 1 1,00| -21 21 21 21 21
3 .. |Dopravni zatizeni 135] 14 1 1,35 0 65 224 64 0
—1 PROMENNA :
5 Nerovnomérné otepleni prirezu 15 06 | 15 22 22 22 22 22
Rz - o¢ekavana hodnota na lisu pfi synchronizovaném zvedani 651 651 651 651 651
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 737 755 977 753 736
Rz,max,d - maximalni navrhova reakce 997 1021 1321 1019 996
Opcra 3
SVISLE ZATIZENI - Z Nosnik
¢. Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) v |e@| v o|vxe N1 N2 N3 N4 N5
[ 1| STALA  |stalé zatiZeni- NK, vozovka, fimsy | 1,35 | 1 135] 952 | 746 | 736 | 729 | 941
2 | ZATIZENI preqpati 1| 1 1,00 -17 17 17 17 17
3 .. |Dopravni zatizeni 135] 14 1 1,35 0 70 263 73 0
—1 PROMENNA :
5 Nerovnomérné otepleni prirezu 15 06 | 15 17 17 17 17 17
Rz - o¢ekavana hodnota na lisu pfi synchronizovaném zvedani 821 821 821 821 821
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 923 929 1199 933 926
Rz,max,d - maximalni navrhova reakce 1248 1256 1621 1262 1252

Zatizeni je stanoveno ze piedpokladu, Ze bude provedeno synchronizované zvedani (stejny
tlak ve v8ech lisech). Za tohoto predpokladu dojde k deaktivaci loZisek cca pti ocekdvané
hodnoté reakce na lisu. Maximalni reakce jsou stanoveny za piedpokladu, Ze po mosté bude
vedena doprava sttedem vozovky v Siice 3 m za vylouceni nakladni dopravy a s omezenou

normalni zatizitelnosti 20 t.

STATICKY VYPOCET
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2.6 Hlavni nosnik

2.6.1 Prarezové charakteristiky

Duty prafez Plny prirez

Vyska prirezu h [mm] 1600 1 600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice Zg [mm] 880 875
Prifezova plocha A [mm?] 968 000 1 973 000
Moment setrvagnosti ly [mm*] | 3,0890E+11 | 4,3870E+11
Préezovy modul k hornimu lici W, [mm’] | 4,2903E+08 | 6,0510E+08
Prarezovy modul k dolnimu lici Wy [mm®] | 3,5102E+08 | 5,0137E+08

DUTY PRUREZ

| 200 |

1600

1400

200 J100]

PLNY PRUREZ
, 2200
‘V 260 1680 . 260 ‘

\

1600

1400

| 460 |140] 1000 [140] 460 |

7
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2.6.2 Stanoveni unosnosti v ohybu

Praiez nad montdZznim uloZenim u OP3 — zdporny ohybovy moment:

Vypoéet ohybové Gnosnosti predpjatého prarezu

Charakteristické vlastnosti betonu - C35/45

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fox [MPa] 35,0
Souéinitel vyjadfujici nepfiznivé aginky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku | feq = acefe/ye | [MPa] 19,8
Charakteristické vlastnosti pfedpinaci vyztuze
Charakteristicka hodnota meze kluzu predpinaci vyztuze fox [MPa] 1532
Dil¢i soucinitel spolehlivosti predpinaci vyztuze Yp - 1,15
Navrhova mez pevnosti piepinaci vyztuze foa = Tor/vp [MPa] | 13322
Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - V 10 425
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli Ty [MPa] 410
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonafské vyztuze Vs - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu | fyq = fulys [MPa] 357
Stanoveni mezni ohybové Unosnosti prifezu
Vyska prarezu h [mm] 1600
Sitka tlagené ¢asti prarezu b [mm] | 1000
Vzdalenost tézisté predpinaci vyztuze od okraje prifezu Z, [mm] 777
Plocha predpinaciho lana LP 15,5 mm A [mmz] 1415
Pocet lan v kabelu n - 6
Pocet kabeld v prarezu n, - 8
Celkova plocha predpinaci vyztuze A, [mm’] 6792
Navrhova sila v predpinaci vyztuzi Npd [kN] 9048
Vzdalenost tézisté betonaiské vyztuze od okraje prifezu Zs [mm] 40
Pramér betonarské vyztuze s [mm] 10
Pocet prutd betonarské vyztuze N3 - 0
Plocha betonarské vyztuze A [mm’] 0
Navrhova sila v betonarské vyztuzi Fsq [kN] 0
Tla¢ena vyska prarezu Xy [mm] 1094
Tézisté tlacené plochy betonu Zee [mm] 337
Rameno vnitinich sil r [mm] 486
Navrhova mezni Gnosnost prafezu v ohybu Mgy [kNm] 4397

Maximalni ohybovy moment nastane na nosniku N3:

Myg=310%x1,15+431x1,4%x135+4%135=1177 KNm < Mgrg =4 397 kNm =

VYHOVUJE
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PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

PRUREZ NAD MONTAZ. PODEPRENIM U OP3

405 | 254 [)255 |

| 286

400

‘ PREDPINACI KABEL

6x ¢lp 15,5
F @
<

2.6.3 Posouzeni normélovych napéti v nosniku v 2. MS

Vypocet napéti na nosniku N1 v krajnich vldknech u OP1:

NOSNIK N1 U OP1 Prurez 1,25 m za osou uloZeni Prifez nad montaz. ulozenim
Plny prirez Duty prafez
Vyska prarezul h [mm] 1 600 1600 1600 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 875 875 880 880
Prufezova plochal A [m mz] 1973 000 1973 000 968 000 968 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [m m4] 4,387E+11 4,387E+11 3,089E+11 3,089E+11
Prafezovy modul k hornimu licif Wh [mm?] -6,0510E+08 -6,0510E+08 -4,2903E+08 -4,2903E+08
Prafezovy modul k dolnimu licif Wg [mm3] 5,0137E+08 5,0137E+08 3,5102E+08 3,5102E+08
Ztraty predpéti| z [%] 25 15 25 15
Normélova sila od predpéti bez ztrat|] N, [kN] -9780 -9780 -9780 -9780
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -368 -368 -503 -503
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -140,0 -140 -321,0 -321
Ohybovy moment od teploty] M [kNm] 0 0 0 0
Ohyb. moment od montazniho zat.| Mn [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -83 -83 -96 -96
Ohybovy moment od zatizeni chodci| Mch [kNm] -63 -63 -79 -79
Dynamicky souginitel| 8, - 14 14 14 14
Sou€. kombinace pro zat. teplotou| Wo,1 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Napéti v hornich vidknech | oy [MPa] -2,6 -3,1 -5,3 -6,3
Napéti v dolnich viaknech | o4 [MPa] -5,0 -5,5 -10,3 -11,4

STATICKY VYPOCET
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Vypocet napéti na nosniku N3 v krajnich vldknech u OP1:

NOSNIK N3 U OP1

Prarez 1,25 m za osou ulozeni

PrGfez nad montaz. uloZenim

Plny prirez Duty prafez
Vyska prafezul h [mm] 1 600 1600 1600 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 875 875 880 880
Prufezova plochal A [m mz] 1973 000 1973 000 968 000 968 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [m m4] 4,387E+11 4,387E+11 3,089E+11 3,089E+11
Prafezovy modul k hornimu lici|f Wp [mm’] -6,0510E+08 -6,0510E+08 -4,2903E+08 -4,2903E+08
Prafezovy modul k dolnimu licif W4 [mm3] 5,0137E+08 5,0137E+08 3,5102E+08 3,5102E+08
Ztraty predpéti| z [%] 25 15 25 15
Normélova sila od predpéti bez ztrat|] N, [kN] -9780 -9780 -9780 -9780
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -235 -235 -358 -358
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -140,0 -140 -321,0 -321
Ohybovy moment od teploty] M [kNm] 0 0 0 0
Ohyb. moment od montazniho zat.| Mn [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -325 -325 -388 -388
Ohybovy moment od zatizeni chodci| Mch [kNm] -8 -8 -9 -9
Dynamicky soucinitel| 61 - 14 14 14 1,4
Sou€. kombinace pro zat. teplotou| Wo,1 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Napéti v hornich vidknech | oy [MPa] -2,4 -2,9 -4,9 -5,8
Napéti v dolnich viaknech | o4 [MPa] -5,3 -5,8 -10,9 -12,0

Vypocet napéti na nosniku N5 v krajnich vidknech u OP1:

NOSNIK N5 U OP1

Prarez 1,25 m za osou ulozeni

Prafez nad montaz. uloZenim

Plny prirez Duty prafez
Vyska prafezul h [mm] 1 600 1600 1600 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 875 875 880 880
Prufezova plochal A [m mz] 1973 000 1973 000 968 000 968 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [m m4] 4,387E+11 4,387E+11 3,089E+11 3,089E+11
Prafezovy modul k hornimu licif Wh [mm?] -6,0510E+08 -6,0510E+08 -4,2903E+08 -4,2903E+08
Prafezovy modul k dolnimu licif W4 [mm3] 5,0137E+08 5,0137E+08 3,5102E+08 3,5102E+08
Ztraty predpéti| z [%] 25 15 25 15
Normélova sila od predpéti bez ztrat|] N, [kN] -9780 -9780 -9780 -9780
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -415 -415 -553 -553
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -140,0 -140 -321,0 -321
Ohybovy moment od teploty] M [kNm] 0 0 0 0
Ohyb. moment od montazniho zat.| Mn [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -83 -83 -96 -96
Ohybovy moment od zatizeni chodci| Mch [kNm] -63 -63 -76 -76
Dynamicky soucinitel| 61 - 14 14 14 1,4
Sou€. kombinace pro zat. teplotou| Wo,1 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Napéti v hornich vidknech | oy [MPa] -2,6 -3,0 -5,2 -6,2
Napéti v dolnich viaknech | o4 [MPa] -5,1 -5,6 -10,4 -11,5
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Vypocet napéti na nosniku N1 v krajnich vldknech u OP3:

NOSNIK N1 U OP3

Prarez 1,25 m za osou ulozeni

PrGfez nad montaz. uloZenim

Plny prirez Duty prafez
Vyska prafezul h [mm] 1 600 1600 1600 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 875 875 880 880
Prufezova plochal A [m mz] 1973 000 1973 000 968 000 968 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [m m4] 4,387E+11 4,387E+11 3,089E+11 3,089E+11
Prafezovy modul k hornimu lici|f Wp [mm’] -6,0510E+08 -6,0510E+08 -4,2903E+08 -4,2903E+08
Prafezovy modul k dolnimu licif W4 [mm3] 5,0137E+08 5,0137E+08 3,5102E+08 3,5102E+08
Ztraty predpéti| z [%] 25 15 25 15
Normélova sila od predpéti bez ztrat|] N, [kN] -9780 -9780 -9780 -9780
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -464 -464 -611 -611
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -219,0 -219 -558,0 -558
Ohybovy moment od teploty] M [kNm] 0 0 0 0
Ohyb. moment od montazniho zat.| Mn [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -70 -70 -84 -84
Ohybovy moment od zatizeni chodci| Mch [kNm] -74 -74 -92 -92
Dynamicky soucinitel| 61 - 14 14 14 1,4
Sou€. kombinace pro zat. teplotou| Wo,1 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Napéti v hornich vidknech | oy [MPa] -2,4 -2,9 -4,7 -5,6
Napéti v dolnich viaknech | o4 [MPa] -5,3 -5,9 -11,1 -12,3

Vypocet napéti na nosniku N3 v krajnich vidknech u OP3:

NOSNIK N3 U OP3

Prarez 1,25 m za osou ulozeni

PrGfez nad montaz. uloZenim

Plny prirez Duty prafez
Vyska prafezul h [mm] 1 600 1600 1600 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 875 875 880 880
Prufezova plochal A [m mz] 1973 000 1973 000 968 000 968 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [m m4] 4,387E+11 4,387E+11 3,089E+11 3,089E+11
Prafezovy modul k hornimu licif Wh [mm?] -6,0510E+08 -6,0510E+08 -4,2903E+08 -4,2903E+08
Prafezovy modul k dolnimu licif W4 [mm3] 5,0137E+08 5,0137E+08 3,5102E+08 3,5102E+08
Ztraty predpéti| z [%] 25 15 25 15
Normélova sila od predpéti bez ztrat|] N, [kN] -9780 -9780 -9780 -9780
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -208 -208 -310 -310
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -219,0 -219 -558,0 -558
Ohybovy moment od teploty] M [kNm] 0 0 0 0
Ohyb. moment od montazniho zat.| Mn [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -344 -344 -431 -431
Ohybovy moment od zatizeni chodci| Mch [kNm] -3 -3 -4 -4
Dynamicky soucinitel| 61 - 14 14 14 1,4
Sou€. kombinace pro zat. teplotou| Wo,1 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Napéti v hornich vidknech | oy [MPa] -2,3 -2,8 -4,5 -5,3
Napéti v dolnich viaknech | o4 [MPa] -5,4 -6,0 -11,4 -12,6
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Vypocet napéti na nosniku N5 v krajnich vldknech u OP3:

NOSNIK N5 U OP3

Prarez 1,25 m za osou ulozeni

PrGfez nad montaz. uloZenim

Plny prirez Duty prafez
Vyska prafezul h [mm] 1 600 1600 1600 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 875 875 880 880
Prufezova plochal A [m mz] 1973 000 1973 000 968 000 968 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [m m4] 4,387E+11 4,387E+11 3,089E+11 3,089E+11
Prafezovy modul k hornimu lici|f Wp [mm’] -6,0510E+08 -6,0510E+08 -4,2903E+08 -4,2903E+08
Prafezovy modul k dolnimu licif W4 [mm3] 5,0137E+08 5,0137E+08 3,5102E+08 3,5102E+08
Ztraty predpéti| z [%] 25 15 25 15
Normélova sila od predpéti bez ztrat|] N, [kN] -9780 -9780 -9780 -9780
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -390 -390 -541 -541
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -219,0 -219 -558,0 -558
Ohybovy moment od teploty] M [kNm] 0 0 0 0
Ohyb. moment od montazniho zat.| Mn [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -75 -75 -90 -90
Ohybovy moment od zatizeni chodci| Mch [kNm] -74 -74 -93 -93
Dynamicky soucinitel| 61 - 14 14 14 1,4
Sou€. kombinace pro zat. teplotou| Wo,1 - 0,6 0,6 0,6 0,6
Napéti v hornich vidknech | oy [MPa] -2,5 -3,0 -4,8 -5,7
Napéti v dolnich viaknech | o4 [MPa] -5,2 -5,7 -10,9 -12,1

Cely prutez je tlaceny. Napéti v hornich vlaknech je v rozsahu do -2,3 do -6,3 MPa, napéti
v dolnich vlaknech je v rozsahu do -5,0 do -12,6 MPa < f,q =19,8 MPa =VYHOVUJE.
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2.6.4 Posouzeni soustfedéného namahani betonu v misté podepreni nosnika

Podepteni bude provedeno na dvou mistech pod kazdym nosnikem (v krajni ¢asti pod sténami
komory). Kazdé podepieni musi zajistit roznos na minimalni plochu 200 mm (p¥#iény
smér) x (250 mm podélny smér).

Maximalni navrhova reakce pod jednim nosnikem je 1621 kN. Na jedno podepieni tedy

piipada ndvrhova reakce 1621/2 = 811 kN.

Posouzeni soustiedéného namahani betonu

Charakteristické vlastnosti betonu - C35/45
Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku fox [MPa] 35,0
Soucinitel vyjadiujici nepfiznivé Gcinky zatizeni Oce - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku | foq = acefadye | [MPa] 19,8
Posouzeni mistné zatizené plochy
Navrhova sila Nyg [kN] 811
Sitka zatizené plochy b, [mm] 200
Délka zatiZzené plochy d; [mm] 250
Sitka roznaseci plochy b, [mm] 200
Délka roznaSeci plochy d, [mm] 250
Zatizena plocha Ay [mm?] 50 000
Roznéseci plocha Ac [mm’] 50 000
Unosnost plochy v soustfedéném namahani Frau [kN] 992
Napéti v kontaktni ploSe oy [MPa] 16,2
VyuZiti prarezu - [%] 82
Vyhovi priifez ? ANO

STATICKY VYPOCET
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2.7 Koncovy pfi¢nik

2.7.1 Prarezové charakteristiky

Plny prirez

Vyska prirezu h [mm] 1600
Vzdalenost tézisté od dolniho lice Zq [mm] 800
Priifezova plocha A [mm?] 2 800 000
Moment setrvagnosti ly [mm*] | 59733E+11
Préezovy modul k hornimu lici W, [mm’] 7,4667E+08
Préiezovy modul k doInimu lici Wy [mm?] 7,4667E+08

PRUREZ PRICNIKU

540

#

1600
| 260 \ 260 |
\
|

P
N

540

875 | 260 | 615

N
N
N A

N

Vw7

- Oba koncové pri¢niky jsou predepnuty tiemi piimymi kabely. Kazdy kabel je tvoien 6 ks
piedpinacich lan ¢ Lp 15,5-1800

Ucinky predpinacich kabelt jsou vyéisleny v nasledujicich tabulkéach:

Vypocet G¢inka predpéti vSech t¥i kabeld

Kotevni napéti Opk [MPa] 1440
Ztraty predpéti z [%] 0
Plocha ptedpinaciho lana LP 15,5 mm A [mm?] 1415
Pocet lan v kabelu n - 18
Plocha predpinaci vyztuZe v kabelu A, mm? [ 2547
Sila v predpinaci vyztuZi Np [kN] 3668
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2.7.2 Posouzeni normélovych napéti v koncovém pfiéniku v 2. MS

Vypocet napéti na pricniku U OP1:

KONCOVY PRICNIK U OP1 Plny priFez
Vyska prafezul h [mm] 1600 1600
Sitka prafrezu| b [mm] 1750 1750
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 800 800
Vzdalenost tézisté od vnitfniho lice| yg [mm] 875 875
Prifezova plocha] A [mm?] 2 800 000 2 800 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [mm4] 5,973E+11 5,973E+11
Moment setrva¢nosti| |, [mm4] 7,146E+11 7,146E+11
Excentricita predpéti ve vodorovn. sméru| e [mm] 260 260

Priifezovy modul k hornimu lici| Wy | [mm® | -7,4667E+08 | -7,4667E+08

Prifezovy modul k dolnimu lici| Wq | [mm® | 74667E+08 7,4667E+08

Prafezovy modul k vnéjSimu licif We [mm3] -8,1667E+08 -8,1667E+08

Prafezovy modul k vnitinimu lici| Wi | [mm® | 8,1667E+08 8,1667E+08

Ztraty predpéti| z [%] 25 15
Norméalova sila od predpéti bez ztrat| Np [kN] -3668 -3668
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -953,7 -953,7
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -190,0 -190,0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| My [kNm] -57,0 -57,0
Ohybovy moment od zatiZzeni chodci| Mch [kNm] -5,0 -5,0
Dynamicky souginitel[ 8, - 1.4 1,4
Napéti v vnéjSich vldknech od predpéti | o, [MPa] -0,1 -0,1
Napéti ve vnitfnich vlidknech od predpéti o, [MPa] -1,9 -2,1
Napéti v hornich vnéjSich vldknech | o, [MPa] 0,3 0,2
Napéti v hornich vnitfnich vldknech | oy [MPa] -1,5 -1,7
Napéti v doinich vnéjSich vlidknech | o4, [MPa] -0,5 -0,5
Napéti v dolnich vnitfnich vldknech | oy; [MPa] -2,2 -2,5
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Vypocet napéti na pricniku U OP3:
P

KONCOVY PRICNIK U OP3 Plny priFez
Vyska prafezul h [mm] 1600 1600
Sitka prafrezu| b [mm] 1750 1750
Vzdalenost tézisté od dolniho lice| zg4 [mm] 800 800
Vzdéalenost tézisté od vnitfniho lice| yg [mm] 875 875
Prifezova plocha] A [mm?] 2 800 000 2 800 000
Moment setrvac¢nosti| Iy [mm4] 5,973E+11 5,973E+11
Moment setrva¢nosti| |, [mm4] 7,146E+11 7,146E+11
Excentricita pfedpéti ve vodorovn. sméru| e [mm] 260 260

Prifezovy modul k hornimu lici| Wy, | [mm® | -7,4667E+08 | -7,4667E+08

Préfezovy modul k dolnimu lici| Wq | [mm® | 74667E+08 7,4667E+08

Prafezovy modul k vnéjSimu licif We [mm3] -8,1667E+08 -8,1667E+08

Prafezovy modul k vnitinimu lici| Wi | [mm® | 8,1667E+08 8,1667E+08

Ztraty predpéti| z [%] 25 15
Norméalova sila od predpéti bez ztrat| Np [kN] -3668 -3668
Ohybovy moment od predpéti bez ztrat| M, [kNm] -953,7 -953,7
Ohybovy moment od stalého zatizeni| Mg [kNm] -129,0 -129,0
Ohybovy moment od dopravniho zatizeni| Mp [kNm] -162,0 -162,0
Ohybovy moment od zatiZzeni chodci| Mch [kNm] -2,0 -2,0
Dynamicky souginitel| 8, - 1.4 1,4
Napéti v vnéjSich vldknech od predpéti | o, [MPa] -0,1 -0,1
Napéti ve vnitfnich vlidknech od predpéti o, [MPa] -1,9 -2,1
Napéti v hornich vnéjSich vldknech | o, [MPa] 0,4 0,4
Napéti v hornich vnittnich vldknech | oy [MPa] -1,4 -1,6
Napéti v doinich vnéjsich vlidknech | o4, [MPa] -0,6 -0,6
Napéti v dolnich vnitfnich vldknech | oy; [MPa] -2,3 -2,6

Maximalni tahové namahani o = 0,9 MPa < fcik 005 = 1,5 MPa=VYHOVUJE.
Maximalni tlakové namahani o = -2,6 MPa < < f,g =11,3 MPa =VYHOVUJE.
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[1] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci, véetné zmény Al

[2] CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukci, Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou

[3] CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni konstrukci, Cast 1-4: Obecné zatiZeni - ZatiZeni vétrem

[4] CSN EN 1991-1-5 — Zatizeni konstrukci, Cast 1-5: Obecna zatiZeni - ZatiZeni teplotou

[5] CSN EN 1991-1-7 — ZatiZeni konstrukei, Cast 1-7: Obecné zatiZzeni — Mimoradna zatiZeni

[6] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci, Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[7] CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci, Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[8] CSN EN 1337-1 — Stavebni loZiska, Cast 1: VVseobecna pravidla navrhovani

[9] CSN EN 1337-5 — Stavebni loZiska, Cast5: Hrncova loZiska

|

Brno, leden 2023 Vypracoval Ing. Petr Necesal
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