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1 ZAKLADNI UDAIJE

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev: 111/41612 Moutnice — Velké Némcice

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, pfispévkova organizace
kraje, Zerotinovo namésti 449/3 602 00 Brno

Zhotovitel: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i., LiSenska 2657/33a, 636 00 Brno

1.2 VSEOBECNE

Na zdkladé smlouvy provedl zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky silnice 111/41612 Moutnice —
Velké Némcice. Navrh opravy byl stanoven na zakladé téchto provedenych ¢innosti:

Vizudlni prohlidka se zaznamem poruch a fotodokumentaci.

Méreni prihybl rdzovym zafrizenim FWD, vyhodnoceni Unosnosti (zbytkova Zivotnost, zesileni).

Odbér jadrovych vyvrtl a sond.
e Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — rozbor asfaltové smési, analyza PAU.

Hodnoceni konstrukce vozovky bylo stanoveno posouzenim stavajicich parametr(i dle TP 82 a TP 87.

2 LOKALIZACE USEKU

e diagnostikovany Usek: 111/41612 Moutnice — Velké Némcdice (viz obrazek 1)
e provozni staniceni: km 6,340 - 7,530
e dopravni zatizeni: neprovedeno séitdni dopravy; odhad dle objednatele TDZ = IV
e Nesvacilka
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Obrazek 1: Orientaéni situace diagnostikovaného useku 111/41612 Moutnice — Velké Némdice
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3 STAV POVRCHU VOZOVKY

Na diagnostikovaném Useku provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci. Graficky zaznam
poruch je uveden v pfiloze 1. Kompletni fotodokumentace je k dispozici v elektronické podobé na
prilozeném disku. Nazev fotografie odpovidd mistu staniceni, ve kterém byl snimek poftizen.

VYHODNOCENI VIZUALNi PROHLIDKY

Vyhodnoceni stavu povrchu vozovky bylo provedeno na zakladé zatfidéni poruch dle TP 82.
Vyskytujici se poruchy, véetné uréeni jejich souhrnného rozsahu, je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1: Vysledky vizudlni prohlidky vozovky

. , Porusena plocha [%]
SEIAUPES | NEH7 PRy Cetnost (¢. 12, 1p4, 16) [ks/usek]
02 Ztrata makrotextury 4
06 Ztrata asfaltového tmelu 10
07 Hloubkova koroze 10
08 Vytluky 1
09 Vyspravky 38
11, 13 Trhlina Uzka / Siroka podélna 6
12,14 Trhlina Uzka / Siroka pricna 52
15 Trhlina rozvétvena podélnd 3
16 Trhlina rozvétvena pficna 11
17 Sitové trhliny 5
18 Olamovani okraju vozovky 5
20 Nepravidelné hrboly 3
24 Mistni pokles 3
25 Podélny pokles 4
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4 VYSLEDKY MERENi RAZOVYM ZARIZENiIM FWD

Na posuzovaném useku byly provedeny rdzové zatézovaci zkousky, pfi kterych se méfily prahyby
povrchu vozovky (viz ptiloha 2). Méfeni bylo provedeno razovym zatizenim FWD/HWD RODOS 2012
pfi zatiZzeni, které je priblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy. Prihyby byly
zaznamendny na snimacich ve vzdalenostech 0, 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od osy
zatizeni. Prihyby byly méreny v pravé jizdni stopé vozidel se stfidavym umisténim v jizdnich pruzich
a normovany na silu 50 kN teplotu 20 °C. Vzdalenost mezi diagnostikovanymi body byla 25 m.

Pro vyhodnoceni Unosnosti byly pouzity tyto parametry:

e navrhova uroven poruseni: D1

e dopravni zatizeni: odhad dle objednatele TDZ = IV — TNV = 101 - 500 [voz/24 h]

e tloustky vrstev konstrukce vozovky (viz pfiloha 3)

4.1 MERENE PRUHYBY, VYPOCET RAZOVYCH MODULU PRUZNOSTI

Z namérenych hodnot prahybl se vypocitaly pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti
jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky a podloZi. Rdzové moduly pruznosti, zmérené hodnoty
prahyb( na vSech snimacich a grafické pribéhy prihybl méreného uUseku (graf P2.1 - P2.2) jsou
uvedeny v pfiloze 2.

4.2 STANOVENI ZBYTKOVE ZIVOTNOSTI A NAVRH ZESILENi

Vypoctené hodnoty razovych moduld pruznosti byly pouzity jako vstupni veli¢iny analytického
navrhu konstrukce vozovky. U asfaltovych vrstev byly moduly pruznosti opraveny na navrhovou
teplotu dle TP 87. Analytickou ndvrhovou metodou se vypocitaly deformacni charakteristiky:

e pomeérné pretvoreni na spodnim lici asfaltem stmelenych vrstev &
e pomeérné stlaceni na povrchu podlozi €;

Vystupem je maximalni pocet prejezdd TNVim odpovidajici vypocitanym deformacnim
charakteristikam, ze kterého se pfi znalosti sou¢asného dopravniho zatiZzeni a progndze jeho vyvoje
do budoucnosti vypocitala zbytkova Zivotnost vozovky. Veskeré hodnoty jsou uvedeny v priloze 2.

4.3 SHRNUTI VYSLEDKU

V priloze 2 je vypocitano prosté zesileni vozovky pro kazdy méreny bod. Ve statistickém zpracovani
je vypocitan 15 % percentil zesileni, tzn., Ze pouze 15 % vozovky muze byt poddimenzovano.
V navrhu opravy je vypocitano zesileni pro navrzenou opravu tak, aby vysledna Zivotnost po opravé
dosahovala 25 let pro dané dopravni zatiZzeni véetné predikovaného narustu. V tabulce 2 je uvedena
zbytkova Zivotnost a prosté zesileni vozovky diagnostikovaného useku.

Tabulka 2: Zbytkova Zivotnost a teoretické prosté zesileni vozovky

Provozni staniceni DZ:,E)I,;Z\::I Zbytkova T:ZS:;EZ
N4zev komunikace ZU - KU sivotnost | Prosen
(k] TNV [roky] zesilenti
[voz/24 h] v [mm]
111/41612 Moutnice — Velké Némdcice 6,340-7,530 500 1,0 100
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5 JADROVE VYVRTY A SONDY

Pro ucely zjisténi udajl o konstrukci vozovky a jejiho podlozi byly odebrany jadrové vyvrty, vrtané a
kopané sondy. Mista odbéru byla vybrana na zakladé vizualni prohlidky. Dokumentace jadrovych
vyvrtl a sond je uvedena v pfriloze 3.

Odbér jadrovych vyvrtl a vrtanych sond byl proveden v akreditovaném rezimu. Kopané sondy byly
provedeny mimo akreditovany rezim.

Zakladni informace ziskané z odebranych jadrovych vyvrt( a sond jsou uvedeny v tabulce 3, 4 a grafu
1, 2.

Tabulka 3: Zdkladni udaje o jadrovych vyvrtech

Oznagent St.alnlce:nl [km] Tloustka AV Podkladni vrstva Nespojeni AV
jizdni pruh [mm] [hloubka v mm]
JV1-S1 0,050-P 130 PM -
V2 0,200-1L 125 PM -
JV3-S3 0,510-L 125 PM -
Va 0,670-P 150 PM 65
V5 0,980 -L 265 SD 130; 205
V6 1,140-1L 230 SD 120
Oznaceni vyvrtu
V151 w2 V3-s3 4 V5 V6
0
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Graf 1: Vyvrty — tloustky vrstev vozovky
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Tabulka 4: Zdkladni udaje o sonddch
Oznadeni WVi-S1 S2 JV3-S3
Staniceni [km] jizdni pruh 0,050 -P 0,360—-L 0,510-1L
v 1 AV 130 AV 155 AV 125
Konstrukeéni
vrstvy — material, 2 PM 110 PM 85 PM 175
el il 3 G2 GP 90 G2 GP 120 G2 GP 100
y SD 180
SD 110 F4 CS 250
.. y F4 CS 140
PodloZi [mm] SD 210 S2 SP 440
S3 S-F 300
S2 SP 550 F6 Cl 200
F6 Cl 180
2 hloubka [mm] 1200 1250 1200
Oznaceni S4 - -
Staniceni [km] jizdni pruh 0,830—-P - -
Konstrukéni . AV 230 - - - -
vrstvy — material, 2 Sp 120 - - - -
tloustka [mm] 3 i ] . _ _ i
. F4 CS 400
Podlozi [mm] - - - -
Fé Cl 450
2 hloubka [mm] 1200 - -
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Graf 2: Sondy — tloustky vrstev vozovky
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6 LABORATORNI ZKOUSKY ASFALTOVYCH VRSTEV

6.1 ROZBOR ASFALTOVE SMESI

Na vzorcich odebranych pomoci jadrovych vyvrt( byly provedeny laboratorni zkousky. Jejich tcelem
bylo stanoveni vlastnosti vzorku neznamé asfaltové smési. Protokoly laboratornich zkousek jsou
uvedeny v pfiloze 4.

6.2 STANOVENIi POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKU (PAU)

Obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) v asfaltovych vrstvach byl zjistovan plynovou
chromatografii. PFi pouziti znovuziskanych asfaltovych smési je nutné postupovat podle vyhlasky
€. 130/2019 Sb. Vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 5 a v pfiloze 5.

Tabulka 5: Rozbor asfaltovych vrstev — stanoveni PAU

Oznateni Stanic¢eni analyzované | Hloubka zkousenych > PAU Kvalitativni tiida
plochy [km] vrstev [mm] [mg/kg]

JV3-S3 0,000 -0,750 0-55 12,7 ZAS -T2

JV3-S3 0,000 -0,750 55-125 30,3 ZAS-T3

JV3-S3 0,000 -0,750 125-300 587 ZAS — T4
JV5 0,750-1,190 0-45 5,60 ZAS-T1
JV5 0,750-1,190 45-130 2,12 ZAS-T1
V5 0,750-1,190 130-205 8,06 ZAS-T1
V5 0,750-1,190 205 - 265 6,77 ZAS-T1

7 NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Navrh opravy vychazi z vysledkd vizualni prohlidky poruch vyskytujicich se na diagnostikovaném
useku vozovky, razovych zkousek provedenych zafizenim FWD, odbéru jadrovych vyvrtl a sond a
provedenych laboratornich rozbord.

Na diagnostikovaném useku silnice 111/41612 se vyskytuji poruchy ze skupin ztrata hmoty, trhliny i
deformace. Na vozovce se vyskytuji predevsim vyspravky zhotovené natérovou technologii a
hutnénymi asfaltovymi vrstvami, pficné a podélné trhliny, lokdlné konstrukéni poruchy (sitové
trhliny) na okrajich vozovky, z ¢ehoz Ize usuzovat sniZzenou Unosnost vozovky v téchto mistech.
Konstrukce vozovky se sklada z asfaltovych vrstev rozdilné tloustky (cca 130 - 260 mm). Pod
asfaltovymi vrstvami se nachazi penetra¢ni makadam, Stérkodrt, pfipadné stérk G2 GP. Podlozi
vozovky je tvofeno pisky S2 SP, S3 S-F a jily F6 Cl, F4 CS.

Analyza prahybl zmérenych razovym zafizenim FWD potvrdila nizkou Unosnost a vycerpanou
zbytkovou Zivotnost vozovky. Unosnost vozovky je viak velmi nehomogenni s ¢astym stiidanim
unosnych mist (stfed vozovky) a neinosnych mist (okraje vozovky).

Vysledky stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodiki zaradily asfaltové vrstvy dle
vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. do kvalitativni tfidy ZAS-T1 az ZAS-T4.

Vozovka vykazuje:

— porusené asfaltové vrstvy s vyskytem konstrukénich poruch v mistech okrajda vozovky,
— podkladni vrstvy, které Ize vyuZit pro recyklaci za studena na misté podle CSN 73 6147,
— lokalné neunosné podlozi, které je nutné vymeénit v misté konstrukénich poruch.
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Z uvedenych dlvodu je nutné:

odstranit porusené asfaltové vrstvy,

provést lokalni sanaci podloZi na okrajich vozovky,

umoznit zpétné pouziti ZAS-T3/T4 recyklaci na misté podle CSN 73 6147 a zesilit podkladni vrstvy,
zhotovit novy kryt vozovky.

.1 KM 0,000 - 0,750 — RECYKLACE ZA STUDENA

Odstranit vrstvy vozovky do hloubky 50 mm pod projektovanou niveletu.

- Takto znovuziskana asfaltova smés se zafazuje do kvalitativni tfidy ZAS-T2 a za predpokladu
dalsiho vyuZiti podle § 4 vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. se nestavd odpadem a je vedlejsim
produktem.

Provést lokalni sanaci mist porusenych konstrukénimi poruchami v misté okraji vozovky do

hloubky 900 mm pod projektovanou niveletu.

- Vymeénit materidl v aktivni zoné v tloustce 400 mm. PouZije se zemina nebo sypanina splrujici
podminky vhodnosti do aktivni zény zemniho télesa podle kap. 4 CSN 73 6133, Eqef2 = 45 MPa.

— Pro zamezeni vzajemné infiltrace materidlu aktivni zony s materidlem zemniho télesa musi byt
splnéna filtraéni kritéria dle CSN 73 6133. Nevyhovi-li materidly stanovenym pozadavk(im, je
nutno mezi né poloZit vhodnou separaéni geotextilii podle CSN EN 13249.

— Zhotovit zasyp SDs 0/32 (CSN 73 6126-1) po vrstvach do Urovné odfrézovaného povrchu
vozovky.

- Rozsah lokalnich sanaci je nutné urcit po odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na zakladé
doplikové vizudlni prohlidky. Dle provedené vizudlni prohlidky se tento postup predpoklada
na 10 % okrajd vozovky v Sifce 1,0 - 1,5 m.

Provést recyklaci za studena na misté a zhotovit vrstvu RS 0/32 CA; 300 mm; €SN 73 6147.

- Takto znovuziskand asfaltova smés (recyklaci za studena na misté) se podle vyhlasky ¢.
130/2019 Sb. zafazuje do tfidy ZAS-T3 a ZAS-T4 a podle § 5 se nestdva odpadem a je vedlejsim
produktem.

- Z davodu zvyseni tuhosti konstrukce vozovky a potieby proniknuti tcinku zesileni podkladnich
vrstev do co nejvétsi hloubky, byla zvolena tloustka recyklace 300 mm.

- Predpokladané davkovani asfaltové emulze 2,0 - 3,5 % v mnoizstvi zbytkového asfaltu,
davkovani cementu 2,5 - 5 %. Davkovani prisad bude upresnéno podle vysledkl prakazni
zkousky.

Podle mistnich podminek v dobé stavby provést infiltracni postrik PI-C v mnozstvi zbytkového

pojiva 0,6 - 1,0 kg/m?2 dle €SN 73 6129.

— Infiltra¢ni postfik se doporucuje provést v pfipadé nutnosti udrzeni vlhkosti (napfr. v Iété za
horkého a suchého pocasi) a zvySeni odolnosti proti dopravnimu zatiZzeni stavenistni
dopravou.

- Pokud neni provedeni infiltraéniho postfiku z uvedenych diivodd potrebné, doporucuje se
postrik nerealizovat.

Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 60 mm; CSN 73 6121.
Provést spojovaci postiik PS-C v mnoistvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?2 dle CSN 73 6129.
Provést pokladku obrusné vrstvy ACO 11+ 50/70; 40 mm; CSN 73 6121.

9
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7.2 KM 0,750 - 1,190 — SANACE OKRAJU

Odstranit vrstvy vozovky do hloubky 100 mm pod projektovanou niveletu.

- Takto znovuziskand asfaltova smés se zarazuje do kvalitativni tfidy ZAS-T1 a za predpokladu
dalsiho vyuZziti podle § 4 vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. se nestavd odpadem a je vedlejsim
produktem.

Provést opravu lokalnich poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu dalsim frézovanim podle

zavainosti v tloustce 50 mm.

- Takto znovuziskand asfaltova smés se zarazuje do kvalitativni tfidy ZAS-T1 a za predpokladu
dalsiho vyuZiti podle § 4 vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. se nestava odpadem a je vedlejSim
produktem.

— OCcistit povrch a provést spojovaci postfik PS-C v mnoZstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?
dle CSN 73 6129.

— Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 50 mm; €SN 73 6121.

— Rozsah lokalnich oprav je nutné urcit po odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na zakladé
doplrikové vizudlni prohlidky.

Provést lokalni sanaci mist porusenych konstrukénimi poruchami v misté okraji vozovky do

hloubky 900 mm pod projektovanou niveletu, tj. do hloubky dalSich 800 mm.

— Zhotovit aktivni zénu v tloustce 400 mm. PouZije se zemina nebo sypanina splriujici podminky
vhodnosti do aktivni zény zemniho télesa podle kap. 4 CSN 73 6133, Eger2 = 45 MPa.

- Pro zamezeni vzdjemné infiltrace materidlu aktivni zony s materidlem zemniho télesa musi byt
splnéna filtraéni kritéria dle CSN 73 6133. Nevyhovi-li materidly stanovenym pozadavk(im, je
nutno mezi né poloZit vhodnou separa¢ni geotextilii podle CSN EN 13249.

— Rozsah lokalnich sanaci je nutné urcit po odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na zakladé
doplikové vizudlni prohlidky. Dle provedené vizudlni prohlidky se tento postup predpoklada
na 10 % okraju vozovky v Sifce 1,0 - 1,5 m.

— Zhotovit vrstvu SDa 0/63; 200 mm; CSN 73 6126-1. Edef2 = 65 MPa.

— Zhotovit vrstvu SDa 0/32; 150 mm; CSN 73 6126-1. Edef2 = 85 MPa.

— Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 50 mm; CSN 73 6121.

Provést spojovaci posttik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m? dle CSN 73 6129.
Provést pokladku loZni vrstvy ACL 16+ 50/70; 60 mm; CSN 73 6121.

Provést spojovaci posttik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?2 dle CSN 73 6129.
Provést pokladku obrusné vrstvy ACO 11+ 50/70; 40 mm; €SN 73 6121.

10
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8 POSOUZENI NAVRZENE KONSTRUKCE VOZOVKY

Posouzeni nové navrzenych konstrukci bylo provedeno podle TP 170 + Dodatek (2010) vypoctem
vrstevnatého poloprostoru a pomérného poruseni pomoci programu LayEPS.

8.1 KM 0,000 - 0,750 — RECYKLACE ZA STUDENA

Pozouzeni vozovky : test typ3
Uroven poruseni D1 pocet kol 2
Havrhové obdobi 25
delta =z 1.00 C1 = .a0 polomér otiskno 120.3
delta k 1.00 Cc2 = .TO intenzita a5
THVo 500. C3 = .50 vzdalenost kol 344.0
THVC 2281250. C4 = 2.00
Vrstvy : cis. material tl. spolupts. pomérné pornfeni
1 ACO + 40. . 000 . 000D
2 ACP + 60. 000 .0396
3 SC C3/4 300. . 000 .0ooo
celkem 400. min. t1. 550.
Podlozi modnl stredni 50. pomErne pornseni L A962
modol jarni 50.
index mrazn &00.

reZim pendularni
nebezpedéné namrzave

8.2 KM 0,750 - 1,190 — SANACE OKRAJU

Posouzenl vozovky : test typ3
Uroven poruoseni D1 pocet kol b
HNavrhové obdobi 25
delta = 1.00 Cl = .50 polomér otiskn 120.3
delta k 1.00 cC2 = .70 intenzita . a5
THVo 500. c3 = .50 vzdalenost kol 344.0
THVC 2281250. C4 = 2.00
Vrstvy gi=. material tl. spolupas. pomérné porunseni
1 ACO + 40. . 000 .0ooo
2 ACL + 60. . 000 0028
3 ACP + 50. . 000 . 6618
4 5D 200. . 000 000D
5 5D 150. . 000 . 000D
celkem 500. min. t1. 550.
Podlozi modul stiedni 50. pomérné poruseni .6516
modol jarni 50.
index mrazn 600.

rezim pendularni
nebezpefné namrzave

11
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9 ZAVER

Oprava vozovky v km 0,000 - 0,750 pocita s lokalni vyménou neunosného podlozi v misté okraju
vozovky porusenych konstrukénimi poruchami, zhotovenim recyklované podkladni vrstvy za
studena na misté a nového krytu vozovky. Pro opravu byla zvolena maximalni tloustka recyklace
z toho dlvodu, aby Ucinek zesileni pronikl hloubéji a zastihl $térkové vrstvy. Zivotnost konstrukce
vozovky dle navrzené opravy je 25 let. Tloustka nové pokladanych asfaltovych vrstev je 100 mm,
niveleta se zvySuje o 50 mm.

Oprava vozovky v_km 0,750 - 1,190 je zaloZena na lokalni sanaci okraji vozovky (véetné vymény
neunosného podloZi a zhotoveni novych podkladnich vrstev) porusenych konstrukénimi poruchami
a nového krytu vozovky. Zivotnost konstrukce vozovky dle navriené opravy je 25 let. Tloustka nové
pokladanych asfaltovych vrstev je 100 mm (v misté sanace okrajli 150 mm), niveleta se nezvysuje.

SEZNAM PRILOH
Ptiloha 1: Vizudlni prohlidka

Priloha 2: Vysledky méreni razovym zatizenim FWD — prlhyby vozovky, zbytkova Zivotnost a
navrh zesileni

Ptiloha 3: Dokumentace jadrovych vyvrta a sond

Ptiloha 4: Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — rozbor asfaltové smési

Ptiloha 5: Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — stanoveni polycyklickych aromatickych

uhlovodik( (PAU)

Resitelsky kolektiv: Ing. lja Bfezina, Ph.D. Ing. Ondfej Machel
Ing. Jiti Grosek, Ph.D.

Brno, 30. 6. 2023

Za kolektiv fesitela:

Ing. llja Bfezina, Ph.D.
autorizovany inZenyr v oboru dopravni stavby
&lenské &islo CKAIT: 1006818
Drzitel opravnéni k provadéni prazkumnych a diagnostickych
praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou
pozemnich komunikaci ¢islo 506/2021
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