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1. Uvod

Na zékladé smlouvy o dilo €. 23224, kterd byla uzaviena mezi firmou Jihomoravské
détské Iécebny, p. o. jako objednatelem a Ing. Hanou Tilrkovou, byl firmou BALUN geo, s.r.o.
jako zhotovitelem proveden nasledujici IG a HG prdzkum pro zakdzku s ndzvem Kretin - p.¢. 3/1
- Détska lécebna - télocvicna. Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod zakdzkovym c&islem
23224.

Udaje o objednateli:
Jihomoravské détské Iécebny, p. o.
Kretin 12, 679 62 Kretin

IC: 00386766

Udaje o zhotoviteli:
BALUN geo, s.r.o.
GromeSova 3, 621 00 Brno
IC: 03204910

V souladu se Z&konem €. 62/1988 Sb., § 7 a souvisejici vyhlaSkou 282/2001 Sb. byly tyto
geologické prace evidovéany archivu Ceské geologické sluzby Geofond Praha pod evidenénim
¢islem akce 3134/2023.

Jako podklad pro zpracovéani tohoto prizkumu jsme od architekty stavby, pani Ing. EliSky

Havlikové, obdrzeli v elektronické podobé nésledujici podklady:

- Geodetické zaméreni lokality se soufadnicemi X, Y v soufadném systému S-JTSK,
s katastralni mapou a se zakreslenim inzenyrskych siti a stavajicich a
projektovaného objektu (230728_SITUACE.dwg)

- Koordinaéni situaéni vykres (SITUACE.pdf)

Umisténi nové provedenych sond bylo vyneseno do dodaného situacniho podkladu ve
formétu dwg. Néasledné byla cel4 tato situace pfevedena do méfitka 1 : 750 a jako situace sond
je tento podklad uveden na pfiloze 7 této zpravy.

V daném pfipadé se jedna o planovanou pfistavbu télocviény a vstupni ¢asti ke
stavajicimu objektu détské 1écebny v budové zamku ve Kretiné. Objekt télocviény je navrzen
s jednim nadzemnim podlazim a bude zapustén do svazitého terénu, vstupni pfistavba bude bez
podsklepeni a s jednim nadzemnim patrem. Zastavéna plocha objektu télocviény je navrzena
v rozsahu 532 m? a u vstupni pfistavby 54 m?. Bude se tedy jednat o jednoduché konstrukce
v pfedpoklddanych slozitych z4kladovych pomeérech na z&kladé geologickych pomérl

posuzované plochy a dostupnych Udajl, které poskytuje geovédni mapa na webovych strankach
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CGS. Slozitost zékladovych pomérd je predpokladana z divodu pravdépodobného mélkého
vyskytu skalniho podloZi, jehoZ hloubka uloZzeni muZze v rdmci padorysu jednotlivych objektl
pfistavby oscilovat. Nelze vylou€it vzhledem k zastavénosti lokality také vyskyt heterogennich
navazek, které by mohly nepfiznivé ovlivnit zptsob zaloZeni, a tim zpasobit slozité zakladové
poméry. Vychozi predpoklad stanoveny pfed zahdjenim |G prizkumu je tedy zafazeni
projektované vystavby, resp. pFistavby do 2. geotechnické kategorie dle normy CSN P 73 1005,
odst. E.1.4.2.
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Obr. 1 Projektovana vstupni pfistavba a pristavba télocviény ke stavajicimu objektu

Na lokalité se dle geologické mapy predpokladad vyskyt krystalinického télesa svoru
v plasti letovického krystalinika. Hloubka uloZeni tohoto télesa neni zndma, pfedpokladé se pod
nanosy gravitaéné ulozenych sedimentl v pokryvnych Gtvarech Ceského masivu. Nadlozni
kvartérni kryt budou tvofit pravdépodobné deluviélni (gravitacné uloZzené) sedimenty a eolické az
deluvioeolické sedimenty pleistocénu aZz holocénu, dle prdbéhu morfologie terénu.
Predpokladany zplsob zaloZeni obou objektl pfistaveb je plosny, tak byl i koncipovan hloubkovy
rozsah vrtnych praci na lokalité. Pro ucely daného priizkumu bylo tedy s architektkou stavby dle
projektu vystavby dohodnuto provedeni dvou pridzkumnych vrtanych sond v misté pfistavby
télocvicny a jedné sondy metodou téZké dynamické penetrace v misté vstupni pristavby.

V rdmci tohoto IG prazkumu byl proveden rovnéZz hydrogeologicky prizkum, ktery je
vystupem pro navrh vsakovani srdzkovych vod a ktery je soucésti této zpravy. Cilem HG
prazkumu je ziskani poznatk(l o hydrogeologickych pomérech z divodu ovéreni vsakovacich
pomérd lokality pro pouZitelnost vsakovani pi hospodafeni se srazkovymi vodami dle normy CSN
75 9010. Rozhodujicim kritériem je vhodnost horninového prostfedi pro vsakovani vyjadiena
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koeficientem vsaku, Urovni hladiny podzemni vody a jakosti srdzkovych povrchovych vod.
Rozsah HG priizkumu odpovida dle normy CSN 75 9010, odst. 4.7, etapé podrobného priizkumu.

Ucelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych pomérd v misté
navrzené vstupni pfistavby a pfistavby télocvicny a feSeni zpusobu likvidace deStovych vod.
Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti zakladovych pud vyjadfené smykovymi a pretvarnymi
charakteristikami, na zdkladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpe¢ny a hospodarny
zplsob zaloZeni. Soucasti tohoto prazkumu bylo rovnéz ovéfeni hydrogeologickych pomérd,
pfedevsim v souvislosti se svrchnim horizontem podzemni vody, ktery miZze podstatné ovlivnit
geotechnické vlastnosti zadkladovych pid, a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zptsob zaloZeni. Pro
lepSi orientaci a prehlednost byl déle zkonstruovan jeden podélny geologicky fez nové
provedenymi sondami VV-1 — V-2 (A-A"). Tento fez je spole¢né s legendou zafazen v pfiloze 8
této zpravy v mefitku 1 : 150/50.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani nebyl pro tuto
akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace a vyhodnoceni se uskutecnily
na zakladé norem, které jsou vypsany v kapitole 7 - ,Citace a pouZzité normy“. Geologické podlozi
bylo hodnoceno s pouzitim Z&kladni geologické mapy CR v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana
z internetové aplikace www.geology.cz. Vyrez této mapy je zobrazen na pfiloze 10 v méfitku 1 :
15 000. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZiti mapy v méfitku 1 : 25 000.

Na zajmovém Uzemi, ale ani v jeho tésné blizkosti nejsou znamy 2adné starsi prizkumné
prace v archivu nasi firmy ani v archivu CGS — Geofond Praha. Veskeré archivni sondy jsou pak
pfilis vzdéleny a nemély by s ohledem na proménlivost geologického profilu pro Ucely tohoto
prazkumu Zadny vyznam.

Lokalita prazkumu je umisténa v obci Kretin v aredlu zdmku Kretin. Zajmové Uzemi je

oznaceno v Pfehledné situaci v M 1: 25 000 na pfiloze 6 této zpravy.

Dolni Pofici

503

1]

Kietin

Mapv.ce

Obr. 2 Prehledna situace zajmového Uzemi
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2. Metodika inzenyrskogeologického prizkumu

Né&pl# i rozsah praci pro posouzeni zakladovych pomér(i odpovida pozadavkam CSN EN
1997-1 ,Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1“ (Eurokdd 7) pro podrobny prizkum.
Projekt prazkumnych praci nebyl v rdmci daného 1G a HG prizkumu proveden z divodu potfeby
urychleného zpracovani. Pro dany ucel priazkumu byly v souladu s projektem a po dohodé
s architektkou stavby provedeny celkem tfi prazkumné vrtané sondy, dvé vrtané a jedna metodou
t&zké dynamické penetrace (DPH) podle normy CSN EN ISO 22476-2 (t&2ka — zavaZi 0 hmotnosti
50 kg). Hloubka vSech sond byla pfedem zadana, a to do 6 m u vrtanych sond a do 4 m u sondy
metodou dynamické penetrace, z divodu zjisténi sloZeni pokryvnych Gtvard a predkvartérniho
podloZi. Hloubka vSech sond byla na misté dodrZzena. Vzhledem k nepfesnému dodanému
zameéfeni inzenyrskych siti byl v den provadéni vrtnych praci na misté prizkumu pfitomen
zastupce objednatele a pani OSkrdov4, se kterymi jsme feSili pfipadné stfety zajmu a odsouhlasili

si mista sond v souladu s projektem.

Druh dila Pocet

Vrty 2
Sonda dynamické penetrace 1
Celkovy poéet prazkumnych sond 3

Tabulka ¢. 1: Rozsah sondaznich praci

2.1 Vrtné prace

Vlastni sond&zni prace se uskutecnily dne 1. 8. 2023. Pro vrtané sondy, které byly
oznaceny jako VV-1 a V-2 (podle pofadi, ve kterém byly provadény), bylo pouzito strojni
hydraulické soupravy UVS na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano
bylo jaddrovym zpudsobem nafadim o profilu 137 mm s dovrtem spirdlovym vrtdkem profilu 150
mm. Sondy VV-1 a V-2 byly provedeny jadrové a s dovrtem spirdlovym vrtakem profilu 150 mm
do jednotné hloubky 6,0 m. Celkova metrdz vrtnych praci na této akci tedy ¢€ini 12,0 bm. Pribéh
vrtnych praci véetné vyvrtt byl fotograficky zdokumentovan a je uveden na pfiloze 9. Nize
v tabulce jsou vypsany Udaje o rozsahu vrtnych praci.

Vrty dopliiuji odbéry dvou poloporuSenych vzorkGi zeminy, ze kterych byly stanoveny

fyzikalné indexové parametry zemin.
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Navrzena Skuteéna
hloubka (m) hloubka (m)

Oznaceni vrtu

VV-1 6,0 6,0

V-2 6,0 6,0

Celkova metraz
vrtnych praci

12,0 bm 12,0 bm

Tabulka ¢. 2: Rozsah vrtnych praci

Vrtné prace probihaly pod vedenim hlavniho vrtmistra Jifiho Hrubého. PFi sondaznich
pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog Mgr. Markéta Tkadlecova, kterd vytéZeny material
ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotila a podle tohoto hodnoceni rozdélila geologické
profily do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z geotechnického hlediska) zékladovych pud.
Jednotlivé vrstvy byly na z&kladé pfislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid
podle klasifikace CSN P 73 1005, resp. CSN EN I1SO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypocCtovd unosnost, kterd ma v3Sak za Uc€el pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisluSnych Uprav (vliv podzemni vody,
hloubky zalozeni, rozmér zdkladu atd.) pouZzit pro posouzeni Unosnosti zakladové pady. Pro
pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena tfida tézitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi
z klasifikace zrusené normy CSN 73 3050 a CSN 73 6133. V3echny tyto Gdaje jsou uvedeny
v geologickych profilech sondami na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem.

Po ukonceni vrtnych praci byly z provedenych vrtd VV-1 a V-2 odebrany celkem dva
poloporuSené vzorky zeminy, z kazdé z uvedenych sond jeden vzorek zeminy. Na téchto vzorcich
se v laboratofi mechaniky zemin uskuteCnily zékladni klasifikaéni rozbory. Vysledky téchto
zkousSek i pouzitd metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i prislusSnych pfiloh.

Po skonceni vsakovaci zkousky byla paznice ze vsakovaciho vrtu vytaZzena a oba nové
provedené vrty byly zlikvidovany zasypanim vytéZeného materialu, aby nemohlo dojit k Urazu
osob ¢&i zvifat na lokalité.

2.2 Penetraéni zkouska

2.2.1 Terénni préce

Vrtané sondy byly doplnény o jednu sondu metodou tézké dynamické penetrace (DPH).
Tato sonda byla provedena v blizkosti projektované vstupni pfistavby, aby byly upfesnény
geotechnické parametry zastizenych zemin. Vlastni sondazni prace se uskutecnily také dne 1. 8.
2023. Sonda, ktera byla oznacena jako DPH-1, byla ukoncena v hloubce 4,0 m pod terénem dle
uzaviené smlouvy. Celkova metrdz tedy cini 4,0 bm DPH.

Terénni prace se uskuteCnily za pomoci soupravy typu ZDP 50 x 500 (vyrobce Unigeo
Ostrava a.s.). Do zemniho prostfedi byl vtloukan normovany kuZzilek beranem o hmotnosti 50 kg
padem z vySky 600 mm. Prabézné byl méren pocet Uderd nutnych na zaberanéni souty¢i o 100

mm a moment na pootoceni v metrovych intervalech, kterym byl stanoven vliv tfeni na zardzenych
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ty€ich. Tyto hodnoty byly zaznamenavany do protokolu, ze kterého se pak uskutecnilo

vyhodnoceni.

Oznacéeni sond Navrzena Skuteéna

DPH hloubka (m) = hloubka (m)

DPH-1 4,0 4,0

Celkova metraz
sondéznich praci | 4,0bm DPH | 4,0 bm DPH
DPH

Tabulka ¢. 3: Rozsah sondéznich praci DPH

2.2.2 Vyhodnoceni penetraéni zkousky

Dynamickéa penetraéni zkouska byla provedena dle piilohy E normy CSN EN ISO 22476-
2 pomoci dynamického odporu na hrotu. Ugelem dynamické penetracni zkousky je stanoveni
odporu zemin ¢i meékkych skalnich hornin proti dynamické penetraci kuzele. Penetra¢ni odpor je
definovan jako pocet uderl potfebnych k zarazeni souty€i o 10 cm (Nio). Hodnoty Nio byly
vyhodnoceny tak, aby udavaly jednotkovy odpor na hrotu ra a dynamicky odpor na hrotu qu.
Hodnota q¢ pozménuje hodnotu ra a je odhadem zarézeci prace vykonané pfi penetraci zeminy.
K ziskani gu je tedy nutné vzit v ivahu setrvacnost souty€i a beranu po dopadu s kovadlinou. Obé
hodnoty byly vypoéteny na zakladé normy CSN EN 1SO 22476-2 dle nasledujicich rovnic.

Emeas
Axe

Trd—
Emeas — skuteéna zarazeci energie pfedavana zarazecim zafizenim do souty¢i
(Emeas =m x g x h; m = hmotnost beranu; g = gravitac¢ni zrychleni; h = vySka padu)
A — plocha kuzele na zakladné [m?]
E — pradmérnéa penetrace v m za Uder

a = ()

m — hmotnost beranu [kg]

m' — celkova hm. nastavnych ty&i, kovadliny a vodicich ty&i uvazované délky [kg]

Vysledek zkouSky dynamické penetrace byl po vypoctech konfrontovan s geologickymi
profily zjiSténymi z vrtanych sond VV-1 a V-2. Profil sondou DPH spole¢né s jejim grafickym a
pocetnim vyhodnocenim je uveden na pfiloze 2 této zpravy, kde je sondované prostiedi

rozdéleno do vrstev priblizné stejnych geotechnickych vlastnosti. Pro kazdou vrstvu je pak
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uvedeno orientacni zatfidéni a hodnota lc jemnozrnnych zemin, popf. jemnozrnné vyplné
nesoudrznych zemin. V grafu, ktery je také souc€asti pfilohy 2, je zndzornén prabéh poctu uderd

(N10) a hloubkovy interval.

2.3 Udaje o navrtané a ustalené hladiné podzemni vody

Hladina podzemni vody nebyla pfi provadéni vrtnych praci zastizena v Zzadné z nové
provedenych sond ani nedoSlo k jejimu nastoupéni po dokonéeni vrtnych praci. Vzhledem
k vyskytu jemnozrnnych kvartérnich zemin v misté sondy DPH-1 je v8ak nutné podotknout, Ze
minimalné v destivéjSich sezdénach dojde k vyskytu zvodnélych docasnych podpovrchovych
horizont(, které vzniknou pfi vydatnéjSich srdZzkach &i po téni snéhové pokryvky, kdy se
povrchové vody nebudou stalit zasakovat do Spatné propustnych vrstev. V souvislosti s timto
zmifuiji, Ze dle dostupnych adaja, které poskytuje portal CHMU, se v dany tydenni ¢asovy Gsek
na lokalité jednalo o normalni stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech, ackoliv v nejblizSich

monitorovanych vrtech byl stav hladiny podzemni vody zhodnocen jako silné podnormalni.

2.4 Odbér vzorku a laboratorni rozbory

2.4.1 Vzorkovaci préace

Z provedenych vrtt VV-1 a V-2 byly odebrany dva poloporusené vzorky zeminy, z kazdé
nové provedené vrtané sondy po jednom vzorku zeminy. Vzorky byly odebrany do plastovych
sacku, aby byla zachovana jejich pfirozend vihkost. Tyto vzorky byly pfedany do laboratore
mechaniky zemin jeSté dne 1. 8. 2023. Zde se uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory a stanovily

se zakladni fyzikalné indexové vlastnosti pro moznost pfesnéjSiho zatfidéni podle kritérii normy,

nez poskytuje makroskopicky popis

conda C  Hioubka | Tridakvality dietab.3  Provedené laboratorni
vzorku [m] normy CSN P 73 1005 zkousky a rozbory

VV-1 1 25-3,0 3B Fyzikalné indexové
V-2 2 40-45 3B Fyzikalné indexové
celkem 2x z&kladni klasifikacni rozbory

Tabulka ¢. 4: Soupis odebranych vzorkd zemin

Pozn. Zakladni klasifikacni (Fyzikélné indexové vlastnosti) — vihkost, zrnitost, objemova hmotnost,
vihkost na mezi plasticity a tekutosti

2.4.2 Laboratorni prace
Laboratorni prace byly provedeny v laboratofi mechaniky zemin firmy BALUN geo s.r.o.
Na obou odebranych vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné frakce, proto

se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci sitovaci a hustomérné metody.
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Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢astic
vzorkl. Vzhledem k vy$8imu podilu jemnozrnné frakce se na téchto vzorcich déle uskutecnilo
stanoveni pfirozené vlhkosti a vlhkosti na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole¢né se
stanovenou penetrac¢ni laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a
konzistence. Vysledky laboratornich rozborii mechaniky zemin a také metodika provadéni
laboratornich rozbord jsou uvedeny na pfiloze 3 této zpravy. Vysledné kfivky zrnitosti jsou
uvedeny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4 této zpravy. Laboratorni rozbory byly provadény
na zéakladé platné normy CSN CEN ISO/TS 17892.

2.5 Zaméreni sond

Umisténi vSech nové provedenych sond bylo pfimo na misté prizkumu vyskové
polohové zamérfeno pomoci geodetické stanice GNSS Magellan, kterou byly odecteny
soufadnice sond v S-JTSK soufadném systému a dale byly prfevedeny také do globalnich
soufadnic WGS-84. NaSi geodetickou stanici bylo rovnéz provedeno vysSkové zaméreni vSech
sond v baltském systému po vyrovnani. Zaméreni sond provedla dne 1. 8. 2023 Mgr. Markéta

Tkadlecova. VSechny tyto Udaje jsou vypsany nize v tabulce.

S-JTSK (m) globalni soufadnice WGS-84 vyska

terénu

X severni Sirka vychodni délka (Bpv)

WV-1 1119148.1 601424.3 49°33'49.90" 16°30'4.80" 392.4
V-2 1119172.9 601433.5 49°33'49.07" 16°30'4.48" 392.9
DPH-1 1119217.6 601474.6 49°33'47.49" 16°30'2.69" 395.5

Tabulka ¢. 5: Soupis souradnic a vySek terénu sond

3. PFirodni poméry zajmové oblasti

3.1 Umisténi zdjmového tzemi

Lokalita prazkumu je umisténa v obci Kfetin ve stejnojmenném katastralnim Gzemi na p.
&. 3/1. V soucasné dobé se jedna o zamek Kretin se zahradou a MS, ktery slouzi jako détska
l[é¢ebna. Ma zde dojit k pristavbé télocvicny a vstupni pfistavbé. Okoli zdjmové lokality tvori
pfedevsim rodinné domy a komeréni objekty.
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3.2 Geomorfologické a klimatické poméry

Terén zajmového Uzemi je celkové mirné svazity a €lenity v celkovém sklonu smérem k
vychodu, reliéf je sekundarné antropogenné modifikovany. V misté pristavby télocvicny je terén
rovinny a neclenity, zafiznuty a srovnany v puivodné Clenitém a svazitém terénu. V soucasné
dobé plocha vystavby pro navazujici stavbu télocvi€ny slouzi jako hfiSté. Plocha pro vstupni
pfistavbu je také rovinnd a neclenita, druhotné upravend antropogennimi nasypy. Z hlediska
geomorfologického &lenéni CR spada dana lokalita do okrsku Kunstatska vrchovina a podcelku
Nedvédicka vrchovina, které spadaji do celku Hornosvratecka vrchovina a oblasti
Ceskomoravska vrchovina. Kunstatska vrchovina je élenita vrchovina v povodi feky Svitavy a
Kretinky, které vytvareji hluboké udoli. Je budovana krystalinickymi horninami jako jsou ruly a
svory letovického krystalinika. Nadmorska vySka kolisa v rozmezi 650 m n. m. az 350 m n. m.
(Demek et al., 2014).

Co se tyce klimatickych pomeérud, spada posuzovana lokalita do mirné teplé klimatické
oblasti MT3. Jaro je mirné, normalné dlouhé az delsi, Iéto je kratké, mirné az mirné chladné,
suché az mirné suché, podzim je mirny, normalné dlouhy az delSi, zima je mirnad az mirné
chladng, sucha az mirné sucha a normalné dlouhd. Klimatické charakteristiky teplé oblasti MT3

jsou vypséany dle Quita (1971) v nasledujici tabulce:

Klimaticka charakteristika oblasti

Pocet letnich dni 20-30
Pocet dni s prim. teplotou 10 °C a vice 120-140
Pocet dni s mrazem 130-160
Pocet ledovych dni 40-50
Prim. lednova teplota -3az-4
Prim. ervencova teplota 16-17
Prim. dubnové teplota 6-7
Pram. fijnova teplota 6-7
Prim. pocet dni se sr&Zzkami 1 mm a vice 110-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 350-450
Suma srézek v zimnim obdobi 250-300
Suma srazek celkem 600-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-100
Pocet zatazenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50

Tabulka ¢. 6: Klimatické charakteristiky mirné teplé oblasti MT3
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3.3 Geologické poméry

Geologické podlozi predkvartérniho stafi v zmové oblasti buduje skalni podklad
krystalinické téleso svoru, které z regionélné-geologického hlediska nalezi oblasti letovického
krystalinika v bohemiku. Jednd se o metamorfovanou skalni horninu proterozoického stari
s lepidoblastickou krystalovou texturou a stfedni az hrubou zrnitosti. Dané skalni podlozi bylo
ovéreno v pfipadé obou vrtanych sond v hloubkach 4,7 m a 5,5 m pod stavajicim terénem, tedy
v nadmorskych vyskach cca 386,9 m a 388,2 m. Dle miry zvétrani se jednd o silné zvétralou
skalni horninu, ktera dle normy CSN P 73 1005 odpovida tFidé R5.

Kvartérni kryt, ktery prekryva krystalinické téleso, tvofi akumulace deluvialnich,
deluvioeolickych a eolickych kvartérnich sedimentd v pokryvnych Gtvarech Ceského masivu.
Geneze sprasovych hlin je spjata se vznikem spraSi procesem deflace v chladnych dobach
ledovych, kdy doSlo k preplaveni spraSi a kolapsu jejich vapenné struktury. Deluvialni neboli
svahové sedimenty vznikaji plisobenim gravitacnich sil, kdy je material pfenaSen na prevazné
kratSi vzdalenosti. V nejvétSi mife se tento typ transportu uplatfiuje na horskych svazich se
strméjSim sklonem reliéfu (Danék, 2023).

Mocnost kvartérniho pokryvu byla nové provedenymi sondami ovéfena v rozmezi 5,3 m
az 4,5 m (u sondy DPH byl kvartérni nanos do ovéren v hloubce celé sondy, a neni tudiz mozné
stanovit jeho pfesnou mocnost). Nadlozni ¢tvrtohorni pokryv se skldd4 se z nékolika zrnitostné
odliSnych poloh a vytvafi tak nékolik litologickych souvrstvi.

Kvartérni zeminy deluvidlni geneze tvofi na lokalité celkem tfi souvrstvi s pfevazné
hrubozrnnou dominantni frakci. Z hlediska granulometrického slozeni se jedna o Stérk slabé
zajilovany az zajilovany s podilem pisc¢ité frakce, dale o pisek zajilovany a v pfipadé vyssiho
podilu jemnozrnné frakce se jedna o hlinu jilovitou se Stérky a piskem. Tyto zeminy fadime dle
normy CSN P 73 1005 do tfidy G3-G-F, G5-GC, S5-SC a F2-CG a dle normy CSN EN I1SO 14688-
2 je oznaCujeme jako saGr, saclGr, clSa a sagrsiCl. Konzistence soudrZznych jemnozrnnych
deluvidlnich hlin byla stanovena jako tuhd aZ pevna, konzistence vyplné nesoudrznych
svahovych Stérkopiskd byla vypocétena vyhradné jako pevna. Index ulehlosti u nesoudrznych
Stérkud byl stanoven jako ulehly. V pfipadé sondy metodou DPH byla konzistence zemin tfidy F2-
CG vypoétena jako Ic = 1,1, coz odpovida pevné konzistenci dle vy$e uvedené normy CSN P 73
1005 a u zemin tfidy G5-GC byl index konzistence jemnozrnné vypIné vypocten jako Ic = 1,2,
jedna se tedy také o pevnou konzistenci. Deluvialni zeminy byly zafazeny do ¢tyf geotechnickych
typt GT4, GT6, GT7 a GT8.

Nadlozni kvartérni pokryv pfedstavuji zeminy deluvioeolické a eolické geneze.
V feSeném pfipadé se jednd o zeminy jemnozrnného charakteru, zastoupené spraSemi a
spraSovymi hlinami. SpraSe jsou zna¢né provapnéné a misty i se spraSovymi hlinami obsahuji
sekundarné vyluhovany uhlicitan vapenaty v podobé konkreci, tzv. cicvard. Zrnitostnim slozenim
odpovidaji tyto sedimenty stfedné plastické hliné a stfedné plastickému prachovému jilu tfidy F5-
MI a F6-Cl, resp. cISi a siCl. Konzistence byla vypoctena jako tuha az pevna a pevna. sondou
DPH byla vypoctena jako Ic = 0,6 a 0,8, tedy jako tuha konzistence. SpraSe a sprasové hliny
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predstavuji geotechnicky typ GT2 a GT3.

Geotechnicky typ GTO tvofi v feSeném pfipadé antropogenni navazky, které jsou vSak
vyvinuty pouze v sondé DPH-1, tedy blize ke stavajici zastavbé a zpevnénym plocham. Vrstva
navazky v tomto pfipadé pravdépodobné pini funkci srovnani terénnich nerovnosti. V ostatnich
sondach nebyla tato vrstva pozorovana, v sondé DPH-1 dosahuje mocnosti 1,2 m. Je nutné
pocitat s tim, Ze v pfipadé vstupni pfistavby se mohou vyskytovat heterogenni navazky ve
vyraznych mocnostech, a mohou tak nepfiznivé ovlivnit zplsob zaloZeni projektované vstupni
pristavby. Svrchni pokryvnou vrstvu, kterou predstavuje GT1, tvofi zanedbatelna vrstva drnu o
jednotné mocnosti 0,2 m. Nepfedpoklada se vliv této organické zvlastni zeminy na zaloZeni,
nebot nedosahuje znacnych mocnosti. Tato vrstva je vSak dle zédkona 334/1992 Sb. v ochrané
zemédeélského padniho fondu, a je nutné ji pfed zahgjenim vystavby skryt, pfislusné ukladat a

¢init takovéa opatfeni, aby bylo zamezeno Skodam na zemédélském pidnim fondu.

3.4 Hydrogeologické poméry

Ustalena aroven hladiny podzemni vody nebyla v Zaddné z nové provedenych sond
ovéfena. Vyskyt souvislého horizontu podzemni vody se ocekava hloubé&ji pod terénem.
V pfipadé z&jmové oblasti Ize rozlisit jeden hydrogeologicky souvisly obéh. V z&kladni vrstvé
hydrogeologického rajonu Ize o¢ekéavat hlubinny hydrogeologicky obéh v krystalinickém podlozi
s puklinovou propustnosti.

Zajmova oblast se nachazi v hydrogeologickém rajonu Krystalinikum v povodi Svratky
s ID rajonu 6560. Jedna se o hydrogeologicky rajon v zakladni vrstvé s plochou 1 608,34 km?2.
Tento rajon buduji zejména horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika, které jsou jako celek
Spatné propustné s transmisivitou cca <0,0001 I/s. V této zéné vykazuji horniny nizkou puklinovou
propustnost s vapenato-sodnatymi hydrogenuhli¢itany (data ziskana z webu instituce VUV TGM).
Propustnost v téchto horninach se bude odvijet zejména na charakteru vyplné puklin a jejich
vzdalenosti a rozevreni. Bude se jednat o volnou hladinu podzemni vody.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomeéru lokality byla v rdmci prizkumu provedena jen
dokumentace narazené a ustalené HPV v realizovanych sondéach.

Prizkumnymi pracemi na lokalité nebylo zjiSténo z&dné zvodnéni. Vyskyt souvislé
zvodné se tedy ocekava hloubéji pod terénem, kde bude proudit v puklinovém systému
krystalického podkladu. V destivéjSich sezénidch se mohou vyskytovat docasné zvodnélé
podpovrchové horizonty v pfipovrchové zéné kvartérnich sediment a zvétrani. Vyskyt téchto
zvodni je zavisly na granulometrickém slozeni kvartérnich zemin, v tomto pfipadé dochéazi ke
vzniku tzv. freatické zvodné, kdy srdzkové vody, které dopadaji na povrch, se infiltruji do terénu
vice €i méné vertikalnim smérem. K jejich zadrzeni dojde v pfipadé kontaktu se skalnim
horizontem, kde déle proudi po téchto vrstvach smérem do tdolnice. Tim dojde ke vzniku mélkych
doc€asnych horizontl podzemni vody, které jsou znacné zavislé na vlhkostnich pomérech v
rznych ro€nich sezonach. Vsakovaci zkouSkou provedenou ve vrtu VV-1 v3ak byly ovéfeny

pfiznivé vsakovaci schopnosti zastizenych zemin, a nepredpoklada se vyskyt téchto do€asnych
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zvodnélych horizontd, nelze vyloucit jejich vyskyt v pfipadé vstupni pfistavby. Z danych okolnosti
je v8ak mozné konstatovat, Ze podzemni voda nebude nepfiznivé ovliviiovat zpusob zalozeni
projektovanych objektd pfistaveb ani jejich uspofadani.

Z&jmova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemni vody nenachazi v
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod — CHOPAYV (dle §28 zék. €. 254/2001 Sb.), nespada
do ochranného pasma vodnich zdroji a nenachazi se v prostoru odbérech vody pro lidskou
potfebu. Studované Uzemi nespada do zaplavové oblasti.

3.5 Poddolovana, sesuvna a chranéna tzemi

Z&ajmova oblast je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpeci svahovych pohybu, které
by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce projektované pfistavby objektd. V
registru Svahovych nestabilit a DaInich d&l a poddolovani CGS nejsou v daném misté evidovany
Zadné svahové nestability, duini dila ani poddolovani. Zaroven se lokalita nenachézi v Zzddném
ochranném pasmu dle databaze VUV TGM. Stavajici objekt zamku KFetin spada do Evropsky
vyznamné lokality dle digitalniho registru USOP. Jedna se o Evropsky vyznamnou lokalitu
s ndzvem Kretin — zdmek a kddem 3086.

4. InZenyrskogeologické poméry

4.1. Geotechnické typy

Geologické prostfedi v podlozi stavby bylo na zakladé dat ziskanych z aktuélnich
prazkumnych sond vertik&lné rozélenéno do deseti geotechnickych typl (GT). Rozdéleni zemin
a skalnich hornin do GT bylo klasifikovano dle geneze, fyzikalnich a geomechanickych vlastnosti

a je podrobné popsano nize:

Svrchni antropogenni vrstvy — GTO — holocén

V misté vstupni pfistavby budou svrchni pokryvné dtvary tvoreny pravdépodobné
zejména navazkou s predpokladanym heterogennim slozenim, ktera zde vznikla nejspiSe jako
deponie pfi budovani stavajiciho objektu zdmku nebo zde byla druhotné uloZena z divodu
srovnani morfologickych disparit. Paklize by mocnost této navazky byla vétSi nez minimalni
hloubka zalozeni vstupni pfistavby, bylo by nutné zajistit opatfeni, aby antropogenni navazky
netvorily zékladové pudy. Jedna se o materialy nevhodné pro zakladani, nebot jsou objemové

nestalé.
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V severni az severovychodni ¢4sti posuzované plochy, tedy v misté pfistavby télocvicny,
nebyly Zadni antropogenni nasypy ovéreny. V téchto mistech tedy navazka nebude nepfiznivé
ovliviiovat zplsob zaloZeni projektované pfistavby.

Dle CSN P 73 1005 oznadujeme svrchni vrstvy tfidou Y, dle CSN EN ISO 14688-2 jako
Mg. Vzhledem k tomu, Ze dany material neni pouzitelny pro zalozeni, neni uveden v pfehledu

geotechnickych charakteristik zemin v tabulce 7.

Svrchni organické vrstvy — GT1 — holocén

V mistech vSech nové provedenych sond tvofi svrchni vrstvu organicky horizont
v podobé drnu (tfida O dle CSN P 73 1005, resp. Or dle CSN EN I1SO 14688-2). Ve viech sondach
byla ovéfena pouze zanedbateln4d mocnost 0,2 m. Tato zvlaStni zemina nebude nepfiznivé
ovliviiovat zpUsob zaloZeni projektovanych objektl pfistavby. Je nutné ji pfed zahajenim vystavby
skryt.

Kvartérni eolické sedimenty — GT2 — pleistocén

Geotechnicky typ GT2 predstavuji na pfedmétném pozemku stfedné plastické spraSe.
Jedna se o prosedavé zeminy eolického pdvodu. Tyto zeminy vSak byly ovéfeny pouze
v severnim az severovychodnim cipu projektované pfistavby télocvicny v sondé VV-1. Z hlediska
klasifikace spadaji tyto zeminy dle CSN P 73 1005 do tfidy F5-MI. Dle CSN EN ISO 14688-2 je
oznacujeme jako clSi. Konzistence danych vrstev byla hodnocena vyhradné jako pevna.

Kvartérni deluvioeolické sedimenty — GT3 — pleistocén

SpraSové hliny nejsou na rozdil od spraSi prosedavé, nebot jiz prodélaly kolaps vertikalni
vapnité struktury. Obsahuji zejména vySsi podil jilovité frakce a vySSi vihkost. Na posuzovaném
Gzemi jsou tyto zeminy vyvinuty ve vSech sondach, jejich vyskyt je tedy pravdépodobny v celém
aredlu. Trida F6-Cl neboli siCl odpovida zrnitostnimu sloZeni sprasi. Konzistence byla vypoctena
jako tuhd, tuhd az pevné i pevna.

Kvartérni deluvialni zeminy — GT4 — pleistocén

Geotechnicky typ GT4 predstavuji v feSeném pfipadé jemnozrnné zeminy tfidy F2-CG,
resp. sagrsiCl. Litologicky odpovidaji tyto zeminy jilovité hliné se Stérky a piskem s pevnym

konzisten¢nim stavem. Vrstva pravdépodobné vznikla svahovymi gravitacnimi pohyby.

Kvartérni deluvioeolické zeminy — GT5 — pleistocén

Pisek jemny az prachovy, dobfe vytfidény, misty se Stérky, byl zafazen do GT5. Misty
byly v této poloze pozorovany proplastky jilu. Jedna se o zeminu tfidy S5-SC neboli clFSa a
grclFSa a tato vrstva byla ovéfena pouze v sondé VV-1, tedy v severnim az severovychodnim

okraji lokality. V pfipadé rozpusténi kontaktniho tmelu tvofeného uhli¢itanem vapenatym maze
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dojit k prosednuti téchto piskd. V ostatnich sondach neni vyvinuta. Konzistenéni stav byl

zhodnocen jako pevny.

Kvartérni deluvialni zeminy — GT6 — pleistocén

Do geotechnického typu GT6 spadaji zajilované deluvialni pisky tfidy S5-SC, resp. clSa.
Ty jsou oproti deluvioeolickym piskim hudfe vytfidéné a nehrozi u nich prosedani. Z daného
davodu byly roztfidény do odliSného geotechnického typu. Konzistence vyplné byla stanovena

jako pevna.

Kvartérni deluvialni zeminy — GT7 — pleistocén

Geotechnicky typ GT7 prfedstavuji na pfedmétném pozemku hrubozrnné nesoudrzné
sutové Stérky. Zrnitostnim sloZzenim odpovidaji tyto zeminy zajilovanym Stérkdm s podilem
piscité frakce tfidy G5-GC neboli saclGr. Jde pfedevSim o horninové Ulomky vzniklé
mechanickym rozpadem hornin a sestupujici po svahu (vlivem gravitace). Konzistence

jemnozrnné vypiné byla stanovena jako pevna.

Kvartérni deluvialni zeminy — GT8 — pleistocén

V pfipadé nizsiho podilu jemnozrnné frakce v sutovych Stércich se jedna o slabé

normy CSN P 73 1005 stanoven jako ulehly.

Skalni metamorfované podlozi — GT9 — proterozoikum

Skalni podlozi bylo ovéfeno pouze v hlubSich vrtanych sondéch v hloubkéach 4,7 m a 5,5
m pod terénem. Jednd se o skalni az poloskalni rozvétraly svor letovického krystalinika
s lepidoblastickou texturou. Podle zvétrani byla skalni hornina zafazena do tfidy R5 dle normy
CSN P 73 1005.

Celkovy charakter prostfedi doklada geologicky Fez v pfiloze €. 8 a geologické profily
sondami v pfiloze 1 a 2. Zeminy kvartérnich pokryvi jsou v dokumentacich zatfidény v souladu
s klasifikag¢nim systémem dle normy CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum®, resp. dle
piilohy A CSN 73 6133, Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ktera vychazi
ze stejné klasifikace. Sou¢asné je v sondach uvedeno i zafazeni ve znéni CSN EN 1SO 14688-2
~Geotechnicky prazkum a zkousSeni“. V geologickych profilech sondami je déle zhodnocena
tabulkov& navrhova (inosnost ga: dle normy CSN 73 1004 a tFidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 a
jiz neplatné (av3ak stéle pouzivané) normy CSN 73 3050.

Geotechnické charakteristiky a o€ekavanou vypocétovou Unosnost Rat, nyni gat, pfevzaté
ze zruSené a Eurokodem 7 a CSN 73 1004 nahrazené CSN 73 1001, obsahuiji nasledujici tabulky,
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ve kterych jsou vypsany parametry jednotlivych geotechnickych typa pro pfedpokladané zatizeni
na zékladé smykovych a pfetvarnych parametrd, které je mozné pouzit pro staticky vypocet.

Uhel
vnitiniho
treni [°]

Koheze
LGE]

tel pritizeniz m

hovéa tinosnost;

T¥ida dle €SN P 73 1005

v

gt [KPa]
y souéini

anavr

>

by
o8]
[o0]
(]
<
i
O
)
pa
w
pa
0
O
Q@
©
©
=
O
|_

Objemova tiha [kKNm~]
Pfevodni souéinitel R

Konzistence / ulehlost;

Efektivni
Efektivni
Modul deformace E qef [MPa]

Tabulkov
Opravn

F2-CG |[sagrsiCl| 4 | pevna | 275 | 195 | 13 | 30 [ 65 | 25 | 22 | 0,62 | 0,2

tuh&
F2-CG |sagrsiCl| 4 az 225 | 195 | 8 28 | 60 | 14 | 10 | 0,62 | 0,2
pevna

F5-MI | fsaclSi | 2 | pevna | 250 [ 20,0 | 11 | 23 | 75 | 30 9 047 | 0,2

F6-ClI siCl 3| pevna | 200 | 21,0 ( 10 | 21 | 85 [ 30 | 10 | 0,47 | 0,2

tuh&
F6-ClI siCl 3 az 100 | 22,0 | 2 20 | 65 | 16 6 | 047 | 0,2
pevna

F6-ClI siCl 3 tuha 100 | 21,0 1 19 | 50 | 12 5 0,47 | 0,2

clFSa,

S5-SC frelFSa 5| pevna | 250 | 18,5 28 12 | 12 | 0,62 | 0,3
S5-SC clSa 6 | pevnd | 250 | 18,5 28 12 12 | 0,62 | 0,3
ulehly
G3-G-F | saGr 8 (nad 450 | 19,0 36 0 95 | 0,83 | 0,3
HPV)
G5-GC | saclGr | 7 | pevna | 300 | 19,5 32 10 | 60 | 0,74 | 0,3
Tabulka ¢. 7: Geotechnické charakteristiky zemin
Pozn.

1 — Konzistence a ulehlost dle normy CSN 73 1005

2 — Tabulkova navrhové tnosnost plognych zéklad( dle tab. A.1 normy CSN 73 1004, u zemin F plati pro
Sifku zakladd b < 3 m a hloubku zaloZeni h = 0,8 — 1,5 m, u zemin S a G plati pro hloubku zaloZzeni h =1
m a jsou upraveny podle ulehlosti a konzistence vyplné
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3 — Opravny souginitel pfitizeni dle tab. D.1 normy CSN 73 1004
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S = ) o x = N
- _ 7 = = = e =
r~ = c o n = b = =
= S c o \(© L —
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© (@) = g —_ >3 c
pres \© — =) o >
— = S © ©
(%] o (@) =
o) © p= o)
o ~
O velmi
R5 svor silné zvétrala nizka 9 4,0 400 200 | 0,83 | 0,3
Tabulka ¢. 8: Geotechnické charakteristiky skalni horniny
Pozn.

1 — Dle tabulky A.4 normy CSN 73 1004
2 — Opravny souginitel pfitizeni dle tab. D.1 normy CSN 73 1004

4.2 Zakladové pomeéry

Vstupni pristavba

Ve smyslu pfilohy E normy CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde v mist& vstupni pfistavby o
zakladové poméry slozité. Davodem je predevSim predpokladany vyskyt mocnych
heterogennich navézek, které mohou nepfiznivé ovlivnit ploSny zpulsob zaloZzeni objektu. V
daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu vstupni pfistavby, kterd bude mit jedno
nadzemni podlazi bez podsklepeni, tudiz se jednd ze statického hlediska o konstrukci
nenaroénou ve smyslu E.1.3.2. Z vy3e uvedenych predpokladil vyplyva, Ze dle normy CSN P 73
1005 se jedna o 2. geotechnickou kategorii podle E.1.4.2. normy.

V feSeném pfipadé se bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s béznym
rizikem ztraty celkové stability, nepfedpokladéa se provadéni vykopu pod hladinou podzemni vody,
avSak zakladové poméry nejsou znamé z dostate¢né spolehlivé srovnatelné mistni zkuSenosti,
proto musime vychéazet dle platné normy €SN EN 1997-1 z postup(i pro 2. geotechnickou
kategorii.

V daném pfipadé doporucuji vypocet obou meznich stav( zakladovych pad pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pfetvarnych parametr(, které jsou uvedeny pro
pFislusné typy pld v tabulce 7 a 8.

Projektovany lehky jednopodlazni objekt je mozné zalozit ploSné, v tomto pfipadé na
zakladovych patkach nebo pasech do Urovné svrchnich kvartérnich sedimentd. Zékladovou pidu

budou v daném pfipadé pravdépodobné tvofit jemnozrnné zeminy s tuhou konzistenci, které
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zfejmé vyhovi pro prfedpokladané zatizeni pod projektovanym objektem bez dalSich nutnych
Uprav. Je vSak tfeba zajistit, aby byly z&kladové podminky homogenni v celém pudorysu
projektovaného objektu. V opacném pfipadé doporucuji zrovnomérnit zdkladové pomeéry pomoci
hutnéného podsypu tzv. Stérkového nebo Stérkopiskového polStare. Tento hutnény podsyp by
zvySil nejen UGnosnost, ale zejména modul deformace a zabranil tak pfipadnému
nerovnomérnému sedani objektu.

V prazkumné sondé DPH-1, kter4 byl provedena v blizkosti projektované vstupni
pfistavby byla ovéfeny vrstva mocné nehomogenni navazky. V pfipadé, Zze by pfi vykopech byla
ovéfena mocnd vrstva nehomogennich navazek, bylo by nutné tyto vytézit a nahradit jinym, pro
zakladani vhodnéjSim materialem, napf. vySe zminénym hutnénym Stérkopiskem.

Prizkumnymi pracemi na lokalité nebylo zjiSténo Z&dné zvodnéni. Vyskyt souvislé
zvodné se tedy ocekava hloubéji pod terénem, kde bude proudit v puklinovych systémech
skalniho podloZi. Vyskyt souvislého horizontu podzemni vody se tedy o€ek&va hloubéji pod
terénem. V den provadéni vrtnych praci se jednalo o dlouhodobé susSi obdobi. Proto je nutné
pocitat, Ze svrchni zvoden muize vstupovat v kvartérnich uloZzeninach spolu se zvétralinovym
plaStém a zénou pFipovrchového zvétrani a rozpukani skalni horniny, a to zejména v destivéjSich
sezonach. V daném pfipadé je tedy mozné konstatovat, Ze podzemni voda nebude nepfiznivé
ovliviiovat zplsob zaloZeni projektované vstupni pfistavby ani navrh jeji konstrukce. V pfipadé
vstupni pfistavby vSak doporucuji zajistit provedeni obvodové drenaze a strané proti svahu, aby
bylo zabranéno pfipadnému vzniku zvodnélych horizontd po destivych obdobich, které se
nebudou stacit zasakovat do méné propustnych zemin. Drenédzni systém vSak neni bezddrzbovy
a je nutné zajistit jeho pravidelnou revizi.

V danych geologickych podminkach je nutné dodrzet minimalni kryti zakladové spary
zeminou mocnosti 1,3 m pod upravenym terénem v pfipadé zemin tfidy F6. Jedna se o zeminy
jilovitého charakteru, které jsou nachylné na zmény vihkostnich pomérd. V pfipadé nadmérného
vysuseni dochazi k jejich smrstovani, naopak pfi saturaci vodou bobtnaji. Tyto objemové zmény
mohou vést v krajnim pfipadé az k poruchdm horni nosné konstrukce. Je tedy nutné pocitat s
docasnou akumulaci srdzkovych vod ve vykopech, které budou zapustény do méné propustnych
zemin jilovitého charakteru. To se projevi pfedevsim po vyznamnéjSich intenzivnich srdzkach. Z
daného davodu je tfeba zabranit zadrzovani vody za z&kladovymi konstrukcemi pomoci vySe
zminéné obvodové drenaze.

Vzhledem k tomu Ze v misté projektované vstupni pfistavby byla realizovana pouze jedna
prazkumnd sonda metodou tézké dynamické penetrace a s ohledem na slozitost zékladovych
pomeérla zplsobenou vyskytem mocnych heterogennich navazek, doporucuji pfi zemnich a
zéakladovych pracich zajistit dislednou kontrolu z&kladové spary geologem ¢i geotechnikem, aby
ovéfil homogenitu zakladovych pomért, popf. na misté navrhl jini feSeni.

S ohledem na skute€nost, Ze projektovany objekt bude pfiléhat ke stavajicimu
sousednimu objektu, je nutné posoudit vliv pfitizeni stavajicich zakladovych konstrukci novou

konstrukci. V pfipadé ploSného zaloZeni by bylo navic vhodné provést zdkladové konstrukce
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kolmo na stavajici nebo je dostate€né odsadit, aby nedochézelo k pfitéZovani stavajicich

zakladovych konstrukci.

Pfistavba télocviény

V misté pfistavby t&locviény je mozné hodnotit zakladové poméry dle pFilohy E CSN P
73 1005, odstavce E.1.2.2 jako jednoduché. Zakladova plda se v rozsahu stavebniho objektu
vyrazné neméni a jednotlivé vrstvy jsou uloZeny vodorovné nebo téméF vodorovné. Zaroven je
morfologie terénu nevyrazna ve vztahu ke konstrukci, podzemni voda nebude nepfiznivé
ovliviiovat zplsob zaloZeni objektu nebo névrh jeho konstrukce a horninové prostredi se svym
chovanim v rozsahu stavebniho objektu vyrazné neméni. V pfipadé pfistavby télocviény se bude
jednat o dvoupodlazni objekt, tudiz jde dle ¢lanku E.1.3.2 o nendroénou konstrukci. Z vySe
uvedenych predpokladi vyplyva, 7e dle normy CSN P 73 1005 se bude jednat o 1.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.1 normy.

V feSeném pfipadé se bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s béznym
rizikem ztraty celkové stability, nepfedpoklada se provadéni vykopu pod hladinou podzemni vody,
avSak zakladové pomeéry nejsou zndmé z dostate¢né spolehlivé srovnatelné mistni zkuSenosti,
proto musime vychazet dle platné normy €SN EN 1997-1 z postup(i pro 2. geotechnickou
kategorii.

Presto doporu€uji vypocet obou meznich stavd zékladovych pid pro predpokladané
zatizeni na z&kladé smykovych a pretvarnych parametrd, které jsou uvedeny pro pfislusné typy
pud v tabulce 7.

V misté projektované pristavby télocvicny budou homogenni zakladové pomeéry,
zakladové pudy budou tvofeny deluvidlnimi sedimenty, popf. skalnim podlozim. V obou
pfipadech se na dané lokalité jedna o dobfe a dostate¢né Unosné zakladové pldy, popf. skalni
podloZi. Projektovany objekt pfistavby télocvicny je tedy mozné zalozZit ploSné do téchto Urovni
bez dalSich nutnych Gprav.

V sondé VV-1 byly ve svrchnich vrstvach ovéfeny spraSe, které jsou charakteristické
prosedanim. Jedn& se o zeminy spraSového charakteru, které maji vnitfni strukturni soudrznost
danou vapnitym tmelem a v pfipadé nadmérného navihc¢eni mohou zasadné ménit geotechnické
vlastnosti a poklesnout lokalné o nékolik cm az dm. To pak vede k nerovhomérnému sedani
zéakladové konstrukce a v dusledku i k poruchdm horni nosné konstrukce. Je proto nutné dbat na
utésnéni veSkerych pfipojek inzenyrskych siti, ze kterych by mohla do terénu unikat voda. Sprase
na zajmoveé lokalité vSak nebudou tvofi zakladové pldy a jejich zminéna charakteristika ma spisSe
informativni charakter.

Prizkumnymi pracemi na lokalité nebylo zjiSténo Z&dné zvodnéni. Vyskyt souvislé
zvodné se tedy ocekava hloubéji pod terénem, kde bude proudit v puklinovych systémech
skalniho podloZi. Vyskyt souvislého horizontu podzemni vody se tedy o€ekava hloubéji pod
terénem. V den provadéni vrtnych praci se jednalo o dlouhodobé sussi obdobi. Je tedy mozné

konstatovat, Ze podzemni voda nebude nepfiznivé ovlivhiovat zpGsob zaloZeni objektu ani jeho
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usporadani. Vsakovaci zkouskou byly ovéfeny dobré vsakovaci schopnosti v misté pristavby
télocvicny, a neni tedy nutné provadét ani patficna opatfeni jako je obvodova drenéz apod.

V misté pfistavby télocvicny je nutné dodrzet minimalni nezamrznou hloubku 1,3 m pod
upravenym terénem, aby nedochézelo k projevim klimatickych vlivd na z&kladové pudy.
Vzhledem k projektovanému zahloubeni objektu vSak bude tato podminka bez problém spinéna.

S ohledem na skuteCnost, Ze projektovany objekt bude pfiléhat ke stavajicimu
sousednimu objektu stejné jako objekt vstupni pfistavby, je nutné posoudit vliv pfitizeni
stavajicich zékladovych konstrukci novou konstrukci. V pfipadé ploSného zalozeni by bylo navic
vhodné provést zakladové konstrukce kolmo na stavajici nebo je dostatec¢né odsadit, aby
nedochazelo k pfitéZovani stavajicich zakladovych konstrukci.

4.3 Zemni prace, tézitelnosti, vrtatelnost a pouzitelnost zemin

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny vyhradné ve
stfedné téZce rozpojitelnych navazkach, zeminach a organickych zeminach podle klasifikace
zvétralého skalniho podlozi tfidy R5, kde se bude jednat o tézce rozpojitelné materialy. Podle
klasifikace platné normy CSN 736133, tab. D.1 pdjde v pfipadé vSech zemin, organickych zemin
a navazek i skalni horniny vyhradné o tfidu tézitelnosti .

Co se tyce tfidy vrtatelnosti, budou pfipadné vrty pro piloty provadény vyhradné v
zeminach, organickych zeminach a navazkach, které dle normy CSN P 73 1005, prilohy C,
spadaji do tfidy vrtatelnosti | a ll. VSechny tyto skute€nosti jsou vypsany nize v tabulce. Soucasti
vypisu jsou i Udaje o vhodnosti zemin do nasypu a pro podlozi komunikace.

Vhodnost zemin pro pozemni

— [s2] - — <t - — L0
+— ) = 10 = O .
~ ~ ) (%) (%]
= > g o 38 o5 komunikaces
=g e o £ © £4 £ o™
(2]
EC s & g ge 2 S N
9= = N b N o o >
N = =5 O 2 = 2 o Z > = X
@ O N @ L)) > = N 7 © >
o < c S ©HQ) © >0 ©HQ) \© O o
e o k) o] k) c o N
= X = Qo = 2 = QL o o2
—o o — o o a
. Podmineéné Podmineéné
- rsiCl | | ) )
F2-CG sagrsiC 3 vhodna vhodna
. Podmineéné Podmineéné
- rsiCl ) )
F2-CG sagrsiC 3 vhodna vhodna
. Podminecéné )
- fsaclSi 4 ) Nevhodn
F5-MI saclS vhodna evhodna
F6-Cl sicl 3 Podminecnd Nevhodna
vhodna
F6-Cl sicl 3 Podminecnd Nevhodna
vhodna
F6-Cl sicl 3 Podminecnd Nevhodna
vhodna
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S5-SC  |cIFSa, frolFsal | | 3 Podminecné  Podminecne
vhodna vhodna
S5-SC clSa | I 3 Podmmegne Podmmegne
vhodna vhodna
G3-G-F saGr [ 1 3 Vhodna Vhodna
G5-GC saclGr | I 3 Podmmegne Podmmegne
vhodna vhodna
R5 - | -1 4 - -

Tabulka ¢. 9: Tézitelnost, vrtatelnost a vhodnost zemin a skalnich hornin pro pozemni komunikace

Pozn.

1 — Zattidéni dle normy CSN P 73 1005

2 — Zatfidéni dle normy CSN P 73 1005

3 — Zatfidéni dle prilohy D, normy CSN 73 6133

4 — Zatfidéni dle prilohy C, normy CSN P 73 1005
5 — Zatfidéni, dle jiz neplatné normy CSN 73 3050
¢ — Zatfidéni dle tabulky A.1 nomy CSN 73 6133

Stavebni vykopy budou na zimovém uGzemi hloubeny v navazkach, eolickych,
deluvioeolickych a deluvidlnich sedimentech, popf. ve skalnim podlozi. Zajisténi vykopu
v navazkach je nutné fesit individualné podle charakteru navazky. Na dané lokalité byly ovéfeny
vyhradné heterogenni nesoudrzné navézky, u kterych je tfeba vykopy svahovat ve velmi mirném
sklonu (1:1) nebo pazit. Ve stejném sklonu je tfeba provadét vykopy v zeminéch tfidy F2 a ve
Stérkovych a piscitych sedimentech. Naopak vykopy v zeminach tfidy F5 a F6, tedy v tomto
pfipadé vykopy ve spraSich a spraSovych hlinach, jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i
kolmé stény. HIubSi vykopy v téchto zeminach vSak doporucuji z divodu bezpecnosti svahovat
ve sklonu 3: 1. Zajisténi vykopu ve skalnim podloZi je nutné volit individuélné dle miry zvétrani,
prabéhu puklinového systému, jeho vzdalenosti a rozevieni. Rozvétralé az zcela zvétralé skalni
horniny je nutné zajistit v mirném sklonu alespori 1 : 1, maximalné 2 : 1. Pokud neni mozné
uvedené sklony stén docasnych stavebnich vykopu zajistit, napfiklad z prostorovych ¢&i jinych

davodd, je nutné zajistit stabilitu stén vykopu jinym vhodnym zplGsobem, napriklad zapazenim.

5. Vsakovaci poméry

5.1 Vsakovaci nalevova zkouSka
V sondé s ozna¢enim VV-1 byla uskute¢néna vsakovaci zkouska s proménnou hladinou
vody dle normy CSN 75 9010, odst. 4.11.6.1. Prlizkumna vsakovaci sonda byla zapaZena po celé

délce profilu perforovanou paznici a poté byla naplnéna vodou do Urovné 0,96 m pod terénem a
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meéfil se pokles hladiny nalité vody v zavislosti na €ase. Méfeni poklesu hladiny vody bylo méfeno
hladinomérem zhruba dvé a pul hodiny. Vsakovaci zkouska se uskutecnila také dne 1. 8. 2023.

Vsakovaci zkouSska ma za cil simulovat €innost vsakovaciho zafizeni. Vysledkem
vsakovaci zkouSky je stanoveni koeficientu vsaku kv (m/s), ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité. Geologicky profil vsakovaciho
vrtu je uveden na priloze 1 této zpravy. Pribéh zkousky je patrny z tabulky a grafu zn&zornujiciho
prabéh vsakovaci zkouSky na pfiloze 5.

Norma CSN 75 9010 doporuéuje po skonéeni vsakovaci zkousky sledovat hladinu
podzemni vody v okolnich monitorovacich objektech a suterénech okolnich stavebnich objektd,

avSak na posuzované lokalité nebyly zjiStény zadné monitorovaci objekty.

5.2 Vypogéet koeficientu vsaku
Dle normy CSN 75 9010 byla na z&kladé namérenych hodnot poklesu hladiny vody ve
vsakovacim vrtu v zavislosti na ¢ase vycislena hodnota koeficientu vsaku podle néasledujici

rovnice:

_ Qzk
kV'= Aok

kv — koeficient vsaku [m/s]

Qzk — pfitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky [m?/s]

Azk — zku$ebni vsakovaci plocha béhem zkousky podle pfilohy G [m?]

Na zakladé namérenych hodnot poklesu hladiny vody ve vsakovacim vrtu byla v zavislosti

na Case vycislena nasledujici hodnota koeficientu vsaku:

koeficient vsaku ky m/s

VV-1 9.10°

Tabulka ¢. 10 — Vysledna hodnota koeficientu vsaku

5.3 Vhodnost lokality pro zasakovani

Na zakladé normy CSN 75 9010 odst. 4.3 b) je nutné oznadit pfirodni poméry v dané
lokalité jako slozité. Ddvodem je skute¢nost, Ze zeminy, které se zde vyskytuji, nalezi do skupiny
V.2. a V.3. V daném pfipadé se v pfipadé pfistavby télocviény jedné dle odstavce 4.2 b) vySe

uvedené normy o naroc¢nou stavbu, nebot neji spinéna podminka redukovaného ptdorysného
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primétu odvodriované plochy Ared mensiho nez 200 m2. V daném piipadé bylo tedy nutné
provedeni podrobného prizkum podle ¢l. 4.7 uvedené normy.

Vsakovaci zkouskou, ktera byla uskute¢néna ve vrtu VV-1, byla zjiSténa vysoka hodnota
koeficientu vsaku ks = 1.10° m/s. Je vSak nutné konstatovat, Ze tato vyslednd hodnota kv
odpovida vrstvam slabé zajilovanych az zajilovanych deluvialnich Stérkd, popf. zvétralinové zné
a zéné rozvolnénych puklin podlozniho krystalinického masivu. Tyto zeminy a skalni horniny jsou
charakteristické prualinovou, popf. pralinovo-puklinovou propustnosti a schopnost zasakovani
zavisi zeména na mife zahlinéni ¢i zajilovani nesoudrznych vrstev. Jedna se o zeminy a horniny
s vysokou transmisivitou, které vytvéareji téleso tzv. hydrogeologického kolektoru. Ve svrchnich

pfeplavené ekvivalenty spraSové hliny, avS8ak celkové budou tyto zeminy vytvéret téleso
hydrogeologického izolatoru az poloizolatoru s nizsi transmisivitou. V obou pfipadech se jedna o
zeminy s pralinovou propustnosti a konkrétni hodnota koeficientu vsaku pro tyto svrchni eolické
az deluvioeolické vrstvy by byla cca kv = n.10® m/s az n.107 m/s dle pérovitosti a dominance

prachové a vertikalni vapnité slozky.

5.4 Stanoveni odstupové vzdalenosti

Podle normy CSN 75 9010 pfi posuzovani moznosti zasakovani destovych vod je nutné
brat zfetel i na moznosti ovlivnéni okolnich objektd. Vsakovaci zafizeni nesmi zpasobit Skody jak
na odvodnované stavbé, tak na sousednich budovach, komunikacich a jinych zafizenich,
zejména na studnach pro zasobovani pitnou vodou.

Odstupova vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy musi zajistit takovou maximalni
hladinu podzemni vody, ktera neohrozi podzemni prostory budovy. PFi navrhu vsakovaciho
zafizeni se musi provéfit bezpe€nost zasaZzenych podzemnich objektd proti vyplaveni vztlakem
pfi zvySené hladiné podzemni vody, zplsobené vsakovanim srazkovych vod. Stanoveni
odstupové vzdalenosti vsakovaciho zafizeni od budov je uvedeno v normé& CSN 75 9010, odst.
6.

Uroveri zakladové spary vsakovaciho zafizeni by méla byt alespori 1,0 m nad maximalni
hladinou podzemni vody.

PFi terénni rekognoskaci nebyly zjiStény zadné podsklepené objekty. Déle nebyly na
posuzované ploSe ani v blizkém okoli zjiStény zadné hydrogeologické objekty ¢€i studny k
zasobovani pitnou ani uzitkovou vodu. Zasakovanim srazkové vody do zemniho prostiedi tedy
nedojde k ovlivnéni zékladovych pomeérd u sousednich stavebnich objektd v pfipadé, Ze bude

dodrzen minimalni padorysny odstup, ktery je dany pfilohou ,C* CSN 75 9010.

5.5 Kvalitativni hledisko vsakovani
Pro navrh vsakovaciho zafizeni srdzkovych povrchovych vod jsou dalezité znalosti o mife
jejich znecisténi v€etné dopadu sezénnich vlivl (spad listi, zimni tdrzba) a mife rizika havarijniho

Uniku nebezpecnych latek. Dle miry pfedpokladané nebo zjisténé koncentrace znecistujicich
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latek a mozného nasledného ohroZeni podzemni vody pFi vsakovani se dle normy CSN P 75
9010, odst. 5.1.2 jedn& o srazkové povrchové vody pripustné dle odstavce a) uvedené normy.
Pro jejich zasakovani, popf. odvadéni deStovou kanalizaci je dovoleno vsakovat pres
nenasycenou oblast bez pfedchozich opatfeni, tedy bez pred¢isténi, popf. pouze po zachyceni
splavenin (dle normy CSN P 75 9010, odst. 5.2.2). Je v3ak nutné zminit, Ze Gdaje o mife
znecisténi srdzkovych povrchovych vod byvaji ve fazi projektu stavby €asto obtizné zjistitelné a
mohou se také ¢asem ménit, mdze se napf. ménit Ucel nebo vyuziti objektu, jeho stfeSni krytina
nebo obecné material pfipadné druh mozného znecisténi kterékoliv odvodniované plochy. Proto
se doporu€uje zvazit vhodnost ponechéni volného prostoru pro pfipadné budouci osazeni
zafizeni pro predcisténi srazkovych povrchovych vod.

Vsakovanim srazkové povrchové vody nesmi za navrhovych podminek provozu
vsakovaciho zafizeni dojit k pfekroeni hodnot ukazatell pfipustného zneciSténi podzemnich
vod. Za splnéni tohoto poZzadavku se povaZuje situace, kdy jsou splnény podminky 5.2.2 a 5.2.3
normy CSN P 75 9010. Pfipadné havérie je tfeba fesit vhodnymi technickymi prostfedky, napf.
podzemni retenéni nadrzi apod., aby ani v pfipadé mozné havérie nedoslo k nepfipustnému
znecisténi podzemnich vod. Postup pro pfipad havérie musi byt uveden v provoznim Fadu
vsakovaciho zafizeni, viz odstavec 10.5.4 uvedené normy.

Dle Hydrogeologického informa¢niho systému VUV TGM nelezi posuzovana lokalita v
prostoru ochranného pasma vodniho zdroje ani v prostorech odbéru vody pro lidskou spotfebuju
a jejich ochrannych pasmech. Jak jiz bylo zminéno, na zajmovém tzemi ani v jeho pfilehlém okoli
nejsou evidovany zadné vodarenské nadrze ani povodi vodarenskych nadrzi. Posuzovana
lokalita se nenachéazi v zdplavové oblasti. Pfedpokladanym zasakovanim desStovych vod tedy
nehrozi riziko ovlivnéni kvality vody ve vodnim zdroji.

Vzhledem k charakteru podlozi a zjiSténé hodnoté koeficientu vsaku je mozné
konstatovat, Ze zasakovanim srazkovych vod pomoci vsakovaciho zafizeni nebudou ovlivnény
hydrogeologické poméry v posuzované lokalité. Na daném Uzemi se neprojevi zména hladiny
podzemni vody v pfipadnych jimacich objektech spadové pod mistem vsaku. Celkova bilance
vsakovanych vod zlstane zachovéna jako pfi souc¢asném stavu.

PFi infiltraci srazkovych vod bude nejprve dochéazet k jejich vertikalnimu prosaku pres
nesaturovanou zo6nu. Vertikalni migrace bude doprovidzena €astecnou iontovou vyménou a
reakcemi mezi za€astnénymi slozkami v systému srdzkové vody. V okamziku, kdy se tyto vody
dostanou k hladiné podzemni vody nebo na nepropustnou vrstvu se vertikalni smér proudéni
zméni na horizontalni, popf. subhorizontalni dle Uklonu nepropustnych vrstev. Horizontalni
migrace bude probihat ve sméru proudéni podzemni vody. PFi migraci bude dochézet k miseni
vod podzemnich a infiltrovanych az do stavu homogenizace, kdy bude dochéazet ke vSem

migranim procestm (advekce, disperze atd.).
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5.6 Navrh likvidace srazkovych vod

Posuzovanou lokalitu je tedy mozné hodnotit jako vhodnou pro vsakovani destovych vod
ze stfech a zpevnénych ploch do zemniho prostfedi z davodu pfiznivych vsakovacich pomérd,
které byly vsakovaci zkouSkou ovéfeny.

Zasakovani srdzkovych vod v daném pfipadé doporucuji Fesit vystavbou ploSnych nebo
liniovych vsakovacich zafizeni osazenych pouze do Urovné dobfe propustnych nesoudrznych
Stérkovych sedimentt, popf. rozvétralé skalni horniny. Do této Urovné je moZné osadit vsakovaci
objekt a uvaZovat tak se zjiSténou pfiznivou hodnotou koeficientu vsaku. Alternativné je
zasakovani mozné feSit povrchovymi prvky jako jsou napf. pralehy nebo vsakovaci jezirka apod.
Konkrétni navrh vetné technického feSeni je plné v kompetenci pfislusného projektanta.

PFi geologickém prazkumu bylo lokélné zastiZzeno podloZi sprasi, které jsou klasifikovany
jako prosedavé zeminy. Umisténi vsakovaciho prvku doporucuji mimo zastavéné Gzemi, kde v
pfipadé mirného prosednuti nedojde ke Skodam na majetku.

Hladina podzemni vody nebyla ve vsakovacim vrtu zastizena. Je tedy mozné
konstatovat, ze podzemni voda nebude ovlivihovat vsakovani deStovych vod ze stfech a

zpevnénych ploch do zemniho prostfedi.

6. Zaveér

V predloZzené zpravé jsou shrnuty vysledky podrobného inZzenyrskogeologického
prazkumu, ktery byl v zajmové oblasti proveden dne 1. 8. 2023. Je zde planovana pfistavba
télocvi€ny a vstupni pfistavba ke stavajicimu objektu détské 1éCebny umisténé v zdmku Kretin.
V této zprave jsou podrobné popséany geologické a hydrogeologické poméry lokality (kapitola 3.3
a 3.4), v kapitole 4 jsou vypsany geotechnické vlastnosti zemin a skalnich hornin a jejich pfipadné
dalSi vyuziti. Ke zprave jsou pfilozeny také prilohy, které tvofi jeji nedilnou soucast.

Z prazkumnych vrta byly provedeny laboratorni fyzikalné indexové rozbory zakladovych
pud. Celkem byly tedy provedeny dva laboratorni fyzikdlné indexové rozbory zemin, které se
uskuteénily v laboratofi mechaniky zemin firmy BALUN geo, s.r.o.

Timto IG prazkumem byly viceméné ovéfeny predpoklady, které jsou uvedeny v Gvodni
Casti této zavérecné zpravy. Zakladové poméry vSak byly zhodnoceny pro kazdy objekt pfistavby
zvl&st z divodu mirnych zjisténych anomalii zakladovych pomérd. V misté vstupni pfistavby byly
timto prazkumem zjitény slozité zakladové poméry (dle normy CSN P 73 1005, odstavce E.1.2.3)
z davodu vyskytu mocnych heterogennich navdzek. U vstupni pfistavby se vSak jedna o
nenérocnou konstrukci (dle odstavce E.1.3.2 vySe uvedené normy). V pfipadé vstupni pfistavby
se tedy jedna o 2. geotechnickou kategorii dle normy CSN P 73 1005 i podle normy CSN EN

1997-1. Co se tyce pfistavby télocvicny, jedna se o postupy podle 1. geotechnické kategorie dle

Akce: Kretin - p.€. 3/1 - Détské léCebna - télocvicna str. 27



normy CSN P 73 1005. Podle Eurokédu CSN EN 1997-1 je nutné vychazet z postupd pro 2.
geotechnickou kategorii.

Timto IG prizkumem byly ovéfeny mocnosti kvartérnich pokryvnych Gtvart a pfechod
mezi kvartérnim a podloznim krystalinickym horizontem. Kvartérni nanos tvofi zejména
antropogenni nasypy Vv blizkosti stavajici zastavby a sedimenty eolické, deluvioeolické a
deluvialni geneze. Deluviélni sedimenty tvofi pfevdzné hrubozrnné Stérkové az piscité zeminy,
které obaluji krystalinické jadro. Na tyto zeminy pfimo nasedaji eolické a deluvioeolické sprasSe a
spraSové hliny. Sub-horizontélni strop silné zvétralého svoru tfidy R5 probiha v Urovni cca 386,9
m n. m. az 388,2 m n.m. s Uklonem smérem k vychodu. Sklon terénu kopiruje prabéh skalniho
podlozi.

Prizkumnymi pracemi nebylo zjisténo Zz&dné zvodnéni v kvartérnich pokryvnych
Gtvarech ani ve zvétralinovém plasti ani zoné pfipovrchového zvétrani a rozpukani skalni horniny.
Vyskyt souvislé zvodné se tedy ocekava hloubégji pod terénem, kde bude proudit v nespojitostech
skalniho podloZzi. V téchto Urovnich bude hladina podzemni vody volnd. V destivéjSich sezénach
je v misté vstupni prfistavby nutné pocitat s vyskytem docasnych zvodnélych podpovrchovych
horizont(, které vzniknou zejména pfi vydatnéjSich srdzkach ¢i po tani snéhové pokryvky, kdy se
povrchové vody nebudou stacit zasakovat do méné propustnych zemin ¢&i hornin. Je tedy nutné
pocitat s vyskytem téchto zvodnélych podpovrchovych horizontll v destivéjSich sezénach. V
pfipadé pristavby télocviény se vyskyt téchto horizontld nepfedpoklada. Vsakovaci zkousSkou
provedenou v pudorysu pfistavby télocvi€ny byly ovéfeny dobré vsakovaci schopnosti
zastizenych zemin, pop¥. skalnich hornin.

Posuzovanou lokalitu je celkové moZzné hodnotit jako pouzitelnou az dobfe pouZitelnou
pro projektovany zameér pfistavby télocvicny a vstupni pfistavby. Lokalita je vhodné pro vystavbu
nepodsklepenych objekt a objektd s maximéalné jednim podzemnim podlazim z divodu vyskytu
skalniho podlozi (v pfipadé vyraznéjSiho podsklepeni by bylo nutné pocitat s vysokymi naklady
na vykopoveé prace). V misté vstupni pfistavby déle zmifiuji, Ze se tato bude nachazet v zastavéné
¢asti zajmové oblasti a mohou se zde vyskytovat mocné heterogenni navazky nebo dutiny ¢i jiné
anomadlie.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrd plati v pfirozeném stavu, v prabéhu
vystavby je tfeba z&kladové pady chranit proti klimatickym vlivam a zaplaveni. Rozbfedlé zeminy
se musi ze ZS odstranit. Zemni prace v soudrznych zeminach je vhodné provadét v klimaticky
pfiznivém ro€nim obdobi.

PFi provadeni zemnich a zakladovych praci doporucuji spolupraci s geotechnikem, ktery
by posoudil zeminy v zdkladové spéfe po provedeni stavebnich vykopu. V pfipadé, Ze by byla
zjiSténa néjaka lokalni odchylka, byla by provedena Uprava projektové dokumentace, kterd by
reagovala na zjiSténé zmény v zakladovych pomérech.

Oba projektované objekty pfistavby budou pfiléhat ke stavajicimu sousednimu objektu,
je proto nutné posoudit vliv pfitizeni stavajicich zakladovych konstrukci novou konstrukci. V

Akce: Kretin - p.€. 3/1 - Détské léCebna - télocvicna str. 28



pfipadé ploSného zaloZeni by bylo navic vhodné provést zakladové konstrukce kolmo na stavajici
nebo je dostatecné odsadit, aby nedochézelo k pfitéZovani stavajicich zékladovych konstrukci.

Co se tyce vsakovacich pomér( lokality, byla ze vsakovaci nalevové zkousky vypoctena
pfiznivd hodnota koeficientu vsaku kv = 9.10° m/s. Tato hodnota odpovida vrstvam slabé
zajilovanych az zajilovanych deluvialnich Stérkd, popf. zvétralinové zéné a z6né rozvolnénych
puklin podloZniho krystalinického masivu. Likvidace srdzkovych vod je tak mozna pouze v téchto
vrstvach, v nadloznich eolickych aZz deluvioeolickych sedimentech by bylo nutni pocitat s horSimi
vsakovacimi pomery.

Likvidace destovych vod do zemniho prostfedi nepredstavuje riziko pro zakonem
chréanéné zajmy, pro ekosystém ani pro okolni pozemky ¢i zdroje podzemnich, nebo mélce
podpovrchovych vod. Navrh likvidace precisténych splaSkovych vod musi byt proveden v souladu
s normou CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

Zajmovou lokalitu je mozné z hydrogeologického hlediska hodnotit jako vhodnou pro
zasakovani destovych vod ze stfech a zpevnénych ploch do zemniho prostfedi z divodu pfiznivé
vysledné hodnoty koeficientu vsaku.
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7. Citace, pouZzité normy a literatura

Internetové stranky:

http://'www.ovocnarska-unie.cz/sispo/?str=klima-mapa

https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

https://mapy.geology.cz/geocr50/
https://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dli?map=mp_heis_voda&TMPL=AJAX_ MAIN&IFRAME=1
&LEGEND_HIDE=0&QUERY_SELECTION=1&FULLTEXT_CHECKED=1#
https://www.chmi.cz/aktualni-situace/sucho#

https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/

https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/

https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

https://mapy.geology.cz/geologicke _lokality/

hormy:
CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci
Cést 1: Obecné pravidla
Cést 2: Prizkum a zkouseni zakladové pudy
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin
Cést 1: Pojmenovani a popis
Cést 2: Zasady pro zatfidovani
CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
CSN 73 6133 N&vrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci
CSN 73 1004 Navrhovani zékladovych konstrukci — Stanoveni
pozadavku pro vypocetni metody
CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni

zkouSky zemin
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Cast 1: Stanoveni vihkosti zemin

Cést 2: Stanoveni objemové hmotnosti

jemnozrnnych zemin

Cést 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

zemin pomoci pyknometru
Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin
Cast 12: Stanoveni konzistenénich mezi

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni zkouSky

Céast 2: Dynamicka penetraéni zkouska
CSN 73 3050 Zemni prace — zru$eno
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pfepracované. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2014. ISBN 978-80-7509-113-0.

DANEK, T (2023). Petrologie [online]. Dostupné na:
http://geologie.vsb.cz/PETROLOGIE2013/sedimentarni-prenos-gravitacni.htm

QUITT, E., Geograficky tstav CSAV (Brno). Klimatické Oblasti Ceskoslovenska =: Climatic
Regions of Czechoslovakia. Brno: Geograficky tstav CSAV, 1971.
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Geologicky profil sondou VV-1 Nazev akce: Kretin - p.€. 3/1 - Détska lé¢ebna - télocviéna

Obec: Kretin
Souradnice (S-JTSK/ Bpv): Katastralni uzemi: Kretin
X= 11191481
Y= 601 4243
Z= 3924 m Méfitko 1:50 Datum: 1. 8. 2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Té&Zitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
02 EFE===3 Dm O, Or - 2|
Spras$, stfedné plasticka, eolicka, s vapnitymi konkre- F5-MI 250 3
cemi, svétle okrové hnéda, slabé jemné piscita, pevna clSi I
Hlina sprasova, stfedné plasticka, tmavé okrové F6-Cl 200 3
hnédé, pevna, deluvioeolicka siCl |
Pisek jemny az prachovy rezavé okrové hnédy_jilovity
PN Ut . ARV S$5-SC 250 3
misty s polohami jilu jemnozrnné pis€itého, slidnaty, cIFSa |
vyplfi-pevné, deluvioeolicky
o 8$5-SC 250 3
Dtto, se Stérky grclFSa |
Stérk zajilovany, pisgity, $edohnédy, vypli pevna, G5-GC 300 3
slidnaty-deluvialni saclGr |
Pisek zajilovany s oj. &térky, hnédy, vypli pevna, sli-sc 250 ?
defuvigint, stidnaty coa
Stérk slabé zajilovany, piséity, ulehly, suchy, deluvialni] ~ G5-G-F 450 3
slidnaty saGr !
Silné zvétralé skalni podloZi - svor R5 400 4, |
Hladina podzemni vody - navrtana: - Legenda:
- ustalena: - [ Poloporudeny vzorek zeminy (&. vzorku)

Uskutecnéna vsakovaci zkouska

Vrtna souprava: UVS 15, profil: 137 mm, jadrové; dovrt spiralové 150 mm (od trovné 1,0 m)
Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecova

Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 23224 Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 Nazev akce: Kretin - p.€. 3/1 - Détska lé¢ebna - télocviéna

Obec: Kretin
Souradnice (S-JTSK/ Bpv): Katastralni uzemi: Kretin
X= 11191729
Y= 601 433,5
Z= 3929 m Méfitko 1:50 Datum: 1. 8. 2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Té&Zitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
02 EFE===3 Dm O, Or - 2|
EE::'E:E Hlina sprasova, stiedné plasticka, tmavé okrové
b T ——r hnédéa, s vapnitymi konkrecemi, tuha az pevna, F6-Cl 150 3
- T 21 deluvioeolicka siCl |
N I — _ _
BROCRE Stérk zajilovany, piséity, Sedohnédy, vyplh pevna, G5-GC 300 3
31 m==——- slidnaty, deluviélni saclGr I
| Rrp—— 7
——'—=——= Hlina jilovita se §térky a piskem, hnéd4, slidnata, F2-CG 225 3
37 LR deluvialni, tuha az pevna sagrsiCl |
B o
————  Stérk zajilovany, pisgity, $edohnédy, vypli pevna, G5-GC 300 3
2”029 7 1 Slidnaty, deluvidini saclGr |
B o
47 P
+ + 4
+
+ + 4
4+ 4+ 4 Silné zvétralé skalni podloZi - svor R5 400 4|
+
6o |t + 4
Hladina podzemni vody - navrtana: - Legenda:
- ustalena: - [ Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)

Vrtna souprava: UVS 15, profil: 137 mm, jadrové; dovrt spiralové 150 mm (od trovné 1,0 m)
Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecova

Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 23224 Pfiloha: 1/2



Vyhodnoceni tézké dynamické penetraéni zkousky

Nazev zakéazky:

KFetin - p.¢€. 3/1 - Détska |é€ebna - télocviéna

Technické udaje:

Oznadeni sondy: DPH-1, ¢ast 1 Hmotnost beranu:
Souradnice (S-JTSK/Bpv): X=11192176 Y=6014746 Z=3955 Vyska padu beranu:
Realizoval: Jifi Hruby, Martin KolaF, Mgr. Markéta Tkadlecova Hmotnost kovadliny:
Vyhodnotil: Mar. Markéta Tkadlecovéa Hmotnost tyce:
Organizace: BALUN geo, s.r.o.; odpovédny feSitel: Ing. Dan Balun Gravitacni zrychleni:
Zakazkové Eislo: 23224 Plocha kuzele:
Datum: 1. 8.2023 Celk.hm.pfi zarazeni:
Hloubkovy |Poget Gderti |Kroutici |Jednotkovy |Podet|Dynamicky  [Tfida I Ip
interval na 10 cm Nio|moment|odpor rd ty&i |pen. odpor qd [CSN 73 1005
(m) (N.m) (kPa) (MPa) CSN EN ISO 14688-2
0,0-0,1 - 1 O, Or -

-0,2 - 1

-0,3 1 19,6 1 1,98

-0,4 2 9,8 1 0,99

-0,5 4 4,9 1 0,50

-0,6 5 3,9 1 0,40 Y, Mg -

-0,7 6 3,3 1 0,33

-0,8 4 4,9 1 0,50

-0,9 4 4,9 1 0,50

-1,0 18 0 1,1 2 0,12

-1,1 7 2,8 2 0,30

-1,2 5 3,9 2 0,42

-1,3 2 9,8 2 1,05

-1,4 2 9,8 2 1,05

-1,5 2 9,8 2 1,05

-1,6 2 9,8 2 1,05

-1,7 2 9,8 2 1,05

-1,8 3 6,5 2 0,70 F6-CI 0,6

-1,9 3 6,5 2 0,70 siCl

-2,0 2 120 9,8 3 1,11

-2,1 2 9,8 3 1,11

-2,2 3 6,5 3 0,74

-2,3 5 3,9 3 0,45

-2,4 4 4,9 3 0,56 F6-CI 0,8

-2,5 5 3,9 3 0,45 siCl

-2,6 9 2,2 3 0,25

-2,7 9 2,2 3 0,25

-2,8 10 2,0 3 0,22 F2-CG 1,1

-2,9 13 15 3 0,17 sagrsiCl

-3,0 14 180 1.4 3 0,16

-3,1 24 0,8 4 0,10

-3,2 19 1,0 4 0,12

-3,3 14 1,4 4 0,17

-3,4 16 1,2 4 0,15 G5-GC 1,2

-3,5 16 1,2 4 0,15 saclGr

-3,6 15 1,3 4 0,16

-3,7 17 1,2 4 0,14

-3,8 15 1,3 4 0,16

-3,9 13 1,5 4 0,18

-4,0 15 272 1,3 5 0,16

50 kg

0,6 m

15 kg

6,2 kg

9,8 m/s2
0,0015 m2
95 kg
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Vysledky laboratornich rozbora zemin

Nazev zakazky

Kretin - p.€. 3/1 - Détska Ié€ebna - télocviéna

Dodavatel BALUN geo, s.r.0.

Odbératel Jihomoravské détské l1écebny, p. o.
Vyhodnotil Mgr. Markéta Tkadlecova
Odpovédny Fesitel Ing. Dan Balun

Datum srpen 2023

Cislo zak. 23224

Cislo sondy V-1 V-2
Hloubka odbéru m 25-3,0 4,0-45
Cislo vzorku 1 2
Druh vzorku PP PP
Zdanliva hustota pevnych

gastic ps kg.m?® 2693 2665
Vlhkost v pfir. stavu % 18,3 17,2
VIhkost na mezi

- tekutosti % 45,2 33,6

- plasticity % 21,4 19,3
Index plasticity % 23,8 14,3
Index konzistence 1,13 1,15
Konzistence

dle CSN 73 1005 pevna pevna
dle CSN EN ISO 14688-2 velmi pevna | velmi pevna
Zattidéni

dle CSN P 73 1005 F6-ClI G5-GC
dle CSN EN ISO 14688 SiCl saclGr
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Metodika laboratornich zkouSek

Fyzikalné indexové vlastnosti
VIhkost w [%]
- je definovana jako pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy

w=m,/m 4.100 [%] m,, - hmotnost vody ve vzorku
my - hmotnost vzorku zeminy po vysuSeni (105°C - 110°C)

Zdanliva hustota pevnych &astic ps [kg.m™]

- hmotnost ¢astic délena jejich objemem (v poréznich materialech, které obsahuji uzaviené pory maji
¢astice hustotu zdanlivou)

m,=m,-mg [a] ps - hustota pevnych &astic
m, - hmotnost suchého pyknometru
m

p, = 4 *p [Mg.m?]  m; - hmotnost pyknometru zcela napinéného vodou
$ (m1 _mn)_(mq_m')) w

m, - hmotnost suchého pyknometru s vysuSenym
zkuSebnim vzorkem

m; - hmotnost pyknometru, zcela napinéného
saturovanym zkuSebnim vzorkem a vodou
m, - hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku

pw - hustota destilované vody
(viz tab.1 normy CSN CEN ISO/TS 17892-3)

Mez tekutosti w [%0]
- je empiricky stanovena vlhkost, pfi které zemina pfechazi ze stavu tekutého do stavu plastického

Mez tekutosti se stanovuje kuZelovou metodou. Vztah mezi vihkosti zeminy (%) a penetraci kuzele (mm)
se vynese a vykresli se nejlepsi pfimkova nahrada spojnice vynesenych bodU. Z grafu se odedte vlhkost,
kter& odpovida 20 mm penetraci kuzele 80 g/30°.

Mez plasticity w, [%]
- empiricky stanovena vihkost, pfi které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu
Jedna se o vihkost, pfi niz valeCky zeminy o prdméru 3 mm se zacinaji rozpadat na kousky 8-10 mm dlouhé.

Index plasticity I, [%]
- pocetni rozdil mezi mezi tekutosti a mezi plasticity zeminy

lp =W -w,

Stupen konzistence I [%]
- rozdil meze tekutosti a pfirozené vlhkosti zeminy v poméru k jejimu indexu plasticity
e =(wi-w)/(w-wp)

Podle stupné konzistence uréime konzistenci zeminy.
- dle CSN P 73 1005 tab. A.3

Tabulka A.3 - Konzistence jemnozrnnych zemin

Konzistence Stupen konzistence I,
kaSovita < 0,05
meékka 0,05 - 0,50
tuha 0,50 - 1,00
pevna > 1,00

tvrda -
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- dle CSN EN ISO 14688-2 tab.6

Tabulka 6 - Index konzistence Ic pracht a jilG

Konzistence hlin a jild |Index konzistence
Velmi mékké < 0,25
Mékké 0,25 az 0,50
Tuhé 0,50 az 0,75
Pevné 0,75az21,0
Velmi pevné > 1,00

Zrnitost I [%]
- hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Granulometrické slozeni zeminy se znazorriuje graficky kfivkou zrnitosti. Zrnitostni kfivka se vynasi do
soufadnicového systému, kde na vodorovné ose jsou v logaritmické stupnici priméry zrn, na svislé ose v
lineérni stupnici procentudlni podily vysuSené zeminy.

Pro zjisténi granulometrického slozeni se voli tyto metody:

- nesoudrzné zeminy - zkouSka prosévani

- soudrzné zeminy - hustomérna zkouska

Tyto dvé metody se ¢asto kombinuiji.

ZkousSka prosévani

Zrnitost nesoudrznych materiala zjiStujeme prosévanim pres sadu sit s vhodné zvolenymi otvory.
Nejmensi sito je velikosti 0,06 mm.

fo=(my+m,+..+m,/m). 100 [%] f,- frakce zeminy propadlé sitem [%)]
m, - hmotnost zeminy propadlé sitem s nhejmensim otvorem [g]
zvolené velikosti oka sita [g]
m - celkova zmotnost vysuseného zkusebniho vzorku [g]

Hustométna zkouska
U soudrZnych zemin uréime zrnitost na zékladé rychlosti usazovéani ¢astic ve vodeé.

_ 100xp,
- m(p,—1) d K - hmotnostni podil frakce mensSi nez ndhradni pramer zrna [%]
ps - zdanliva hustota pevnych &astic zeminy [Mg/m°]
m - hmotnost suSiny zkuSebniho vzorku [g]
Ry - opravené ¢teni hustoméru
Rqy=R 1+R'y R - odectené ¢teni hustoméru

R’, - odectené Cteni hustoméru v referenénim roztoku
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Néazev akce Zak. &islo Sonda Hloubka (m)  Oznadeni

Kretin - p.€. 3/1 - Détska 1éCebna - télocvitna 23224 VV-1 25-30

Kretin - p.€. 3/1 - Détska 1éCebna - télocvitna 23224 V-2 40-45
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Vsakovaci zkouSka

Nazev zakazky:
Méreny objekt:
Souradnice (S-JTSK / Bpv):

Realizoval:
Vyhodnotil;

Organizace:
Odpovédny Fesitel:

Kretin - p.€. 3/1 - Détska |ééebna - télocviéna
VV-1

X=1119 148,1 Y=601424,3 Z=392,4m

Jifi Hruby, Martin KolaF, Mgr. Markéta Tkadlecova
Mgr. Markéta Tkadlecova

BALUN geo, s.r.o.

Ing. Dan Balun

Zakazkové cislo: 23224
Datum: 01.08.2023
Datum Cas (s) Hladina (cm)
1.8. 0 0,96
25 0,98
60 1,04
160 1,21
880 1,89
8020 2,60
Graficky zaznam vsakovaci zkousky
0
05
1
-
S
g 15
©
c
£
(1]
T 2
25
3
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Cas [s]

8000

9000
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Zakazka: Kretin - p.€. 3/1 - Détska IéCebna - télocvicna

Zak.¢.: 23224

LEGENDA:

PREHLEDNA SITUACE ZAJMOVE OBLASTI

Vyznaceni zajmové oblasti

M 1:25000

Pfiloha 6
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Legenda:

Rozhrani mezi kvartérnimi vrstvami

— = Rozhrani mezi kvartérnimi a podloznimi vrstvami

(1)l Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)

Geotechnické typy GT:

@ GT1  Svrchni vrstvy:

GT2

GT3

GT4

GT5

GT6

GT7

GT8

@& & @ @  ® @ ®

GT9

©

zatridéni dle n

- drn: O, Or

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné eolické sedimenty:
- spras$, stfedné plastickd F5-MI (clSi)

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné deluvioeolické sedimenty:
- hlina sprasova, stfedné plasticka F6-Cl (siCl)

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné deluvialni sedimenty:
- hlina jilovita se Stérky a piskem F2-CG (sagrsiCl)

Kvartérni zeminy: kvartér
- nesoudrzné deluvioeolické sedimenty:
- pisek jemny, jilovity S5-SC (clFSa)
- pisek jemny, jilovity, se Stérky S5-SC (grclFSa)

Kvartérni zeminy:
- nesoudrzné deluvialni sedimenty:
- pisek zajilovany S5-SC (clSa)

Kvartérni zeminy:
- nesoudrzné deluvialni sedimenty:
- 8térk zajilovany s piskem G5-GC (saclGr)

Kvartérni zeminy:
- nesoudrzné deluvialni sedimenty:
- térk slabé zajilovany s piskem G3-G-F (saGr)

Metamorfované horniny proterozoika:

stratigrafické élenéni

- svor: proterozoikum

- silné zvétraly R5

orem CSN P 73 1005, CSN EN ISO 14688-2

Nazev zakazky: Kretin - p.¢. 3/1 - Détska léCebna - télocvicna

Zak. ¢.: 23224
Organizace: B

ALUN geo s.r.o.

Autor: Mgr. Markéta Tkadlecova

Odpovédny e

Sitel: Ing. Dan Balun
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Fotodokumentace vyvrti

Akce: Kiretin - p.€. 3/1 - Détska Ié€ebna - télocvi¢na

Zak.C.: 23224 Pfiloha 9/1
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Fotodokumentace vrinych praci u sondy VW-1

Fotodokumentace vrtnych praci

Akce: Kiretin - p.€. 3/1 - Détska Ié€ebna - télocvi¢na
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Ceska geologicka sluzba 01.08.2023 13:52:00

Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50
— zlom zjiStény
- zlom pfedpokladany

—- zlom zakryty

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

- hranice pfedpokladana

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
17 spras a sprasova hlina
krida
Ceska kiidova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
298 piskovce arkézovité a zivcové (facie kvadrovych piskovcl)
300 vapnite jilovce az slinovce
305 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické, misty s rohovci
307 piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)
313 jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukoniticke,

slepence
moravskoslezska oblast
moravikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

1038 dvojslida pararula s granatem

1043 granaticka pararula s polohami grafitu

1047 muskoviticky kvarcit az kvarciticka rula
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Ceska geologicka sluzba 01.08.2023 13:52:01

1046 dolomiticky vapenec krystalicky

stiedoceska oblast (bohemikum)
letovické krystalinikum
PROTEROZOIKUM

913 svor

916 ortorula

—_— 917 amfibolit

918 amfibolit
Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky

Znacky v mapé - body GeoCR50

vrstevnatost

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50

6

Vyznaéeni zajmoveé oblasti
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