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1. Rozsah projektu

Realiz&ni projektiesi vrgjSi ochranu fed bleskem (dale jen LPS) stavajici Skolské budowapci Brno -
Jundrov, umighé na parcelé. 553, k.U. Jundrov. Zidhodu vyneény stesni krytiny bude navprovedena
LPS dle souboru nore@SN EN 62305-1 a7 4.

Projekt zahrnuje:
- ochranu ped bleskem

Podklady pro zpracovani projektu:
- mistni Saeni
- stavebni projektova dokumentace
- konzultace s investorem

2. Popis objektu

Dvoupodlazni budova rozneérech 25,5m x12,75m a vySce 11,6m. Budova je postazepalenych
cihel. Stecha budovy bude sedlova, pokryta falcovanym plache

3. VnéjSi systém ochrany ffed bleskem

Objekt bude op#en systémem ochranyqul bleskem (LPS) provedenym dle souboru nat&N
EN 62305.

- LPS je navrZen jako izolovana soustava

- Na zéklad vypcactu fizeného rizika (B-15/23) byl objekt 2aten do Ill. tidy LPS.

- Navrh jimaci soustavy byl proveden metodou vakiegle r = 45m, pomocna metoda ochranného ahlu 72°.

- LPS bude tviit jimaci soustava a svodové vedeni z normalizavaméateridlu — vode AIMgSi 00 8 mm.
Podggry vedeni a svorky budou v provedeni FeZn.

- Falcovany plech a vystrojisthy bude slouZzit jako nahodny jitna

Jimaci soustava:

Bude feSena jako iebenova izolovand soustava s pomocnymi ¢imdimaci soustava bude
provedena vodem AlIMgSi, ktery bude veden na padach po hebeni stechy.

Dale bude jimaci soustava dogta 0 1ks pomocného jira o vySce 2m. Bude pouZita typizovana
jimaci ty AIMgSi @ 16mm, ktera budeukotveny daesini konstrukce. Na koncicliefbenu umishy
pomocné jimée o délce 40cm, které budou provedeny z dratu AINEH8mm.

Jimaci vedeni bude vodipropojena s anténnim stoZzarem &hsiwymi zachytava.

Vipocet minimalnich dostateych vzdalenosti byl proveden vytovym programem DEHN Distanc Tool
(viz. ptilohag. 2) :

Vypoctené minimalni izolkéni vzdalenosti:

s =50 cm (jim&e)

s = 43cm (Feben stechy)

pozn: s — minimalni izotai vzdalenost, k=0,5

Jakékoliv elektrické z&zeni a vodivé stavebni prvky, neslouZzi li jaka®&suochrany ped bleskem,
nesmi byt blize jimaci soustdWPS nez je stanoveno vypem minimalni vzdalenosti



Svody:

Svody ¢. 1,2,3,6,7 budou vedeny po okapovych svodech pbtypizovanych pichytek. Svody
budou pipojeny na vyvody z obvodového zerti

Svody¢. 4,5 budou provedeny jako povrchovy z dratu AIM@S8mm, ipojen bude na vyvody z
obvodového zemue.

Opateni proti dotykovym nafiim pii uderu blesku:

U svodi hrozi i uderu blesku ke vzniku nebezipého dotykového n&fi. Z toho divodu u svod,
u kterych existuje nebezfievyskytu osob v okoli svdd doporguji sniZit rezistivitu fidy v okoli do 3m od
svodi — nag. vrstvou &rku o tlou§ce min. 15 cm pod dlazbou, vrstvou asfaltu o ftoe$cm a pod.

Pravd@podobnost dotyku osob svindze sniZzit instalaci vystrazné tabulky.

Opateni proti krokovym nafiim pri uderu blesku:

U svodi hrozi @i uderu blesku ke vzniku nebezpého krokového napi. Z toho divodu u svod, u
kterych existuje nebezpievyskytu osob v okoli svdd doporguji snizit rezistivitu fidy v okoli do 3m od
svodi — nag. vrstvou &rku o tlou§ce min. 15 cm pod dlazbou, vrstvou asfaltu o floe$cm a pod.

Pravd@podobnost vstupu do nebeZpé oblasti je také mozno sniZit instalaci vystraafélky.
Zemnice:

Nowveé se zbuduje obvodovy zemnnpasovinou FezZn 30x4mm. Vyvody budou provedeny Zeimm
dratem FezZn @ 10mm na které budgepjeny zavadci tyce svod ¢. 1,2,3,4,5,6,7 (uspadani zemuia
typu A dleCSN EN 62305-3). Ve spojich bude provedena antikdrozhranu dl&l. NA.7.5CSN 33 2000-
5-54 ed.2. Stavajici uzerm bude propojeno s novou jimaci soustavou.

V ptipact soukthu nebo kizeni zemnie s ostatnimi sitmi musi bytplné dodrZzeny poZzadavky
majiteld a provozovatet dotéenych siti.

Pred zapdetim vykopovych praci je stavebnik, nebo jim pasena teti osoba, povinna zajistit
vytyéeni siti technického vybaveni.

4. Ochrana pred prepéti SLP
Nebude-li demontovan anténni stoZzar s anténou pumeedena ochrana prottgpsti a zavigeni
bleskovych proudl do objektu.

Prepstova ochrana T1+T2 SLP se umisti co nejblize vsugglita SLP do objektu (pod igtchou) a
bude propojena vo&m HO7V-K 16mm?2 zZ s ekvipotencialniipojnici MET (HOP) budovy.

5. PouzitéCSN

CSN 33 2000-1 CSN 33 2000-5-51 ed.2 CSN EN 60445
CSN 33 2000-3 CSN 33 2000-5-52 CSN EN 61140
CSN 33 2000-4-41 ed.2 CSN 33 2000-5-523 CSN 33 0010
CSN 33 2000-4-46 CSN 33 2000-5-54 ed.2 CSN EN 12464-1
CSN 33 2000-4-47 CSN 33 2000-7-701 ed.2 CSN 33 2312
CSN 33 2000-4-473 CSN 33 2000-7-713 CSN 33 1390

CSN EN 62305 1-4



6. Zawr

Pti montdZzi LPS je nutno dodrZzovat veSkeré beémpstni a hygienické ipdpisy. Prace na
elektrickém z#&zeni mohou provad pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dlehby50/1978 Sb.Po
ukonzeni vdech montaZnich praci bude na dfizeai dleCSN 33 1500 &SN 33 2000-6 ed.2 provedena
vychozi revize a vydana revizni zprava, na jejid@adt bude el. z€zeni uvedeno do trvalého provozu.

Vyhotovil: Ing. Libor Kiiera Cej¢ 7/2023
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1. Uvod

Cilem ochrannych opatfeni na chranénych stavbach je zabranit Skodam v dasledku Uderu blesku.
Soubor norem v ochrané pfed bleskem reaguje na dale se prohlubujici védecké poznatky ve
vyzkumu blesku.

V normé popsany management rizika obsahuje analyzu rizika, prostfednictvim které mize byt
stanovena potfeba ochrany na stavbé s ohledem na uder blesku.

Cilem ocenéni rizika je dosazeni snizeni skuteéné hodnoty rizika, které je zplsobeno Gderem
blesku do stavby, pomoci cilenych ochrannych opatfeni na hodnotu toleravatelnou.

2. Pravni zavaznost

V priloze uvedené ocenéni rizika se vztahuje na Udaje od provozovatele stavby, majitele nebo
odbornika, které jsou pfijaty nebo stanoveny na misté. Po ocenéni rizika by mély byt tyto Udaje
jesté jednou zkontrolovany.

Provedené postupy pfi vypocetnim stanoveni rizika pomoci softwaru DEHNsupport je odvozen dle
normy (IEC 62305-2; DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2); CEl EN 62305-2; BS EN 62305-2; CSN
EN 62305-2; STN EN 62305-2; OVE/ONORM EN 62305-2).

VSechny parametry odpovidaji normativnim pozZadavkim. Je ddrazné upozornéno na to, Ze pro
lepSi porozuméni byly normativni zkratky ¢asteéné ve vyrazech pfejmenovany.

Je poukazano na to, Ze vSechny Udaje, podklady, zobrazeni, vykresy, parametry, jakoz i vysledky

nemaji zadnou pravni zavaznost pro zhotovitele softwaru.

3. Normativni podklady pro  Ceskou republiku

Soubor norem CSN EN 62305 se sestava z nasledujicich &asti:

-CSN EN 62305-1 ,Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy*

-QSN EN 62305-2 ,Ochrana pred bleskem — Qést 2: Rizeni rizika“

-CSN EN 62305-3 ,,Ochrana prfed bleskem — Cést 3: Hmotné Skody na stavbach a nebezpedi
Zivota“

-CSN EN 62305-4 ,Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach”

4. Udaje o projektu

4.1 Vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuziti budovy objekt, je nutné zvazit tato rizika:

Riziko R1:  Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05



Pfipustna rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na pfijatelnou Groven pfipustného rizika RT tak, aby
byla provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni.

4.2 Poloha, v ¢etné parametr i budovy

Zakladem analyzy rizik je hustota Gder( blesk( Ng. Udavéa pocet pfimych udera blesku za rok na
kmz,

Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouzije se desetina poc¢tu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Rozhodujici pro uréeni shérnych ploch pro pfimy/nepfimy uUder blesku nasledujici rozméry
vySetfované stavby:

Lp Délka: 25,55 m
Wp Sitka: 12,75 m
Hp Vyska: 11,55 m

Hpb Nejvyssi bod (pokud existuje):

Na zakladé rozmérd budovy a jejiho tvaru se vypocitaji ndsledujici shérné plochy:

Shérna plocha pro pfimé udery blesku: 4 167,00 m2
Sbhérna plocha pro nepfimé tdery blesku: 810 898,00 m2

Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy dder blesku je dulezitym prvkem i tvar a
struktura budovy. Budova je definovana témito parametry:

Relativni pozice Cgp: 0,50

Je nutno pocitat s touto hustotou Uderu blesk( ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli
budovy:

« pfimé udery do stavby Np = 0,006 = uderu/ rok

« nepfimé Udery vedle stavby Ny = 2,3516 uderud/ rok

4.3 Rozdéleni budovy do zon ochrany p  fed bleskem/zén

Cela stavba objekt nebyla rozdélena do Zadnych z6n ochrany pfed bleskem:

4.4 InZzenyrské sit &

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napajeci vedeni budovy. Elektricky
vodivé trubky by nemély byt brany v Gvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné

pfipojnici budovy (HEP). Pokud Zadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik
uvazovat (vyrovnani potenciala!).



V ramci analyzy rizik byly objekt pro objekt zohlednény nasledné inzenyrské sité:

- vedeni E.ON
- telekomunikace

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napfiklad:

« Typ vedeni (nadzemni / podzemni)

« Délka vedeni (mimo budovu)

«  Okoli vedeni

+ Souvisejici konstrukéni systém

«  Typ vnitini kabelaze

« Nejnizsi jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)
jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpeéi pro budovy a jejich obsah v dusledku
Uderu blesku vedle vedeni v analyze rizik.

4.5 Riziko pozaru

Riziko poZaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni.
Riziko poZaru bylo uvaZzovano pfi vypoctu pro budovu objekt jako:

- obvyklé riziko pozaru
4.6 Opatfeni pro snizeni nasledku pozaru
Nasledujici opatfeni byla vybrana ke sniZzeni nasledkd poZaru ve vypoctu:

- hasici pfistroje, ruéni hasici pfistroje, hydranty, protipozarni stény (odolnost vy3si 120 min),
chranéné Unikové cesty

4.7 Jiné nebezpe €i v budov é pro osoby

Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpedi paniky pro budovy objekt klasifikovat takto:
- nizk& daroven paniky (napf. budovy nejvySe se dvéma poschodimi a poc¢et osob do 100)
5. Vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 5 je toto riziko vypocteno.

U kazdého rizika znaci oznaceni:

pfipustné = modry pruh;

vyhovuijici = zeleny pruh;
nevyhovujici = ¢erveny pruh.

5.1 Riziko R1, lidské zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasleduijici rizika:



PFi

pustné riziko RT:

Vypodétené riziko R1 (nechranéné):

Vypodtené riziko R1 (chranéné):

RT
R

1,00E-05
1,80E-05

1,30E-08

s achrannymi opatfenimi

RT—:
R 0 %

bez ochrannych opatfeni
1,80E-05 1E-5

1,30E-03 1E-5

Za Ucelem snizZeni rizika je nutno realizovat ochranné opatfeni popsana v 5.2.

5.2 Vyb ér ochrannych opat feni

Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni miZete stavajici rizika sniZit na pfijatelnou Groverni.

Je nutno realizovat minimélné veSkera nize uvedena ochranné opatfeni.

opatf¥eni s ochrannou / poZadovany stav:

prostor

opatfeni

PB: LPS tfida Ill

pPEB:

systém ochrany pred bleskem LPS

pospojovani proti blesku
pospojovani pro LPL Il nebo IV

Cinitel
2.000E-01

5.000E-02

vlastnosti vnitfniho povrchu/podlahy

ru: asfalt,

linoleum, dfevo 1.000E-05

R >= 100 kOhm

ochrana
pa:

pred
proudem (Gder blesku do budovy)

Urazem  elektrickym

0,1

varovné napisy,

protipozarni opatfeni

hasici pfistroje,

P: hydranty,

protipozarni stény (odolnost

ruéni hasici pfistroje, 5.000E-01

pSPD:

vysSi 120 min), chranéné unikové cesty
vedeni E.ON:

koordinovana ochrana SPD

LPL 3 nebo 4 5.000E-02



6. Pravni zavaznost

Posouzeni rizik provedené na z&kladé informaci poskytnutych provozovatelem budovy, jejim
vlastnikem nebo odbornymi zaméstnanci, je tfeba zjistit na misté. Je tfeba poznamenat, Ze tyto
Udaje je tfeba zkotrolovat, odpovidaji-li realité.

Na misté je potfeba ziskat informace pro vypocet rizika, které poskytne provozovatel budovy, jeji
vlastnik nebo odborni zaméstnanci. Je nutno tyto Udaje zkotrolovat, zda-li odpovidaji realité.

Postup pro stanoveni vypoétu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardniho CSN EN
62305-2:2013-02.

Je tfeba poznamenat, Ze vSechny predpoklady, dokumentace, ilustrace, kresby, rozméry,
parametry a vysledky nejsou pravné zavazné pro zpracovatele vypoctu rizik.

7. VVSeobecné informace

7.1 Sou €asti vn éjSi ochrany p fed bleskem

Hromosvodni soucasti, které budou pouZity pro montaz vnéjsi ochrany pred bleskem, musi_
odpovidat poZzadavkim kladenym na mechanické a elektrické zkousky dle souboru norem CSN EN
50164-x. Tento soubor obsahuje tyto ¢asti:

- CSN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci soucasti

- CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodi¢e a zemnice

- CSN EN 50164-3:2006 + A1:2009 Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

- CSN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podpéry vodiéd

- CSN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicua

7.1.1 €SN EN 50164-1:2008 Pozadavky na spojovaci sou ¢&asti

Pozadavky na spojovaci soudéasti, napfiklad svorky, jsou definovany v CSN EN 50164-1. To
znamend pro firmu, ktera instaluje hromosvod, Ze spojovaci sou¢asti musi byt zvoleny pro
oc¢ekavané zatizeni (H nebo N) v misté instalace. Napfiklad pro svorku jimaci ty¢e (100%
bleskového proudu) je definovano zatizeni H (100 kA) a pro svorku instalovanou ve mfizi nebo na
uzemnovacim pfivodu (bleskovy proud rozdélen) je zatizeni N (50 kA).

Schopnost instalace pro tyto pfiklady je nutno dokumentovat zkouSkami vyrobc(.

7.1.2 CSN EN 50164-2:2008 Pozadavky na vodi &e a zemni e

Vodige, napfiklad jimaci ty&e a svody, jakoZ i zemnige, jsou definovany v normé& CSN EN 50164-2
konkrétnimi pozadavky:

- mechanické vlastnosti (minimalni pevnost a —pfetrzeni pfi prodlouzeni),

- elektrické vlastnosti (maximaler spezificky odpor) a

- korozni vlastnosti (umélé starnuti).

Pro zemnige a hloubkové zemnie jsou stanoveny pozadavky v normé& CSN EN 50164-2. Dilezité
pfitom pro vSechny materialy je geometrie, minimalni rozméry, jakoz i mechanické a elektrické
vlastnosti.

Tyto pozadavky z normy jsou skuteénymi vlastnostmi vyrobk(, které musi dokumentovat vyrobce v
podkladech, jakoz i vyrobkové dokumentaci.



7.1.3 €SN EN 50164-3:2006 + A1:2009 PoZadavky na odd élovaci jisk Fisté

Oddélovaci jiskfisté mohou byt pouZity na galvanické oddéleni uzemrovacich soustav.
Pozadavky na oddélovaci jiskFisté jsou definovany v normé& CSN EN 50164-3 a musi byt
dimenzovany dle této normy. Dale jsou instalovany v souladu s navody vyrobc(, pfipustné, stéle a
bezpecéné pro osoby a okolni zafizeni.

7.1.4 €SN EN 50164-4:2008 Pozadavky na podp éry vodi &t

Norma CSN EN 50164-4 stanovuje pozadavky a zkousky pro kovové a nekovové podpéry vodicu.
které se pouZzivaji na uchyceni jimacich ty&i a svoda.

7.1.5 €SN EN 50164-5:2009 Pozadavky na revizni sk ¥iné a provedeni zemni &t

VSechny revizni skfiné a provedeni zemni¢l musi byt navrzeny a konstruovany tak, aby byly pfi
definovaném pouZiti spolehlivé a nebyly nebezpeéné pro osoby a okoli.

CSN EN 50164-5 stanovuje pozadavky a zkousky pro revizni skfiné (napriklad tlakové zatizeni)
a provedeni zemni¢l (napfiklad zkouSka tésnosti).
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Vypocet dostateéné vzdalenosti

Provedeno dle mezinarodni normy:
Cislo zakaznika/projektu.: /

Projektant/montazni firma:
Spolecnost:

Nazev: LPS Brno Jundrov
Ulice:

PSC:

Telefon:

Datum: 25.7.2023

Bezejmenna

43

38

48

Aktualni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate€né vzdalenosti v cm

Zakaznik/objednatel:

Cislo zakaznika:
Jméno:

Ulice:

PSC: --

Projekt:

Cislo projektu:
Nazev projektu:
Ulice:

PSC: --

Udaje pro vypocet:

Volba tfidy ochrany pred bleskem: IlI
Proudové zatizeni: 100 kA

Km - Izolaéni hodnota km: 0.5
Uroven potencialu: -1.5 m

Verze DEHN Distance Tool 18/26 (3.120); © Copyright 2011 DEHN + SOHNE




Vypocet dostateéné vzdalenosti

Provedeno dle mezinarodni normy:
Cislo zakaznika/projektu.: /

Projektant/montazni firma:
Spolecnost:

Nazev: LPS Brno Jundrov
Ulice:

PSC:

Telefon:

Datum: 25.7.2023

Bezejmenna

34

43

39

i

31

Aktualni zobrazeni: Celkova stavba (3D)
Udaje o dostate€né vzdalenosti v cm

Zakaznik/objednatel:

Cislo zakaznika:
Jméno:

Ulice:

PSC: --

Projekt:

Cislo projektu:
Nazev projektu:
Ulice:

PSC: --

Udaje pro vypocet:

Volba tfidy ochrany pred bleskem: IlI
Proudové zatizeni: 100 kKA

Km - Izolaéni hodnota km: 0.5
Uroven potencialu: -1.5 m

Verze DEHN Distance Tool 18/26 (3.120); © Copyright 2011 DEHN + SOHNE




