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Priivodni zprava

a) Popis konstrukci

Ve statickém posudku je proveden navrh a posouzeni Zelezobetonovych
prefabrikovanych stén.

b) Pouzité podklady

Projektova dokumentace je vypracovana na zakladé nasledujicich norem, které musi

byt zohlednény i pfi provadéni stavby:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-3: Obecna zatizeni —
ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-4: Obecna zatizeni —
ZatiZeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-1-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani konstrukci na u€inky pozaru

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Pouzity software:
Microsoft Office, SCIA Engineer 2021

C) Statické schéma konstrukci

Konstrukce je navrZena jako 1D prvek.

d) Pouzité materidly a technologie

Beton je navrzen tfidy C40/50.
e) Zatizeni
Zatizeni, jeho intenzita poloha vici konstrukci jsou soucCasti schémat &i vypoctu

v kazdé Casti posuzované konstrukce. .
Zatizeni objektu a posouzeni jednotlivych prvku je provedeno podle norem CSN EN.



Prefabrikovana opérna sténa zatizena okolni zeminou
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35([-] 1,00 ([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50([-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : TYw = 1,35(|[]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 ([-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 ([-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40([-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0,70 |([]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 |[-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30([-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Vélcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 -0,02 -1,75
2 0,04 2,55
3 1,09 2,55




.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
4 1,09 2,75
5 -1,32 2,75
6 -1,32 2,55
7 -0,27 2,55
8 -0,20 -1,75

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 1,51 m2.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek v ef Y e 8
[°] [kPa] | [KN/m3] | [kN/m3] ]
1 |Tfida F5, konzistence tuha /// 20,00| 15,00 20,00 10,00| 0,00
2 |zasyp /// 17,00| 10,00 20,00 10,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Typi (pff v OCR '
vypoctu 1 = = =
1 |Tkida F5, konzistence tuha s soudrzné | 040 - -
. / . 2
2 |zasyp s soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : oef = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : oef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 8§ = 000°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Zasyp za konstrukc

Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha




Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[frt];/a Pfrifazena zemina Vzorek
1 - |T¥ida F5, konzistence tuha s
Zalozeni
Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 1,75 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Ii’i'itl’ieni ) Plsob. Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka | Hloubka
nové zména [kN/m2] | [KN/m?] x [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 20,00 3,35 10,00 na terénu
2 Ano proménné 5,00 0,00 3,35| na terénu
Cislo Nazev
1 |pfitizeni terénu - komunikace
2 |pfitizeni terénu - travnik
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - zasyp
TFeci uhel kce-zemina 8 = 0,00 °
VySka zeminy pfed zdi h = 0,20 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je poCitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spocétené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pasobisté | Fyert | Pasobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] x [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,51| 34,84 1,20( 1,000 1,000| 1,350
Odpor na lici -2,24 -0,09 0,00 0,00| 1,000 1,000| 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,71| 16,07 1,69 1,000 1,000| 1,350
Aktivni tlak 15,19 -0,72| 20,27 2,01| 1,000 1,350| 1,350
pfitizeni terénu - komunikace 7,51 -0,67 8,00 1,93| 0,000| 0,000 1,500
pfitizeni terénu - travnik 2,11 -0,77 2,35 1,86 1,500/ 0,000| 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mes = 83,10 KNm/m
Moment klopici Moyr = 13,08 KNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE




Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici

Hres =

58,64 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 18,27 KN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 46,49 kPa

Unosnost zakladové puady
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -19,58 111,62 31,92 0,000 46,49
2 -13,57 74,71 18,27 0,000 31,11
Normové sily plisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 -14,42 81,53 22,57
2 -13,61 73,53 12,95
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita e, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pady R = 180,00 kPa
Soucinitel redukce odporu z&kladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c 46,49 kPa
Navrhova Uunosnost zakladové pludy Rgq = 128,57 kPa
Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tinosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor |Plsobisté| Fyert |PlUsobisté| Koef. Koef. Koef.
[KN/m]| z[m] |[[kN/m]| x[m] |moment|norm.sila|pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,97| 23,78 0,15 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 43,30 -0,85| 0,91 0,29 1,350 1,350 1,350
pfitizeni terénu - komunikace| 14,98 -0,92| 0,32 0,29 1,500 1,500 1,500
pfitizeni terénu - travnik 6,57 -1,44| 0,15 0,28 1,500 1,500 1,500

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spaie 4,30 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
10 ks profil 18,0 mm, kryti 40,0 mm




Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,30 m
Stuperi vyztuzeni p = 101% > 015% Pmin
Poloha neutralné osy X = 007 m < 0,16 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 178,28 kN > 90,78 kN = Vgg
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 248,31 kKNm > 84,22 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.
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Z ddvodu neumoznéni vypoctového programu navrhovat proménné tloustky
zakladové desky byla zakladova deska namodelovana s primérnou tloustkou.



Prefabrikovana opérna sténa zatizena skladovanym
piskem
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocdet zdi

Vypocet aktivniho tiaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolend excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35([] 1,00|[]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 ([-] 0,00(|[]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35|[-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40([-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10([-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 ([-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty : Yo = 0,70|[-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50|[-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30|[-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu foem = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 -0,02 -1,45




.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
2 0,04 2,85
3 1,09 2,85
4 1,09 3,05
5 -1,31 3,05
6 -1,31 2,85
7 -0,26 2,85
8 -0,20 -1,45

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,51 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek e ef Y Ul 8
[°1 [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [°]
1 |Tfida F5, konzistence tuha ' /// 20,00| 15,00 20,00 10,00 0,00
2 |zasyp /// 17,00( 10,00 20,00 10,00| 0,00
3 |Trida S2, stredné ulehla 2500/ 000 1850,  850| 0,00
Parametry zemin pro vypocdet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Tye (poef v | OCR '
vypoétu 1 [-] [-] =
1 |Tfida F5, konzistence tuha /// soudrzna -| 0,40 -
5 |yps 7 .
z4syp s soudrzna -| 0,40 -
3 |Trida S2, stfedné ulehla nesoudrzna | 25,00 : .

Parametry zemin

Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho teni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

zasyp

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tieni :
SoudrZznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :
Poissonovo ¢&islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,00 kN/m3

efektivni

oef = 20,00°

Cef = 15,00 kPa

5 = 0,00 °

soudrzna

v = 0,40

Ysat = 20,00 kN/m3
= 20,00 kN/m3

efektivni

oef = 17,00°

Cef = 10,00 kPa

6 = 0,00 °

soudrzna

v = 0,40

Ysat = 20,00 kN/m3
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Trida S2, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : 9ot = 25,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : § = 000°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Zemina na lici konstrukce - Trida S2, stfedné ulehla
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrst
Cislo r[fn;/a Prifrazena zemina Vzorek
1 3,40| T¥ida F5, konzistence tuha s
2 - Tfida F5, konzistence tuha ///
Zalozeni
Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 1,45 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plos$na pritizeni
<. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka | Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [KN/m2] | [KN/mZ2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 1,00 na terénu
Cislo Nazev
1 |ddrzba
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - zasyp
TFeci uhel kce-zemina 8§ = 0,00 °
Vy8ka zeminy pfed zdi h = 0,20 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S"a . Nazev Pusob. X z M X z
nova|zmeéna [KN/m] [KN/m] | [kNm/m] [m] [m]
1 | Ano zastiesenis | omanng|  -13,04| 28,67 000 -014| -145
vétrem

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
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Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor | PlUsobisté | Fyert | Pasobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,51| 34,84 1,20| 1,000 1,000| 1,350
Odpor na lici -2,24 -0,09 0,00 0,00| 1,000 1,000| 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,76| 16,37 1,69 1,000 1,000| 1,350
Aktivni tlak 34,99 -1,02| 39,94 1,94| 1,350 1,350| 1,350
udrzba 1,24 -1,53 1,08 1,86 1,500| 0,000| 1,500
zastfeSeni s vétrem 13,04 -4,50| 28,67 1,17| 1,500 1,500| 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 162,45 kKNm/m
Moment klopici Mgyr = 138,80 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyegs = 65,30 kN/m
Vodor. sila posunujici Hgt = 64,56 KN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spaie : 126,51 kPa
Unosnost zakladové pady
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
Sislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]

1 88,26 167,68 65,64 0,219 124,36

2 91,16 149,76 64,56 0,254 126,51
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

o Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 58,63 120,90 47,03
2 58,63 120,90 45,79

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pdé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normélové sily e = 0,254
Maximalni dovolena excentricita e, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pldy R = 180,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 126,51 kPa
Navrhova unosnost zakladoveé pudy Rqg = 128,57 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pady VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor |Pusobisté| Fyert |PUsobisté| Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m]| x[m] moment [norm.sila|pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,97| 23,78 0,15 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 43,34 -0,95| 1,06 0,29 1,350 1,350 1,350

udrzba 1,64 -1,42| 0,07 0,28 1,500 1,500 1,500

zastfeSeni s vétrem| 13,04 -4,30| 28,67 0,12 1,500 1,500 1,500

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 4,30 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prifezu

10 ks profil 18,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prfezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 1001% > 015% = ppyin

Poloha neutralné osy X = 0,07 m < 016 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 178,28 kN > 80,53 kN = Vgq

Moment na mezi inosnosti
Prafez VYHOVUJE.

Z divodu neumoznéni

MRd

4,30 71,00

248,31 kNm > 144,22 kNm

I
<
g

1,05 |
o

vypocCtového programu navrhovat proménné tloustky

i

2,40

S s s /
LS

zakladové desky byla zakladova deska namodelovana s primérnou tloustkou.
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POSOUZENI KRAJNi PREFABRIKOVANE STENY ZATIZENE VODOROVNOU
SILOU OD OCELOVE KONSTRUKCE

Z
A
1
[ | l . » l:l . n l . » [ ] L]
] N R | I}
e 1 =
T l-e-l—l % .
i
|, 1500
E
EBeton: C40/30
Stafi- 28,0 d

ViztuZ: (B 500B)

16218 (4072mm?*), z = 101 mm
16218 {4072mm?), z = -101 mm
Timinky:

216 - 500 mm

Kryti:

Dolni povrch: 58 mm

Ostatni povrchy: 40 mm

Homi povrch: 58 mm

Souhrn

Ned Medy Medz Vea  Ted  Hodnota
[kN]  [kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudek

Interakce 63,6 120,55 0,0 26,8 0,0 31,2 OK

Rozhodujici typ posudku

NEed Med,y Med,z VEd Ted Hodnota

Typ posudku [KN] [KNm] [kNm] [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 63,6 1205 0,0 309 OK
Smyk 63,6 26,8 0,0 9,2 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 63,6 120,5 0,0 26,8 0,0 31,2 OK
Omezeni napéti 39,0 74,8 0,0 15,8 OK
Sitka trhliny 39,0 74,8 0,0 0,0 OK

MEZNi HODNOTA VYUZITi PRUREZU: 100,0 %

V Brné, 09/2022
Ing. Lukas Loudil
LOUDIL projekt, s.r.o.
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