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1. Uvod

Na z&kladé smlouvy o dilo €. 23328, kter4 byla uzaviena mezi Jihomoravskym krajem
jako objednatelem, byl naSi firmou jako zhotovitelem proveden nasledujici IG a HG prizkum pro
zakéazku s ndzvem Slapanice u Brna - p.&. 2840/10 - JMK zékladna HEMS. Tato akce byla

zpracovana nasi firmou pod zak&zkovym &islem 23328.

Udaje o objednateli:

Jihomoravsky kraj

Zerotinovo namésti 449/3, 602 00 Brno
IC: 70888337

DIC: CZ70888337

Udaje o zhotoviteli:
BALUN geo, s.r.o.
GromeSova 3, 621 00 Brno
IC: 03204910

DIC: CZ03204910

V souladu se Z&konem €. 62/1988 Sb., § 7 a souvisejici vyhlaSkou 282/2001 Sb. byly tyto
geologické prace evidovany archivu Ceské geologické sluzby Geofond Praha pod evidenénim
¢islem akce 4660/2023.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od z4stupce objednatele, pana Ing.

LuboSe Vérného, obdrzeli v elektronické podobé nésledujici podklady:

- Geodetické zaméfeni s katastrélni mapou, soufadnicemi X, Y, Zv soufadném
systému S-JTSK a Bpv, se zaznacenim inZenyrskych siti a projektovanych sond
(2022_008_LZS-JMK_PODKLADY PRO IGP HGP.zip)

- Koordinaéni situace (2022_008_CZ DUR_C.4_SITKOO_RO00.pdf)

- Prehledna situace (2022_008_CZ_ ZAKLADNA LZS JMK_SONDY.pdf)

Umisténi nové provedenych sond bylo vyneseno do dodaného situacniho podkladu ve
formatu dwg. Do téhoz situacniho podkladu bylo vyneseno také umisténi vSech vybranych
archivnich sond pfimo ze zajmové oblasti i z pfilehlého okoli. Nasledné byla cel4 tato situace
rozdélena do vice €asti a v méfitcich 1:1000 a 1:2000 je tento podklad jako situace sond a
archivnich sond zafazen v pfiloze 8 této zpravy.

Lokalita prazkumu je umisténa v jihozapadnim okraji mésta Slapanice, vychodné od
letiSté Brno - Tufany. Zgmové Gzemi je oznaceno v piehledné situaci v M 1: 25 000 na pfiloze 7

této zpravy.
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Obréazek ¢. 1 - Prehlednd situace zajmove oblasti

V z4jmové oblasti, ale i z pfilehlého okoli jsou zndmy starSi prizkumné préace v archivu
CGS Geofond Praha. Celkem byly vybrany &tyfi archivni sondy, které provedly v letech 1985 a
2003 organizace Vojensky projektovy Ustav, Praha a GEOSTAR, spol. sr.o. Slovni popis
archivnich sond je zobrazen v pfiloze 2, jejich umisténi je patrné ze situace sond a archivnich

sond na pfiloze 8. Informace o vSech vybranych archivnich sondach jsou vypsény nize v tabulce.

rok

Poé33F678 Vo]igfg %?ﬁlgovy 1985 | slovni popis J-232
P0é33F678 Voj%r;?z:g, %?;i';tovy 1985 slovni popis J-253
Poé33F678 Vo]igfg %?;ilgovy 1985 slovni popis J-255
P1(()39F243 GEOSTAR, spol. s r.0. 2003 Slolginﬁ;pis V-18

Tabulka ¢. 1 - Seznam pouzitych archivnich praci

V daném pfipadé se jedn& o planovanou vystavbu zékladny letecké zachranné sluzby
(HEMS) se zpevnénymi plochami jako jsou komunikace, parkovaci a manipula¢ni plochy a
pfistavaci plocha pro vrtulnik. V pfipadé vystavby z&kladny letecké z&chranné sluzby jakoZto
halového objektu bude mit tato z obou stran pfistavéné budovy ubikace a dilny sjednim
nadzemnim podlazim a bez podsklepenim. Bude se tedy jednat o narocnou konstrukci
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v pfedpoklddanych slozitych zakladovych pomérech na zékladé dostupnych udaju, které
poskytuje geovédni mapa na webovych strankach CGS a archivni sondy. SloZitost zakladovych

pomeérd bude zpusobena predevdim vlivem podzemni vody na zplsob zaloZeni. Vychozi

pfedpoklad stanoveny pfed zahdjenim IG prizkumu je tedy zafazeni projektované vystavby do
3. geotechnické kategorie dle normy CSN P 73 1005, odst. E.1.4.3.

Obréazek ¢. 2 — Schéma projektované vystavby

V pfipadé vystavby zpevnénych ploch, komunikace, parkovacich a manipulacnich ploch
a pristavaci plochy pro vrtulnik se bude pravdépodobné jednat dle normy CSN 73 6133 o 1.
geotechnickou kategorii, protoZze zemni téleso nebude presahovat vySku ¢i zafez 3 m, nebude
v kontaktu s povrchové tekouci vodou a hladina podzemni vody nebude ovliviiovat zalozZeni
zemniho télesa.

Na lokalité se dle archivnich sond a geovédni mapy CGS predpoklada vyskyt marinnich
nezpevnénych sediment(l z oblasti perifernich alpsko-karpatskych panvi v predpoli flySovych
jednotek (karpatska predhluben) v zastoupeni vapnitych nevrstevnatych jilG, tzv. tégli, misty
s polohami pisk{. Hloubka uloZeni téchto sediment( se dle archivnich sond pfedpoklada v drovni
4,7 m az 6,4 m pod terénem. Timto IG prliizkumem bude zpfesnén priibéh neogennich sedimentt

a prechod mezi kvartérnimi a podloznimi sedimenty karpatské predhlubné. Kvartérni pokryv bude
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tvofen pravdépodobné nénosy klastickych sedimentd eolického az deluvioeolického plavodu
z oblasti pokryvnych Gtvarti Ceského masivu v dominantnim zastoupeni sprasi a spragovych hlin
z obdobi pleistocénu, dale se predpoklada vyskyt ptvodniho fi¢niho terasovitého systému feky
Svitavy, tzv. Cernovicka terasa, v podobé nanost fluvialnich sedimentd, dle prab&hu morfologie
terénu. Predpokladany zpusob zaloZeni objektu zakladny je hlubinny na pilotach — tak byl i
koncipovan hloubkovy rozsah vrtnych praci na lokalité. Pro G€ely daného prizkumu bylo po
dohodé se zastupcem objednatele navrzeno provedeni celkem péti prdzkumnych vrtanych sond.

Ucelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych pomérd v misté
navrzené vystavby zdkladny HEMS a zpevnénych ploch. Vysledkem jsou geotechnickeé vlastnosti
zéakladovych pud vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na zékladé kterych bude
mozné navrhnout vhodny, bezpe€ny a hospodarny zplUsob zaloZeni. Souc€asti tohoto prizkumu
bylo rovnéz ovéreni hydrogeologickych pomérd, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery mdZze podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti zakladovych pad, a mohl
by tak mit zna€ny vliv na zplsob zaloZeni. Zaroven byly posuzovany agresivni vlastnosti
zvodnélého zemniho prostredi vici betonovym konstrukcim.

V rdmci tohoto IG prazkumu byl proveden rovnéZ hydrogeologicky prizkum, ktery je
vystupem pro navrh vsakovani srdZzkovych vod, a ktery je soucasti této zpravy. Cilem HG
prazkumu je ziskani poznatk(l o hydrogeologickych pomérech z divodu ovéfeni vsakovacich
pomérd lokality pro pouZitelnost vsakovani pfi hospodafeni se srazkovymi vodami dle normy CSN
75 9010. Rozhodujicim kritériem je vhodnost horninového prostfedi pro vsakovani vyjadiena
koeficientem vsaku, Urovni hladiny podzemni vody a jakosti srdzkovych povrchovych vod.
Rozsah HG prizkumu odpovida dle normy CSN 75 9010, odst. 4.7, etapé podrobného prazkumu

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani nebyl pro tuto
akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace a vyhodnoceni se uskutecnily
na zakladé norem, které jsou vypsany v kapitole 7 - ,Citace a pouzité zdroje“. Geologické podlozi
bylo hodnoceno s pouzitim Zéakladni geologické mapy CR v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana
z internetové aplikace www.geology.cz. Vyrez této mapy je zobrazen na pfiloze 11 v méfitku 1 :
15 000. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouziti mapy v méfitku 1 : 25 000.
Vrtné prace vcetné vytéZeného materidlu byly fadné fotograficky dokumentovany a jsou
zobrazeny na pfiloze 10. Pro lepsSi orientaci a pfehlednost byl dale zkonstruovén jeden podélny
geologicky fez noveé provedenymi sondami V-2 — V-3 — V-4. Tento fez je v méfitku 1 : 600/100 a

zobrazen v pfiloze 9.
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2. Metodika inzenyrskogeologického prizkumu

Naplf i rozsah praci pro posouzeni zakladovych pomeért odpovida poZadavkim normy
CSN EN 1997-1 (Eurokdd 7), odstavce 3.2.3 a pozadavkdm normy CSN P 73 1005, odstavce
6.5, etapé pro podrobny prizkum. Pro dany Gc€el vystavby bylo provedeno celkem pét
prazkumnych vrtanych sond. Pro Gcely zjiSténi vsakovacich pomérud lokality byla realizovana
jedna vrtana vsakovaci sonda v misté projektovaného umisténi precerpavaci jimky. Hloubka
sondaznich vrtl byla s ohledem na hlubinny pfedpoklad zaloZeni zvolena do hloubek 12,0 m,
dale do hloubek 6,0 m a u vsakovaci sondy do hloubky 4,0 m. Hloubka vSech sond byla dodrzena.
Umisténi a pocet sond byly voleny tak, aby byla pokryta celd z6na praktického ovlivnéni
horninového prostredi vystavbou, zarover s ohledem na pfipadné stfety zajmu a jiz realizované

archivni sondy. NiZe v tabulce jsou vypsény Udaje o rozsahu sondaznich praci na lokalité.

Druh dila Pocet

Vrty 5

Celkovy poéet prazkumnych sond 5

Tabulka €. 2 - Rozsah sondéznich praci

2.1 Vrtné prace

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 30. 11. 2023. Pro vrtané sondy, které byly
oznaceny jako VV-1, V-2, V-3, V-4 a V-5, bylo pouZito pojizdné soupravy typu HVS 4110 na
kolovém podvozku MAN TGM 13250 4x4. Sondy VV-1, V-3 a V-5 byly provedeny jadrovym
zplUsobem v celé délce vrtd, u hlubokych sond V-2 a V-4 bylo jadrové vrtani od hloubek 6,5 m a
7,0 m p. t. vystfidano za spiralové dovrtani do pozadovanych hloubek. Pfitomnost nesoudrznych
sedimentd zplsobila opétovné zasypavani vrtd, proto byla volena technologie spiralového vrtani.
Celkova metrdz vrtnych praci na této akci ¢ini 40,0 bm. Pribéh vrtnych praci véetné vyvrt byl
fotograficky zdokumentovan a je uveden na pfiloze 10. Nize v tabulce jsou vypsany Udaje o

rozsahu vrtnych praci.

Oznagenivrtu 1o Ei’lﬁq) s E;rzﬁq)
VV-1 4.0 40
V-2 12,0 12,0
V-3 6,0 6,0
V-4 12,0 12,0
V-5 6,0 6,0
cotoimers | oum | 0o

Tabulka ¢. 3 - Rozsah vrtnych praci
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Vrty dopliuji odbéry celkem C¢&tyf vzorkl zeminy — dvou neporuSenych a dvou
poloporuSenych, ze kterych byly stanoveny fyzikalné indexové a nésledné geotechnické
parametry zemin. Déle byl ze sondy V-2 odebran jeden vzorek podzemni vody na stanoveni
agresivnich vlastnosti podzemni vody viéi betonu dle normy CSN EN 206+A2 (732403).

Vrtné prace probihaly pod vedenim hlavniho vrtmistra Jifiho Hrubého. PFi sondaznich
pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog Mgr. Markéta Tkadlecova, ktera vytézeny materiél
ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotila a podle tohoto hodnoceni rozdélila geologické
profily do vrstev pfiblizné stejné hodnotnych (z geotechnického hlediska) zakladovych pud.
Jednotlivé vrstvy byly na z&kladé pfislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid
podle klasifikace CSN P 73 1005, resp. CSN EN I1SO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypocCtovd unosnost, kterd m& v3Sak za Uc€el pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisluSnych Uprav (vliv podzemni vody,
hloubky zalozeni, rozmér zdkladu atd.) pouZzit pro posouzeni Unosnosti zakladové pady. Pro
pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena tfida tézitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi
z klasifikace zrusené normy CSN 73 3050 a CSN 73 6133. V3echny tyto Gdaje jsou uvedeny
v geologickych profilech sondami na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a
Gdajich o navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Po skonéeni vrtnych praci, dne 30. 11. 2023, byly vSechny nové provedené sondy pouze
povrchové prekryty, aby mohl byt sledovan nastup podzemni vody ve vrtech. Vsakovaci sonda
byla také ponechana oteviena. Dne 1. 12. 2023, po skoncéeni vsakovaci zkousky, byla paznice
ze vsakovaci sondy vytaZzena a vSechny nové provedené vrty byly zlikvidovany zasypanim
vytéZzeného materialu, aby nemohlo dojit k drazu osob &i zvifat na volné pfistupné ploSe.

2.2 Udaje o navrtané a ustalené hladiné podzemni vody

Hladina podzemni vody byla pfi provadéni vrtnych praci zastizena ve vSech nové
provedenych sondach vyjma vsakovaci sondy VV-1 v hloubkéach 5,2 m az 5,9 m pod terénem. Po
vytazeni vrtného naradi doSlo k nastoupéni a ustaleni drovné hladiny podzemni vody ve vSech
téchto sondach do hloubek 2,4 m az 4,2 m p. t. U vsakovaci sondy byla pfi poslednim méreni
v ramci vsakovaci zkousky ustalena hladina podzemni vody v trovni 1,6 m p. t. Uroven hpv bude

kolisat v zavislosti na vihkostnich pomérech v riznych ro€nich sezénéach.

2.3 Odbér vzorka a laboratorni rozbory

2.3.1 Vzorkovaci préace

Znové provedeného vrtu V-2 byl odebran vzorek podzemni vody do plastové
vzorkovnice, ktery byl jeSté dne 30. 11. 2023 pfedan do laboratore firmy ALS Laboratory Group.
Zde se uskutecnily pfisluSné rozbory zaméfené na stanoveni agresivnich U¢inkd podzemni vody
na beton a Zelezobeton dle normy CSN EN 206+A2. Vysledky téchto rozbori jsou uvedeny v

protokolu na pfiloze 5.
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Z vrta V-2, V-3, V-4 a V-5 byly odebrany ¢tyfi poloporuSené a neporusené vzorky zeminy,
ze sond V-2 a V-4 dva poloporusené a ze sond V-3 a V-5 dva neporusené vzorky zeminy. Tyto
vzorky byly odebrany do plastovych sackd, aby byla zachovéna jejich pfirozené vihkost. Tyto
vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin rovnéz dne 30. 11. 2023. Zde se uskuteCnily
zéakladni klasifikacni rozbory a stanovily se zakladni fyzikalné indexové vlastnosti pro moznost
pfesnéjSiho zatfidéni podle kritérii normy, neZ poskytuje makroskopicky popis. Soupis

odebranych vzorkd zeminy je vypsan nize v tabulce.

Trida kvality dle tab.3

C. Hloubka = Provedené laboratorni
SOTER vzorku [m] NS (GNP 7 zkousky a rozbory
1005

V-2 1 9,5-10,0 3B Fyzikalné indexové

V-3 2 15-20 1A Fyzikalné indexové

V-4 3 8,5-9,0 3B Fyzikalné indexové

V-5 4 10-15 1A Fyzikalné indexové
celkem 5x z&kladni klasifikacni rozbory

Tabulka €. 4 - Soupis odebranych vzorkd zemin

Pozn. Zakladni klasifikacni (Fyzikalné indexové vlastnosti) — vlhkost, zrnitost, objemova hmotnost,
vihkost na mezi plasticity a tekutosti

2.3.2 Laboratorni prace

Laboratorni prace na stanoveni fyzikalné indexovych parametr(i zeminy byly provedeny
v laboratofi mechaniky zemin firmy BALUN geo s.r.o. Na odebranych vzorcich zemin byl
zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné frakce, proto se na nich uskutecnil zakladni
granulometricky rozbor kombinaci sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné
zkousky bylo nutné rovnéz zjiSténi mérné hmotnosti pevnych €astic vzorkd. Vzhledem k vySSimu
podilu jemnozrnné frakce se na téchto vzorcich dale uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a
vlhkosti na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole€né se stanovenou penetracni
laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a konzistence.

Vysledky laboratornich rozbord mechaniky zemin a také metodika provadéni
laboratornich rozbord jsou uvedeny na pfiloze 3 této zpravy. Vysledné kfivky zrnitosti jsou
uvedeny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4 této zpravy. Laboratorni rozbory byly provadény
na zéakladé platné normy CSN CEN ISO/TS 17892.

2.4 Zaméfreni sond
Umisténi sond bylo pfimo na misté prizkumu vySkové i polohové zaméfeno pomoci
geodetické stanice s ndzvem GNSS pfijimac S-82T, kterym byly odecteny soufadnice sond v S-

JTSK soufadném systému a dale byly prevedeny také do globalnich soufadnic WGS-84.
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Zaméfeni sond provedla dne 30. 11. 2023 v terénu Mgr. Markéta Tkadlecova. VSechny soufadné
Gdaje o sondach jsou vypsany nize v tabulce spole¢né s Gdaji o archivnich sondach, které jsou

vSak na rozdil od nové provedenych vypsany tenkym pismem.

S-JTSK (m) globalni soufadnice WGS-84 vyska

terenu

X Y severni Sitka  vychodnidélka  (Bpv)

WV-1 1165790.1  592000.1 49°9'21.58" 16°41'57.89" 236.4
V-2 1165714.8  591997.0 49°9'24.02" 16°41'57.64" 237.9

V-3 1165741.9  591958.9 49°9'23.28" 16°41'59.66" 236.8

V-4 1165746.4  591880.4 49°9'23.40" 16°42'3.53" 236.2

V-5 1165831.8  591923.8 49°9'20.50" 16°42'1.85" 235.2

J-232  [1165912,40 591930,70 | 49°09'17,89" 16°42'01,95" 234,7
J-253 [1165840,90 592 001,10 | 49°0919,95" 16°41'58,12" 236,3
J-255 [1165780,20 592133,10 | 49°0921,45" 16°41'51,32" 239,1
V-18 |1165487,70 59201512 | 49°09'31,27" 16°41'55,57" 2435

Tabulka ¢. 5 - Soupis souradnic a vySek terénu sond

3. PFirodni poméry zajmové oblasti

3.1 Umisténi zajmového uzemi

Posuzovana lokalita se nachazi na jihozapadnim okraji mésta Slapanice, vychodné od
letiSté Brno — Tufany, na p. €. 2840/10. V sou¢asné dobé se jednéd o zemédélsky obdélavanou
plochu, na které ma dojit k vystavbé JMK zakladny HEMS a pfilehlych zpevnénych ploch. V okoli
se mimo budovy letiSté nachazi prevazné zemedélsky obdélavané pozemky, pouze severné od

posuzované plochy se nachazi nizké administrativni objekty.

3.2 Geomorfologické a klimatické poméry

Terén je v daném misté neclenity a pomérné rovinny, z SirSiho pohledu nepatrné svazity
smérem k jihu aZ jihovychodu. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se jedna o okrsek
Slapanicka pahorkatina, podcelek Pracka pahorkatina, které jsou soucasti celku Dyjsko-
svratecky Uval a oblasti Zapadni vnékarpatské snizeniny.

Slapanickou pahorkatinu buduji neogenni sedimenty s lokalnimi vystupy brnénského

plutonu, kulmu a jury. Nachazi se zde fi¢ni terasy Feky Svitavy pokryté sprasemi, jsou zde hlinisté

a piskovny, ojedingle také krasové jevy (Stranska skéla). Nejvy3sim bodem je vrchol Ctvrté (331
m n. m.) (Demek & Mackov¢in, 2014).
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Co se ty€e klimatickych pomért, spada posuzovana lokalita do teplé klimatické oblasti
T2. Jaro je pomérné kratké, teplé az mirné teplé, 1éto je teplé dlouhé a suché, podzim je pomérné
kratky, teply az mirné teply, zima je kratka, sucha az velmi sucha. Klimaticka jednotky T2 se
nachézi v Polabi, PoohFi, na Zatecku a v Mostecké panvi. Klimatické charakteristiky teplé oblasti

T2 jsou vypsany dle Quita (1971) v nasledujici tabulce:

Klimaticka charakteristika oblasti T2

Pocet letnich dni 50-60
Pocet dni s prim. teplotou 10 °C a vice 160-170
Pocet dni s mrazem 100-110
Pocet ledovych dni 30-40
Prim. lednova teplota -2 az-3
Prim. ervencova teplota 18-19
Prim. dubnové teplota 8-9
Pram. fijnova teplota 7-9
Prim. pocet dni se sr&Zzkami 1 mm a vice 90-100
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 350-400
Suma srézek v zimnim obdobi 200-300
Suma srazek celkem 550-700
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet zatazenych dni 120-140
Pocet jasnych dni 40-50

Tabulka ¢. 6 — Klimaticka charakteristika oblasti

3.3 Geologické poméry

Geologické podlozi predkvartérniho stafi v zajmové oblasti buduji marinni nezpevnéné
sedimenty z oblasti perifernich alpsko-karpatskych panvi v predpoli flySovych jednotek (karpatska
pfedhluben) v zastoupeni vapnitych nevrstevnatych jild, tzv. tégld, misty s polohami pisk{. Jedna
se o sedimenty miocenniho stéfi, stupné baden. Dané podlozi bylo ovéfeno pouze v pfipadé
hlubokych sond (tedy sond V-2 a V-4) v hloubkach 7,0 m a 7,5 m pod stavajicim terénem. Jedna
se pfedevsim o vysoce az velmi vysoce plastické jilové sedimenty.

Kvartérni pokryv v zajmové oblasti tvofi pleistocenni aZz holocenni zeminy preplavené,
déale zeminy aluviélni a eolické aZ deluvioeolické geneze ze soustavy pokryvnych ttvari Ceského
masivu. Aluvidlni sedimenty na dané lokalité tvofi jedno souvrstvi s litologicky odliSnymi vrstvami
ve vyhradnim zastoupeni fluvialnich neboli Fi€nich sedimentd. Fluvialni neboli Fiéni sedimenty
jsou sedimenty vzniklé €innosti vody a vodnich tokd. K sedimentaci ¢astic dochazi pfi poklesu

rychlosti proudéni, a tedy i unéSeci sily toku. Na sniZeni rychlosti se mdze podilet i vyliti vody z
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koryta pfi povodriovych stavech i nadmérné zatizeni toku splaveninami (Hruban, 2015).
Deluvioeolické zeminy jsou v feSeném piipadé spraSové hliny, které vznikly preplavenim
eolickych sprasi, kdy doSlo ke kolapsu jejich vapenné struktury. Geneze spraSi je spjata
s deflaéni €innosti vétru v chladnych dobach ledovych. BliZSi kategorizace a charakteristiky zemin
jsou uvedeny v kapitole 4.1.

Svrchni holocenni kryt je na zadjmové lokalité tvofen zanedbatelnou vrstvou ornice. Tato
vrstva nebude mit vliv na zpasob zaloZeni projektovaného objektu a zpevnénych ploch. Jedné se

o ornici v ochrané ZPF a je nutné ji pfed zahajenim vystavby skryt.

3.4 Hydrogeologické poméry

Ustalend Udroven hladiny podzemni vody byla zméfena ve vSech nové
provedenych sondach v hloubkovém intervalu 1,9 m — 4,2 m p. t. Ustdlena hladina podzemni
vody byla zméfena také ve vSech hlubSich archivnich sondach v hloubce 1,8 m az 2,7 m, tedy v
arovni 232,0 m n.m. az 241,0 m n.m. Na zdjmovém Uzemi je tedy nutné pocitat se souvislym
horizontem podzemni vody. Urover hladiny podzemni vody je v3ak zna¢né zavisla na
momentélnich srdZzkach, pfipadné tani snéhové pokryvky. Lze tak predpokladat rozkmit hladiny
v Fadu nékolika decimetr(i az do jednotek metrd. Podle tydenni zpravy o hydrometeorologické
situaci a suchu na Guzemi CR, se na lokalité jednalo o normélni stav hladiny podzemni vody
v mélkych vrtech.

V pripadé zjmové oblasti Ize rozliSit dva hydrogeologické obéhy. Hloubé&ji pod terénem,
v zakladni vrstvé hydrogeologického rajonu, lze o€ekavat hlubinny hydrogeologicky obéh
v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech s pralinovou propustnosti. MélCeji pod terénem
se jedna o mélky hydrogeologicky obéh, ktery je vazan na prualinovou propustnost kvartérnich
fluvialnich sedimentd.

Zajmova oblast spada do hydrogeologického rajonu v z&kladnich vrstvé s nazvem
Dyjsko-svratecky Uval s ID 2141. Jedn& se o hydrogeologicky rajon v zakladni vrstvé s plochou
1 460,77 km?. Tento rajon buduji 1. vrstevni kolektor zejména Stérkopisky, které jsou jako celek
stfedné propustné s transmisivitou cca 0,0001 — 0,001 I/s. V této zéné vykazuji horniny stfedni
pralinovou propustnost zpravidla s vépenato-hofeCnatymi hydrogenuhliitany a sirany a
mineralizaci 0,3-1 g/l. Hladina podzemni vody bude volna (data ziskana z webu instituce VUV
TGM).

Vyrazné lepSi propustnost ma kvartérni pokryv v zoné terasovych sediment( feky
Svitavy. Propustnost prostfedi zavisi zejména na mife zahlinéni ¢i zajilovani nesoudrznych
vrstev. V pfipadé feSeného Uzemi jsou mélké zvodné vazany na povrchovou z6nu kvartérnich
fluvialnich Stérkopiskd.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomeéru lokality byla v rdmci prizkumu provedena jen
dokumentace narazené a ustalené HPV v realizovanych sondach. Déle byla stanovena agresivita

zvodnélého zemniho prostredi vici betonu. V nasledujici tabulce jsou vypsany udaje o navrtané
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a ustalené hladiné podzemni vody vcetné Udaji dostupnych z archivnich sond, které jsou

vypsany tenkym pismem.

Uroven hladiny podzemni vody

Sonda

Na\[/rrr:?né Bpv [m n.m] Ustalend [m] Bpv [m n.m]

VV-1 - - 1,9 2345
V-2 5,9 232,0 2,4 235,5
V-3 - - 4,2 232,6
V-4 5,2 231,0 2,7 2335
V-5 55 229,7 2,7 2325
J-232 - - 2,7 232,0
J-253 - - - -

J-255 - - 25 241,0
V-18 - - 1,8 237,3

Tab. & 7 - Udaje o hladiné podzemni vody (hpv)

Z dokumentace navrtané a ustélené hladiny podzemni vody vyplyva, Ze prazkumnymi
pracemi na lokalité bylo zjiSténo jedno zvodnéni. Jednd se o vyraznou kvartérni zvoden vazanou
na pralinovou propustnost fluvidlnich $térk( a pisk( v terasovém systému tzv. Cernovickych
teras. Podzemni voda vytvafi napjatou souvislou hladinu. Urovef hpv muze jesté vyznamné
kolisat v zavislosti na srazkach ¢i tani snéhové pokryvky. V daném pripadé je tedy nutné pocitat
s vlivem podzemni vody nejen na geotechnické parametry zakladovych pid v dosahu aktivni
zOny pfitizeni pod projektovanym objektem zakladny, ale i na samotné zakladové konstrukce.
Svrchni zvodeh muZe vstupovat v kvartérnich uloZeninach v destivéjSich sezénach, kdy se
povrchové vody nebudou staclit zasakovat do méné propustnych zemin. Je tedy nutné tyto
doc¢asné zvodnélé horizonty odvadét mimo plidorys objektu pomoci drenazniho systému.

Z vysledkd chemického rozboru podzemni vody, jejiz vzorek byl odebran z vrtu V-2
z kvartérni zvodné bylo zjisténo, Ze zvodnélé zemni prostfedi vykazuje neagresivni chemické
prostfedi vuci betonu. Divodem je, Ze Zadny z uvedenych parametr(i nedosahuje limitnich hodnot
charakteristickych pro tfidu XAl. Vyhodnoceni bylo provedeno dle normy CSN EN 206+A2
Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Vysledny protokol o provedeni laboratornich
rozbord dokumentuje pfiloha 5.

Z&jmova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemni vody nenachazi v
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod — CHOPAV (dle 8§28 z4k. €. 254/2001 Sh.). Studované
Uzemi nendlezi ani chrdnénym oblastem s vazbou na vodu (pro 3. planovaci cyklus) nebo v tzemi

chranénych pro akumulaci vod &i v odbérech vody pro lidskou potfebu a jejich ochrannych
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pasmech ani v oblasti s vazbou na vodu vymezené pro ochranu stanovist nebo druhl (3.

planovaci cyklus). Rovnéz se nejednd o zaplavové Uzemi.

3.5 Poddolovana, sesuvna a chranéna Gzemi, seismicka aktivita

Zajmova oblast se je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpeci svahovych pohyb,
které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce projektované vystavby. V registru
Svahovych nestabilit a Délnich dél a poddolovani CGS nejsou v daném misté evidovany zadné
svahové nestability, dulni dila ani poddolovani. Z&aroven se lokalita nenachazi v zadném
ochranném pasmu dle databaze zvlasté chranénych Gzemich dle digitalniho registru USOP.

Posuzované Gzemi je podle mapy seismickych oblasti, které jsou obsazeny v normé CSN
EN 1998-1/24, soucasti seismického okresu Brno — venkov, u kterého je referencni Spickové
zrychleni stanoveno na agr = 0,03 g. Zjisténé zékladové pudy a skalni horniny Ize podle vySe
uvedené normy charakterizovat typem D a S. PFirodni seizmicitu je mozné v daném misté pfi
navrhu stavby zanedbat.

4. InZenyrskogeologické poméry

Celkovy charakter prostfedi dokladaji geologické profily sondami v pfiloze 1 a fez
v pfiloze 9, které dohromady vytvareji inzenyrskogeologicky model zajmové oblasti. Zeminy
kvartérnich a predkvartérnich pokryvd jsou v dokumentacich zatfidény v souladu s klasifikaénim
systémem dle normy CSN P 73 1005, resp. dle pfilohy A normy CSN 73 6133, ktera vychazi ze
stejné klasifikace. Sougasné je v sondach uvedeno i zafazeni ve znéni CSN EN 1SO 14688-2.
V geologickych profilech sondami je dale zhodnocena tabulkové navrhova nosnost qa: dle normy
CSN 73 1004 a tFidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 a jiz neplatné (avsak stale pouzivané) normy
CSN 73 3050.

Geotechnické charakteristiky a o€ekavanou vypocétovou Unosnost Rat, nyni gat, pfevzaté
ze zruSené a Eurokédem 7 a CSN 73 1004 nahrazené CSN 73 1001, obsahuji tabulky uvedené
v odstavci 4.1 ,Geotechnické typy“, ve kterych jsou vypsany parametry jednotlivych
geotechnickych typa pro predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych
parametrd, které je mozné pouzit pro staticky vypocet.

4.1. Geotechnické typy
Geologické prostfedi v podlozi stavby bylo na zakladé dat ziskanych z aktuélnich
prazkumnych sond vertikalné rozcélenéno do desiti geotechnickych typt (GT). Pro tyto

geotechnické typy nasledné byly ureny smérné normové charakteristiky. Rozdéleni zemin a
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skalnich hornin do GT bylo klasifikovano dle geneze a obdobnych fyzikalnich a geomechanickych

vlastnosti a je podrobné popséno nize.

Svrchni organické vrstvy — GT1 — holocén

Svrchni holocenni kryt je v zdjmové oblasti tvofen vrstvou ornice. Dle kategorizace normy
CSN P 73 1005 spada tato zemina do tfidy O a dle normy CSN EN I1SO 14688-2 ji oznadujeme
jako Or. Vzhledem k tomu, Ze pfevazné se jedna o vrstvy, které nejsou pouzitelné pro zaloZzeni a
nebudou tvofit zakladové pudy, nejsou uvedeny v pfehledu geotechnickych charakteristik zemin
v tabulce 8.

Svrchni organické vrstvy — GT2 — holocén

Podorni¢ni neboli zarodnéni schopny horizont je na lokalité zastoupen jilovitoprachovou
hlinou s podilem piscité frakce tfidy F6-CIO neboli orsasiCl. Tato vrstva také nebude tvofi
zakladové pldy, navic spada do ochrany ZPF. Také nejsou parametry této zeminy uvedeny
v tabule 8.

Kvartérni eolické sedimenty — GT3 — pleistocén

Geotechnicky typ GT3 predstavuji jemnozrnné soudrzné spraSe, které byly ovéfeny
vsondach VV-1, V-2 a V-4 vhloubkdch 0,7 m az 0,9 m pod stavajicim terénem. Dle
granulometrického slozeni odpovidaji tyto zeminy nizce plastické hliné s podilem jemné piscité
frakce, ktera spada dle normy CSN P 73 1005 do tfidy F5-ML, resp. fsaclSi dle normy CSN EN
ISO 14688-2. Konzistence téchto kvartérnich pokryvnych sedimentl byla vypoctena jako pevna.

Kvartérni eolické sedimenty — GT4 — pleistocén

V pripadé vyssiho podilu piscité frakce odpovidaji sprasSe piscité hliné tfidy F3-MS neboli
fsaclSi s pevnym konzisten¢nim stavem. Tento geotechnicky typ byl ovéfen pouze v sondé V-5
v hloubce 1,5 m pod terénem. Konzistenéni stav byl vypocten pevny. SpraSové hliny nejsou na
rozdil od spraSi prosedavé, nebot jiz prodélal kolaps své vapnité struktury. Zpravidla byvaji

V pfipadé zeminy GT3 a GT4 je nutné upozornit na nékteré specifické vlastnosti sprasi.
Jedna se o zeminy, které maji vnitfni strukturni soudrznost danou vapnitym tmelem a v pfipadé
nadmérného navlhéeni mohou zasadné ménit geotechnické vlastnosti a poklesnout lokalné o
nékolik cm az dm. To pak vede k nerovhomérnému sedani zékladové konstrukce a v disledku i
k poruchdm horni nosné konstrukce. Je proto nutné dbat na utésnéni veSkerych pfipojek
inzenyrskych siti, ze kterych by mohla do terénu unikat voda.
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Kvartérni deluvioeolické sedimenty — GT5 — pleistocén

Do geotechnického typu GT5 byly zafazena zeminy, které zrnitostnim sloZzenim
odpovidaji pisc€itému jilu tfidy F4-CS, resp. grsasiCl. Jedna se pravdépodobné o sprasSové hliny
s podilem piscité a Stérkové frakce, vzniklé preplavenim sprasi.

pfipadé vyssiho podilu piscité frakce odpovidaji spraSe piscité hliné tfidy F3-MS neboli
fsaclSi s pevnym konzistenénim stavem. Tento geotechnicky typ byl ovéfen pouze v sondéch V-

3 a V-5 v hloubkach 1,0 m a 1,1 m pod terénem.

Kvartérni pfeplavené sedimenty — GT6 — pleistocén

Resedimentované zeminy s odliSnou genezi, tedy preplavené sedimenty, byly ovéfeny
v sondéach VV-1, V-2, V-3 a V-4 jako vysoce plastické jily, zajilované pisky a piscité jily tfidy F8-
CH (CI), S5-SC (clSa) a F4-CS (saCl). Jedna se 0 nevyrazné vrstvy preplavenych neogennich
sedimentd.

V daném pfipadeé je pouze nutné upozornit na nékteré specifické vlastnosti zakladovych
pud. V mistech, kde vystupuiji blize k povrchu vysoce plastické pfeplavené jily, je nutné upozornit
na jejich specifické vlastnosti. Jedna se o zeminy jilovitého charakteru, které jsou citlivé na zmény
vlhkostnich pomérd. V pfipadé nadmérného navihéeni dochézi k jejich bobtnani, naopak pfi
vysuseni ke smrStovani. Tyto objemové zmény mohou vést v krajnim pfipadé az k porucham
horni nosné konstrukce. Je tedy nutné pocitat s do€asnou akumulaci sraZkovych vod ve
vykopech, které budou zapustény do méné propustnych zemin jilovitého charakteru. To se projevi

pfedevsim po vyznamnéjSich intenzivnich srazkach.

Kvartérni fluvidlni sedimenty — GT7 — pleistocén

Fluvidini neboli fi¢ni sedimenty na zajmovém Gzemi tvofi celkem ftfi litologicky odlisna
souvrstvi. Do geotechnického typu GT7 byly zafazeny, které odpovidaji zrnitostnim slozenim
zajilovanym Stérkim az zajilovanym piskdm tfidy G5-GC a S5-SC, resp. saclGr a clSa a grclSa.
Stérkové klasty jsou vyrazngji opracované, coZ poukazuje na skuteénost, Zze prodélaly delsi
transport, nez doslo k jejich koneéné sedimentaci. Konzistenéni stav jemnozrnné vypiné u téchto

sedimentud byl vypocten od tuhého az po pevny.

Kvartérni fluvidlni sedimenty — GT8 — pleistocén

Druhé, litologicky odliSné souvrstvi, na lokalité vytvareji nesoudrzné hrubozrnné piscité
zeminy tfidy S4-SM neboli siSa. Tento geotechnicky typ byl ovéfen pouze v sondé V-4.

Konzistence jemnozrnné vyplné byla vypoctena vyhradné jako pevna az tvrda.

Kvartérni fluvidlni sedimenty — GT9 — pleistocén

Treti litologicky odliSné souvrstvi na lokalité vytvafeji nesoudrzné hrubozrnné piscité a

Stérkovité zeminy, které granulometrickym sloZenim odpovidaji slabé zahlinénym ¢&i zajilovanym
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piskdm a Stérkim tfidy G3-G-F a S3-S-F neboli saGr a grSa a Sa. Index ulehlosti byl stanoven
jako ulehly.

Marinni nezpevnéné panevni sedimenty — GT10 — miocén

Nezpevnéné marinni sedimenty karpatské prfedhlubné byly jako vysoce plastické az velmi
vysoce plastickeé jily tfidy F8-CH a F8-CV (Cl) ovéfeny v obou hlubokych sondach V-2 a V-4
v hloubkach 7,0 m a 7,5 m pod terénem. Konzistenéni stav byl vypocten jako tuhy az pevny a
pevny.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky zastizenych zemin:
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F5-ML | fsaclSi | 3 (Ea?m) 250 [ 200 |12 | 23| 75 | 30| 9 | 047 |02
F3-MS | fsaclsi | 4 (Ea?m) 275 | 180 | 13 | 29 | 65 | 30 | 13 | 0,62 | 0,2
F4-CS |grsasiCl| 56 T;:fngz 200 | 185 | 4 | 25 |60 | 18| 6 | 062 |02
FBéSH’ c |8 (Eo‘fj"hr:f}) 100 [ 205 | 7 |17 |8 | 22| 7 | 037 |02
vl BC I T;:fngz 9 |205| 1 |16 |60 | 8 | 4 |037]02
F4-CS | sasiGr | 6 (Eo‘fj"hr;‘i‘) 250 | 185 | 5 | 29 | 70 | 18 | 7 | 0,62 | 0,2
G5-GC | saclGr | 7 T;:fngz 250 | 19,5 31 9 | 55 | 074 |03
S5-sC | clsa | 7 (Eo‘fj"hr;é) 250 | 18,5 28 12 | 12 | 062 |03
S5-SC gcrlgg; 7 T;:fngz 175 | 185 28 10| 10 | 062 |03
s5sC | csa | 7| Tuha | 160 | 185 27 8 | 8 |062]03
S4-SM gfsliSS;a 8 a';et‘\j?fé 300 | 18,0 30 9 | 14 | 074 |03
G3-G-F | saGr | 9 | Ulehly | 450 | 19,0 36 o | 95 | 08303
S3-S-F |grSa; Sal 9 Ulehly 275 | 17,5 32 0 22 |1 0,74 |1 0,3

Tabulka ¢. 8 - Geotechnické charakteristiky zemin
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Pozn.

1 — Konzistence a ulehlost dle normy CSN 73 1005

2 — Tabulkova navrhové tnosnost plognych zéklad( dle tab. A.1 normy CSN 73 1004, u zemin F plati pro
Sifku zékladl b < 3 m a hloubku zalozeni h =0,8 — 1,5 m, u zemin S a G plati pro hloubku zalozenih =1

m a jsou upraveny podle ulehlosti a konzistence vypIné

4.2 Zékladové poméry

Objekt z&kladny HEMS:
Ve smyslu pFilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité¢ v pfipadé vystavby

zakladny o zakladové poméry slozité. Divodem je pfedevsSim vliv podzemni vody na zpUsob
zaloZeni. V daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu halového objektu s ubikaci a
dilnou, tudiz se jedna ze statického hlediska o konstrukci ndroénou ve smyslu E.1.3.3. Z vySe
uvedenych predpokladli vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 3. geotechnickou
kategorii podle E.1.4.3. normy.

V feSeném pfipadé se bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s béznym
rizikem ztraty celkové stability, nelze vSak vyloucit provadéni vykopt pod hladinou podzemni vody
a z&kladové poméry nejsou znamé z dostate¢né spolehlivé srovnatelné mistni zkuSenosti, proto
musime vychézet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postup( pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pfipadé je tedy nutny vypocet obou meznich stavi zakladovych pid pro
pfedpokladané zatiZzeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd, které jsou uvedeny pro
pfislusné typy pud v tabulce 8.

Lehky objekt je mozné zaloZit ploSné, v tomto pfipadé pravdépodobné na zakladovych
patkach nebo pasech do drovné svrchnich kvartérnich sedimentd. Z&kladové pudy v tomto
pfipadé pravdépodobné vyhovi pro pfedpokladané zatizeni horni stavbou. V opa¢ném pripadé
bych je doporucila zlepSit a zrovnomérnit. A to pomoci hutnéného podsypu tzv. Stérkového
podsypu, ktery by byl po vrstvach nahutnén pod ploSné zéklady. Tim by se zvySila zvysil nejen
unosnost, ale zejména modul deformace, a zabréanilo by se tak pfipadnému nerovnomérnému
sedani objektu.

V pfipadé tézkého objektu a objektu se soustfedénym bodovym zatiZzenim (napf. pod
sloupy skeletové konstrukce s vétsim rozponem) by bylo vhodnéjsi zaloZit objekt dle predpokladu
na hlubinnych zakladovych konstrukcich prostfednictvim pilot, pfipadné jinych prvkd hlubinného
zaloZeni. Piloty je nutné navrhnout jako plovouci s vyuZitim pldStového tfeni do Urovné
neogenniho jilového podlozi, které bylo prazkumnymi pracemi ovéfeno v dosazitelné hloubce.

Na zajmovém Gzemi je nutné pocitat s vlivem podzemni vody na hlubinné zakladové
konstrukce, jejiz drovenn muze jeSté kolisat v zavislosti na klimatickych pomérech v riiznych
rocnich obdobich. Ze vzorku vody, ktery byl odebran z vrtu V-2, bylo zjisténo, Ze z hlediska
chemického pusobeni vody na beton vykazuje podzemni voda neagresivni chemické prostredi.

V daném pfipadé tedy postaci primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do
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styku s podzemni vodou. Vyhodnoceni bylo provedeno dle platné normy CSN EN 206+A2
Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

V pfipadé vystavby nepodsklepeného objektu je nutné dodrzet minimalni kryti zakladové
spary zeminou mocnosti 1,2 m pod upravenym terénem v pfipadé spraSi. Jedna se o zeminy

citlivé na zmeény vihkostnich poméra.

Zpevnéné plochy

Na zé&klad&é normy €SN 73 6133, &lanku 5.2.3 se bude v daném pipadé pravdépodobné
jednat o 2. geotechnickou kategorii. Bude se jednat o zemni téleso do vysky ¢i zafezy do
hloubky 3 m, které nebude v kontaktu s povrchové tekouci vodou a hladina podzemni vody

nebude ovliviiovat zaloZeni zemniho t&lesa. Uzemi neni poddolovano ani v zde nejsou evidovany

zadné sesuvy. V podlozi se vSak vyskytuji velmi stlacitelné ¢i prosedavé zeminy, proto je nutné
projektovanou vystavbu zemniho télesa a zpevnénych ploch zafadit do 2. GK.

4.3 Zemni prace, tézitelnosti, vrtatelnost a pouzitelnost zemin

V danych geologickych podminkéach budou stavebni vykopy hloubeny v lehce az stfedné
t&Zce rozpojitelnych zeminach a organickych zeminach podle klasifikace zrusené normy CSN 73
3050. S vyssi tfidou téZitelnosti je nutné pocitat v pfipadé vyskytu nékterych Stérkovych zemin a
nékterych sedimentl s pevnou az tvrdou konzistenci. V takovém pfipadé se jedna o tézce
rozpojitelné materialy. Podle klasifikace platné normy CSN 736133, tab. D.1 pujde v pfipadé
organickych zemin a vSech zemin vyhradné o tfidu tézZitelnosti I.

Co se tyCe ftfidy vrtatelnosti, budou pfipadné vrty pro piloty provadény
vyhradné v zeminach, které dle normy CSN P 73 1005, piilohy C, spadaji do tfidy vrtatelnosti |

az Il. VSechny tyto skute¢nosti jsou vypsany nize v tabulce.

Vhodnost zemin pro pozemni

— M =5 = [Te) .
= » 0 5 < § 0 § komunikaces
= e Lo == | E®
£c g0 2R zZR =R = N
N S RZIr= n Z £z 0= S 22
© O N @ =70} > =) 7 T >
o < S THQ) © 0 ©HQ) © g
> e e O c N
= £ 4 = 2 =2 9 o o 2
o o o a & =
(@] - | 2 Nevhodna Nevhodna
F6-CIO Tuha I 3 Nevhodna Nevhodna
Pevna Podminecéné .
F5-ML (nad hpv) =1 34 vhodna Nevhodna
Pevna Podminecéné Podminecéné
F-MS 1 (ad how) ! 3 vhodna vhodna
Tuha az Podminecéné Podmineéné
FA-CS | bevna -1 4 vhodna vhodna
F8-CH, Pevna . .
cv (pod hpv) I 3 Nevhodna Nevhodna
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F8-CH, Tuha az I [ 3 Nevhodnéa Nevhodna
CcVv pevna
Pevna Podminecéné Podmineéné
FACS | (podhpy) ! . 4 vhodna vhodna
G5-GC Tuha a}z | I 3.4 Podm|ne9ne Podmmegne
pevna vhodna vhodna
Pevna Podmineéné Podminecéné
SS-SC 1 (pod hpy) ! . 4 vhodna vhodna
S5-SC Tuha a}z | I 4 Podm|ne9ne Podmmegne
pevna vhodna vhodna
S5.SC Tuha | I 4 Podm|ne9ne Podmmegne
vhodna vhodna
S4-SM Pevna,az | Ll 3 Podm|ne9ne Podmmegne
tvrda vhodna vhodna
G3-G-F Ulehly | I =1l 34 Vhodna Vhodna
S3-S-F Ulehly | =t [ m=w| 5-6 Vhodna Podminecné
vhodna
Pevna Podminecéné ,
F5-ML (nad hpv) I Il 3 vhodna Nevhodna
Pevna Podmineéné Podminecéné
F3-MS 1 (d hov) ! ' 3 vhodna vhodna
Tabulka ¢. 9 - TéZitelnost, vrtatelnost a vhodnost zemin pro pozemni komunikace
Pozn.

1 — Zattidéni dle normy CSN P 73 1005
2 — Zatfidéni dle normy CSN P 73 1005

3 — Zatfidéni dle prilohy D, normy CSN 73 6133
4 — Zatfidéni dle prilohy C, normy CSN P 73 1005
5 — Zatfidéni, dle jiz neplatné normy CSN 73 3050
¢ — Zatfidéni dle tabulky A.1 nomy CSN 73 6133
7 - Zatfidéni dle tabulky A.2 nomy CSN 73 6133

4.4 Zajisténi do€asnych stavebnich vykopu

Celkova stabilita do¢asnych svaha a dna vykopu se vyjadfuje stupném bezpecnosti, ktery
je definovan jako pomér sil & momentd odporujicich usmyknuti k silam & momentdm
vyvolavajicim usmyknuti. Sklony svah( se navrhuji v zavislosti na fyzikalné-mechanickych
vlastnosti zemin, sklonu terénu, zatizeni svahu, pasobeni tlaku podzemi vody a pfipadnych
dalSich Cinitelich.

V feSeném pfipadé budou stavebni vykopy po hladinu podzemni vody na zdmovém
tzemi hloubeny v eolickych, deluvioeolickych, popf. fluvidlnich sedimentech. ZajiSténi vykopud ve
spraSich s piskem a v piscitych jilech €i jilovitopiscitych hlinach je mozné provadét svahované ve
sklonu 2:1. Vykopy v podorni¢nich vrstvach je mozné provadét ve sklonu az 3:1. Naopak vykopy
ve Stérkovych a piscitych sedimentech je nutné paZzit nebo svahovat ve velmi mirném sklonu
(1:1). Co se tyce vykopl v zemin4ch tfidy F8-CH, jsou tyto pomérné stabilni, avSak hlubsi vykopy
v téchto zeminéch doporucuji z divodu bezpecnosti provadét ve sklonu 4:1. Pripadné vykopy
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provadéné pod hladinou podzemni vody je tfeba zjistit hnanym pazenim a po dobu vystavbu
odc¢erpavat podzemni vodu. Pokud neni mozné uvedené sklony stén do€asnych stavebnich
vykopu zajistit, napfiklad z prostorovych &i jinych divodd, je nutné zajistit stabilitu stén vykopu

jinym vhodnym zpudsobem, napfiklad zapazenim.

5. Vsakovaci poméry

5.1 Vsakovaci nalevovéa zkousSka

V sondé s oznacenim VV-1 byla ve dnech 30. 11. 2023 az 1. 12. 2023 uskute¢néna
vsakovaci zkouska s proménnou hladinou vody dle normy CSN 75 9010, odst. 4.11.6.1.
Prizkumné& vsakovaci sonda byla zapaZzena po celé délce profilu perforovanou paznici a poté
byla napIlnéna vodou do drovné 0,90 m pod terénem a méfil se pokles hladiny nalité vody v
zavislosti na ¢ase. Méfeni poklesu hladiny vody bylo méfeno hladinomérem pfiblizné 26 hodin.

Vsakovaci zkouSska ma za cil simulovat €innost vsakovaciho zafizeni. Vysledkem
vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku kv (m/s), ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité. Geologicky profil vsakovaciho
vrtu jsou uveden na priloze 1 této zpravy. Pribéh zkouSky je patrny z tabulky a grafu
zn4zornujiciho prabéh vsakovaci zkousky na pfiloze 6.

Norma CSN 75 9010 doporuéuje po skonéeni vsakovaci zkousky sledovat hladinu
podzemni vody v okolnich monitorovacich objektech a suterénech okolnich stavebnich objektd,

avSak na posuzované lokalité nebyly zjiStény zadné monitorovaci objekty.

5.2 Vypogéet koeficientu vsaku
Dle normy CSN 75 9010 byla na z&kladé namérenych hodnot poklesu hladiny vody ve
vsakovacim vrtu v zavislosti na ¢ase vycislena hodnota koeficientu vsaku podle néasledujici

rovnice:

_ Qzk

kv—m

kv — koeficient vsaku [m/s]
Qzk — pritok vody do prizkumného objektu béhem zkousky [m?/s]

Azk — zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky podle prilohy G [m?]

Na zakladé namérenych hodnot poklesu hladiny vody ve vsakovacim vrtu byla v zavislosti

na Case vycislena nasledujici hodnota koeficientu vsaku:
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koeficient vsaku ky m/s

VV-1 4.107

Tabulka ¢. 10 — Vysledna hodnota koeficientu vsaku

5.3 Vhodnost lokality pro zasakovani

Na zakladé normy CSN 75 9010 odst. 4.3 b) je nutné oznadit pfirodni poméry v dané
lokalité jako slozité. Ddvodem je skute¢nost, Ze zeminy, které se zde vyskytuji, nalezi do skupiny
V.2 a V.3. Déle je sloZitost pfirodnich poméri zpusobena vyskytem podzemni vody v hloubce
mensi nez 2,0 m pod terénem. V daném pfipadé se jedna dle odstavce 4.2 b) vySe uvedené
normy o naro¢nou stavbu, protoZe redukovany pidorysny prdmét odvodnované plochy Ared bude
vétsi nez 200 m2. Proto bylo nutné provedeni podrobného prazkum podle ¢l. 4.7 uvedené normy.

Vsakovaci zkouskou, kterd byla uskute¢néna ve vrtu VV-1, byla zjiSténa nizka hodnota
koeficientu vsaku kv = 4.107 m/s, coz odpovida tomu, Ze zastizené jemnozrnné zeminy v profilu
vsakovaciho vrtu jsou Spatné propustné. V misté vsakovaci sondy byly zastizeny podorniéni
jilovitoprachové hliny, spraSe, popf. spraSové hliny a jemnozrnné vysoce plastické jily. Tyto
zeminy jsou charakteristické pralinovou propustnosti, avSak jsou velmi Spatné propustné, nebot
obsahuji znacny podil jilovité frakce vytvareji téleso tzv. hydrogeologického izolatoru.

Celkové Ize konstatovat, Ze lepSi vsakovaci poméry Ize na lokalité ocekavat hloubéji pod
terénem, v arovnich zvodnélych fluvilnich Stérk( a piskd, které v zastizeném geologickém profilu
vytvéreji téleso tzv. hydrogeologického kolektoru. Ve svrchnich geologickych vrstvach, tvofenych

spraSovymi hlinami a preplavenymi jily, nejsou vsakovaci pomery pfiznivé.

5.4 Stanoveni odstupové vzdalenosti

Podle normy CSN 75 9010 pfi posuzovani moznosti zasakovani destovych vod je nutné
brat zfetel i na moznosti ovlivnéni okolnich objektd. Vsakovaci zafizeni nesmi zpasobit Skody jak
na odvodnované stavbé, tak na sousednich budovach, komunikacich a jinych zafizenich,
zejména na studnach pro zasobovani pitnou vodou.

Odstupova vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy musi zajistit takovou maximalni
hladinu podzemni vody, ktera neohrozi podzemni prostory budovy. PFi navrhu vsakovaciho
zafizeni se musi provéfit bezpe€nost zasaZzenych podzemnich objektd proti vyplaveni vztlakem
pfi zvySené hladiné podzemni vody, zplsobené vsakovanim srazkovych vod. Stanoveni
odstupové vzdalenosti vsakovaciho zafizeni od budov je uvedeno v normé& CSN 75 9010, odst.
6.

Uroveri zakladové spary vsakovaciho zaFizeni by méla byt alespori 1,0 m nad maximalni

hladinou podzemni vody.
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PFi terénni rekognoskaci nebyly zjisStény zadné podsklepené objekty. Déle nebyly na
posuzované ploSe ani v blizkém okoli zjiStény zadné hydrogeologické objekty ¢€i studny k
zasobovani pitnou ani uzitkovou vodu. Zasakovanim srazkové vody do zemniho prostiedi tedy
nedojde k ovlivnéni zékladovych pomeérd u sousednich stavebnich objektd v pfipadé, Ze bude
dodrzen minimalni ptidorysny odstup, ktery je dany pfilohou ,C* CSN 75 9010.

5.5 Kvalitativni hledisko vsakovani

Pro navrh vsakovaciho zafizeni srdzkovych povrchovych vod jsou dalezité znalosti o mife
jejich znecisténi v€etné dopadu sezénnich vlivi (spad listi, zimni tdrzba) a mife rizika havarijniho
Uniku nebezpecnych latek. Dle miry pfedpokladané nebo zjisténé koncentrace znecistujicich
latek a mozného nasledného ohroZeni podzemni vody pFi vsakovani se dle normy CSN P 75
9010, odst. 5.1.2 b) jedn& o srédZzkové povrchové vody podmineé€né pripustné.

U podminec€né pfipustnych srdZzkovych povrchovych vod je nutno pfi navrhu vsakovéani
aplikovat vhodny, pokud mozno fyzikalni zpGsob pred¢isténi, a to podle druhu znecisténi a typu
vsakovaciho zafizeni (dle normy CSN P 75 9010, odst. 5.2.3). Pro predgisténi srazkovych vod u
odvodriovanych ploch je mozné vyuzit napf. odbouravani pfirodnimi procesy, zachyceni hrubych
necistot Ceslemi, oddéleni pevnych latek sedimentaci, oddéleni latek rozdilné hustoty
v odlucovacich, filtraci vody pfes vhodny filtracni materiél, adsorpci aj. Je vSak nutné zminit, ze
Udaje o mife znec€isténi srazkovych povrchovych vod byvaji ve fazi projektu stavby ¢asto obtizné
zjistitelné a mohou se také ¢asem ménit, mdze se napf. ménit Ucel nebo vyuziti objektu, jeho
stfeSni krytina nebo obecné materidl, pfipadné druh mozného znecisténi kterékoliv odvodriované
plochy. Proto se doporucuje zvazit vhodnost ponechéni volného prostoru pro pfipadné budouci
osazeni zafizeni pro predciSténi srdzkovych povrchovych vod.

Vsakovanim srazkové povrchové vody nesmi za navrhovych podminek provozu
vsakovaciho zafizeni dojit k pfekroeni hodnot ukazatell pfipustného zneciSténi podzemnich
vod. Za splnéni tohoto poZzadavku se povaZzuje situace, kdy jsou spinény podminky 5.2.2 a 5.2.3
normy CSN P 75 9010. Piipadné havérie je tfeba fesit vhodnymi technickymi prostfedky, napf.
podzemni retenéni nadrzi apod., aby ani v pfipadé mozné havérie nedoslo k nepfipustnému
znecisténi podzemnich vod. Postup pro pfipad havérie musi byt uveden v provoznim Fadu
vsakovaciho zafizeni, viz odstavec 10.5.4 uvedené normy.

Z&jmova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemni vody nenachazi v
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod — CHOPAV (dle 8§28 z4k. €. 254/2001 Sh.). Studované
Uzemi dale nendlezi chrdnénym oblastem s vazbou na vodu (pro 3. planovaci cyklus) nebo
v Uzemi chranénych pro akumulaci vod ¢&i v odbérech vody pro lidskou potfebu a jejich
ochrannych pasmech ani v oblasti s vazbou na vodu vymezené pro ochranu stanovist nebo druht
(3. planovaci cyklus). Nejedna se ani o zaplavové Uzemi. Pfedpokladanym zasakovanim
deStovych vod tedy nehrozi riziko ovlivnéni kvality vody ve vodnim zdroji.

Vzhledem k charakteru podlozi a zjiSténé hodnoté koeficientu vsaku je moZzné

konstatovat, Ze zasakovanim srazkovych vod pomoci vsakovaciho zafizeni nebudou ovlivnény
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hydrogeologické poméry v posuzované lokalité. Na daném Uzemi se neprojevi zména hladiny
podzemni vody v pfipadnych jimacich objektech spadové pod mistem vsaku. Celkova bilance
vsakovanych vod zlstane zachovéna jako pfi souc¢asném stavu.

PFi infiltraci srazkovych vod bude nejprve dochéazet k jejich vertikalnimu prosaku pres
nesaturovanou zo6nu. Vertikalni migrace bude doprovidzena €astecnou iontovou vyménou a
reakcemi mezi za€astnénymi slozkami v systému srdzkové vody. V okamZziku, kdy se tyto vody
dostanou k hladiné podzemni vody nebo na nepropustnou vrstvu se vertikalni smér proudéni
zméni na horizontalni, popf. subhorizontalni dle Uklonu nepropustnych vrstev. Horizontalni
migrace bude probihat ve sméru proudéni podzemni vody. PFi migraci bude dochazet k miseni
vod podzemnich a infiltrovanych az do stavu homogenizace, kdy bude dochazet ke vSem

migranim procestm (advekce, disperze atd.).

5.6 Navrh likvidace srazkovych vod

Posuzovanou lokalitu je nutné z hydrogeologického hlediska hodnotit jako
nevhodnou pro vsakovani destovych vod. Divodem je skuteCnost, Ze se zde vyskytuji
jemnozrnné zeminy, které jsou Spatné propustné, a tudiz byla ze vsakovaci nalevové zkouSky
zjisténa nizka hodnota koeficientu vsaku ks = 4.107 m/s. Déle je nevhodnost lokality pro
zasakovani zpusobena mélkym vyskytem podzemni vody, jejiz ustdlend Uroven byla zméfena
v hloubce 1,6 m pod stavajicim terénem.

Vsakovani srdzkovych vod je za danych okolnosti mozné feSit pouze povrchové za
pfedpokladu, Ze budou spinény odstavce 1, 2 a 3 8§ 21 vyhlaSky 501/2006 Sb. Povrchové
zasakovani je mozné realizovat prostfednictvim pralehd, vsakovacich jezirek, realizaci systému
mulda — rigol nebo rozstfikem po nezpevnéné ¢asti pozemku ¢i osazenim akumulaéni nadrze s
retenci srdzkovych vod, které budou nadale vyuZzity pro rozstfik po pozemku ¢i jako uzitkova voda.
Pokud by nebylo mozné provést ani jedno z vychodisek, nabizi se alternativni feSeni likvidace
srdzkovych vod odvodem do kanalizacniho fadu se souhlasem vodopravniho Gfadu. Konkrétni

navrh véetné technického feSeni vsakovani je pIné v kompetenci pfisluSného projektanta.

6. Zaveér

V predloZzené zpravé jsou shrnuty vysledky podrobného inZzenyrskogeologického a
hydrogeologického prazkumu, které byly v zimové oblasti provedeny dne 30. 11. 2023. Je zde
planovana vystavba objektu zékladny letecké zachranné sluzby HEMS s ubikaci a dilnou a
s prilehlymi zpevnénymi plochami. V této zpravé jsou podrobné popsany metodika provadéni
(kapitola 2), geologické a hydrogeologické poméry lokality (kapitola 3.3 a 3.4), v kapitole 4 jsou

vypsany geotechnické vlastnosti zemin a jejich pfipadné dalSi vyuziti. V kapitole 5 jsou
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zhodnoceny vsakovaci poméry lokality a navrh likvidace deStovych vod na zékladé zjiSténé
hodnoty koeficientu vsaku. Ke zpraveé jsou pfiloZzeny také pfilohy, které tvofi jeji nedilnou soucast.

Z prazkumnych vrtd byly na odebranych vzorcich zemin provedeny laboratorni fyzikalné
indexové rozbory zékladovych pud a na vzorku podzemni vody ze sondy V-2 se uskutecnily
chemické rozbory na stanoveni jejich agresivnich viastnosti. Celkem byly tedy provedeny Ctyfi
laboratorni rozbory zemin a jeden rozbor podzemni vody na agresivitu va¢i betonovym
konstrukcim. Fyzikalné indexové zkousSky se uskutecnily v laboratofi mechaniky zemin firmy
BALUN geo, s.r.o., chemické rozbory podzemni vody byly provedeny v laboratofi firmy ALS
Laboratory Group.

Timto IG prazkumem byly viceméné ovérfeny predpoklady, které jsou uvedeny v Gvodni
Casti této zaveérecné zpravy. Neogenni panevni sedimenty byly ovéfeny obéma hlubokymi
sondami a byl stanoven pfechod mezi kvartérnimi a podlozimi sedimenty. Vychozi pfedpoklad
Fazeni do 3. geotechnické kategorie dle normy CSN P 73 1005 byl pro naroénou konstrukci
ovéfen z ddvodu vlivu podzemni vody. Podle Eurokédu CSN EN 1997-1 je v daném pfipadé
nutné vychazet z postupu pro 2. geotechnickou kategorii. Co se ty€e vystavby zpevnénych ploch
a komunikace, je nutné vychéazet dle normy CSN 73 6133 z postupl pro 2. geotechnickou
kategorii.

Timto IG prizkumem byly ovéfeny mocnosti kvartérnich pokryvnych Gtvar( a pfechod
mezi kvartérnimi vrstvami a podloznimi panevnimi sedimenty karpatské pfedhlubné. Kvartérni
nanos tvofi vyhradné sedimenty eolické, deluvioeolické a fluvialni geneze, popf. preplavené
sedimenty. Svrchni holocenni kryt tvofi v misté vSech nové provedenych vrtd vrstvou ornice a
podorni¢ni vrstvy o zanedbatelnych mocnostech.

Prizkumnymi pracemi bylo zjiSténo jedno zvodnéni v kvartérnich sedimentech fluvialni
geneze s vysokou transmisivitou (zavisi na mife zahlinéni a zajilovani nesoudrznych vrstev). Tato
zvoden je mirné napjatd, hydrostaticky tlak je vySSi nez atmosféricky tlak. Zvodnélé prostredi je
z chemického hlediska neagresivni viigi betonu dle normy CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda. Je nutné pocitat s vlivem podzemni vody na hlubinné zékladové
konstrukce. Vyskyt do€asnych zvodnélych horizontl je tfeba odvadét drendznim systémem, ktery
je nutné pravidelné revidovat.

Posuzovanou lokalitu je celkové nutné hodnotit jako podminecné pouZzitelnou pro
projektovany zameér vystavby zékladny HEMS jakozZto halového objektu. Lokalita je vzhledem
k zastizenému horizontu podzemni vody nevhodné pro vystavbu podsklepenych objektd.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrd plati v pfirozeném stavu, v prabéhu
vystavby je tfeba z&kladové pady chranit proti klimatickym vlivim a zaplaveni. Rozbfedlé zeminy
se musi ze ZS odstranit. Zemni prace v soudrznych zeminach je vhodné provadét v klimaticky
pfiznivém ro€nim obdobi.

V tomto pfipadé se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle &lanku 7.2.3 CSN P 73 1005.
V této kategorii by mél byt realizovan prdzkum nejméné ve dvou navazujicich krocich. Doporuéuji
proto po zpracovani projektu zalozeni provedeni dopliujiciho prizkumu. S ohledem na slozitost
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zakladovych pomérl doporucéuji provedeni disledné kontroly zakladové spary a dozor
geotechnika a statika pfi provadéni zemnich a z&kladovych praci, pfipadné pfi provadéni vyvrtu
pro piloty.

Co se tyce vsakovacich pomér( lokality, byla ze vsakovaci nalevové zkousky vypoctena
nizka hodnota koeficientu vsaku ky = 4.10" m/s, coZ odpovida zastizenym jemnozrnnym zeminam
ve svrchnich vrstvach.

Likvidace destovych vod do zemniho prostfedi nepredstavuje riziko pro zakonem
chréanéné zajmy, pro ekosystém ani pro okolni pozemky &i zdroje podzemnich, nebo mélce
podpovrchovych vod.

Zajmovou lokalitu je nutné z hydrogeologického hlediska hodnotit jako nevhodnou
pro zasakovéani deStovych vod ze stfech a zpevnénych ploch do zemniho prostredi, a to
z diivodu nepfiznivych vsakovacich pomért lokality. Zasakovani deStovych vod ze stiech
a zpevnénych ploch do zemniho prostredi je tak moZné reSit pouze povrchové ¢ odvodem

do kanalizaéniho fadu po souhlasu vodopravniho Gradu.
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Geologicky profil sondou VV-1 Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11657901
Y= 592 000,
Z= 2364 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Té&Zitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
04 E===: Ornice 0O,0r - 2,1
r———_--——] Podorni¢ni vrstva - hlina jilovitoprachova, tm. hnéda, F6-CIO 100 2
08 -——— stfedné plasticka, s piskem, oj. vapnité konkrece, tuha orsasiCl I
?:EE Spras, nizce plastické, okrové hnéda, Zilkované F5-ML 250 3
——— —-—{ provapnéna, jemnozrnné piscita, pevna fsaclSi I
| 1,9 o] T
23 :1’:..':'_"5:'_1
26 - oTooo Hlina sprasova, tm. okr. hnéda, s vap. konkrec., pevna F6-Cl,siCl 200 3,1
Jil vysoce plasticky, $edomodry s rezavymi proplastky, F8-CH 100 3
vapnity, s vapnitymi konkrecemi, pevny Cl I
4,0
Hladina podzemni vody - navrtana: - Legenda:
- ustalena: 1.6 m Navrtand hladina podzemni vody
Uskutecnéna vsakovaci zkouska ~  Ustélena hiadina podzemni vody

Vrtna souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové

Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun
Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Zlata Balunova

Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 23328 Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2, éast1  Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11657148
Y= 5919970
Z= 2379 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Tézitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
035 —..-..=)  Ornice 0,0r - 2,1
' r———_--——] Podornicni vrstva - hlina jilovitoprachova, tm. hneda, F6-CIO 100 2
07 r————- stfedné plastickd, s piskem, oj. vapnité konkrece, tuha orsasiCl I
- ———4 Spras, nizce plasticka, okrové hnéda, Zilkované F5-ML 250 3
M — o i{ Pprovapnéna, jemnozrnné piscita, pevna fsaclSi I
I s —
Jil pisCity, Sedomodry s rezavymi proplastky, vapnity, F4-CS 200 3
24 # tuhy az pevny saCl I
2= Y Stérk zajilovany, piséity, s Glomky do 5 cm, G5-GC 200 3
33 —— —“—— vypli tuha az pevna saclGr |
Pisek zajilovany se §térky, vypli tuhé az pevna S5-SC 175 3
grclSa I
| solEs
6,4
Stérk slabé zajilovany, pisgity, se zaoblenymi Glomky G3-G-F 450 4
do 7 cm, ulehly, zvodnély saGr I
7,5
Jil vysoce plasticky, Sedomodry s rezavymi proplastky, F8-CH 100 3
vapnity, s vapnitymi konkrecemi, pevny Cl I
1]
10,0
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,9 m Legenda:
- ustalena 2,4 m [l Poloporudeny vzorek zeminy (€. vzorku)
Vzorek podzemni vody na agresivitu
Vrtné souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové, spirél (od drovné 6,5 m) Navrtana hladina podzemni vody
Provadéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. fesitel: Ing. Dan Balun ¢ Ustalena hladina podzemni vody

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova
Zpracoval: Zlata Balunova
Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 23328 Priloha: 1/2/1



Geologicky profil sondou V-2, éast 2  Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11657148
Y= 5919970
Z= 2379 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Té&Zitelnost
(m) znadcka CSN P 73 1005 _ (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
Jil vysoce plasticky, Sedozeleny s rezavymi proplastky, F8-CH 100 3
vapnity, s vapnitymi konkrecemi, pevny Cl I
11,0
Jil velmi vysoce plasticky, tmavé Sedomodry, F8-CV 100 3
vapnity, s vapnitymi konkrecemi, pevny Cl |
12,0
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,9 m Legenda:
- ustalena 2,4 m [l Poloporudeny vzorek zeminy (€. vzorku)
Vzorek podzemni vody na agresivitu
Vrtné souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové, spirél (od drovné 6,5 m) Navrtana hladina podzemni vody
Provadéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. fesitel: Ing. Dan Balun ¢ Ustalena hladina podzemni vody

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova
Zpracoval: Zlata Balunova
Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 23328 Priloha: 1/2/2



Geologicky profil sondou V-3

Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11657419
Y= 591 958,9
Z= 236,8 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Té&Zitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
04 E===3 Ornice O,0r - 2,1
F-=——_—"1 Podorni¢nivrstva - hlina jilovitoprachova, tm. hné&da, F6-CIO 100 2
. [TZ-2°ZT)  sttedné plasticka, s piskem, oj. vapnité konkrece, tuha orsasiCl |
T & 5 nisditd silng vannits 5 F3-MS 275 4
1 <G mminad Spras, jemné piscitd, silné vapnita, pevna feaclSi |
22 fr—cw—r
Jil vysoce plasticky, Sedomodry s rezavymi proplastky;, F8-CH 90 3
silné vapnity, s vapnitymi konkrecemi, tuhy aZz pevny Cl I
3,7 v w w
4.2 l ** Pisek jemny aZ stfedné zrnity, zajilovany, s Sedymi S5-SC 160 3
jilovitymi proplastky, rezavé hnédy, vypli tuha clSa I
4.8 . . ) o
5.0 Jil vysoce plasticky, Sedomodry s rezavymi proplastky, F8-CH a0 3
s piscitymi proplastky, tuhy az pevny Cl I
Pisek jemny az stfedné zrnity, zajilovany, s Sedymi S5-SC 175 3
jilovitymi proplastky, rezavé hnédy,vyplfi tuha aZ pevna clSa |
5.8
6.0 Jil vysoce plasticky, Sedomodry s rezavymi proplastky;, F8-CH 90 3
s piscitymi proplastky, tuhy az pevny Cl I
Hladina podzemni vody - navrtana: - Legenda:

- ustalena 42 m

Vrtna souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové

Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Zlata Balunova
Vrtmistr: Jifi Hruby

Zak. Cislo: 23328

=] Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)

Navrtana hladina podzemni vody

Ustalena hladina podzemni vody

Priloha: 1/3/1



Geologicky profil sondou V-4 ¢ast 1 Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11657463
Y= 591 880,4
Z= 2362 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace e Té&Zitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
03 E===j3 Ornice O,0r - 2,1
Podorniéni vrstva - hlina jilovitoprachové, tm. hnéda, FB-CIO 100 2
stfedné plasticka, s piskem, oj. vapnité konkrece, tuha orsasiCl I
Spras$, nizce plastické, okrové hnéda, Zilkované F5-ML 250 3
provapnéna, jemné piscita, pevna fsaclSi I
Stérk slabé zajilovany, pisgity, se zaoblenymi Glomky G3-G-F 450 4
do 8 cm, ulehly, suchy saGr |
Pisek zahlinény, tmavé rezavy, s ojedinélymi S4-SM 300 4
drobnymi &térky, vypli pevna az tvrda siSa |
Pisek zahlinény, hruby, s ojedinélymi S4-SM 300 4
drobnymi Stérky, vypli pevna az tvrda siSa I
Jil pisCity, Sedomodry s rezavymi proplastky, vapnity, F4-CS 250 3
3,3 pevny saCl |
Pisek zahlinény, tmavé rezavy s Sedymi proplastky S4-SM 300 4
jilu,s ojed. drobnymi §térky, vyplfi pevna az tvrda siSa I
5,2 % =
g 7a'a]  Pisek slabé zahlingny, s drobnymi stérky, Sedy, ulehly,  S3-S-F 275 3
Bl isinitld  zvodnély grsa |
5,7 -.:l.-.:'!--:_ -
g
=L L
] q;,:.l-g Stérk slabé zajilovany, piséity, se zaoblenymi Glomky G3-G-F 450 3
ﬁm::ﬁ pé do 4 cm, ulehly, zvodnély saGr I
-
a7 ey
7,0 RS
Jil vysoce plasticky, Sedozeleny s rezavymi proplastky;, F8-CH 90 3
tuhy aZz pevny Cl I
8,0
3 Jil vysoce plasticky, tmavé Sedomodry, tuhy aZz pevny E?'CH 90 3|
10,0
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,2 m Legenda:
- ustalena 2,7 m [l Poloporudeny vzorek zeminy (€. vzorku)
Navrtana hladina podzemni vody
Vrtna souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové, spiral (od Urovné 7,0 m) ¢ Ustalena hladina podzemni vody

Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Zlata Balunova

Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 23328 Priloha: 1/4/1



Geologicky profil sondou V-4, ¢ast 2

Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11657463
Y= 591 880,4
Z= 2362 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka | Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace T Tézitelnost
(m) znadcka CSN P 73 1005 _ (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
Jil vysoce plasticky, tmavé Sedomodry, tuhy aZ pevny E?'CH 90 ?
12,0
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,2 m Legenda:

- ustalena 2,7 m

Vrtna souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové, spirél (od Urovné 7,0 m)

[ Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)
Navrtana hladina podzemni vody

Ustalena hladina podzemni vody

Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Zlata Balunova
Vrtmistr: Jifi Hruby

Zak. Gislo: 23328 Pfiloha: 1/4/2



Geologicky profil sondou V-5

Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Obec: Slapanice
Soufadnice (S-JTSK / Bpv): Katastralni Gzemi: Slapanice u Brna
X= 11658315
Y= 591 923,8
Z= 2352 m Méfitko 1:50 Datum: 30.11.2023
Hloubka | Graficka | Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace T Tézitelnost
(m) znhadka CSN P 73 1005 _ (kPa) €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004/ CSN 73 6133
04 E===: Ornice O,0r - 2,1
___—_;_T__T: Podorniéni vrstva - hlina jilovitoprachova, tm. hnéda, F6-ClO 100 2
10 mIoT= stfedné plastickd, s piskem, oj. vapnité konkrece, tuha orsasiCl I
4= ——= ———{ Spra$, jemné piséita, silné vapnita, pevna F3-MS 275 4
e et fsaclSi |
Hiina jilovitopisita (sprasova), se Stérky, silné vapnita,| PSS 250 :
pevna, rezavé hnéda g
Pisek zajilovany, tmavé rezavy, s Sedymi 8§5-8C 175 3
jilovitymi proplastky, vyplfi tuh& az pevna clSa I
Stérk zajilovany, pisgity, vypli tuha az pevna G5-GC,saclGr
E’l’sgklza_jl’lovany, tmav,é rfazavy,,s Sedymi S5-SC 220 3
jilovitymi proplastky, vyplfi pevna clSa |
Pisek slabé zajilovany, s ojedinélymi drobnymi térky, 83-S-F 275 3
ulehly, rezavé hnédy, zvodnély Sa |
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,5 m Legenda:

- ustalena 2,7 m

Vrtna souprava - profil: HVS 15, profil 150, jadrové

Provédéjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. feSitel: Ing. Dan Balun

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Zlata Balunova

Vrtmistr: J

ifi Hruby

Zak. Cislo: 23328

=] Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)

Navrtana hladina podzemni vody

Ustalena hladina podzemni vody

Priloha: 1/5/1



Ceskd geologicka sluzba

databaze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 24.10.2023

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceské republika
Cesky

GDO

458501

]-232

]-232

1986

Ceské geologicka
sluzba

10,4
GF P053678
1165912.40

591930.70

zameéreno

Balt po vyrovnani

Nadmorskda vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické tdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovéano do

inzenyrskogeologicky
N

2,7

ustalena

N

vrt svisly
Y

Vojensky projektovy Ustav
Praha

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _
0.00-0.30 Kvartér navazka ulehly
0.30-1.10 Kvartér hlina humdzni slabé piscity tuhy, hnéda, ¢erna
1.10-1.70 Kvartér hlina sprasovy slabé piscity tuhy, zluta, hnéda
1.70 - 2.30 Kvartér hlina piscity pevny,/seda,l Zluta
valouny zastoupeni horniny - 30 %
330 - 3.00 Kvartér pisek silné hlinity u!ehly, lseda, Zluta
valouny zastoupeni horniny - 40 %
3.00 - 3.30 Kvartér pisek slabé hlinity s/Hne ulIeth, Seda, zluta
valouny zastoupeni horniny - 40 %
3.30 - 4.00 Kvartér pisek slabé hlinity z/vodnlely, qutal, hnéda
valouny zastoupeni horniny - 40 %
4.00 - 520 Kvartér pisek jilovity silné v/Ihky, ;Iuta, hnéda
valouny zastoupeni horniny - 30 %
520 - 6.40 Kvartér jil piscity pevny, zelena, hnéda
valouny ojedinéle
6.40-7.90 Neogén jil slabé piscity tvrdy, zluta, hnéda
7.90-10.40 Neogén pisek slabé jilovity jemnozrnny zvodnély, hnéda, zluta

Priloha 2/1
LOKALIZACE V MAPE



Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 24.10.2023

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

458522

J-253

J-253

1986

Ceska geologicka
sluzba

51
GF P053678
1165840.90

592001.10

zameéreno

Balt po vyrovnani

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Gdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadeéjici

Organizace blokujici

Blokovano do

236.30

Y
inzenyrskogeologicky
N

suchy vrt
N

vrt svisly
Y

Vojensky projektovy Ustav
Praha

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _

0.00-0.40 Kvartér navazka ulehly

0.40-1.10 Kvartér hlina slabé humézni jilovity piscity pevny, hnédd, ¢ernd
1.10-1.80 Kvartér hlina sprasovy piscity vapnity tuhy, hnéda, zluta

2.90 - 3.60 Kvartér pisek hlinity hrubozrnny ulehly, Zluta, rezava
3.60-4.10 Kvartér pisek slabé hlinity stfednozrnny ulehly, Seda, zluta
4.10 - 4.50 Kvartér pisek slabé hlinity hrubozrnny ulehly, Seda

4.50-4.70 Kvartér pisek jilovity stfednozrnny silné ulehly, Zlutd, hnéda
4,70 -5.10 Neogén jil piscity tuhy, zelend, Seda

LOKALIZACE V MAPE
Pfiloha 2/2
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Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 24.11.2023

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

662692

V-18

V-18

2003

Ceska geologicka
sluzba

20

GF P109243
1165487.70
592015.12
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

243.49

Y
hydrogeologicky
Y

2,5

ustalend

N

zkousky zrnitosti,
geotechnické rozbory,
zkousky vlastnosti hornin

vrt svisly
Y
GEOSTAR, spol. s r.o.

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.50 Kvartér ornice

0.50-1.20 Kvartér sprasova hlina vapnity pevny, okrova
1.20-2.10 Kvartér pisek jemnozrnny stfedné ulehly, hnéd3
2.10-3.50 Kvartér hlina jemné pis¢ity pevny, hnédj

350520 Kvartér j;ll'LIporiar;o:)/ji?;ialgls;icky silné vapnity pevny, pestra
17.50 - 20.00 Baden jil plasticky pevny, Seda, modra

LOKALIZACE V MAPE

Pfiloha 2/3


https://app.geology.cz/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P109243

Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 24.11.2023

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

458524

J-255

J-255

1986

Ceska geologicka
sluzba

5
GF P053678
1165780.20

592133.10

zameéreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Gdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici

Organizace blokujici

Blokovano do

239.10

Y
inzenyrskogeologicky
N

1,8

ustalend

N

vrt svisly
Y

Vojensky projektovy Ustav
Praha

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _

0.00-0.40 Kvartér hlina humézni slabé piscity tuhy, hnéda, cerna

0.40 - 1.60 Kvartér hlina sprasovy §|I,ne piscity vgapmty, hnéda, rezava
konkrece vapnity zastoupeni horniny - 10 %

1.60 - 2.30 Kvartér hlina silné pisCity vapnity jilovity mékky, Seda, Zluta

230-2.70 Kvartér hlina piscity J|I0V|ty15|lne ylhky, Seda, zluta
valouny zastoupeni horniny - 30 %

270 - 3.20 Kvartér pisek hlinity hruboz/rnny glehly, rezava, hnéda
valouny zastoupeni horniny - 30 %

3.20-4.30 Kvartér pisek hlinity hrubozrnny silné vihky, rezava, hnéda

4.30 - 5.00 Kvartér stérk pisCity ulehly

LOKALIZACE V MAPE

Pfiloha 2/4


https://app.geology.cz/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P053678

Vysledky laboratornich rozbora zemin

Nazev zakazky

Slapanice u Brna - p.é. 2840/10 - JMK zékladna HEMS

Dodavatel BALUN geo, s.r.0.

Odbératel Jihomoravsky kraj

Vyhodnotil Mgr. Markéta Tkadlecova

Odpoveédny FeSitel Ing. Dan Balun

Datum prosinec 2023

Cislo zak. 23328

Cislo sondy V-2 V-3 V-4 V-5

Hloubka odbéru m 9,5-10,0 15-2,0 8,5-9,0 1,0-15

Cislo vzorku 1 2 3 4

Druh vzorku PP NP PP NP

Zdanliva hustota pevnych

¢astic pq kg.m’ 2709 2689 2713 2686

Vlhkost v pfir. stavu % 12,1 21,4 15,8 24,2

Vlhkost na mezi

- tekutosti % 63,1 33,2 60,4 31,5

- plasticity % 17,0 243 18,3 25,9

Index plasticity % 46,1 8,9 42,1 5,6

Index konzistence 1,11 1,33 1,06 1,30

Konzistence

dle CSN 73 1005 pevna pevna tuha-pevna pevna
. velmi pevna | velmi pevna pevné-vglmi velmi pevna

dle CSN EN ISO 14688-2 pevna

Zatfidéni

dle CSN P 73 1005 F8-CH F3-MS F8-CH F3-MS

dle CSN EN ISO 14688 Cl fsaclSi Cl fsaclSi

Priloha 3/1



Metodika laboratornich zkouSek

Fyzikalné indexové vlastnosti
VIhkost w [%]
- je definovana jako pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy

w=m,/m 4.100 [%] m,, - hmotnost vody ve vzorku
my - hmotnost vzorku zeminy po vysuSeni (105°C - 110°C)

Zdanliva hustota pevnych &astic ps [kg.m™]

- hmotnost ¢astic délena jejich objemem (v poréznich materialech, které obsahuji uzaviené poéry maji
¢astice hustotu zdanlivou)

m,=m,-mg [a] ps - hustota pevnych &astic
mg - hmotnost suchého pyknometru
m

p, = 4 *p [Mg.m?]  m; - hmotnost pyknometru zcela napinéného vodou
$ (m1 _mn)_(mq_m')) w

m, - hmotnost suchého pyknometru s vysuSenym
zkuSebnim vzorkem

m; - hmotnost pyknometru, zcela napinéného
saturovanym zkuSebnim vzorkem a vodou
m, - hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku

pw - hustota destilované vody
(viz tab.1 normy CSN CEN ISO/TS 17892-3)

Mez tekutosti w [%0]
- je empiricky stanovena vlhkost, pfi které zemina pfechazi ze stavu tekutého do stavu plastického

Mez tekutosti se stanovuje kuZelovou metodou. Vztah mezi vihkosti zeminy (%) a penetraci kuZele (mm)
se vynese a vykresli se nejlepsi pfimkova nahrada spojnice vynesenych bodU. Z grafu se odedéte vihkost,
kter4 odpovida 20 mm penetraci kuzele 80 g/30°.

Mez plasticity w, [%]
- empiricky stanovena vihkost, pfi které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu
Jedna se o vlhkost, pfi niz valecky zeminy o priméru 3 mm se zacinaji rozpadat na kousky 8-10 mm dlouht

Index plasticity I, [%]
- pocetni rozdil mezi mezi tekutosti a mezi plasticity zeminy

lp =W -w,

Stupen konzistence I [%]
- rozdil meze tekutosti a pfirozené vlhkosti zeminy v poméru k jejimu indexu plasticity
e =W -w)/(w -wp)

Podle stupné konzistence uréime konzistenci zeminy.
- dle CSN P 73 1005 tab. A.3

Tabulka A.3 - Konzistence jemnozrnnych zemin

Konzistence Stupen konzistence I,
kaSovita < 0,05
meékka 0,05 - 0,50
tuha 0,50 - 1,00
pevna > 1,00

tvrda -

Priloha 3/2/1



- dle CSN EN ISO 14688-2 tab.6

Tabulka 6 - Index konzistence Ic prach( a jili

Konzistence hlin a jild |Index konzistence
Velmi mékké <0,25
Mékké 0,25 az 0,50
Tuhé 0,50 az 0,75
Pevné 0,75az21,0
Velmi pevné > 1,00

Zrnitost I [%)]
- hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Granulometrické slozeni zeminy se znazorruje graficky kfivkou zrnitosti. Zrnitostni kfivka se vynasi do
soufadnicového systému, kde na vodorovné ose jsou v logaritmické stupnici praméry zrn, na svislé ose v
linearni stupnici procentualni podily vysuSené zeminy.

Pro zjisténi granulometrického sloZeni se voli tyto metody:

- nesoudrzné zeminy - zkouSka prosévani

- soudrzné zeminy - hustomérna zkouska

Tyto dvé metody se ¢asto kombinuiji.

Zkouska prosévani

Zrnitost nesoudrznych materialu zjiStujeme prosévanim pres sadu sit s vhodné zvolenymi otvory.
Nejmensi sito je velikosti 0,06 mm.

fo=(my+m,+..+m,/m). 100 [%] f,- frakce zeminy propadlé sitem [%0]
m, - hmotnost zeminy propadIé sitem s nejmensim otvorem [g]
zvolené velikosti oka sita [g]
m - celkova zmotnost vysuseného zkuSebniho vzorku [g]

Hustométna zkouska
U soudrznych zemin uréime zrnitost na zékladé rychlosti usazovani ¢astic ve vodeé.

_ 100%p,
- m(p,—1) d K - hmotnostni podil frakce mensSi nez ndhradni pramer zrna [%]
ps - zdanliva hustota pevnych &astic zeminy [Mg/m?]
m - hmotnost suSiny zkuSebniho vzorku [g]
Ry - opravené ¢teni hustoméru
Ry=Rh+Ry R, - odectené &teni hustoméru

R, - odectené ¢teni hustoméru v referencnim roztoku

Priloha 3/2/2
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ZRNITOST

Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Zak. Cislo: 23328

) PISEK STERK
JIL PRACH jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby
0,001 0,002 0,003 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 03 0,5 1 2 3 5 10 20 30 50 100
Ekvivalentni primér zrn [mm]
Sonda | Hloubka | &. vzorku| kfivka zatfidéni dle zatfidéni dle nazev zeminy vlhkosti mez mez | index index
CSN P 731005 CSN EN ISO 14688-2 tekutosti | plasticity|plasticity| konzistence
0, 0, 0, 0, -
[m] [ A)] [ A)] [ A)] [ A)] *CSN P 73 1005
V-2 9,5-10,0 1 . F8-CH Cl jil vysoce plasticky 12,1 61,3 17,0 | 461 p1é\1/:1é*
V3 [15-20| 2 S F3-MS fsaclSi spras, jemnozrnné piscita | 21,4 | 332 | 243 | 89 ;esga
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ZRNITOST

Nazev akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS

Zak. Cislo: 23328

) PISEK STERK
JIL PRACH jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby
0,001 0,002 0,003 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 03 0,5 1 2 3 5 10 20 30 50 100
Ekvivalentni primér zrn [mm]
Sonda | Hloubka | &. vzorku| kfivka zatfidéni dle zatfidéni dle nazev zeminy vlhkosti mez mez | index index
CSN P 731005 CSN EN ISO 14688-2 tekutosti | plasticity|plasticity| konzistence
0, 0, 0, 0, -
[m] [ A)] [ A)] [ A)] [ A)] *CSN P 73 1005
» . 1,06
V-4 85-90 3 F8-CH Cl jil vysoce plasticky 15,8 60,4 18,3 42 1 tuha-pevna*
V5 [10-15| 4 S F3-MS fsaclSi spras, jemnozrnné piscita | 242 | 315 | 259 | 56 ;ésgé*




Protokol o zkousSce

Zakazka - PR23D8660 Datum vystaveni - 6.12.2023
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Gromesova 729/3 Adresa . Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . info@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon - +420 5412 18478 Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Slapanice Stranka 125
Cislo objednavky Datum pijeti vzorkll  : 30.11.2023
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru fp— Datum zkousky ©1.12.2023 - 6.12.2023
Vzorkoval . zakaznik Uroven Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu

informace dodané zdkaznikem.
Laborator prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni

na protokolu o zkousce v ¢asti "Vzorkoval" obsazeno ,ALS", pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

laboratofe se nesmi

Vzorek(y) PR23D8660/001, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

reprodukovat jinak nez cely. Laboratof

neni zodpovédna za

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Country Manager

ZkusSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

7P 40N

S ..
L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN ISO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)
Pfiloha 5

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 6.12.2023

Stranka 1225

Zakéazka - PR23D8660
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Vysledky zkousek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: VODA Nazev vzorku V-2 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - neagresivni chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR23D8660-001

Datum odbéru/Cas odbéru 30.11.2023
Parametr Metoda| LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 383 +10.0% — —_ —_ J—
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0% 6.5 — - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 12.9 — — — — —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.605 +15.0% e e - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 8.74 +£12.0% J— — — —_—
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — 15 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mgl/l 0.097 +15.0% — 15 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC,  5.00 mgl/l 128 +15.0% — 200 mgl/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgl/l 2700 +9.6% — J— — —_
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 184 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 201 +10.0% — 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé& agresivni chemické prostiedi
Matrice: VODA Nazev vzorku V-2 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR23D8660-001

Datum odbéru/¢as odbéru 30.11.2023
Parametr Metodal LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT, 0.10 mS/m 383 +10.0% — — — —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0% 55 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 12.9 — — — — -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 0.605 +15.0% -— -— -— -—
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 8.74 £12.0% J— J— —_ —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 -— - 40 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mgl/l 0.097 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC  5.00 mg/l 128 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 2700 +9.6% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 184 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6| 0.0030 mg/l 201 +10.0% —_ 1000 mg/l Vyhovuje

Pfiloha 5
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Datum vystaveni - 6.12.2023

Stranka :3z5

Zakéazka - PR23D8660
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Vysledky zkouSek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi
Matrice: VODA Nazev vzorku V-2 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR23D8660-001

Datum odbéru/¢as odbéru 30.11.2023
Parametr Metodal LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 383 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0% 4.5 — - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 12.9 — — — — -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.605 +15.0% -— -— -— -—
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 8.74 +12.0% ———- ———- ———- —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — 100 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mgl/l 0.097 +15.0% — 60 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 128 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 2700 +9.6% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 184 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 201 +10.0% — 3000 mgl/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: VODA Nazev vzorku V-2 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni
chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR23D8660-001

Datum odbéru/¢as odbéru 30.11.2023
Parametr Metoda| LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 383 +10.0% — — J— —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.72 +1.0% 4 — - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 12.9 — —_ —_ —_ —_
zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.605 +15.0% - - ——- —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 8.74 +12.0% —_ —_ —_ —_
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — —_ —_ —_ —_
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.097 +15.0% — 100 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mgl/l 128 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 2700 +9.6% — J— — —_
Ca W-METMSFL6 ' 0.0500 mg/l 184 +10.0% — — — —_—
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 201 +10.0% f— f— J— —_—

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo €as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozsifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro uely posuzovani shody
nezohlednuji.
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Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

1 6.12.2023

1 4z5

. PR23D8660

: BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitam

prostredi).

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostiedi je hodnocena na
zakladé zmérenych parametri uvedenych na protokole, vysledné zafazeni mize byt ovlivnéno dal$imi charakteristikami

hodnota pH

Stupent XA1:<=6.5a>=55

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

zakladé zmérenych parame
prostiedi).

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostiedi je hodnocena na
tri uvedenych na protokole, vysledné zarazeni mize byt ovlivnéno dalSimi charakteristikami

hodnota pH Stupen XA2: <55a>=45
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

prostiedi).

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostfedi je hodnocena na
zakladé zmérenych parametrii uvedenych na protokole, vysledné zarazeni mize byt ovlivnéno dalSimi charakteristikami

hodnota pH

Stupen XA3: < 4.5 a >=4.0 (CO2 agresivni: Stupef XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupefi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty

jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceské Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN [SO 9963-1, CSN EN [SO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypoCet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot véetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvkd metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 172942, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni
prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypolty obsahd sloucenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusiénanli, amoniakélniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontd znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA Method 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpustdnych fluoridd, chloridi, dusitan, bromidd, dusiénand a
sirand  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocet dusitanového a dusiCnanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zzihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtr ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).
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Datum vystaveni - 6.12.2023

Stranka :5z5
Zakézka . PR23D8660
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.

Symbol “** u metody znadi zkouSsku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutenost uvedena na
fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Konec protokolu o zkousSce

Pfiloha 5
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Vsakovaci zkouSka

Nazev zakazky: Slapanice u Brna - p.€. 2840/10 - JMK zakladna HEMS
Méreny objekt: VV-1
Souradnice (S-JTSK/Bpv): X=1165790,1 Y=592 000,1 Z=236,4m
Realizoval: Jifi Hruby, Martin KolaF, Ing. Hana Turkovéa
Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova
Organizace: BALUN geo s.r.o.
Odpovédny Fesitel: Ing. Dan Balun
Zakazkové cislo: 23328
Datum: 30. 11. 2023 - 1. 12. 2023
Datum Cas Doba trvani zkousky (s)| Hladina (m)
30.11. 8:32:20 0 0,90
8:33:30 70 0,90
8:37:00 280 0,91
8:42:00 580 0,92
9:30:00 1060 1,17
11:04:00 3100 1,25
12:55:00 6160 1,30
1.12. 10:09:00 820600 1,59

Graficky zaznam vsakovaci zkousky
1,80

1,60
1,40
1,20
1,00

0,80

Hladina [m] p. t.

0,60
0,40
0,20

0,00
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 900000

Doba trvani zkousky [s]
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Zakazka: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zéakladna HEMS
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Legenda:

24,
[l
[

Geotechnické typy GT:

(1) GT1
(2) GT2

(3) GT3

(4) GT4

(5) GT5

(6) GT6

10 GT10

Rozhrani mezi kvartérnimi vrstvami

Rozhrani mezi kvartérnimi a podloznimi vrstvami
Prabéh ustalené hladiny podzemni vody
Ustélena Uroven hladiny podzemni vody

Navrtana uroven hladiny podzemni vody
Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)

Vzorek podzemni vody na agresivitu

Svrchni vrstvy:
+ ornice O (Or)

Svrchni vrstvy:
- Podorni¢ni vrstva
« hlina jilovitoprachova, stfedné plasticka, s piskem F6-Cl (siCl)

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné eolické sedimenty:
» spra$, nizce plasticka, jemnozrnné piscita F5-ML (fsaclSi)

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné eolické sedimenty:
» spras$ jemnozrnné piséita F3-MS (fsaclSi)

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné deluvioeolické sedimenty:
« hlina jilovitopiscita se stérky F4-CS (grsasiCl)

kvartér
Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné a hrubozrnné pfeplavené sedimenty:
« jil vysoce plasticky F8-CH (Cl)
« jil pisCity F4-CS (saCl)
* pisek zajilovany S5-SC (clSa)

Kvartérni zeminy:
- hrubozrnné fluvialni sedimenty:
» Stérk zajilovany, piscity G5-GC (saclGr)
* pisek zajilovany S5-SC (clSa)

Kvartérni zeminy:
- hrubozrnné fluvialni sedimenty:
* pisek zajilovany S4-SM (siSa)

Kvartérni zeminy:
- hrubozrnné fluvialni sedimenty:
» Stérk slabé zajilovany, piscCity G3-G-F (saGr)
* pisek slabé zajilovany S3-S-F (Sa)
* pisek slabé zahlinény se stérky S3-S-F (grSa)

Neogenni zeminy:
- jemnozrnné sedimenty karpatské pfedhlubné:
« jil vysoce plasticky F8-CH (Cl)
« jil velmi vysoce plasticky F8-CV (ClI) miocén

zatfidéni dle norem CSN P 73 1005, CSN EN ISO 14688-2

NAazev zakazky: Slapanice u Brna - p.§. 2840/10 - JMK zé&kladna HEMS
Zak. ¢.: 23328
Organizace: BALUN geo s.r.o0.

Autor: Mgr. Markéta Tkadlecova

Odpovédny resitel: Ing. Dan Balun

stratigrafické élenéni
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Fotodokumentace wvrtu ze sondy V-2

Fotodokumentace vyvrti

Akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS
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Fotodokumentace wvrtu ze sondy V-4

Fotodokumentace vyvrti
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Fofodokumem‘oce vn‘nych praciu sondy W 4

Fofodokumem‘oce vritnych praci u sondy V-3
Fotodokumentace vrtnych praci

Akce: Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK zakladna HEMS . * Fofodokumentace v vn‘nych prCI usondy V5

Zak.C.: 23328 Pfiloha 10/3
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Geologicka mapa 1 : 25 000 zakryta
Brnénska aglomerace (BA): Geologicka mapa zakryta 1 : 25 000
BA: Indexy zakryté

BA: Tektonické linie zakryté

- zlom zakryty

pokles zakryty
BA: Hranice hornin zakryté
— hranice zjisténa

pravdépodobna, pfesné zjisténa litostratigraficka hranice jednotek a
hornin

litologicko-facialni pfechod

BA: Horniny zakryté
KVARTERNiI POKRYV; KVARTER EXTRAGLACIALNICH OBLASTi

nerozliSeno
KENOZOIKUM; KVARTER
holocén
2Q antropogenni ulozeniny nerozlisené
an fluvialni hlinitopiscité sedimenty, misty Stérkovité
Qh splachové pisgitohlinité sedimenty

pleistocén—holocén

hks Q svahové hlinitokamenité az kamenitohlinité sedimenty

pleistocén
®eQp®  sprage a spragové hliny

e Qp®  spragové hliny s pfimési svahovin

pr1'2 fluvialni piscité Stérky

fap™  fluvialni piscité stérky (nizsi urover)
ZAPADNi KARPATY
nerozliSeno
KENOZOIKUM; NEOGEN
miocén
J. Nb'  gedé vapnité jily
PREDPLATFORMNIi JEDNOTKY CESKEHO MASIVU; MORAVSKOSLEZSKA OBLAST
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moravskoslezské paleozoikum; jednotka Moravského krasu
PALEOZOIKUM; DEVON
svrchni devon

maco8ské souvrstvi, vintockévrstvy: mikrito-extraklastové vapence
v vt s vloZzkami bfidlic

Prehled mapovacich oblasti
Klad lista ZM25

zajmové Uzemi
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