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V Brné dne 12. prosince 2023

Véc: Vyjadreni hydrogeologa k nakladani s podzemni vodou dle § 17 pism. g
zékona €. 254/2001 Sh. pro akci Slapanice u Brna - p.¢. 2840/10 - JMK
zékladna HEMS

Na zakladé VaSi objednavky ¢. JIMK016018/23/OINV/OBJ, kterou vystavil
Ing. Pavel Srom - vedouci odboru investic dne 6. 11. 2023 elektronickou postou, bylo
zpracovano nasledujici vyjadireni osoby s odbornou zpUsobilosti k nakladani
s podzemni vodou ve smyslu ustanoveni vySe uvedeného zakona. Tato zakazka byla
zpracovana pod zak. ¢. 23328.

V soucasné dobé neni k dispozici projektova dokumentace k vySe uvedené
stavb&. Neni dosud zndmy ani podet a hloubka vrtt pro TC. Tyto doklady budou
pfedmétem vyhlaSovaného vybérového fizeni. Tento posudek tedy slouzi pouze jako
podklad pro toto vybérové fizeni.

Pro ucely tohoto posudku byla zpracovana reSerSe archivnich sond
v archivu CGS Geofond v Praze. V daném piipadé jsme se soustredili predevsim na
hlubsi archivni sondy, jejichz hloubka by byla srovnatelna s hloubkou prfedpokladanych
vrtd pro TC. Zdané lokality nejsou vsak varchivu CGS Geofond v Praze
dokumentovany hlubsi sondy nez 26 m. Byla proto vybrana dokumentace sondy
HV-2, kterou v roce 1985 provedla a vyhodnotila firma Vojensky projektovy Ustav
Praha. Dokumentace této sondy, ktera byla zakoupena z internetové aplikace eEarth,
je uvedena na priloze €. 1 tohoto posudku. Je zde uveden kromé dalSiho orientaéni
psany profil sondou, zjisténa ustalena hladina podzemni vody a soufadnice mista vrtu.
Soucasti je rovnéz mapka se zadkresem mista archivni sondy.

SoubéZzné se zpracovanim tohoto posudku byl proveden nasi firmou
v tomto roce IG a HG prtzkum pro stejnou akci. V rdmci néj se vSak uskutecnily pouze
relativné mélké vrty do hloubky 12 m, které nemaji pro hodnoceni vlivu vrtd TC Zadny
zasadni vyznam.
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Terén je v posuzovaném misté neclenity a pomérné rovinny, z SirSiho
pohledu nepatrné svazity smérem k jihu az jihovychodu. Z hlediska geomorfologického
glenéni CR se jedna o okrsek Slapanicka pahorkatina, podcelek Pracké& pahorkatina,
které jsou soucasti celku Dyjsko-svratecky Gval a oblasti Zapadni vnékarpatské
sniZzeniny. Slapanickou pahorkatinu buduji neogenni sedimenty s lokalnimi vystupy
brnénského plutonu, kulmu a jury. Nachazi se zde fi¢ni terasy feky Svitavy pokryté
sprasSemi, jsou zde hlinisté a piskovny, ojedinéle také krasové jevy (Stranskéa skala).
Nejvy3sim bodem je vrchol Ctvrté (331 m n. m.) (Demek & Mackovéin, 2014).

Geologické podlozi predkvartérniho stari v zajmové oblasti buduji marinni
nezpevnéné sedimenty z oblasti perifernich alpsko-karpatskych panvi v predpoli
flySovych jednotek (karpatska predhluben) v zastoupeni vapnitych nevrstevnatych jild,
tzv. téglu, misty s polohami piskl. Jedn& se o sedimenty miocenniho stafi, stupné
baden. Jedna se pfedevsim o vysoce az velmi vysoce plastické jilové sedimenty.

Kvartérni pokryv v zdjmové oblasti tvofi pleistocenni az holocenni zeminy
preplavené, dale zeminy aluvidlni a eolické az deluvioeolické geneze ze soustavy
pokryvnych Gtvarti Ceského masivu. Aluvialni sedimenty na dané lokalit& tvofi jedno
souvrstvi s litologicky odliSnymi vrstvami ve vyhradnim zastoupeni fluvialnich neboli
ficnich sedimentd. Fluvialni neboli Fiéni sedimenty jsou sedimenty vzniklé &innosti
vody a vodnich toku. K sedimentaci ¢astic dochazi pfi poklesu rychlosti proudéni, a
tedy i undseci sily toku. Na sniZeni rychlosti se muze podilet i vyliti vody z koryta pfi
povodriovych stavech i nadmeérné zatiZzeni toku splaveninami. Deluvioeolické zeminy
jsou v feSeném pripadé sprasSové hliny, které vznikly pfeplavenim eolickych sprasi,
kdy doSlo ke kolapsu jejich vapenné struktury. Geneze sprasi je spjata s deflaéni
¢innosti vétru v chladnych dobach ledovych. Svrchni holocenni kryt je na zajmové
lokalité tvofen zanedbatelnou vrstvou ornice.

Ustdlend daroven hladiny podzemni vody byla zméfena ve vSech nové
provedenych sondach v hloubkovém intervalu 1,9 m — 4,2 m p. t. Ustalena hladina
podzemni vody byla zméfena také ve vSech hlubSich archivnich sondach v hloubce
1,8 m az 2,7 m, tedy v Urovni 232,0 m n.m. az 241,0 m n.m. Na zajmovém Uzemi je
tedy nutné poditat se souvislym horizontem podzemni vody. Uroven hladiny podzemni
vody je vS8ak znaCné zavisla na momentélnich srazkach, pfipadné tani snéhoveé
pokryvky. Lze tak predpokladat rozkmit hladiny v fadu nékolika decimetri az do
jednotek metru. Podle tydenni zpravy o hydrometeorologické situaci a suchu na tzemi
CR, se na lokalit& jednalo v dobé& provadéni vrtd o normalni stav hladiny podzemni
vody v mélkych vrtech.

V pfipadé zjmové oblasti Ize rozliSit dva hydrogeologické obéhy. Hloubéji
pod terénem, v zakladni vrstvé hydrogeologického rajonu, Ize o€ekavat hlubinny
hydrogeologicky obéh v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech s prilinovou
propustnosti. Mél€eji pod terénem se jedna o mélky hydrogeologicky obéh, ktery je
vazan na prulinovou propustnost kvartérnich fluvialnich sedimentu.

Vyrazné vysSi propustnost ma kvartérni pokryv v zéné terasovych
sedimentd feky Svitavy. Propustnost prostfedi zavisi zejména na mife zahlinéni i
zajilovani nesoudrZznych vrstev. V pfipadé feSeného Uzemi jsou mélké zvodné vazany
na povrchovou zénu kvartérnich fluvialnich Stérkopiska.
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Na posuzované lokalité se jedna o nasledujici hydrogeologicky rajon, ktery

budou protinat projektované vrty pro TC.

Hydrogeologicky rajon zakladni vrstvy

ID hydrogeologického rajonu: 2141

Nazev hydrogeologického rajonu: Dyjsko-svratecky uval
Horizont: 2

Pozice: zakladni vrstva
Plocha, km?: 1 460,77

Povodi: Dunaj

Geologicka jednotka:

Kolektor hydrogeologického rajonu

terciérni a kfidové sedimenty panvi

Cislo kolektoru: 1

Kolektor: 1.vrstevni kolektor
Mocnost souvislého zvodnéni: 15az50m
Litologie: Stérkopisek
Hladina: volna

Typ propustnosti: prulinova

Transmisivita:

stfedni 0,0001-0,001

PFi provadéni vrtl, s pfedpokladanou kone€nou hloubkou 100 az 130 m pod
soucasnym terénem, bude pouzita manipulaéni ocelova paZznicova kolona, ktera bude
slouZzit pro zajisténi stability v celé hloubky vrtl, které budou provadény v ¢astecné i
v nesoudrznych zvodnénych zeminach. Neogenni jily podle archivni dokumentace
obsahuji vrstvy a proplasti zvodnénych piskd, které by v pfipadé nezapazeného vrtu
vyplavovaly nesoudrzné materidly a neumoznily by tak vyuZziti vrtd pro zapusténi
zemniho kolektoru.

Podle pfedpokladu budou do realizovanych wvrtl o projektovanych
hloubkach 100 az 130 m zapustény polyetylénové kolektory naplnéné ekologickou
nemrznouci smési. Pfi chodu tepelného Cerpadla tato nemrznouci smés cirkuluje v
kolektoru a odebir4 horniné tzv.,,suché" zemské teplo. To znamena, Ze vubec
nepfichazi do styku s horninovym prostfedim, protoze kolektor je hermeticky uzavien
a prestup tepla z hornin do kolektoru se déje na zakladé mechanizmu vedeni tepla
provrtanych hornin. Z uvedeného je zfejmé, Ze pfi chodu uzavieného systému zeme-
voda neni vibec ¢erpana podzemni voda.

Hloubka kazdého vrtu je projektovana na zakladé tepelné vodivosti hornin
a nezavisle na velikosti pfipadnych pfitoka podzemni vody do vrtu. Pfitoky podzemni
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vody do vrtu ve vétSiné pfipadl nelze pfedem kvantifikovat, a proto se pfi projektovani
hloubek vrti systému zemé-voda s nimi vibec nepocité.

Vrty budou po zapusténi kolektor vyplnény vzestupnou injektazi od pocev
vrtd po jejich usti cementobentonitovou smeési, ktera plni dvé zakladni funkce: Zlepsuje
prestup tepla ze stén vrtu do kolektoru a predevSim zamezuje pfipadnou kontaminaci
provrtanych zvodnénych vrstev, protoZe injektdZzni smés po utuhnuti predstavuje
nepropustny plasticky gel. Vrty budou v celé délce tamponovany a nemuze tak dojit k
pretoku podzemni vody z jedné vrstvy do druhé.

PFi vystrojeni vrtl pro tepelné Cerpadlo se pocita s tim, Ze do vrta budou po
vyhloubeni zapustény PE-kolektory, které budou napustény vodou z vodovodni
pfipojky. Poté budou provedeny vzestupné beztlakové injektaze stvola vrtl
cementobentonitovymi smésmi od kone¢nych hloubek aZ po povrch terénu.

Materidl kolektoru je zcela inertni va¢i podzemni vodé a horninam.
InjektaZni smés bude pfipravena z pfirodniho jilu - bentonitu s pfidavkem cementu, a
proto lze vylougit kontaminaci pod zemni vody a horninového prostfedi. Pfipadné
Ukapy hydraulického oleje z vrtné soupravy budou zachycovany sorpénimi rohozemi
umisténymi pod podvozkem vrtné soupravy a kompresoru.

Hermeticka tésnost kolektord vrtl bude ovéfovana tlakovymi tésnostnimi
zkouskami kolektoru po injektédzich vrta. Kolektory, vyvedené nad Usti vrtl, budou
zajistény proti pfipadnému praniku necistot do objekta.

Z hlediska vlivu vrta pro tepelné Cerpadla na okolni horninové prostredi je
treba uvést, Ze vertikalni kolektor umistény ve vrtu a naplnény nemrznouci smési
odebird teplo z horninového prostfedi a prubézné ho ochlazuje az do vytvoreni
rovnhovahy mezi pfivodem a odvodem tepla. Odbérem tepla dojde v podzemi k
ochlazeni prostfedi a v nékterych pfipadech k sezonni, pfipadné i trvalé pfeméné vody
v led do vzdalenosti az nékolika desitek centimetri od potrubi vertikalniho kolektoru.
PFi obrovském objemu okolni horniny nebude tato lok&lni zména objemu (voda versus
led) vyznamna, muZe vSak byt vyznamna v pfipovrchoveé vrstvé v blizkosti zpevnénych
ploch, komunikaci nebo z&kladl budov.

ZvySe uvedenych informaci je zfejmé, Ze problémem neni v bé&znych
geologickych a hydrogeologickych podminkéch vlastni konstrukce vrtd, ale zptasobu
jejich realizace. VyuZziti vrtl k odbéru zemského tepla z horninového prostredi a z
podzemnich vod obsaZenych v horninovém prostiedi (bez Cerpani podzemni vody)
nemuze v pripadé funkéni instalace tésnéni mezikruzi mezi kolektory a sténami vrta
rizikové ovlivnit pfirozeny reZzim podzemnich (ani povrchovych) vod v dané lokalité.

Z hlediska obecné ochrany horninového prostiedi i podzemnich vod je
potfebné zajistit geologickou dokumentaci odvrtané metraze vrtl. Podminkou je
rovnéz evidence vrtd v systému CGS.

V méstské zastavbé, resp. v zastavbé v oblasti primyslovych podnikd a
zemeédeélskych druZstev je ucelné alespon senzoricky odborné posoudit, zda svrchni
souvrstvi nesaturované zony neni zatizeno antropogennimi Skodlivinami. V pfipadé
jejich indikace je potfebné tento Usek vrtu pfepazit a plastoveé zatésnit. Vrtné prace by
mély byt provadény za pfitomnosti hydrogeologa, ktery by zajistil dokumentaci.
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Zavérem lze konstatovat, Ze uvedenymi opatfenimi pfi realizaci vrtl pro
TC bude zajisténo to, Ze tyto objekty nebudou zadnym zptisobem ovliviiovat
hydrogeologické poméry v zajmové lokalité. Zaroven nedojde k Zzddné zméné
zakladovych pomért pod okolnimi objekty.

Ing. Dan Balun
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Ceské geologicka sluzba

databaze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 12.12.2023

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]

ZpUsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

459809

HV-2

HV-2

1985

Ceské geologicka
sluzba

26

GF P050977
1165933.10

591943.20

zamereno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Udaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotdz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici

Organizace blokujici

Blokovano do

235.40

Y
hydrogeologicky
Y

3,4

ustalend

N

hydrogeologické zkousky a
méreni, chemické rozbory
vody

vrt svisly
Y

Vojensky projektovy Ustav
Praha

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.70 Kvartér hlina piscity humozni tuhy, ¢erna, hnéda

0.70 - 1.40 Kvartér hlina sprasovy vapnity piscity pevny, hnéda, zluta
1.40-1.60 Kvartér pisek hlinity jemnozrnny vapnity stfedné ulehly, Seda, bila
.80~ BAL Kvarter j;lll::llpft\l/:z'zzaeslteonuép;ehnr:’éhdoérniny -10%

6.40 - 7.80 Neogén jil piscity tvrdy, Zlutd, hnéda

7.80-11.50 Neogén pisek jemnozrnny slabé hlinity vodonosny, Zluta, seda
11.50-12.80 Neogén jil vapnity pevny, hnéda, Seda

12.80 - 14.50 Neogén jil slabé piscity vapnity tvrdy, Seda, modra
14.50-17.30 Neogén pisek jilovity jemnozrnny silné vapnity, hnéda, Seda
17.30 - 26.00 Neogén jil pisCity vapnity, modra, Seda

LOKALIZACE V MAPE
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