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1. Nazev a adresa: Gymnazium Brno-Bystrc, pfispévkova organizace
2. Pravni forma: pfispévkova organizace

3. Telefonni spojeni: 533 555 100

4, Jméno odpovédného zastupce: Mgr. Petr Surek (Feditel)

5. ICa DIC: 60555211; CZ60555211

6. Ndazev a adresa pfedmétu posudku:  Gymnazium Brno-Bystrc

Rekonstrukce kuchyné
Vejrostova 1143/2, Bystrc, 635 00 Brno

7. Energeticky specialista: Endum CZ s.r.0., Délnicka 336, 742 72 Morkov
8. Opravnéni ¢.: 1896

9. Telefon a email: +420 608 945 902, info@endum.cz

10.  I€aDIC: 03852024; CZ03852024

11. Urcend osoba: Ing. David Zubik, ¢islo opravnéni 1479

12. Predmét: Gymnazium Brno-Bystrc
Rekonstrukce kuchyné

13. Misto stavby: Brno - Bystrc

14. Adresa: Vejrostova 1143/2, Bystrc, 635 00 Brno

15. Vlastnik, adresa Jihomoravsky kraj, Zerotinovo ndmésti 449/3, Vevefi, 60200 Brno
16. Provozovatel: Gymnazium Brno-Bystrc, pfispévkova organizace,

Vejrostova 1143/2, Bystrc, 63500 Brno

17. Katastralni uzemi: Bystrc [611778]
18. Cislo parcely 8228/1
19. Zpusob vyuziti: objekt obéanské vybavenosti
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Zadani energetického posudku vychazi z pozadavku dota¢niho titulu ,,Operaéni Program Zivotni prostfedi 2021-2027*
- OPZP - na predloZeni energetického posudku ve smyslu § 9a odst. 1 pism. d) zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpist, zpracovaného dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sh. o energetickém posudku a Udajich
vedenych v Systému monitoringu spotieby energie.

Program podpory: Operaéni Program Zivotni prostiedi 2021-2027- OPZP
Vyzva: 8. vyzva — Specificky cil 1.1, opatfeni 1.1.2

Kritéria programu podpory ve vztahu k pfredmétu energetického posudku:
Kritérium Jednotka PoZadavek
Snizeni koneéné spotieby energie u podporenych subjektd GJ/rok >0
Navriené spotrebice spliuji nejvyssi dostupnou energetickou tfidu dle pfislusné legislativy Spliuji
Systém nuceného vétrani je vybaven ZZT z odvadéného vzduchu a systémem regulace pratoku
vzduchu zajistujici energeticky Usporny provoz

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroj | % > 30

Ucelem je zhodnoceni pfinosd navrienych opatteni ke snizeni energetické naro€nosti a stanoveni hodnot zdvaznych
indikator( po realizaci projektu.

Spliuje

ENDUMP®  tndum Czs.ro. info@endum.cz; www.endum.cz



Objednatel: Gymnazium Brno-Bystrc, pfispévkova organizace
Energeticky posudek — Gymnazium Brno-Bystrc — Rekonstrukce kuchyné -5

Predmétem posudku je snizeni energetické naro¢nosti gastro provozu Gymnazia Brno-Bystrc. Uspora energie bude
dosazena komplexni vymeénou soucasnych technologii v kuchyni za nové, dale PD pocita s vyménou vzduchotechnické
jednotky v¢. souvisejicich distribu¢nich prvk( a rozvodd, s novou PUR izolaci stén chladicich a mrazicich boxt vc.
izolaCnich dvefi. Poslednim komplexnim opatfenim je komplexni vyména stavajiciho Zarovkového a zarivkového
osveétleni vE. kabeldzZe, za nové LED.

Seznam noveé instalovanych technologii, vstupujicich do vypoctu Uspory energie je uveden v kapitole 4.5.

Program podpory: Operaéni Program Zivotni prostiedi 2021-2027- OPZP
Vyzva: 8. vyzva — Specificky cil 1.1, opatfeni 1.1.2

Naplnéni kritérii programu podpory:

Snizeni konecné spotreby energie u
podporenych subjekt
Navriené spotfebice spliuji nejvyssi dostupnou energetickou tfidu dle

G Splnuji ANO
prislusné legislativy
Systém nuceného vétrani je vybaven ZZT z odvadéného vzduchu a systémem Y.
. O . ) , Splfuje ANO
regulace pritoku vzduchu zajistujici energeticky Usporny provoz
Uquta primarni energie z neobnovitelnych % > 30 34 ANO
zdroju

Pozadavky programu dotacni podpory jsou splnény.

Analyza uZiti energie — bilance pfinosu projektu:

Spotieba energie
Rozdilova bilance

Struktura spotieby energie Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav minus
navrhovany stav)

MWh/rok tis. K¢/rok MWh/rok tis. Ké/rok MWH/rok tis. Ké/rok

Analyza podle energonositeli
Elektrickd energie 124,900 686,495 71,043 390,478 53,857 296,017

Zemni plyn 2,450 4,028 31,720 52,148 -29,270 -48,121
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Umisténi, ucel predmétu posudku:

Reeny gastro provoz — kuchyné gkoly — je soucésti budovy gymnazia. Jedna se o budovu, kterd je vedena v katastru

nemovitosti jako stavba obcéanské vybavenosti. Budova je situovana na pozemku ¢. 8228/1 v katastralnim Gzemi
Bystrc [611778].

~ Obr. €. 1: Umisténi budovy
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Charakteristika béZného provozu a vyuiiti

Stravovaci pavilon je souéasti komplexu gymnazia a zajistuje pripravu obédl pro zaky, zaméstnance skoly a externi
stravniky. Denné je ptipravovano 1150 jidel.

Provoz v kuchyni probiha ve Skolni dny. V dopolednich hodinach probihd pfiprava jidel, ndsledné jejich vydej v dobé
obédu a poté myti a uklid.

Popis instalovanych technologii TZB budovy

Vytapéni celé budovy zajistuje samostatna kotelna se dvéma kondenzacnimi kotly na zemni plyn o jmenovitém
vykonu 2x 450 kW. Ohrev teplé vody je zajistén jednim centrdlnim zasobnikovym ohfivaéem o objemu 1000 |,
umisténym v kotelné a jednim elektrickym bojlerem o objemu 150 I, ktery je instalovan v kuchyni.

Pro vétrani kuchyné je instalovana VZT jednotka KDK.

Popis soucasnych technologii v provozu kuchyné

Provoz kuchyné byl zahdjen v roce 1994 a od té doby bylo provedeno pouze nékolik dil¢ich obmén vybrané
technologie. Pfevazna vétsina instalované varné technologie nicméné pochazi dle vyrobnich stitk( z roku 1984 a vyse
zminéného roku 1994 byla do provozu premisténa. Velka cast zafizeni je tedy stara vice nez 35 let a tomu odpovida
jeji technicky stav a provozni vlastnosti, které jsou z dnesniho pohledu jiz zcela prekonané.

Z technologie, ktera byla doplnéna v ndsledujicich letech lze zminit dva elektrické konvektomaty z let 2005 a 2012 a
dvojici korbovych mycek na stolni nadobi z roku 2006. Také tato zafizeni Ize hodnotit jako za hranou Zivotnosti, a to
zejména z dlivodu vysoké spotreby energie v porovnani se soudobymi ekvivalenty.

V provozu neni instalovana mycka na provozni nadobi, coZ pfinasi vysokou spotfebu vody, energie na jeji ohfev a
pracovniho casu.

tepla. Externi chladici agregaty k témto boxim byly ale v nedavné obménény, a tak dojde pouze k rekonstrukci
izolacnich prvk( a zachovani stavajicich agregatt, které jsou moderniho typu.

Nasledujicim prehledem technologii je definovan technologicky uzel, ktery je predmétem hodnoceni Uspory energie
v tomto posudku. Uvadime zde typy jednotlivych technologii, pocet jejich kusu, pfikon a predpokladané provozni
hodiny za jeden den. Tyto jsou nastaveny na maximalni vyuZziti, kdy by béhem jednoho dny byly v provozu vSechny.
Nasledné uvadime celkovou ro¢ni spotiebu energie pfi takovémto maximalnim stupni vyuZziti kuchyné.

Prehled technologii

5 Prikon [kW] Provozni | Spotieba Spotft?ba

Pol. , . Pocet . Y. zemniho
Y Nazev technologie hodiny/ | elektfiny/
Cislo [ks] Z - den den [KW] plynu/ den

Elektfina | “c/ " [kw]

plyn
Stdvajici spotiebice - hlavni

1.01 |Trouba elektricka 3 12 3 108
1.02 | Kotel elektricky 85 litr( 3 12 6 216
1.03 | Kotel elektricky 150 litr(i 3 24 6 432
1.04 | Kotel plynovy 150 litrd 2 24 0,1 0 4,8
1.05 |Konvektomat elektricky 1 8 7 56
1.06 |Konvektomat elektricky 1 35 10 350
1.07 |Sporak plynovy s troubou 3 4 20 1 12 60
1.08 |Sporak elektricky s troubou 1 24 0,5 12
1.09 |Pdanev elektricka 40 litrd 1 7,2 4 28,8
1.10 |Panev elektricka 80 litrh 1 9 6 54
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1.11 | Myci dfez provozni nddobi 1 2 7 14
1.12 | Oplachovy diez provozni nadobi 1 2 7 14
1.13 | Pfedmyvaci dfez stolni nddobi 2 2 4 16
1.14 | Mycka na stolni nadobi 2 13,1 4 104,8
1.15 | Chladici agregat (motor) 4 1,4 24 134,4
1.16 | Mrazici agregat (motor) 1 1,4 24 33,6
1.17 |Skrabka zeleniny 2 1,1 0,1 0,22
1.18 | Lednice 2 0,5 24 24
Stavajici spotiebice - ostatni
1.19 | Konvice 1 1,8 1 1,8
1.20 | Chladici vitrina 2 0,4 5 4
1.21 |Pracka 1 2 4 8
1.22 |Susicka 1 0,8 4 3,2
1.23 | Mrazék (600I, 1000I) 2 0,13 24 6,24
1.24 | Mikrovinna trouba 2 1 1 2
1.25 |Fritéza 2 3 0,01 0,06
1.26 |Délicka tésta 1 1,1858 1 1,1858
1.27 | Hnétac tésta 1 0,6 0,5 0,3
Stavajici spotfebice - drobné spotiebice
1.28 |Vydejni vozik vyhfivany, 3xGN1/1 4 2,25 4,5 40,5
1.29 | Vyfiic¢ na napoje 2 0,3 3 1,8
1.30 |Varnice na napoje 1 0,8 3 2,4
1.31 | Univerzalni kuchyrisky robot 3 2,25 3 20,25
1.32 | Narezovy nliz 1 0,5 1 0,5
1.33 | Mixer tyCovy 2 0,5 0,5 0,5
1.34 |Krouhac zeleniny 1 0,5 2 1
1.35 |Krouhac cibule 1 1 1 1
1.36 | Digitdlni vaha 1 0,007 2 0,014
1.37 | Rucni Slehac 1 0,45 0,25 0,1125
1.38 | Gril 1 2 0,5 1
Ostatni spotiebice
1.39 | VZT jednotka bez rekuperace tepla 1 59,89 8 287,47
1.40 | Odsavace par 3 0,204 8 4,896
1.41 |Chladirenské/ mrazirenské dvere 5 0,000
PUR panely chladirenské/mrazirenské
”» boxyp y / 1kpl | 0,000
1.43 | Osvétleni - zafivky, Zarovky 157 0,082 8 102,76
1.44 | Vydejni terminal 3 0,002 3,5 0,021
1.45 | Kontrolni terminadl 2 0,002 8 0,032
Celkem 402 300,53 44 226,46 2100,86 64,80
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Spotreba elektrické energie 2100,86 | kWh/den

Pocet dnli provozu 196 | dni / rok

CELKEM spotieba 411,77 | MWh/rok

Spotieba zemniho plynu 64,8 | kWh/den

Pocet dnl provozu 196 | dni / rok

CELKEM spotieba 12,7 | MWh/rok

Jak jiz bylo uvedeno vyse, tyto hodnoty plati pfi maximalnim dennim vytizeni celé kuchyné, které vsak v redlném
provozu nenastava. Konkrétni vyuZiti vdaném dni zavisi zejména na typu pfipravovaného jidla, vytizenost a doba
provozu je tedy pokazdé jina. VysSe uvedené hodnoty nam vsak budou slouzit jako podklad pro dalsi hodnoceni,
abychom dokazali relevantné posoudit Usporu po instalace novych technologii. Pro tento Ucel je zvolen nasledujici
postup, ktery zohledriuje nerovnomérnost vytizeni a vychazi z odectu redlné spotreby v gastro provozu za jeden rok.
Tato odectena hodnota spotreby elektrické energie je 68,56 MWh/rok, bez zahrnuti VZT jednotky.

VZT jednotka ma roéni spotiebu elektrické energie 56,34 MWh/rok.

Prepoctem vySe uvedené maximalni spotreby, ocCisténé o VZT, ku redlné spotiebé technologii dostavame koeficient
soucasnosti provozu = 0,193. S timto bude uvazovdno v hodnoceni nového stavu projektu a bude pouZit jak pro
prepocet elektrické energie, tak zemniho plynu.

Hodnoty spotieby energie vstupujici do dalSiho hodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Rocni spotieba elektrické energie véetné VZT 124,9 | MWh/rok
Rocni spotfeba zemniho plynu 2,45 | MWh/rok
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i " P 7 Mérna .
Oznaceni Specifikace okrajové podminky jednotka Hodnota, poznamka, odkaz
, P Yy . Elektrickd energie = 124,9
1 Vychozi Udaje o spotiebé energie MWh/rok Zemni plyn = 2,45
) PrOVfJZI’]I podminky technickych a technologickych h/r, h/den Dle tabulky na str. 8-9
systemu
3 Pocet zaméstnancU a obyvatel zam. -
4 Diskontni ¢initel - 3
5 Doba hodnoceni roky 20
6 Cenova hladina vyrobkd, materidlu a praci mésic/r 5/2023
7 Cena el. energie (bez DPH) Ké/kWh 5500
8 Cena dodavkového tepla (bez DPH) KE/G) -
9 Cena zemniho plynu (bez DPH) KE/G) 455,56
10 'Cena o§tzjtn|ch paliv a energie (nutno specifikovat K&/G) )
jednotlivé)
11 Cena vody (bez DPH) K&/m3 -
L . . Ve s NHs =0, VOC = 0,00249, NOx = 0,56764, SO, = 0,84124,
12 Emisni koeficienty zneéistujicich latek kg/MWh TZL = 0,0368, PM,;5 = 0,02208
13 Emisni koeficienty CO2 t CO2/MWh 0,86
14 Kritéria hodnoceni projektu - ) UsBoral prlm?m,l enervgle z neobrjowtelnychv Zd':oju e
- Snizeni konecné spotieby energie u podporenych subjekttd
15 Specifikace zafizeni s krats$i dobou Zivotnosti nezZ je Nj;s;,/ LED svitidla / 10 let
doba hodnoceni .. . VZT jednotka / 15 let
zivotnosti
- v, o .. A Nazev/
Specifikace zafizeni s delSi dobou Zivotnosti delSi Nové instalované technologie / 20 let a vice
16 .- . doba
nez je doba hodnoceni s .
zivotnosti
17 PoZadavky na zpracovani projektové dokumentace - JiZ je zpracovéna
18 Casové podminky realizace - Pfedpoklad realizace 2024
19 Ostatni - _
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny spotieby energie v budoveé v letech 2022 a 2021.

Tabulka €. 1:

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev

Elektfina

Zemni plyn

Celkem

energonositele

Odbérné misto ¢.: | EAN 859182400200773358 EIC 272G600Z0681161S
Dodavatel: ALPIQ ENERGY SE Prazska plyndrenska a.s. i
Historie spotfeby . - -
energie MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem rok 2022 195,98 1077,19 531,63 874,01 727,61 1951,19
leden 23,22 124,80 122,51 179,90 145,73 304,70
unor 19,43 106,80 73,38 112,64 92,81 219,44
bfezen 17,45 97,41 71,77 110,43 89,22 207,84
duben 15,37 87,71 37,11 62,99 52,49 150,70
kvéten 17,75 99,01 17,32 35,89 35,07 134,91
cerven 15,16 86,78 10,34 26,34 25,50 113,12
cervenec 6,44 45,33 0,17 12,43 6,61 57,76
srpen 7,42 50,17 3,69 17,24 11,11 67,41
zari 16,73 93,85 17,78 36,53 34,50 130,37
fijen 17,12 87,33 20,03 39,60 37,15 126,93
listopad 21,28 104,60 67,70 104,86 88,98 209,46
prosinec 18,61 93,41 89,82 135,15 108,44 228,56
Celkem rok 2021 139,64 536,81 620,98 474,12 760,62 1010,92
leden 9,359 38,65 133,63 74,97 142,99 113,63
unor 7,589 34,05 102,86 61,65 110,45 95,70
bfezen 8,17 35,59 93,27 57,50 101,44 93,08
duben 7,52 33,95 42,00 35,29 49,52 69,24
kvéten 11,296 44,15 11,91 22,26 23,21 66,41
cerven 12,724 47,63 8,93 20,96 21,65 68,59
cervenec 3,282 22,86 0,43 17,28 3,71 40,14
srpen 4,753 26,83 4,44 19,02 9,19 45,84
zafi 15,384 54,48 8,90 20,95 24,29 75,44
fijen 17,838 61,02 26,60 28,62 44,44 89,64
listopad 22,025 71,90 66,09 45,72 88,12 117,62
prosinec 19,7 65,70 121,91 69,90 141,61 135,60
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Tabulka €. 2: Analyza uziti energie — predmét energetického posudku

Stavajici stav zohledriuje celkovou spotiebu energii v budové gymnazia. Na zakladé vychozich Gdajd o technologiich
a postupu uvedeného v kapitole 4.1, jsme stanovili vychozi stav spotieby energie pouze pro feseny technologicky
uzel - kuchyni.

ANALYZA UZITi ENERGIE - Kuchyné Gymnazia Brno-Bystrc
Spotieba energie
Stavajici stav Vychozi stav
tis. K¢é/rok MWh/rok tis. Ké/rok

Struktura spotieby energie

MWh/rok

727,61 1951,19 127,35 690,52

Analyza podle energonositeli
Elektrickd energie

195,98 1077,19 124,90 686,49

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii
Analyza podle zpUsobu uZiti energie

1| Vytapéni 502,73 826,50 0,00 0,00
2 | Priprava teplé vody 28,11 52,60 1,66 9,10
3| Vétrani 59,89 329,20 56,34 309,66
4| Osvétleni 42,96 236,12 3,87 21,24
5| Technologické a ostatni procesy 93,91 506,78 65,49 350,52
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Navrhované opatteni spociva zejména ve vymeéné soucasnych technologii za nové, efektivnéjsi. Hlavnimi vyhodami
jejich instalace je sniZeni potfebného ¢asu na vareni, vétsi efektivita vareni, kdy technologie nejedou stdle na
maximalni vykon, ten je ale automaticky upravovan a dociluje se tak vyznamné Uspory provozni energie, a
v neposledni fadé instalace Uspornéjsich zafizeni s nizsim prikonem. Diky tomu bude dosaZeno snizeni energetické
naroc¢nosti celého procesu vareni a souvisejicich ¢innosti.

Dalsimi opatfenimi bude instalace uspornych LED svitidel a rovnéz instalace vzduchotechnické jednotky s rekuperaci
tepla a s automatickou regulaci. Témito opatfenimi bude docileno sniZeni energetické ndrocnosti z osvétleni a
nuceného vétrani prostor kuchyné.

Opatreni €. 1 - Vyména hlavnich spotrebict

vvs

Opatreni spociva v nahrazeni stdvajicich spotfebicl, spotiebici novymi splriujici nejvyssi dostupnou energetickou
tfidu dle pfislusné legislativy pro dany typ spotfebice. U myciho stroje, se uvaZzuje snizeni spotieby teplé vody oproti
rué¢nimu umyvani nadobi. Ponechava se ovsem jeden myci diez (pol. ¢. 1.11), kde se uvaZuje pouze se spotiebou vody
na myti potravin a sanitaci gastro provozu, nikoli vsak jiz na umyvani nadobi, jako tomu je ve stavajicim stavu u
poloZek ¢.1.11, 1.12 a 1.13. Pofizenim multifunkcni panve se bude rusit fritéza, z dGvodu Ze jeji funkci zastane zatizeni
nové, s nizsim prikonem.

Opatreni €. 2 - Vyména drobnych spotfebicl

Opatieni spociva v nahrazeni stavajicich spotfebicl, spotfebi¢i novymi splriujici nejvyssi dostupnou energetickou
tridu dle prislusné legislativy pro dany typ spotiebice. U pofizeni nového krouhace se jedna o multifunkéni zafizeni,
kde zastane i funkci stavajiciho spotfebice krouhace cibule.

Opatfeni &. 3 - Vyména ostatnich spotfebicd

Opatieni spociva v nahrazeni stavajicich spotfebicl, spotfebici novymi splriujici nejvyssi dostupnou energetickou
tfidu dle pfislusné legislativy pro dany typ spotrebi¢e. U vydejniho se jedna o Usporu generovanou snizenim
celkového poctu zafizeni, a s tim souvisejici niz$i celkovy pfikon zafizeni. Uspora na vzduchotechnické jednotce
spociva ve snizeni prikonu novych jednotek, které maji rovnéz regulovany provoz a funguji tedy efektivnéji a vétsinu
¢asu na nizsi, neZ maximalni prikon. Navyseni poctu VZT jednotek je dan lepSi moznosti regulace chodu jednotek pro
kazdy oddéleny provoz kuchyné a sklad( vé. zazemi. Tedy vedlejsi VZT jednotka p.¢. 2.27 bude mit odlisné provozni

hodiny, a s tim souvisi i nizsi spotfeba elektrické energie oproti stavajicimu feseni.

Opatreni €. 4 - Stavaijici spotrebice - repas

Stavajici spotfebice jsou funkéni, a splriuji legislativni pozadavky s ohledem na gastro provoz, z tohoto dlvodu se
pristoupilo k jejich repasu. Ten zahrnuje CiSténi motoru. Vycisténim se zvysi jeho Ucinnost, a tedy i snizi jeho celkova
spotfeba elektrické energie. Dale u zafizeni p.¢. 1.31 se pocita se snizenim poctu zafizeni a to predevsim z dlivodu
zvyseni ucinnosti repasovanych spotrebicl, a tim i zvySenim jejich vykonnosti a Uspory celkového ¢asu provozu. V
cené repasu se dale uvaZuje s rezervou pro pfipad poskozeni povrchové vrstvy spotrebice, a jeho opravou, tak aby
jej bylo mozné bezpecné pouZivat.

Opatfeni &. 5 - chladirenské/ mrazirenské boxy

Soucasti opatfeni je vyména stavajiciho tepelné-izola¢niho obloZeni chladicich (chladirna masa, potravin a ovoce) a
mrazici boxu (mrazirna masa). A vymeéna stavajicich netésnych dvefi, s jiz neodpovidajicimi tepelné-technickymi
vlastnostmi, za dvere nové v téchto mistnostech - chladirna masa, chladirna potravin, chladirna ovoce, mrazirna masa
a chladiciho skladu odpadkd. Nové budou boxy obloZeny PUR panely tl. 60mm (chlazeni), resp. 100mm (mrazeni).
Uspora je ve snizeni vyroby chladu na EE, jelikoz bude zamezeno uniku chladu z box{l panely a dvefmi.
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V ndsledujici tabulce je pfehled novych technologii, vstupujicich do vypoctu Uspory.
. , . Pfikon [kW] Provozni | Spotieba Spotr(,eba
Pofadové . . Pocet . o zemniho
&islo Nazev technologie [ks] ’ hodiny/ | elektfiny/ plynu/ den
Elektina | Z5mM! den | den [kW] [kw]
plyn
Nové spotiebice - hlavni

501 Konvektomat plynovy, (1 x20xGN1/1+2X

1x20 GN2/1) 3 1,9 67,33 3,5 19,95 707
2.02 Multifunkéni panev elektricka 150 litrQ 2 41 2 164
503 Multifunkéni varny kotel elektricky, 200

litrQ 1 36,5 1 36,5
504 Multifunkéni varny kotel elektricky, 100

litrQi 2 27,5 2 110
2.05 Kotel elektricky michaci, 300l 1 47,2 2 94,4
2.06 | Varny kotel plynovy, 280l 1 0,001 44 3 0,003 132
2.07 | Varny modul, 4 indukéni zény 1 14,5 0,5 7,25
2.08 Myci stroj granulovy v¢. Upravny vody 1 16,91 3,5 59,185
509 Tunelovy myci automat s rek. tepla v¢.

Uprav. vody 1 35,21 2,5 88,025
2.10 |Vozik na talife, vyhfivany 5 0,66 2,25 7,425
2.11 | Vozik na misky, vyhtivany 2 0,66 2,25 2,97
2.12 | Remenovy dopravnik 1 2,7 2,5 6,75
2.13 Vydejni vozik chladici 2xGN1/1 1 1,5 2,5 3,75
2.14 Chladici vitrina samoobsluzna 1 0,5 2,5 1,25
2.15 Chladici vana na salaty 1 0,4 2,5 1
2.16 | Chladici skfin 1 0,27 3 0,81
2.17 UdrzZovaci vozik vyhtivany 3 1,8 2,5 13,5
2.18 | Sokovy schlazova¢ 1 4 0,5 2
2.19 Chladici skfin na prepravky 1 0,27 0 0
2.20 | Lednice 2 0,27 24 12,96

Nové spotiebice - drobné spotrebice
2.21 Gril na panini 1 6 0,5 3
2.22 Vaha mustkova 1 0,005 1 0,005
2.23 | Vaha stolni 5 0,005 1 0,025
2.24 Mlynek na maso 1 1,47 0,25 0,3675
2.25 Krouhac zeleniny 1 1,1 1 1,1
Nové spotiebice - ostatni

2.26 | VZT jednotka s rekuperaci tepla - varna 1 21,792 8 174,336
527 VZT jednotka s rekuperaci tepla -

sklady/zazemi 1 2,91 3 8,73
2.28 Podstropni odsavac par 2 0,064 8 1,024
2.29 Nasténny odsavac par 2 0,024 8 0,384
2.30 | Osvétleni - LED 157 |0,028804 8 36,1776
2.31 | Vydejni terminal 2 0,037 3 0,222
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2.32 Chladirenské/ mrazirenské dvefe 5 -13,20
533 PUR panely chladirenské/mrazirenské

boxy 1 kpl -3,00
Stavajici spotfebice - repas
1.31 Univerzalni kuchynsky robot 2,00 2,25 0,5 2,25
1.26 Délic¢ka tésta 1,00 1,08 0,5 0,539
Stavajici spotiebice - beze zmény
1.11 Myci diez provozni nadobi 1,00 2,0 58,5
1.15 Chladici agregat (motor) 4,00 1,40 24,0 134,4
1.16 Mrazici agregat (motor) 1,00 1,40 24,0 33,6
1.17 | Skrabka zeleniny 2,00 1,10 0,01 0,022
1.19 |Konvice 1,00 1,80 0,5 0,9
1.21 Pracka 1,00 2,00 2,0 4
1.22 | Susicka 1,00 0,80 2,0 1,6
1.23 Mrazak (600I, 1000I) 2,00 0,13 24,0 6,24
1.24 MikrovInd trouba 2,00 1,00 1,0 2
1.27 Hnétac tésta 1,00 0,60 0,5 0,3
1.28 Vydejni vozik vyhtivany, 3xGN1/1 4,00 2,25 2,5 22,5
1.29 | Vyfi¢ na ndpoje 2,00 0,30 2,5 1,5
1.30 Varnice na ndpoje 1,00 0,80 2,5 2
1.32 Narezovy nlz 1,00 0,50 0,5 0,25
1.33 Mixer tyCovy 2,00 0,50 0,5 0,5
1.37 Rucni slehac 1,00 0,45 0,2 0,09
1.38 | Gril 1,00 2,00 0,5 1
1.45 Kontrolni terminal 2,00 | 0,0020 4,0 0,016
Celkem 244 | 287,55 |111,33| 200,46 | 1113,11 839

Spotreba elektrické energie | 1113,11 | kWh/den

Pocet dnli provozu 196 | dni / rok

CELKEM spotieba 218,17 | MWh/rok

Spotfeba zemniho plynu 839 | kWh/den

Pocet dnli provozu 196 | dni / rok

CELKEM spotieba 164,44 | MWh/rok

Vyse uvedené rocni spotfeby jsou v souladu s postupem stanovenym v kapitole 4.1 prepocitany koeficientem
soucasnosti a to po vyjmuti samostatné spotieby VZT jednotek. Pfepocitané vysledné hodnoty, pouZzité pro dalsi
hodnoceni projektu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Rocni spotieba elektrické energie véetné VZT 71,04 | MWh/rok
Rocni spotfeba zemniho plynu 31,72 | MWh/rok

Celkova bilance uspory energie: 24,91 MWh/rok
Celkova investice na provedeni opatfeni: 33 200 000 K¢ bez DPH
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Bilance pfinosu projektu

Tabulka ¢. 3: Analyza uZiti energie — bilance prinost projektu

BILANCE PRINOSU PROJEKTU
Spotieba energie

Struktura spotieby energie

Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/rok | tis. K&/rok MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Ké/rok

Analyza podle energonositeli

Elektricka energie 124,90 686,49 71,04 390,48 53,86 296,02
Zemni plyn 2,45 4,03 31,72 52,15 -29,27 -48,12
1| Vytépéni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | Priprava teplé vody 1,66 9,10 0,00 0,00 1,66 9,10
3 | Vétrani 56,34 309,66 35,88 197,21 20,46 112,46
4| Osvétleni 3,87 21,24 1,37 7,52 2,50 13,72
5| Technologické a ostatni procesy 65,49 350,52 65,52 237,90 -0,03 112,62

Vypocet neobnovitelné primarni energie

Faktor primarni

Pred realizaci projektu

Primarni energie

Faktor primarni

Po realizaci projektu

Primarni energie

. DLLENE] energie . P DLLENE] energie . 2

Energonositel . , , z neobnovitelnych . : , z neobnovitelnych

energie z neobnovitelnych .o energie |z neobnovitelnych iy

o zdroju ‘o zdroju
zdroji zdroji
MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok

Zemni plyn 2,45 1 2,45 31,72 1 31,72
Elektfina 124,9 2,6 324,74 71,043 2,6 184,712
Celkem 127,35 X 327,19 102,763 X 216,432

Na zakladé vypoctu Ize konstatovat, Ze vyslednd Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji je 34% oproti
vychozimu stavu.

Vzhledem k planovanému postupnému navysSovani kapacity skoly v nasledujicich letech a s tim souvisejici navySovani
poctu uvarenych jidel, byla provérena Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojd i pro tuto variantu,
konkrétné pro cilovou hodnotu 1250 vydanych porci. JelikoZ dojde k vétSimu vyuzZiti technologii, Uspora poklesne na
30%. V soucCasné dobé jiz Zadatel vi, Ze v pFistim roce ma dan od zfizovatele JMK, novy aktudlni vymér poctu studentd,
ktery nezbytné reflektuje aktualni demograficky vyvoj. V EP je z tohoto dlvodu také alternativné vycislena Uspora,
ktera tuto skute¢nost zohledriuje, a to na max. pocet vydanych jidel 1250ks. Zadatel dal3i navy$ovani této kapacity,
az do ukoncéeni udrzitelnosti projektu, nepfedpokldada. S ohledem na zvySeni doby provozu predmétnych gastro
zafizeni, vysledni Gspora NPE poklesne na 30%.
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Navrh zplisobu vyhodnocovani pfinost projektu

Doporucujeme rozsitit podruzné méreni na vstupu energii do kuchyné o elektronickou komponentu, komunikujici s
pocitacem, pro automaticky odecet hodnot spotreb energii vtomto technologickém uzlu.

RovnéZ doporucujeme povéfit ve Skole pracovnika - energetického manazera, ktery bude zodpovédny za energeticky
management. Jeho ukolem bude:

- sledovat hospodareni s energiemi v budové

- vést historii a vyhodnocovat spotieby energii a naklad( dle fakturacnich méfidel

- provadét kontrolu provozu, kontrolu nastaveni regulacnich prvki, sestavovani mérnych ukazatell a napravu
nedostatkd

- kontrolovat napliiovani pozadavkd zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

- provadét revize smluvnich vztahd mezi organizacemi a dodavateli energii

- provadét technickou pasportizaci stavu technologickych zafizeni budovy

- navrhovat opatreni pro sniZeni energetické narocnosti provozu objektu, stanovit potencidl energetickych Uspor a
vyhodnocovat provedend opatieni majici vliv na snizeni energetické naroc¢nosti

Pro evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energii je doporuceno implementovat informacni systém, ktery bude
obsahovat kontaktni idaje osoby energetického manazZera, spotfeby energii dle fakturacnich udajd apod. V databazi
budou smlouvy s dodavateli energii, seznamy odbérnych a fakturacnich mist a veskeré dulezité technické udaje
vztahujici se ke spotfebam energii. Do databaze spotreb energii budou zaznamendvany jak fakturované hodnoty
energii, tak hodnoty odecitané pfimo na fakturacnich méridlech jednotlivych energii a médii. Odecty budou probihat
vzdy na konci kalendafniho mésice a budou zaznamenavény do databdze. Ze zadanych parametr( a spotifeb energii
bude mozno vygenerovat mérné hodnoty spotieb jednotlivych druh(i energii.
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Tabulka — NaplInéni kritérii programu podpory pro soucasny stav 1150 porci

Snizeni konecné spotreby energie u
podporenych subjektl

Navriené spotfebice spliuji nejvyssi dostupnou energetickou tfidu dle

G SplAuji ANO
prislusné legislativy
Systém nuceného vétrani je vybaven ZZT z odvadéného vzduchu a systémem Splfuie ANO
regulace pritoku vzduchu zajistujici energeticky Gsporny provoz pinty
Uspo.ta primarni energie z neobnovitelnych % > 30 34 ANO
zdroju

Vypocet kritérii je proveden modelaci vychoziho a nového stavu provozu kuchyné, na zakladé informaci o provozu a
soucasnych a navrzenych technologii. Provedenim navrzenych opatfeni budou splnény pozadavky dotacni Vyzvy.

Tabulka — NaplInéni kritérii programu podpory pro planovany stav 1250 porci

Dosazena PInéni pozadavku

Kritérium Jednotka Pozadavek
hodnota

SniZeni koneéné spotieby energie u
podporenych subjekt
Navrzené spotiebice spliuji nejvyssi dostupnou energetickou tridu dle

GJ/rok >0 64,22 ANO

vy Spliuji ANO
pfislusné legislativy
Systém nuceného vétrani je vybaven ZZT z odvadéného vzduchu a systémem . .
N v o . . , Splfiuje ANO
regulace pritoku vzduchu zajistujici energeticky Usporny provoz
;J;::;ga primarni energie z neobnovitelnych % > 30 30 ANO

Soubéiné s realizaci tohoto projektu, zfizovatel JMK, planuje realizaci FVE na vedlejsim objektu Skoly u¢eben.

Nazev projektu: ,Sdruzeny projekt fotovoltaickych elektraren JMK RES+ 2022 — vybér B

Program: ModF — RES+ ¢. 1/2022 - ModF-RES2-FV_1,

Vyzva: 2. Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+) ¢. 1/2022 - 2. Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+) -
Fotovoltaické elektrarny do 1 MWp.

Registracni Cislo: 7221100291.

VSechny Uspory a hodnoty kritérii vtomto posudku jsou hodnoceny bez vlivu Uspor z provozu této planované FVE.
PFi pfipadném zpracovani Energetického posudku, v souvislosti se ZVA, vliv Uspor provozu FVE na tento projekt
rovnéz nebude zohlednovan.
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Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s pfilohou €. 8 k vyhlasce 141/2021 Sb.

Uréeni Zivotnosti zafizeni a reinvestice / zlstatkové hodnoty

Doba Zivotnosti  VySe reinvestice Zistatkova hodnota

Typ zafizeni

LED svitidla

Zpusob urceni

Dle CSN EN 15459-1

(let)

10

(tis. Kc)
200

(tis. Kc)

0

VZT jednotka

Dle €SN EN 15459-1

15

1500

369,117

POZNAMKA: Ostatni navriena opatfeni presahuji Zzivotnosti dobu hodnoceni. Reinvestice a z(istatkové hodnoty tedy

nejsou posuzovany.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr

z toho

Jednotka

Navrhovany stav

Naklady na realizaci projektu celkem 33700

naklady na pripravu projektu tis. K¢ 500
naklady na realizaci navrzenych opatreni tis. K¢ 33200
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 2700
Zména provoznich naklada tis. K&/rok 227,9

naklady na energii tis. K¢ 247,9
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢ 10
ostatni provozni naklady tis. K¢ 10
naklady na emise a odpady tis. K¢ -

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok -

z toho

zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuZzitych odpadi) tis. K&/rok -

ostatni pfinosy tis. K¢&/rok -

Celkova zUstatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K&/rok 922,79
Doba hodnoceni rok 20
Diskont % 3

Index rlistu cen energie

Index rlistu ostatnich provoznich nakladd
Tq- redlna doba navratnosti

NPV - Cista soucasna hodnota

IRR - vnitfni vynosové procento

-30 207,76

-15,8%
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Objednatel: Gymnazium Brno-Bystrc, pfispévkova organizace
Energeticky posudek — Gymnazium Brno-Bystrc — Rekonstrukce kuchyné -20

Posouzeni ekologické proveditelnosti se provadi na zakladé zmény emisi znecistujicich latek za soucasného stavu a
stavu po realizaci navrZzené varianty.

Energetické bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie

Elektrickd energie 124,90 71,04

Zemni plyn 2,45 31,72

Emisni faktory uhliku

Typ paliva/energie Emisni faktor CO,
Elektricka energie (t CO,/MWh) 0,86
Zemni plyn (t CO2/MWh) 0,2

Vyhodnoceni uspory CO,

Vychozi stav Stav po realizaci
Parametr

(t/rok) (t/rok)
CO, 107,9040 67,4410 40,4630
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