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1.0vVOD

1.1

Tato Cast projektové dokumentace je zpracovana ve stupni projektu pro provedeni stavby.
Projekt fesi instalaci stiesni fotovoltaické elektrarny na o vykonu 73kWp na stfeSe SPS stavebni,

Kudelova Brno

1.2 PD tvofi vykresova Cast, technicka zprava. V pfipadé rozpornych tdaju v jednotlivych ¢astech PD
je povinnosti dodavatele v ramci vyrobni pfipravy kontaktovat projektanta pred zapocetim praci,
aby mu sdélil platnost t&chto tdaju.

1.3 Platnost PD je 1 rok od data vydani, v pfipadé nezahajeni stavby do této Ihity je povinnosti
objednatele ovéfit si platnost Udajl u zhotovitele.

Poznamky :

- nedilnou soucasti vyrobni dokumentace jsou koordinacni vykresy femesel v€. schématu
prostorové koordinace

- soucasti dodavky femesel jsou prostupy do @ 200mm (vrtaci, popf. sekaci prace v¢. zapraveni),
prostupy nad @ 200mm jsou soucasti dodavky stavby

- v misté pozamné délicich konstrukci je nutno prostupy o$etfit poZarnimi ucpavkami

2. ZADAVACI PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace byly pouZity zejména tyto podklady:

dokumentace stavebni Casti a pozadavky TZB

- Sougasné platné vyhlasky a normy CSN/EN



3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

a) zakladni technické udaje

- systém napéti

Napétova soustava 400V/230V

Napétova soustava napajeci NN 3PE+N,AC, 400/230V, 50Hz

Sit v objektech - TN - S

Napétové soustavy jednotlivych zafizeni jsou uvedeny na pfislusnych vykresech projektové
dokumentace a na oznaCovacich nebo vyrobnich §titcich zafizeni.

Dodavka el. energie bude zajisténa ve smyslu CSN 341610 ve stupni dileZitosti 3 — pfi vypadku el.
energie dojde k vypnuti elektrické instalace.

- prostredi

Pouzita zafizeni musi byt v souladu podle CSN332000-4-41 ed.3., TNI 332000-4-41 a CSN332000-5-51
ed.3. v platném znéni a to:

Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1,

AM, AN, AP, AQ, AR, AS, BA1, BB, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska

nebezpeCi Urazu elektrickym proudem - prostory normaini.

Prostory venkovni: AA7, AB7, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1,

AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z

hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem - prostory nebezpecné a to

z davodu, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

- ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim
Ochrana pred poruchou podle CSN33 2000-4-41 ed.3.
- Zivych casti:
- izolaci kabelovych rozvodu
- kryty nebo prepaZzkami - vSechna pfipojovana zafizeni
- neZivych casti
- ochrana pred poruchou automatickym odpojenim od zdroje v siti TN-S
- ochrana doplrikova proudovym chrani¢em s vyb. proudem 30mA
- zvySené ochrany pfed neb. dotykem neZivé Easti jsou feSeny dle pozadavki specializovanych
norem CSN (napf.CSN332000-7-701 ed.2)

b) technické reseni

Navrzena FVE elektrarna bude sestavena z 192.ks solarnich monokrystalickych paneli o vykonu
380Wp/1ks. Celkovy vykon stfesni fotovoltéky bude 73kWp. Solarni panely budou umistény na typové
Al. konstrukci s orientaci na JIH a ZAPAD.

Technické parametry panelu:
. Délka (mm)1765
. Sitka (mm)1048
. Hloubka (mm)35
. Véha (kg)20.5
. Max.ucinnost panelu20.5%
. Barva ramu Cerny ram
. Pocek bunék pro modul120
. Typ bunék monokrystalické
. Nominalni vykon panelu (Wp)380



. Maximalni systémové napéti1000V / 1500V

Panely budou zapojeny do sekci dvojicemi solarnich kabell 6mm do rozvadécu R-DC. Rozvadéde R-
DC bude umistény vzdy v blizkosti solarniho stfidace. Solarni stfidace budou umistény na strfeSe na
konstrukcich v blizkosti FV paneld.

Pro elektrarnu budou pouZity stfidace o vykonu 50kW, kde presny typ stfidace bude upfesnén na
zakladé vybérového fizeni stavby.

U ménicd bude v dobé realizace pfipraveno internetové pfipojeni pro ucely monitoringu vyroby, formou
LAN.

ZAKLADNI SPECIFIKACE

Parametry vstupu

Max. vstupni napéti: 1100 V

Pracovni rozsah napéti MPPT: 200-950 V
Rozbéhové/startovaci napéti: 180 V
Jmenovité vstupni napéti: 600 V

Max. vstupni proud na jeden MPPT: 30 A
Max. zkratovy proud na jeden MPPT: 37,5 A
Pocet MPP trackeru: 5

Pocet stringli na jeden MPPT: 2

Parametry vystupu

Jmenovity vystupni vykon: 50 kW

Jmenovity vystupni zdanlivy vykon: 50 kVA

Jmenovité vystupni napéti: 230/400 V, 3L/N/PE nebo 3L/PE
Max. vystupni proud: 80 A

Uginik: ~1 (nastavitelné od 0.8 indukéni do 0.8 kapacitni)

Obecné udaje

Uginnost: az 98,1 % (EV)

Stuperi ochrany: IP65

Chlazeni: aktivni (inteligentni chlazeni ventilatorem)
Komunikace: RS-485, Wi-Fi, 4G nebo PLC (volitelny)



Objekt bude v misté rozvadéce osazen vystraznou tabulkou

Pfipojeni rozvadéce R-AC bude provedeno ze stfidacu silovymi kabely CYKY-J5x16mma2.
Rozpadové misto vypnuti solari elektrarny bude pfimo v kazdém stfidaci (DRED), kde pfi povelu HDO
z rozvadéce RE dojde k rozpojeni relé KAO1 a vypnuti povelu chodu ve stfidaci.
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Dal8i moznost vypnuti solarni elektrarny je mozné provést stisknutim aretaéniho tlaCitka STOP, které
bude umisténo na dvefich rozvadéce R-AC.

Soucasti systému solarni elektrarny je externi napétova a frekvencni ochrana. Ochrany vyrobny musi
byt provedeny a nastaveny v souladu s platnym pfedpisem ,Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy,
pfiloha €. 4“ a v pfipadé jejich vybaveni musi byt vyrobna odpojena od DS jako celek.

c) pfipojeni do stavajiciho rozvadéce NN

Napojeni stfesni elektrarny bude provedeno pres rozvadé¢ AC (RH-FVE) ke stavajicimu rozvadéci RE.
Napojeni povelu HDO bude provedeno z rozvadéce RE.

Vlyrobena elektricka energie bude vyuzity pro odbér budovy Skoly. V dobé, kdy odbér budovy bude nizsi
nez vyroba, dojde ke spotiebé el. energie v ramci ohfevu zasobnikd TUV.

Pfipadné dalSi pfebytky budou odvedeny do distribucni sité NN jako pfetoky.

d) ochranna shéna



VeSkeré nezivé Casti el. zafizeni solami elektrarny budou pfipojeny k ochranné sbérné vodi¢em
CY16z/Z.

e) pozadavek distributora

musi byt podana zadost o pfipojeni do DS

f) ochrana pred tderem blesku

Objekt je osazen stavajici ochranou proti deru blesku podle pivodni normy CSN341390. Bleskosvod
je tvofen hfebenovou jimaci soustavou, ktera je dopinéna jimacimi tyCemi. V ramci Osazeni nové
solamni elektrarny na stfechu budovy, bude nutné provést Upravu stavajiciho bleskosvodu.

Stavajici jimaci vedeni a svody v mistech budouciho osazeni solarich paneld budou demontovany.
Jimaci tyCe na stfeSe objektu budou nahrazeny jimacimi tyCemi délky 1,5 a délky 2m tak, aby solarni
panely a stfecha budovy byly skryty v ochranném prostoru bleskosvodu.

Ochrana pred tderem blesku je navrzena dle soucastnych platnych CSN a to CSN EN 62305-1, CSN
EN 62305-2 ED.2., CSN EN 62305-3 ED.2.

- vrchni ¢ast ochrany pred bleskem — LPS 1.

- jimaci vedeni — jimaci vedeni objektu bude v misté solarnich panell provedeno izolované vodiéi HVI.
V mistech stfechy, kde nejsou solarni panely polozeny bude jimaci vedeni bude provedeno neizolované
vodi¢em AIMgSi8 s ulozenim na vhodnych podpérach. Funkénost ochrany pfed bleskem byla ovéfena
metodou valici se koule v rozméru pro LPS II.

- ochrana stfesnich zafizeni
Jimaci ty¢e na stfeSe objektu budou nahrazeny jimacimi tyCemi délky 1,5 a délky 2m tak, aby solarni
panely a stfecha budovy byly skryty v ochranném prostoru bleskosvodu.

- svody:

Svody k zkuSebnim svorkam budou vedeny na povrchu. Vodi€e musi byt kotveny pevné do stény
budovy. VySka zkuSebnich svorek bude 1,8m nad chodnikem.

V mistech ulice Kudelova budou vyuzity stavajici svody, za pfedpokladu, Ze jejich zemni odpor vyhovi
pozadavku EN62305-3 ed.2. (do 10.ohm). V mistech dvora budou svody a zemniCe provedeny nové.
Zku$ebni svorky budou osazeny v zemni nerezové krabici.

V misté zkuSebni svorky bude na sténé objektu osazena vystrazna tabulka.



ZA BOURKY DODRZUJTE
ODSTUP 3 m OD SVODU!
JSTE V OHROZENI ZIVOTA

[—

- uzemnéni:

Uzemnéni objektu bude provedeno dle CSN EN 602305-3 ED.2. V misté ulice Kudelova bude vyuzit
stavajici zemni€, za pfedpokladu, Ze jeho zemni odpor bude mit hodnotu nizsi nez 10.ohm. V misté
dvora Skoly budou provedeny nové zemnice typu A. Zemni¢ bude proveden paskou FeZn 30/4, odbocky
od zemni¢e budou provedeny vodi¢em FeZn10. VeSkeré spoje budou provedeny svorkami SR. Spoje
budou opatfeny antikorozni ochranou.

Maximalni zemni odpor dle CSN EN 62305-3 je 10Q.

Navrh ochrany prfed bleskem nefeSi osazeni vnitfnich SPD ochran do stavajici instalace vyjma SPD
ochran pro solarni elektrarnu.

Uvedeni elektrického zarizeni do provozu:

Pred uvedenim elektrického zafizeni do provozu je nutno prekontrolovat, zda elekirické zafizeni je zapojeno
podle projektové dokumentace a zda jistici prvky odpovidaji jisticim prvkim uvedenym v dokumentaci. Na
elektrické zafizeni musi byt vypracovand vychozi revizni zprava. Revizni zprava musi zahrnovat veskeré
elektrické rozvody a zafizeni vCetné zafizeni dodavanych jinymi profesemi.

Viyhrazena el.zafizeni musi byt uvedena do provozu v souladu se zakonem 250/2021.

Provoz a udrzba elektrického zarizeni — zakladni pozadavky:

Pfedpokladem pro fadny a trvaly provoz elektrickych zafizeni je fadna obsluha a udrzba. Obsluhovat elektricka
zafizeni mize osoba bez elektrotechnického vzdélani. Tato osoba mUlZe zapinat a vypinat jednoducha
elektricka zafizeni. Osoby, které obsluhuji zafizeni, musi byt seznameny s provozovanym zafizenim a s jeho
funkci. V pfipadg, Ze na zafizeni jsou provedeny zmény, musi byt osoby, zafizeni obsluhujici, se zménami
seznameny. Tyto osoby mUzou vykonavat béZné udrZovaci prace na zafizeni - napf. Cisténi. Tuto ¢innost mize




vykonavat pouze pracovnik pfi vypnutém stavu. Osoba bez elektrotechnické kvalifikace nesmi zasahovat do
elektrického zafizeni, nesmi sundavat kryty elektrickych zafizeni, ani jinak zasahovat pomoci néstroju do
zafizeni.

Pfi praci pod napétim nebo v jeho blizkosti se nesmi pouZivat volné vlajici odévy, nesmi se nosit kovové
naramky, prsteny, Stitky a jiné kovové soucastky. Odév a pradlo nesmi byt ze snadno vznétlivé latky a bez
rukavu.

Opravy a udrzbu na elektrotechnickém zafizeni mlze provadét pouze
elektrotechnickym vzdélanim a platnym pfezkou$enim podle NV194/2022.

Opravy a udrzba se provadi podle pokyn( vyrobcu, které jsou uvedeny v navodech na obsluhu, Udrzbu a opravy
jednotlivych zafizeni. Pfitom je nutné dodrzovat pfislusné elektrotechnické predpisy a CSN.

V pfipadé zmény v zapojeni elektrického zafizeni je nutno tuto zménu zakreslit do projektové dokumentace
skutecného provedeni. Dokumentace od elektrického zafizeni vCetné revizni zpravy musi byt uschovana u
provozovatele po celou dobu provozovani elektrického zafizeni.

Volné pfistupna elektricka zaFizeni musi byt oznagena bezpe&nostni tabulkou podle CSN343510 upozorfiujici na
nebezpedi Urazu elektfinou nebo alespori bleskem Cervené barvy. Dale musi byt elektricka zafizeni pro
snadnou obsluhu oznacena pfisluSnymi popisy (napf. HV, TR1, TN-C atd.). V8echna znaceni se musi udrzovat
v Citelném stavu a pfipadné obnovovat.

V pfipadé pozaru se nesmi k haSeni elekirického zafizeni pod napétim pouzivat voda, vodni ani pénovy hasici

pracovnik s odbornym

pfistroj. Pro haSeni poZaru elektrického zafizeni je vhodny snéhovy, pradkovy nebo halogenovy hasici pfistroj.

Zakladni predpisy pro provozovani elektrickych zarizeni:

Préavni pfedpisy:

Zakon 250/2021 Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a o

zZméné souvisejicich zakond

Nafizeni viady 190/2022 Nafizeni vlady o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a poZadavcich na

zajisténi jejich bezpecnosti.

Normy:

C:ISN EN 50110-1 ed.2:2005 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
CSN EN 50110-1 ed.2:2011 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — &ast 2: Narodni dodatky

CSN 330010

CSN 330120

CSN 330340

CSN 330360
pfedmétech

CSN 33 1500

CSN 33 2000-

CSN 33 2000-1ed.2

CSN 33 2000-4-41ed.3

CSN 33 2000-4-43 ed.2

CSN 33 2000-5-51 ed.3

CSN 33 2000-5-52 ed.2

CSN 33 2000-5-54ed.3

CSN 33 2000-7-701 ed.2

CSN 332130 ed.3

CSN 332180

CSN EN 12464-1 ed.2

CSN EN 1838

CSN EN 60079-10

CSN EN 60079-14
CSN EN 60079-15

CSN EN 62305-1 ed.2

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy

Elektrotechnické pfedpisy. Normalizovana napéti [EC

Elektrotechnické pfedpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni a pfedmétd
Elektrotechnické predpisy. Mista pfipojeni ochrannych vodiél na elektrickych

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti — vCetné vSech pod&asti

Elektricka zafizeni a zakladni hlediska.

Ochrana pied urazem elektrickym proudem.

Ochrana proti nadprouddm.

Vybér a stavba elektrickych zafizeni

Vybér soustav a stavba vedeni

Uzemnéni a ochranné vodice.

Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory.

Elektrické instalace nizkého napéti. Vnitni elektrické rozvody

Pfipojovani elektrickych pfistroju a spotfebicu.

Svétlo a osvétleni- Osvétleni pracovnich prostort

Svétlo a osvétleni- Nouzové osvétleni

Elektricka zafizeni pro vybugnou plynnou atmosféru Cést 10: Urdovani
nebezpecnych prostorl

Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru - Cést 14: Elektrické instalace
v nebezpecnych prostorech (jinych nez dilnich)

Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru - Cast 15: Konstrukce,
zkouSeni a oznacCovani elektrickych zafizeni s typem ochrany ,n‘

Ochrana pred bleskem- Obecné principy



CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pred bleskem- Rizeni rizika
CSN EN 62305-3 ed.2 Ochrana pfed bleskem- Hmotné Skody na stavbacha  nebezpei Zivota
CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pied bleskem- Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

CSN 73 6005 prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 73 6006 oznacovani podzemnich vedeni vystraznymi foliemi

CSN EN 60446 ed.2 Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znadeni a identifikaci.
OznaCovani vodicu barvami nebo pismeny a Cislicemi

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

CSN EN 62305 Ochrana pfed bleskem. Cast 1-4

CSN IEC 1200-52 Pokyn pro elektrické instalace. Cast 52: Viybér a stavba elektrickych zafizeni.
Viybér soustav a zplsoby kladeni vedeni

CSN IEC 1200-53 Pokyn pro elektrické instalace. Cast 53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.

5 Spinaci a fidici prfistroje 5
CSN EN ISO/IEC 17050-1  Posuzovani shody. Prohlaseni dodavatele o shodé. Cast 1: VSeobecné pozadavky
V kazdé z uvedenych norem jsou déle uvedeny odkazy na normy souvisejici, pfipadné i na souvisejici pravni a

jiné predpisy. Elektroinstalace musi byt provedena podle zakond, vyhlasek a podle CSN platnych v dobé
realizace stavby.

V pfipadé zmény, nahrazeni nebo aktualizace pfedpisu nebo normy je nutné zafizeni dodat dle platnych predpis
v dobé uvedeni do provozu.
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1"

Analyzovana budova pro vypocet rizika - Skola
Sbérna plocha byla vypogéitana z rozméri budovy:
délka L= 105m
Sitka W= 50m Ap= 20481.5m? (pro Udery do stavby)
vydka H= 12m Awm= 940398.16 m?> (pro Udery v blizkosti stavby)

Stavba je chrdnéna pomoci LPS II.

SPD pro ekvipotenciélni pospojovani: LPL Il

Hustota Uder( bleskl do zemé je stanovena na 2.24 na km? za rok.

Stavba je situovana jako: stavba obklopena objekty stejné vySky nebo niz§imi.

V okoli budovy se nenachazeji zadné sousedni budovy zvysuijici rizika Skod.

Inzenyrské sité:

Vedeni 1
Sekce 1
Typ vnéjsiho vedeni: Nestinéné kabelové vedeni
mérny odpor pldy........ 400 Ohm.m
délka sekce vedeni........ 50 m

Spojeni na vstupu: neni definovano

Sbérna oblast pro pfipojenou sit (Sekce 1) sité
AL= 2000 m? (Gdery zasahujici sit)
A= 200000 m2 (udery do zemé v blizkosti sité)

@initel instalace vedeni: v zemi
Cinitel prostfedi pro vedeni: méstske
Cinitel typu vedeni: Silové NN, datové vedeni

K vedeni je pFipojeno zarizeni:
Zarizeni 1
Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uw = 6 kV
Pouzité vnitini vedeni:
- nestinény kabel
- opatfeni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smycek (plocha smyc¢ky fadu 10 m2)
Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL II.
Vnitfni systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v
prislusnych predmétovych norméch.

Pouzita koordinovana ochrana:

Hlavni rozvadéc (1x)
SJB-25E-3-MZS

Podruzny rozvadéc (1x)
SVC-350-3N-MZ

Rozvadéc¢ koncového zafizeni (1x)
3 x SVD-253-1N-MZS

Zony:

Zbéna 1
Zébna se nachazi uvnitf stavby a nema zadnou nadfazenou z6nu.
V z6né nejsou umisténa zadna zafizeni.
Vnitfni systémy
- Neni provedena mfizové soustava pospojovani.
- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
Typ povrchu pldy nebo podlahy: asfalt, linoleum, dfevo
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Riziko pozaru: pozar - obvyklé
Opatfeni ke zmen$eni nasledkd pozaru
- jedno z: hasici pfistroje, pevna ruéné ovladana hasici instalace, ruéni poplachové instalace,
hydranty, ohnivzdorné Useky, chranéné Unikové cesty
Je zndma prdmérnd Uroven paniky.
Pouzita ochrannd opatfeni - krokova a dotykova napéti - dery do stavby:
- varovné napisy
Pouzitd ochranna opatfeni - krokova a dotykova napéti - idery do vedeni:
- vystrazné néapisy

Ztrata lidského Zivota (L1)

- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lt =0.01
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo=0

Neprijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna Skoda (D2) Lr =0.05
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo =0.01

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)
- Hmotna skoda (D2) Lr=0.1

Ekonomicka ztrata (L4)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1) Lr=0

- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.2
- Porucha vnitfnich systému (D3) Lo =0.001
Sougasti rizika (hodnoty 10%)
= —— R R R Rr R R Re R Celrmko
Ri1 | 0 0.287 0 0 0 0 0 0 | 0.2867
Rz | 0.0287 0 0 0 0 0 | 0.0287
Rs | — 00573 - 0 — | 0.057
0 I

Ra | 0 0.1147 0 0 0 0.1147

Soucasti rizika (hodnoty 10°%)

Ra Rs Rc Rm Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Pfip. h.
R1 | 0 0.2867 O 0 0 0 0 0 | 0.2867 | 1
Rz | 0.0287 0 0 0 0 0 | 0.0287 | 100
Rs | 0.0573 - 0 | 0.057 | 10
Ra | 0 0.1147 0 0 0 0 0 0 | 0.1147 | 100
Ro | 0 0.2867 O | 0.2867
Ri | 0 0 0 0 0 | 0
Rs | 0 0 | 0
RF | 0.2867 --- 0 | 0.287
Ro | 0 0 0 0 | 0

V8echna vypoctena rizika jsou niz8i nez nastavené pripustné hodnoty. Stavba je dostate¢né chranéna
proti prepéti zpisobenému Uderem blesku.



