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1. Uvod

Projektova dokumentace sanacnich praci pro lokalitu Drasov, byla vypracovana na zakladé
smlouvy o dilo ze dne 10.10.2022 mezi objednatelem Méstskym tfadem TiSnov a zhotovitelem
spolecnosti GEOtest, a.s.

Jako hlavni zdroje predkladané projektové dokumentace byly pouzity nasledujici dokumenty:
- Predbézny prizkumu kontaminace (Panska, GEOtest, a. s., Cerven 2022).

- Analyza rizik kontaminovaného tzemi, Drasov — ropné znec€iSténi, Zaveérecna zprava
(Barton, GEOtest, a.s., zati 2022).

Hlavnim cilem sana¢niho zésahu je provést sanaci zne€isténych zemin, které byly odhaleny pti
vystavbé cyklostezky Cebin — Drasov. Na povrch terénu, zde vystupuji ropné latky, které jsou
nebezpecné pro lidské zdravi a enviromentalni kvalitu okolniho prostfedi. Tento projekt fesi
odtézbu kontaminovanych zemin a rekultivaci pozemku, pro nésledné sportovni vyuziti
cyklostezky.

Predmétem predklddané dokumentace je zpracovani realizacniho projektu stavebnich a
sanacnich praci tak, aby prioritné spliloval podminky pro zadani vybérového fizeni na
zhotovitele praci na lokalité, hrazené z finan¢nich prostiedkli dotac¢niho titulu z ,,Programu
Zivotniho prostfedi pro roky 2021 — 2027¢ specifického cile 1.6.8 Odstranéni rizik
kontaminace ohrozujici lidské zdravi, vodni zdroje nebo ekosystémy a rekultivace starych
skladek.

Cilem ptedkladaného projektu je specifikovat sanacni zamér tak, aby navrzené technické feSeni

napravnych opatfeni zajistilo splnéni cile.

Sanacni a technické prace, uvedené v predkladané projektové dokumentaci, je nutné disledné
provadét v souladu s platnou legislativou. Soucasné je nutné respektovat pozadavky a nazory
orgadnu statni spravy a statniho dozoru, s ohledem na podminky zadavatele.

Vesker¢ projektované prace musi byt realizovany v souladu se zdkonem o geologickych pracich
¢. 62/1988 Sb. v platném znéni a souvisejicimi provadécimi predpisy nizsi pravni sily.

Stavebni ¢ast projektové dokumentace, kterd obsahuje selektivni odtézbu zemin, zaporové
pazeni pro ochranu cyklostezky, staticky posudek, svahovani vykopt je uvedena v samostatné
casti.

Resitelsky tym:

Odpovédny tesitel: RNDr. Zuzana Vilimova

Zpracovatelé: Ing. Lenka Péanska
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2. Strucna charakteristika zajmového uzemi

Z4jmové uzemi se nachazi v okrese Brno — venkov, na katastralnim izemi Drasov na parcele
&. 1190/1, v blizkosti vjezdu do obce Cebin, vpravo od silnice 379 Malhostovice — Cebin.
Kontaminovana plocha se nachazi v tésné blizkosti nové vybudované cyklostezky Drasov —
Cebin. Po administrativné spravni strance piislusi lokalita do nasledujicich spravnich jednotek:

e Kraj: Jihomoravsky (koéd kraje NUTS 3 CZ064),

e Obec s rozsifenou pasobnosti: Tisnov (kod ORP: 1350)

e Obec s povéfenym obecnim uradem: TisSnov (kéd POU: 2780)
e Obec: Méstys Drasov (kod: 632104)

e Katastralni izemi: Drasov (k6d: 632104)

2.1 Prirodni poméry

2.1.1 Geomorfologické poméry

Geomorfologicka pozice lokality je nasledujici:

e Systém: Hercynsky

e Provincie: Ceska Vysogina

e Soustava: Cesko-moravska soustava
e Oblast: Brnénské vrchovina

o Celek: Boskovicka brazda

e Podcelek: Oslavanska brazda

e Okresek: TiSnovska kotlina

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni nalezi zajmové tizemi do celku Boskovicka brazda,
podcelku Tisnovska kotlina. Jednd se o tektonickou kotlinu, kterou protéka tfeka Svratka.
Nadmotska vyska zajmového tizemi se pohybuje v rozmezi od 300 m n. m. do 310 m n. m.
Terén je vyvysen, je tvofen navazkami a zna¢né pozménén diky nové vybudované cyklostezce
Drasov — Cebin. Severovychodné se nachazi Malhostovicka pecka.

Podcelek Oslavanské brazdy je zhlediska orografického zatfidéni brézdou s ptrevladajici
s vysSkovou Clenitosti 50—100 m. Jedna se o brazdu, skladajici se z celé fady kotli a sniZzenin,
navzajem oddélenych rizné Sirokymi pruhy vyssSiho relié¢fu. Vlastni Oslavanskd brézda je
slozena z nékolika kotlin a snizenin, vyplnénych neogennimi sedimenty, ptekrytymi
spraSovymi navéjemi a zavéjemi, misty pak fluvidlnimi uloZeninami v podobé udolnich niv
a teras. Dil¢i ¢asti Oslavanské brazdy je TiSnovska kotlina s nadmotskou vyskou okolo 260 m.
Jeji v.-sv. &ast je nazyvana Cebinské deprese (sniZenina).

2.1.2 Geologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi v Boskovické brazdé, kterd byla diive povazovana za ptikopovou
propadlinu se zachovalymi zbytky permokarbonskych sedimenti, které byly vkleslé do starSich
formaci, dle pozd¢jsich vyzkumt se ukézalo, ze se Boskovicka brazda vymyka pojeti ptikopové
propadliny, protoze ji okrajovy zlom ohrani¢uje pouze na vychod¢. V Boskovické brazd¢ je
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mozno sledovat odliSny vyvoj sedimentii ve vychodni a zapadni ¢asti. Ve vychodni casti
Boskovické brazdy jsou prekarbonské ulozeniny reprezentovany sérii rokytenskych slepenci,
které jsou sloZzeny z valounti drob, piskovcil a vapenci. Zapadni ¢ast Boskovické brazdy tvori
bazalni souvrstvi slepenct balinské facie, sloZzenych pievazné z hornin krystalinika
Ceskomoravské vrchoviny.

Slepence piechazeji smérem k nadlozi do cervenohnéd¢ zbarvenych piskovct a arkéz, v nichz
se vyskytuji vlozky jilovitych hornin. V nadlozi souvrstvi téchto piskovci je pak misty vyvinuto
souvrstvi stfidajicich se Cervenohnédych a Sedych bitumendznich slinovcl. Sedimenty
neogenniho stafi jsou zastoupeny psefity, psamity a pelity. Psamity reprezentuji ZlutoSedé,
zlutohnédé a Sedé jemnozrnné az hrubozrnné, jemné slidnaté pisky, které se nepravidelné
stiidaji s polohami drobnych az sttedné zrnitych Stérka.

Neogenni ulozeniny pievladaji ve stiedni ¢asti Boskovické brazdy, pii okrajich ptevlada
psefiticky a psamiticky vyvoj. Z kvartérnich uloZenin, jsou v nejvétsi mife zastoupeny sprase a
dale pak v mensi mife uloZeniny ronové a svahové. Sprase, které jsou eolického ptivodu, byly
navaty vétry od Z a SZ, nejvice se vyskytuji na svazich s vychodni a jihovychodni expozici
(Jaros, 1961).

Z regionalné geologického hlediska je skalni podlozi na lokalit¢ budovano permskymi
sedimentarnimi horninami — arkézovymi piskovei s polohami jilovel, prachovecl a jemné
zrnitych piskovel (perm — autun). Skalni podlozi je pfekryto neogennimi spodnobadenskymi
vapnitymi jily. V nejsvrchnéjsi ¢asti geologického profilu se nachazeji spraSové hliny nebo
kvartérni jilovité hliny, piscité jily a antropogenni navazky.

Vrtnymi pracemi na lokalité a v okoli zdjmové lokality byly zastizeny terciérni vapnité jily
a kvartérni jily a jilovité hliny. Mocnost téchto jilti byla odhadnuta na cca 20-25 m. Kvartérni
pokryv je tvoten jilovitou hlinou a jily, mocnost kvartéru dosahuje 3,5 az 4,0 m.

Nejsvrchnéjsi polohu predstavuji antropogenni navazky, o mocnosti 0,5 az 1,5 m, misty az 3 m,
které jsou tvoreny jilovitymi a prachovitymi hlinami svétle hnédé barvy, stavebni suti atd.
Hladina podzemni vody nebyla provedenymi vrtnymi pracemi v dubnu 2022 viibec zastiZena.

Vrtné jadro zajmové lokality bylo tvofeno nasledovné:
0,0-1,0 m hlina, ornice, navazka

1,0-2,8 m  jil piscity

2,8-39m jil

3,9-6,0m  jil piscity

Geologické poméry na lokalité jsou zndzornény v piiloze €. 2.

2.1.3 Hydrogeologické poméry

Lokalita se nachdzi v hydrogeologickém rajonu 2242 Kufimska kotlina. Z hydrologického
hlediska patfi izemi k horninam s prilinovou propustnosti. Do té to skupiny patii sedimenty
neogenniho stafi a kvartérnich pokryvnych utvarti. Neogenni sedimenty byvaji zastoupeny
Stérky, pisky a jily. Pficemz jily jsou povazovany za dokonalé izolatory, které vytvaieji dobrou
kryci vrstvu bazalnim hydrogeologickym kolektorim a zabranuji znecisténi podzemni vody
prusakem z povrchu.

Plo$ny rozsah téchto neogennich sedimentl v zajmovém tGizemi je vazan na celou fadu drobnych
1 rozsahlych tektonickych predisponovanych sniZenin, zac¢inajicich od Lomnicky a pokracuji
ptes TisSnov, Cebin az ke Kufimi. Litologicky se jedna o ZlutoSed¢, rezaveé skvrnité,
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jemnozrnné, misty jilovité kfemité pisky, stfidajici se ve vertikdlnim sméru se zlutoSedymi
drobnymi Stérky a s ¢oCkami a polohami Sedych az ZlutoSedych piscitych jilti, misty silné
vapnitymi.

V horizontalnim sméru dochazi smérem do stiedu snizenin k pfibyvani mocnosti jednotlivych
souvrstvich a zarovein k jejich zjemilovani, zatimco pfi okrajich se objevuje pon€kud hrubsi
materidl v menSich mocnostech. Podzemni vody v téchto sedimentech byvaji dopliiovany
pfevazné infiltraci atmosférickych srazek, a to v nejvétsi mife pii styku téchto uloZenin
s horninami brnénského masivu, krystalinika Ceskomoravské vrchoviny a permu Boskovické
brazdy.

Pti vrtnych pracich nebyla hladina podzemni vody zastizena ani v jedné nevystrojené sondé.
Pti hloubeni hydrogeologického vrtu nebyla hladina podzemni vody také zastizena. Vrt byl
vyhlouben pod Grovni nasypu na rostlém terénu u byvalého prekladisté zelezni¢ni vlecky, vrtné
jadro bylo tvofeno 3 az 4 m mocnymi jily. Z archivnich tidaji byla severozdpadnim smérem od
zajmov¢ lokality ve vrtu zastizena hladina podzemni vody az v hloubce 25 m pod terénem (v
hale blizkého aredlu). V zdjmovém uUzemi se nachazi prilinovy kolektor holocennich a
pleistocennich sedimentii severni ¢asti Boskovické brazdy, s transmisivitou 1,7. 10 az 1,4 10-
3 m?.s7!, tedy zpravidla stfedni transmisivity.

Generelni smér proudéni podzemni vody je k severozdpadnim smérem.

Hydrogeologicka mapa zajmové oblasti, list 34-32 Brno, je v ptiloze €. 3.

2.1.4 Hydrologické poméry

Z hydrologického pohledu spada lokalita do povodi feky Dyje, nésledné do dil¢iho povodi feky
Svratky, hydrologicky se lokalita pfi¢ita k imofi Cerného mote. Lokalita lezi v hydrologickém
potadi €. 4-15-01-124 v povodi Lubé, délka tohoto toku je 30,754 km, plocha povodi je 70,323
km?. Lubé je levostrannym piitokem feky Svratky, prameni mezi obcemi RaSov a Zhot. Lubé
ma nékolik bezejmennych piitokil. Vytez vodohospodarské mapy, list 34-32 Brno je uveden v
ptiloze €. 4.

V blizkosti zajmového tzemi je veden hlavni vodovodni fad severnim smérem pies zemeédélské
pozemky. Kolem zajmové lokality a skrz ni je veden trativod (destova kanalizace), ktery
odvodiuje okolni pozemky. V minulosti pravdépodobné slouzil k odvedeni destovych srazek.
V blizkosti plochy vyvéru ropnych latek se nachazela podzemni Sachta, ktera je nyni zasypana.

Vodohospodaiska mapa tvoti ptilohu €. 4.

2.1.5 Klimatické poméry

Lokalita nélezi podle regionalniho klimatického ¢lenéni (Quitt, 1971) do mirné teplé oblasti,
klimatického rajéonu MT11. Slovni charakteristika jednotky je nasledujici:

MT11: Jaro je mirné teplé a kratké, 1€to je dlouhé, teplé a suché, podzim je mirné teply a kratky,
zima je mirng tepld, velmi sucha a kratka s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Dlouhodobé uhrny srazek v Jihomoravském kraji je 559 mm za rok, celkovy tthrn srazek za rok
2020 byl 684 mm. Dlouhodoba primérna teplota je 10,1 °C za rok.

2.1.6 Geochemické a hydrochemické idaje o lokalité

Vzhledem ke skutecnosti, ze v rdmci predbézného pruzkumu (Panské, 2022) nebyla zjisténa
podzemni voda a v blizkém okoli se hydrogeologické vrty nenachazeji, nejsou k dispozici
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relevantni informace o pfirozeném chemismu podzemnich vod ¢i o pozadovém znecisténi
téchto vod. Vzhledem k tomu, Ze v okoli nejsou predpokladany jiné zdroje kontaminace, neni
ani uvazovano s pozad’ovou kontaminaci podzemni vody.

2.1.7 Ochrana piirody a krajiny, stiety zajmi

Z4jmové uzemi se nachazi vedle nové dokondené cyklostezky Cebin — Drasov. Jihozapadné od
prostoru zjisténé kontaminace bylo dokonceno parkovisté k cyklostezce, severovychodné je
vybudovano odpocinkové misto pro cyklisty s mobiliaiem.

Zajmové uzemi se podle platného tzemniho planu méstyse Drasov (hlavni vykres z roku 2021)
nachazi na nezastavéné, smiSené plose a ploSe urcené k rekreaci v krajin€. Ze severozapadu se
nachazi lokalni biokoridor LBK 14. Okolni plochy jsou vyuzivany k zemédélskym ucelim.

Severovychodnim smérem od zajmového uzemi se ve vzdalenosti cca 150 m nachazi ptirodni
pamatka Malhostovické kopecky. Malhostovické kopecky v k.. Malhostovice jsou tvoieny
dvéma zvlasté chranénymi izemimi — piirodnimi pamatkami Malhostovicka pecka — 1,85 ha a
Drasovsky kopecek (Zkamené€ld svatba) — 0,71 ha. Obé tzemi tvofi skalnaté vychozy
devonského vapence s mozaikou teplomilnych travnikli a skalni stepi. Mohutny vépencovy
vychoz ,,Pecky* prevysuje okolni terén o 30 m. Chranénd Gizemi byla vyhlasena v roce 1980 a
do soustavy EVL NATURA 2000 byla spolecn¢ zafazena jako EVL CZ 0622215
»Malhostovické kopecky* s cilem ochrany populace koniklece velkokvétého (Pulsatilla
grandis) — celkovy pocet je odhadovan na 6 000 jedincii. Dominantnim typem vegetace jsou
xerothermni uzkolisté travniky (T3.3D) svazu Festucion valesiacae. Na vystupujicich skalkach
se vytvareji ostrivkovité spolecenstva vapencovych skalek (S1.1) ze svazu Festucion pallentis
a ojedinéle lze nalézt i bazifilni vegetaci efemér a sukulentii (T6.2B). Vyskyt pocetné populace
koniklece velkokvétého (Pulsatilla grandis).

Na lokalité se nachdzi velmi zachovalé porosty stepni vegetace v jinak zemé&délsky intenzivné
vyuzivané krajin¢ s fadou vzacnych a chranénych teplomilnych druhii. Vyskytuji se zde napt.
rozrazil klasnaty (Pseudolysimachion spicatum), Cistec ptimy (Stachys recta), koniklec
velkokvéty (Pulsatilla grandis), bélozatka vétvita (Anthericum ramosum), hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum), kostfava valiska (Festuca valesiaca), ostfice nizka (Carex
humilis), prorostlik srpovity (Bupleurum falcatum). Na skalkach roste rozchodnik bily (Sedum
album), slezinik cerveny (Asplenium trichomanes), slezinik routicka (4. ruta-muraria) ¢i
péchava vapnomilna (Sesleria albicans). Vegetaci efemér charakterizuji druhy: lomikdmen
trojprsty (Saxifraga tridactylites), husenik ouskaty (Arabis auriculata), tatinka horska (4/yssum
montanum), ¢esnek chlumni (Allium senescens subsp. montanum). Z ketu prevazuje svida
krvava a rize Sipkova. Stromy jsou zastoupeny hlavné jasanem ztepilym.

V tzemi se vyskytuje jeStérka obecna (Lacerta agilis) a slepyS kiehky (Anguis fragilis).
Pravidelné¢ hnizdi v kefich rGzi tuhyk obecny (Lanius collurio). Bohat€ jsou zastoupeni také
denni motyli — pfedevsim otakarci, babocky a okaci.

V $ir§$im zajmovém Gzemi se nachdzi regionalni biocentrum Zlobice, které je zastoupeno lesnim
typem vegetace s dievinou skladbou dubu, habru, akatu a xerofilni vegetaci. Vzdalenost tohoto
prvku USES je cca 140 m zapadnim smérem od kontaminované plochy. Severovychodné je
veden regiondlni biokoridor Zlobice — RK 1412 s lesnim typem s dievinou skladbou borovice,
smrku a dubu. Z jizni strany je napojen regionalni biokoridor Zlobice — Podkomorské lesy, s
lesnim typem a dievinou skladbou smrku, dubu, borovice a akatu. Umisténi prvka USES je
zobrazeno v pfiloze €. 6.

Lokalita se nenachazi v izemi s evidovanou dialni ¢innosti a nelezi v chranéném loziskovém
uzemi. Severovychodnim smérem cca 335 m v minulosti probihala povrchova tézba
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vysokoprocentniho vapence, ktery byl vyhradnim loziskem typu B — Malhostovice. Toto uzemi
je chranéné loziskové uzemi ¢. 15430000 (Malhostovice). Jihozapadnim smérem cca 450 m od
kontaminovaného izemi se nachazi platny dobyvaci prostor vapence k vyrobé vapna, ktery
dobyva spolecnost LB Cemix, s.r.0. Zajmové izemi se nenachazi v chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod, ani nelezi v ochranném pasmu vodniho zdroje.

Ochranna pasma

Kontaminovand zemina se nachazi pod vysokym napétim a v jeho ochranném pasmu.
V piipad¢ odtézby zeminy bude nutno pozadat o vyjimku a povoleni vlastnika pro prace v
ochranném pasmu VN. Je také potieba zridit staly dozor, ktery bude sledovat vzdélenost stroje
od vodici.

Bezpecna vzdalenost od vodici ve vertikdlnim sméru

Velikost napéti | Bezpecna vzdalenost
Do 1 kV I m
1-35kV 2m
35-110 kV 3m
110-220 kV 4m
220-400 kV 5m

Ochranné pasmo plynovodu

Ptipadnou sanaci zemin nebude dotceno.
Ochranné pasmo sdélovaciho kabelu.
Ptipadnou sanaci zemin nebude dotceno.
Ochranné pasmo vodovodu a kanalizace

Ptipadnou sanaci zemin nebude dotceno.

2.2 Majetkopravni vztahy dotéeného uzemi

Pozemek, kde se nachazi zdjmova lokalita, se nachazi na p.¢. 1190/1, ktery je v majetku
méstysu Drasov. Pozemek byl zakoupen od Vapenky Cebin.

Informace o pozemku Tabulka €. 2.2-1
Parcelni ¢islo 1190/1
Katastralni uzemi Drésov (632104)
Cislo LV 1
Vymeéra (m?) 31154
Zpusob vyuziti Jiné plocha
Druh pozemku Ostatni plocha
Zpusob ochrany nemovitosti Nejsou evidovany zadné zplsoby ochrany
Seznam BPEJ Parcela nema evidované BPEJ

Vypis z katastru nemovitosti a katastralni mapa zajmového uzemi je v ptiloze €. 5.
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2.3 Prehled dosud provedenych praci a jejich vysledkii

2.3.1 Piehled dosavadnich prazkumnych praci

Na lokalit¢ byly provedeny nasledujici prizkumné prace se zaméfenim na zjiSténi miry
kontaminace zemin obsahujicich ropné uhlovodiky Cio-C40 a PAU:

e Zpravaz primarniho prizkumu nespecifikovaného ropného znecisténi, Ekologické
audity a posudky, Ing. Mi¢an, Brno, Cervenec 2021.

Pii vystavbé cyklostezky Cebin — Drasov spole¢nosti Strabag a.s. v ervenci 2021, resp.
vystavbé parkovisté u ni, bylo po odkryti svrchni vrstvy zeminy (cca 0,5 m pod terénem)
odhaleno ropné znecisténi. Z toho diivodu byly prace preruseny a bylo provedeno mistni Setfeni
spolecnosti Ekologické audity a posudky s.r.o., a na pozemku byl odebran smésny vzorek
ropného produktu.

Vysledky stanoveni laboratornich analyz vzorku ¢. ,,3613 ropny produkt” odebraného na
stavbé ,, Cyklostezka Cebin—Drdsov* z jizni casti pozemku p.¢. 1190/1 v k.ai. Drdsov ukazuji, Ze
neidentifikovany ropny produkt bude s vysokou mirou pravdépodobnosti topnym olejem.
Laboratorni rozbory PR2163908 v prvé radé prokazuji, Ze se jedna o identifikovatelné ropné
znecisteni topnym olejem bez zdsadni pritomnosti karcinogennich polyaromatickych
uhlovodiku (PAU). Koncentrace sledovanych a prioritnich karcinogennich latek jako je
benzo[a]pyren je pod specifickymi koncentracnimi limity, ale z pohledu indikatoru znecisteni
Jje limitem pro ostatni plochy 0,015 mg/kg susiny, zatimco pro ropné latky (jako uhlovodiky Cio
— Cy) je limit pro ostatni plochy 500 mg/kg susiny. Prezkoumanim databazi napr. z Hill
Laborastories (Novy Zéland) a porovnanim chromatografickych profilii lze dospét k zaveru, ze
kontaminace bude pravdépodobné zpiisobena tezkym topnym olejem Heavy Bunker Fuel Oil.
Obsah uhlovodikii C19-C49 byl 61 600 mg/kg suSiny, obsah analyzy sumy 12 PAU byla
37,6 mg/kg susiny.

S ohledem na charakter znecisténi tezkym topnym olejem, lze ocekavat snizenou dynamiku
transportu v gravitacnim spadu a zejména vysokou a dlouhodobou stabilitou v jednotlivych
slozkach Zivotniho prostiedi (zejména nesaturovana zona).

e PiedbéZny prizkum kontaminace kategorie C, podle MP MZP, GEOtest, a. s.,
Cerven 2022, Panska.

Bylo odvrtano 7 nevystrojenych vrti do hloubky 6 m (NV-1 az NV-7). Z jednotlivych
hloubkovych interval (0—1 m, 1-2 m, 2—4 m, 4-6 m), byly analyzovany koncentrace Cio—Cao
v susing. Byl také proveden hydrogeologicky vrt, ale nebyla zastizena podzemni voda. Rozbor
vody byl proveden z trativodu dest'ové kanalizace, ktera prochdzi skrz kontaminované uzemi.

Misto kontaminace z vychodni strany vyhovuje signalni koncentraci Indikatori znecisténi (12)
MP MZP pro vyskyt ropnych uhlovodikii, jednalo se o vzorky zemin z nevystrojenych vrti NV-
I, NV-2. Ohrani¢eni kontaminace z jizni strany lichobézniku nevyhovéla zemina v
hloubkové urovni 1-2 m (u nevystrojené¢ho vrtu NV-3). Pod draty vysokého napéti nebylo
vrtano, ale 1ze divodné ptredpokladat, ze kontamina¢ni mrak sem bude také zasahovat.

Nejvetsi znecisténi bylo zjisténo u nevystrojeného vrtu NV-4. Tento vrt byl kontaminovan
v celém hloubkovém rozsahu od 0—6 m, hloubkov¢ nebyla kontaminace ohrani¢ena. V hloubce
6,2 m byla jeSt¢ zaznamenana tekutd faze (dehtovitd) ropnych uhlovodikd. Nejvyssi
kontaminace byla zaznamenana v hloubkovém intervalu 0—1 m, kdy byl zjistén obsah
uhlovodikii Ci0-C40 45 900 mg/kg suSiny. Pti zjiSténi masivni kontaminace bylo pfistoupeno
k ohrani¢eni ptiblizné plochy rozsahu znecisténi.
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Byl vyhlouben nevystrojeny vrt NV-5, ktery byl vzdéalen cca 8,5 m severnim smérem.
Kontaminovany horizont byl 0-2 m, kdy obsah ropnych uhlovodikii Cio-C40 dosahoval
koncentrace 7 140 mg/kg susiny. V hloubce 2—4 m byl obsah ropnych uhlovodikt pod 1Z.

Severozapadnim smérem od vrtu NV-4, ve sméru predpokladaného proudéni podzemni vody,
byly vyhloubeny nevystrojené vrty NV-6 a NV-7, které byly vzdaleny cca 5 m od nejvice
kontaminovaného vrtu NV-4. Oba vrty byly kontaminované v hloubkovém intervalu 0—4 m.
Dale jiz nebylo mozné plosn¢ ohranicit kontaminaci z diivodu dokoncené asfaltové cyklostezky
Cebin — Dréasov. Lze viak diivodné piedpokladat, ze kontaminace zasahuje i pod tuto
cyklostezku. V hloubkovém horizontu 4-6 m se jiz nachazel rostly terén, zde se kontaminace
nevyskytovala, obsahy ropnych uhlovodikii C10—Cao jiz neptekracovala kritéria IZ.

Podzemni voda nebyla vrtnymi pracemi zastiZzena, z tohoto divodu byla odebrana voda
z trativodu, ktera prochazi skrz misto kontaminace. Tato voda pochdzi z destové kanalizace,
kterda prochazi skrz kontaminovanou plochu. Podpovrchovd voda obsahovala 300 pg/l
rozpuSténych uhlovodikii Ci0-Cs0. Na hladin€ byl znatelny film ropnych latek. Z divodu
nizké rozpustnosti téchto latek nebyla koncentrace ve vodé¢ pfili§ vysokd. Kritérium IZ pro
obsah C1o-Cao v podzemni vodé je 500 ng/l, tento limit tak nebyl piekrocen. Trativod je napojen
na deStovou kanalizaci a dale je veden podél pole do bezejmenného potoku, dale do LCubg.
Vrtné jadro hydrogeologického vrtu (HG-1) nevykazovalo znamky kontaminace.

e Analyza rizik — GEOtest, a.s., Barton, zafi, 2022.

V AR byly dopiesnény udaje zjisténé v ramci predchazejicich geologickych prizkumi. Bylo
zjisténo, ze kontaminace je tvofena tézkym topnym olejem, resp. dehty, které se nachéazeji
v nesaturované zoné na plose cca 500 m? v hloubce do cca 6 m p.t. Piivodce zneisténi je
nezndmy. Pravdépodobné doslo v minulosti k havarii, pii kterém vyteklo do prostiedi neznamé
mnozstvi ropnych latek.

V ramci hodnoceni zdravotnich rizik byl koeficient nebezpecnosti (HQ) >1 ptekrocen v piipadé
nahodného poziti u dospélych (HQ = 1,18) a déti (HQ = 22,3) a dale ndhodného dermalniho
kontaktu u dospélych (HQ = 3,46) a déti (HQ = 8,0). Hlavnim diivodem je pfitomnost t€zkych
topnych oleju a jejich relativné zna¢na rizikovost.

Vzhledem k tomu, Ze byly v zdjmovém tzemi zjistény tézké topné oleje a plocha se nachazi
v blizkosti cyklostezky a mobiliafe, je jiz tato skutecnost dostateCnym argumentem k vymisténi
nebezpecnych odpadi, které jsou trvalym zdrojem znecisténi. Z hlediska obecného pohledu na
zivotni prostiedi je toto zneciSténi nepiijatelné.

Odvozeni cilovych parametrl sanace bylo odvozeno pomoci tzv. obracené tilohy, tedy inverzi
dle nejptisnéjsiho expozi¢niho scénate, kde bylo prokdzano piekroceni ptijatelné miry rizik.
Jednad se o scénat la) Nahodné poziti kontaminované zeminy a prachu détmi pii hrach
a podobnych venkovnich aktivitdch. Obracenou ulohou bylo zjisténo, Ze piijatelna koncentrace
ropnych uhlovodikli (HQ = 1), stanovovanych jako Cio-Caso, je 3 000 mg/kg suS. Zjisténé
koncentrace PAU se na zjiSténé mife rizika podileji minoritné, resp. nebyla pro né
kvantifikovana zdravotni rizika a z toho ditvodu u pro n€ nebyly stanoveny cilové parametry.

AR navrhla optimalni variantu, kterd spoc¢iva v odstranéni dehtii a nadlimitné kontaminovanych
zemin. Jedna se o odtézbu cca 3 292 t dehtii a jimi kontaminovanych zemin. Na zéklad¢ vrtné
prozkoumanosti lokality se zahrnutim nejistot (zejména nemoznost vrtani v prostoru vedeni VN
a cyklostezky) lze predpokladat nasledujici zpiisob odstranéni nebo upravu odpadt pied jeho
vyuzitim nebo odstranénim:

e Biodegradace — cca 75 %, tedy 2 469 t — tyka se Upravy nadlimitné¢ kontaminovanych
zemin
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e Odstranéni odpadu — spalovanim (nebezpe¢nych odpadii), pripadné energetické
vyuziti nebezpeénych odpadii v¢é. moZnosti provedeni jejich Gpravy pro
energetické vyuZziti nebo odstranéni— cca 25 %, tedy 823 t — tyka se kaSovitého
dehtu, ktery by byl nevhodny k biodegradaci.

2.3.2 Prehled dosavadnich sanacnich praci

Do souc¢asné doby nebyla provedena sanace kontaminovanych zemin. Sanaci kontaminovanych
zemin fesi tato projektova dokumentace.

3. Struény prehled vysledkii prizkumnych praci a v ramci
AR

3.1 Metodika a rozsah priazkumnych praci

V ramci predkladané projektové dokumentace nebyly vlastni priizkumné prace provadény. Bylo
provedeno geodetické zaméfeni plochy kontaminace. Bylo provedeno statické posouzeni
vykopovych praci na stavajici cyklostezku. Vrtné prizkumné prace byly provedeny a
vyhodnoceny v ramci realizace Predbézného prizkumu kontaminace kategorie C a upfesnény
v ramci Analyzy rizika. Pro uplnost zde uvadime pouze zkraceny ptehled provedenych praci a
jejich vysledkii:

e podrobna reserSe dostupnych archivnich materialii a terénni rekognoskace

e  Primarni prizkum kontaminace
zpracovani projektové dokumentace Predbézného priizkumu kontaminace,
vrtné prace,
odbéry vzorkl zemin z vrtanych nevystrojenych sond, odbér podzemnich vod,
laboratorni analyzy odebranych vzork,
geodetické zaméteni kontaminace

Podrobné informace o rozsahu a metodice prizkumnych praci jsou uvedeny ve zminéné
zavereCné zprave.
3.2 Vysledky prizkumnych praci

Vyhodnocenim priizkumnych praci byly ziskany podrobné informace o geologickém podlozi a
o rozsahu znecisténi zemin. Z divodu nezastizeni hladiny podzemni vody nebyla podzemni
voda odebrana, ale byla odebrana voda, ktera protéka trativodem skrz kontaminovanou plochu.
Nejistotou vrtnych praci byla existence vysokého napéti, ztohoto divodu nebylo vrtano
v ochranném pasmu napéti a pod nim.

3.2.1 Vrtné prace

Vrtné prace byly provedeny 19. 4. 2022 spolecnosti LTgeo s.r.0., vrtnou soupravou JANO HVS
245, na pasovém podvozku. Vrtné prace byly provedeny jadrove, s pramér vrtani 156 mm.
Vrstevni sled zemin zastizenych béhem hloubeni vrt byl detailné popsan v petrografickych
a litologickych popisech a byly odebrany vzorky zemin (pocet a rozsah analyz je uveden v
nize). Vrtna jadra byla ovzorkovéna a odstranéna v souladu s platnymi piedpisy. Béhem
hloubeni vrtl byly sledovany vizualné a organolepticky pfitomné cizorodé latky, zejména ropné
latky.
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Vrtnymi pracemi bylo provedeno 7 nevystrojenych vrtit do hloubky 6 m, zakoncené v rostlém
terénu, celkovd metraz vrtani byla 42 m. Vrtné jadro slouZzilo pro odbér vzorkl zeminy, kde
byly laboratorné stanoveny obsahy ropnych uhlovodiki Cio-Caso. Situace nevystrojenych vrta
je zobrazena jako ptiloha ¢.7. Pod kontaminovanou plochou severovychodnim smérem (ve
sméru predpokladaného proudéni podzemni vody) byl proveden hydrogeologicky vrt. Tento vrt
mél slouzit pro odbér vzorku podzemni vody. Hloubka vrtu byla 6 m, vrtani bylo provadéno na
rostlém terénu, cca 4 az 5 m pod mistem kontaminace. Podzemni voda nebyla vrtnymi pracemi
zastizena. Vrtné jadro bylo tvofeno mocnymi jilovitymi horninami v metrédzi 2—-6 m a bylo
predpokladéano, Ze hladina podzemni vody bude vyrazné nize, proto byly vrtné prace zastaveny.

3.2.2 Vysledky laboratornich analyz

Spolecnost Ekologické audity a posudky s.r.o. zjistila v ¢ervenci 2021 ve smésném vzorku
zeminy tyto koncentrace:

e uhlovodiky Ci0-Cs0 61 600 mg/kg susiny
e 3 PAU (12) 37,6 mg/kg susiny

V dubnu 2022 byly na zakladé rekognoskace terénu a mistniho Setfeni vyskytu ropnych latek
vytyCeny nevystrojené vrty, jejichz ucelem bylo plosné a hloubkové ohraniCit zjiSténou
kontaminaci. Omezujicim faktorem byla existence nadzemniho vedeni VN, vrty proto byly
vyty€eny v bezpecné vzdalenosti od VN s respektovanim ochranného pasma.

Vysledky laboratornich analyz jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.2.2-1. Plosné znazornéni
jednotlivych nevystrojenych vrti je zobrazeno v ptiloze ¢. 7. Vychodni cast sledované¢ho
polygonu (vrty NV-1, NV-2) vyhovuje kritériu IZ MP MZP pro vyskyt ropnych uhlovodikii. V
jizni Casti polygonu byla zjiSténa kontaminace v hl. 1-2 m (vrt NV-3). Pod draty VN nebylo
vrtano, avSak lze pfedpokladat, Ze kontamina¢ni mrak sem bude zasahovat.

Nejveétsi znec€isténi bylo zjisténo v oblasti vrtu NV-4, a to v celém hloubkovém rozsahu 0—6 m,
hloubkové nebyla kontaminace ohrani¢ena. V hloubce 6,2 m byla jes§té zaznamenana dehtovita
faze ropnych uhlovodikii. Nejvétsi kontaminace ropnymi uhlovodiky (Ci0-Cs0) byla
zaznamenana v hloubkovém intervalu 0—1 m, a to 45 900 mg/kg suSiny.

Ve vzdalenosti cca 8,5 m severnim smérem od vrtu NV-4 byl vyhlouben nevystrojeny vrt NV-
5. Nadlimitni kontaminace ropnymi uhlovodiky (Cio-Cao) byla zjisténa v urovni 0-2 m.

Severozapadnim smérem od vrtu NV-4, tedy v predpoklddaném sméru proudéni podzemni
vody, byly vyhloubeny nevystrojené vrty NV-6 a NV-7, které¢ byly vzdéaleny cca 5 m od nejvice
kontaminovaného vrtu NV-4. Oba vrty byly kontaminované v hloubkovém intervalu 04 m. V
hloubkovém horizontu 4-6 m, se jiz nachazel rostly terén, kde se kontaminace nevyskytovala.

Dale jiz nebylo mozné plo$né ohranic¢it kontaminaci z divodu dokoncené asfaltové cyklostezky
Cebin — Drasov. Lze vSak divodné predpokladat, Ze kontaminace zasahuje i pod cyklostezku.
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Vysledky laboratornich analyz odebranych zemin

Tabulka 3.2.2-1

Objekt | Hloubka odbéru Koncentrace Ci10-Ca40 (mg/kg susiny)
kritérium IZ MP MZP (ostatni plocha) 500 mg/kg suSiny
Sanaéni limit stanoveny Analyzou rizika, zaii 2022 — 3 000 mg/kg suSiny
Nv-1 0-1m 300
12 m 64
24 m <50
4-6 m <50
NV-2 0-1m 92
1-2m <50
24 m <50
4-6m <50
NV-3 0-1m <50
12m 580
2-4 m 110
4-6 m 61
Nv-4 0-1m 45 900
12m 14 600
24 m 7 490
4-6 m 18 900
NV-5 0-1m 5620
1-2m 7140
2-4m 430
4-6 m 220
NV-6 0-1m 1660
12 m 1630
24 m 25 400
4-6 m 310
NV-7 0-1m 2670
12 m 760
24 m 26 900
4-6 m 370

NiZe v tabulce je uvedeno srovnani jednotlivych PAU s kritérii IZ MP MZP a s limity vyhlagky
¢. 273/2021 Sb. (tab. 5.1). Hodnoty 1Z byly ptekroceny u téchto PAU:

e benzo(a)pyren

e Dbenzo(b)fluoranthen
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¢ indeno(1,2,3-cd) pyren

e naftalenu
Bylo zjisténo, ze dominantné se jedna o pfitomnost fenanthrenu (19,5 mg/kg) a naftalenu (8,54
mg/kg).
Pfi srovnani s limity dle vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., o podrobnost nakladani s odpady, tab. 5.1
(nejvyse piipustné koncentrace Skodlivin v suSin€é odpadil), byla YPAU piekrocena 43X,
koncentrace benzo(a)pyrenu cca 100x%.

Vysledky laboratornich analyz odebranych zemin na PAU Tabulka 3.2.2-2

analyza jednotky | vysledek | Limitindikatoru Limit dle vyhl. ¢.
znedisténi (ostavtni 273/2021 Sb., tab. 5.1.
plocha) MP MZP

Anthracen 1,16 17 000

Benzo(a)anthracen 0,707 0,15 iF

Benzo(a)pyren 0,497 0,015 0,005

Benzo(b)fluoranthen 1,01 0,15 +

Benzo(g,h,i) pyrelen 2 0,690

Benzo(k)fluoranthen 'z 0,163 1,5 AF

Chrysen o 1,53 15

Fenanthren = 19,5

Fluoranthen g 1,32 2 300

Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,288 0,15 +

Naftalen 8,54 3,6

pyren 2,19 1700

Suma 12 PAU 37,6 0,05%/2,168

* PAU — podle vyhlasky ¢. 541/2020 Sb., je suma PAU tvofena souctem benzo(a)anthracen, Benzo(a)pyren,
Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Indeno(1,2,3-cd) pyren, kterd je limitovana 0,05 mg/kg

Podzemni voda

Analyza vzorku podzemni vody byla zaméfena hlavné na uhlovodiky C10-Cs0. Podzemni voda
nebyla vrtnymi pracemi zastizena. Byl vSak proveden rozbor destové (podpovrchové) vody
z trativodu, ktery protéka v hloubce cca 3 m pod terénem skrz kontaminovanou plochu.
Koncentrace uhlovodikii C10-Cio zde dosahovala 0,3 mg/1.

3.3 Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry kontaminace

Sifeni zne¢isténi v nesaturované zoné je velmi omezené vzhledem k migraénim vlastnostem
tézkého topného oleje. Infiltracni zonu predstavuji zejména jily a jilovité hliny, misty pisky.
Tyto jily ajilovité pisky pak zpomaluji migraci polutantt k hladin€ podzemni vody. V mistech,
kde chybi zeminy s ptevazujici jilovou a hlinitou slozkou, pak dochazi k rychlej§imu priniku
kontaminantu nesaturovanou zénou vymyvanim v dasledku infiltrace srazek k hladiné
podzemni vody.

Zeminy v nesaturované zon¢ tvorené jily tvori ¢astecny izolator pro kontaminaci podzemni
vody a omezuji tak ptitok kontaminace do podzemni vody. Podzemni voda v mist¢ kontaminace
nebyla zastizena. Predpoklddany smér proudéni podzemni vody v zdjmovém Uzemi je
severozapadnim smérem.
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3.3.1 Bilance znec¢iSténi v zeminé

Na zéklad¢ vrtnych praci, pfedbézného prizkumu kontaminace a laboratornich rozbort vzorki
zemin byla pfedmétna plocha kontaminace rozdélena do nékolika ploch, kde byla navrzena
odté¢zba kontaminovanych zemin piekracujici sanacni limit stanoveny Analyzou rizik (zafi
2022) na obsah ropnych uhlovodikti Ci0-C40 3 000 mg/kg suSiny. Situace navrhovanych ploch
je zobrazena na obrazku ¢. 1. Tento obrdzek znazoriiuje navrzené odtézby touto projektovou
dokumentaci. V jednotlivych plochach byla vypoétena plocha (v m?), ktera byla pfepoctena na
kubaturu zeminy v m®, zobrazeno v tabulce ¢. 3.3.1-2. Pro vypocet a prostorové uspoiadani
bylo vyuzito geografického programu ArcMap. Pro ptepocet mérné hmotnosti v homogennim
a izotropnim bloku zemin byl pouzit koeficient 1,85 t/m’. Koncentra¢ni trovei Cio-C4o pod
mezi detekce pouzité analytické metody je pojiméana jako nulova. Tabulka ¢. 3.3.-2 udava
bilan¢ni hmotnost ropnych latek Ci0-C40 na zéklad¢é vysledka laboratorniho stanoveni pii
vrtnych pracich, tabulka ¢.3.3.1-3 udava vypocet bilancni hmotnosti obsahu Cio-Cso pro
zeminy, které ptekracuji sanacni limit 3 000 mg/kg suSiny.

Laboratorni vysledky Ci0-C40 mg/kg suSiny v jednotlivych plochach Tabulka ¢. 3.3.1-1

Plocha/ hloubkovy interval 0-1m 1-2m 2-4m 4-6 m

plocha 1 (Ekologické audity) 61 600* 61 600 30 300 300
plocha 2 (NV-5) 5620 7 140 430 220
plocha 3 (NV-6) 1 660 1 630 25 400 310
plocha 3 (NV-7) 2 670 760 26 900 370
plocha 4 (NV-4) 45 900 14 600 7 490 18 900**
plocha 5 (odhad pramér NV-6, NV-7) 2 165 1195 26 150 340
plocha 6 (odhad jako NV-7) 2 670 760 26 900 370
plocha 7 (odhad NV-5) 5620 7 140 430 220
plocha 8 (NV-3) <50 580 110 61

* plocha ¢.1 — odt¢zba 0,5-4 m

** plocha €. 4 — odté€zba cca do 6,5 m

Bilan¢ni hmotnost C19-Cso v zeminé v kg Tabulka ¢.3.3.1-2
Oznaceni plochy 0-1m 1-2m 2-4m 4-6 m plocha m?
plocha 1 26 961,58 | 26 961,58 | 26 523,89 | 262,61 236,59
plocha 2 (NV-5) 263,02 334,16 40,25 20,59 25,30
plocha 3 (NV-6) 64,49 63,33 1 973,58 24,09 21,00
plocha 3 (NV-7) 103,73 29,53 2 090,13 28,75 21,00
plocha 4 (NV-4) 8 005,24 2 546,33 2612,60 | 6592,55 94,27
plocha 5 (odhad pramér NV-6, 105,33 58,14 254438 33,08 26,30
NV-7)
plocha 6 (odhad jako NV-7) 281,11 80,02 5 664,25 77,91 56,91
plocha 7 (odhad NV-5) 190,76 242,35 29,19 14,94 18,35
plocha 8 (NV-3) 0,00 11,16 4,23 2,35 10,40

35975,26 | 30326,58 | 41 482,51 | 7 056,87 | 114 841,22 kg

Celkem kg
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Bilan¢ni hmotnost Cio-Cs0 v zemin€ v kg nad sana¢ni limit 3000 mg/kg susSiny (AR, 2022)
Tabulka ¢.3.3.1-3

Oznaceni plochy 0-1m 1-2m 2-4m 4-6 m plocha m?
plocha 1 26 961,58 | 26 961,58 | 13 261,94 236,59
plocha 2 (NV-5) 263,02 334,16 25,30
plocha 3 (NV-6) 986,79 21,00

21,00
plocha 3 (NV-7) 1 045,07
plocha 4 (NV-4) 800524 | 254633 | 130630 | 329628 94,27
26,30
plocha 5 (odhad primér NV-6,
NV-7) 1272,19
plocha 6 (odhad jako NV-7) 2 832,13 56,91
plocha 7 (odhad NV-5) 190,76 242,35 18,35

plocha 8 (NV-3)

Celkem kg 35420,60 | 30084,42 | 20704,42 | 3 296,28 | 89 505,71 kg

Objednatel: MU Tisnov 21 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Dréasov — ropné znecisténi Projektova dokumentace sanacnich praci - upravena, listopad 2023

Obrazek 1. Navrh odtézby kontaminovanych zemin

Vysvétlivky:
® nevystrojend sonda
® HG vrt

@ trativod-odbér podzemni vody
odtézba kontaminovanych zemin

\:I odtézba kontaminovanych zemin

— vysoké napéti
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3.3.2 Bilance zneciSténi v podzemnich vodach

Bilance ropnych uhlovodikli v saturované zéné nebyla stanovena, z divodu nezastizeni
podzemni vody pii vrtnych praci.

3.4 Posouzeni Sireni znecCiSténi

3.4.1 Sireni znecisténi v nesaturované zoné

V ramci prizkumu zajmové lokality bylo ovéfeno znecisténi zemin nesaturované zony ropnymi
uhlovodiky. Znecisténi bylo prostorové a hloubkové vymezeno.

Migrace polutantll v nesaturované zoné€ probiha ptedevSim gravitaéné — vertikdlnim smérem,
vlivem infiltrace srazkovych vod a samotnou gravitaci. Rychlost migrace zneciSténi v
nesaturované zon¢ zavisi zejména na téchto ukazatelich:

typ kontaminantu,

mira zpevnéni povrchu (asfalt, beton, zastavba, zatravnéni atd.),
homogenita zeminy (propustnost),

sorp¢ni vlastnosti zeminy.

Pfi prichodu kontaminantii horninovym prostfedim dochdzi k jejich rozptyleni a Castecné
sorpci na horninové prostfedi. Mnozstvi sorbovaného kontaminantu zavisi na povaze latky a
obsahu organického uhliku v pevné fazi horninového prostredi, ktery je schopny kontaminant
vazat. Kontaminant se dale mize $itit prostfednictvim preferencnich cest proudéni, napt. podél
produktovodii, sitovych vedeni, trativodem. T¢kavé slozky uhlovodiki se §iii vytékanim do
pudniho vzduchu a dale do atmosféry.

Nesaturovana zona je na lokalité tvofena pfedevSim antropogenni navazkou (hlina, ulomky
cihel, kusy zeleza, makadam, kusy betonu). V nizsich partiich nesaturované zény se vyskytuje
jil (misty piscity) az do hloubky cca 6 metrti. Vrtnymi a laboratornimi pracemi byla zjiSténa
vyznamna kontaminace ropnymi latkami.

Z rozboru spolecnosti Ekologicky audity a posudky s.r.o. v roce 2021 bylo zjisténo, ze se
konkrétné jedna o tézky topny olej, ktery misty vyvéra na povrch terénu. Kontaminace byla
potvrzena senzoricky pii vrtnych pracich i pii laboratornich rozborech. Nejvyssi koncentrace
uhlovodikii Ci0-Cs0 byla zjisténa v misté vyveéru ropnych latek na povrchu terénu, kde
dosahovala 61 600 mg/kg suSiny.

Sifeni zneci§téni v nesaturované zoné je velmi omezené, vzhledem k migraénim vlastnostem
tézkého topného oleje. Infiltracni zonu predstavuji zejména jily a jilovité hliny, misty pisky.
Tyto jily ajilovité pisky pak zpomaluji migraci polutanti k hladin€ podzemni vody. V mistech,
kde chybi zeminy s pievazujici jilovou a hlinitou slozkou, pak dochézi k rychlejSimu priniku
kontaminantu nesaturovanou zonou vymyvanim v disledku infiltrace srazek k hladiné
podzemni vody.

3.4.2 Sireni zneciSténi v saturované zoné

V z4jmovém uzemi se nachdzi prilinovy kolektor holocennich a pleistocennich sedimenti
v severni ¢asti Boskovické brazdy s transmisivitou 1,7. 10 az 1,4 10~ m?.s’!. Pfedpokladany
smér proudéni podzemni vody v z4jmovém Uzemi je severozapadnim smérem. Podzemni voda
v misté kontaminace nebyla zastizena, podzemni voda nebyla zastizena ani pod nasypem v
rostlém terénu ve sméru proudéni podzemni vody. Zeminy v nesaturované zon¢ tvorené jily
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tvoii Castecny izolator pro kontaminaci podzemni vody a omezuji tak pfitok kontaminace do
podzemni vody

3.4.3 Sireni zneciSténi povrchovymi vodami

V ramci pfedbézného prizkumu kategorie C, ani v ramci AR nebyl odebran vzorek
povrchovych vod ani dnovych sedimentd. Sifeni zneciSténi povrchovymi vody neni
ptedpokladano vzhledem k omezené migraci kontaminace.

3.4.4 Charakteristika vyvoje zneciSténi z hlediska procest prirozené
atenuace

Pfirozend atenuace je soubor pfirozené¢ probihajicich procesti v pfirodnim prostiedi, které
ovlivitluji mnozstvi a koncentraci kontaminantu. Pfirozend atenuace zahrnuje ptfedevSim
procesy disperze, difuze, sorpce, té¢kani, fedéni a degradace (biotické i abiotické). Jednotlivé
procesy jsou rizné vyznamné, a to predevsim vzhledem k charakteru kontaminantu a fyzikalné
chemickym charakteristikdm horninového prostiedi. V zdjmov¢é lokalité jsou z hlediska dopadu
na okolni prostfedi hlavnim kontaminantem ropné uhlovodiky.

Obecné lze tici, ze kazdy kontamina¢ni mrak ma teoreticky 4 faze svého vyvoje:
1) vznik a roz$ifovani vlivem dotace kontaminantu do horninového prostiedi,
2) stabilizace kontaminacni aureoly vlivem piirodnich procest (rozvinuti reaktivni
z6ny),
3) zmenSovani kontamina¢ni aureoly vlivem ptirodnich procest,
4) vymizeni kontaminace z horninového prostiedi.

Béhem transportu kontaminantu dochdzi k jeho postupnému odbouravani fadou procesi, které
jsou komplexem mnoha fyzikalné-chemickych a termodynamickych parametri se vzdjemnym
ptusobenim dalSich prvki a sloucenin vcetné vlivu biosféry. Jde o slozity souhrn fady procest
a kaskadovych reakci, z nichz nékteré slouceniny ptisobi jako katalyzatory. Mezi hlavni procesy
podmiiniujici migraci latek v hydrogeologickych kolektorech patii procesy oxida¢né redukeni,
hydratace, hydrolyza, tvorba komplexnich iontli, vznik koloidnich systéml a suspenzi,
rozpousténi, sraZzeni a koprecipitace, sorpce a desorpce, krystalizace a rizné druhy pfemény,
rozpadu a rozkladu (napf. radioaktivni, biodegradace).

Vzhledem k vyskytu kapalné az kaSovité (dehtovité) faze ropnych uhlovodikti a s ohledem na
skutecnost, ze se jednd o tézky topny olej, lze predpokladat, ze biodegradace bude velmi
omezena. Ropné uhlovodiky Ci0-Cao1ze z hlediska transportnich vlastnosti charakterizovat jako
velmi malo mobilni s vysokou tendenci k sorpci na organickou hmotu, respektive na povrchu
jilovych minerald.

3.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje zneciSténi

Sifeni zne¢i§téni v nesaturované zoné je velmi omezené vzhledem k migraénim vlastnostem
tézkého topného oleje. Infiltracni zonu predstavuji zejména jily a jilovité hliny, misty pisky.
Tyto jily ajilovité pisky pak zpomaluji migraci polutanti k hladin€ podzemni vody. V mistech,
kde chybi zeminy s pievazujici jilovou a hlinitou slozkou, pak dochézi k rychlejSimu priniku
kontaminantu nesaturovanou zonou vymyvanim v disledku infiltrace srdazek k hladiné
podzemni vody.
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Zeminy v nesaturované zoné tvofené jily tvoii Castecny izolator pro kontaminaci podzemni
vody a omezuji tak pfitok kontaminace do podzemni vody. Podzemni voda v misté kontaminace
nebyla zastizena. Pfedpokladany smér proudéni podzemni vody v zajmovém tUzemi je
severozapadnim smérem.

3.6 Omezeni a nejistoty

Vymezeni rozsahu kontaminace je zatizeno nepiesnosti z divodu omezenych moznosti
realizace prizkumnych sond hlavné v prostoru ochranného pasma vysokého napéti, dostavbou
nov¢ asfaltové cyklostezky, kdy mohlo dojit k naruseni jejiho télesa.

Vlastni vstupni data jsou standardné zabezpecena chybou. Jsou to jednak chyby pti odbéru
vlivem napft. klimatickych podminek a déle standardni chyba analytického stanoveni, ktera je
uvedena v certifikatu laboratornich analyz.

Omezenim a nejistotou je pripadnd kontaminace podzemni vody, protoze podzemni voda
nebyla pfi vrtnych pracich zastizena. Odebrana byla pouze voda z trativodu. V okoli zajmového
uzemi se nenachdzeji hydrogeologické objekty.

4. Cilové limity
V ramci Analyzy rizika (zafi 2022) byl vypocten nasledujici sanacni limit na obsah ropnych
uhlovodikti C10-C40 3 000 mg/kg suSiny, pro podzemni vodu nebyl sanacni limit stanoven.

Cilem je provést sanaci horninového prostiedi, pfipadnych betonovych casti pro dosahnuti
nasledujicich sanacnich limith:

Sanac¢ni limity Tabulka ¢. 4-1
Ukazatel Stavebni materialy, zeminy Podzemni voda [pg/1]
[mg/kg sus.]
Ci0-Cao 3 000 -

Pro oblast ohniska kontaminace bude UspéSnost sanace posuzovana podle limiti zvolenych
v ramci AR, tj.:

e zeminy a stavebni konstrukce: 3 000 mg/kg Ci0-Cao v suSing,
e podzemni vody: nebyl stanoven

Sanacni limit je schvalovin odborem environmentilnich rizik a ekologickych $kod
(OERES) vramci doplnéni databaze SEKM a vramci podpory k dota¢nimu titulu
z OPZP.

4.1 Prokazani dosaZeni cilovych limiti

Materidly (dehty a jimi kontaminované zeminy) budou pted vlastni odtéZzbou a v pribchu
sanacnich praci pribézné testovany, a to organolepticky posuzovany a vzorkovany. Vzorkovani
a vyhodnoceni chemickych analyz bude provedeno tak, aby kazdy 1 vzorek reprezentoval
maximélné 200 m? t&Zeného materidlu (380 tun). Za piedpokladu odtéZeni 3 192 t materialu,
coz odpovida 1 725 m? dehtii a jimi kontaminovanych zemin (pfi objemové hmotnosti 1 850
kg/m?®), tak bude odebrano 9 vzorki, u kterych bude stanoven obsah C1o—Cao v susing, jakozto
pfedmétného rizikového kontaminantu.
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U 2 vybranych vzorkli budou provedena stanoveni pro potieby odstranéni odpadii:
e vyluh dle tabulky 10.1 Vyhlasky ¢. 273/2021 Sb. (2 ks)
e technologické analyzy pro biodegradac¢ni plochu (1 ks)
e technologické analyzy pro termickou likvidaci (1 ks)

Na zakladé¢ vyhodnoceni vysledkii monitoringu bude odtézovany prostor rozdélen do
jednotlivych sektori a s ohledem na nasledné zplsoby odstranéni dehtd a jimi
kontaminovanych zemin bude zahdjena selektivni odtézba, s naslednym odvozem na
biodegradaci nebo termickou likvidaci.

Z diivodu zabezpeceni sesuvu stén sanacni jamy pii odtézbé budou stény svahovany ve sklonu
1:1. Zemina vznikla ze svahi bude ovzorkovana na obsah uhlovodikti Ci0-Cao, v pfipad¢, Ze
obsah bude nad sanac¢ni limit, zemina bude odvezena na biodegradaci. Pfedpokladana plocha
svahtl je cca 345 m?. Bude odebran 1 vzorek na plochu cca 30 m?, celkem 13 vzorkd.

Po ukonceni sanace probéhne koncovy monitoring stén a den sana¢ni jamy. Cilem koncového
monitoringu je prokazani splnéni cilovych parametrti napravnych opatieni. Ze stén a dna
vytéZené jamy bude odebran 1 smésny vzorek na kazdych 25 m? plochy stény (sténa 5 m x
hloubka m) a 30 m? dna sana¢niho vykopu. Kazdy smésny vzorek bude vytvofen kvartovanim
homogenizovaného materidlu z 5 dil¢ich ndbér. V rdmci koncového monitoringu bude
odebrano cca 22 vzorkl stén sanacniho vykopu a 16 vzorkii dna sana¢ni jamy (plocha sanace
cca 410 m?), celkem 38 kusti vzorkii koncového monitoringu zemin. U vzork{i zemin
koncového monitoringu bude stanoven obsah C10—Cao v suSing.

Za prikazny konec té€zebnich praci (a tim dosaZeni cilovych parametrti) bude povazovana
skutecnost, ze pifi koncovém monitoringu budou koncentrace sledovanych parametri
v jednotlivych analyzovanych vzorcich v 90 % z celkového poctu pod urovni cilovych limith
napravnych opatfeni uvedenych v Analyze rizik (tedy 3 000 mg/kg sus. Ci0-Cao0). V piipade
nevyhovujici koncentrace pfi dosazeni sanac¢niho limitu obsahu Ci0—Cao v susing pii koncovém
monitoringu stén a den sana¢niho vykopu, je potieba pocitat s rezervou cca 10 kust analyz
vzorkil na obsah C10—Cso v suSiné.

V pripadé, ze nebude pozadovanych vysledkti koncového monitoringu dosazeno, budou
odpady, resp. materialy s kontaminaci v prostoru reprezentovaném nadlimitné znecisténymi
zeminami dotéZeny. Poté bude proveden znovu koncovy monitoring stén, piipadné dna sanacni
jamy.

Vzorkovaci prace budou probihat v souladu s MP MZP Vzorkovaci prace v sanaéni geologii,
platnou legislativou a normami. Specidlni zfetel bude bran na pribéznou dikladnou
dekontaminaci vzorkovaciho zatizeni.

Rozsah vzorkovacich a analytickych praci v rdmci pribézného a koncového monitoringu je
uveden v nasledujici tabulce.
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Rozsah vzorkovacich a analytickych praci

Tabulka ¢. 4.1.-1

Drul-l . Pocet o Analyticka stanoveni Pocet analyz
monitoringu vzorkil
C10—Cyp v susiné 9
parametry vyluhu dle tabulky 10.1 Vyhlasky 5
¢.273/2021 Sb.
Prabézny — 26 technologické analyzy pro biodegradacni 1
sanacni plochu
technologické analyzy pro termickou Cio—Cao 1
v susiné
Ci0—C4o v suSiné ze svahovani 13
Koncovy 38 C10—Cyo v susing 38
Rezerva
v pfipadé 10 Ci0—Cso v susing 10
dotézby

Soucasti koncového monitoringu bude rovnéz zpracovani zavérec¢né zpravy o provedeni
sanacniho zasahu. Tato zprava bude obsahovat popis prib¢hu a vyhodnoceni sana¢niho zasahu,
dale doklady prokazujici nakladani s odpady v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy.

5. Specifikace a obsah technické Casti projektové

dokumentace sanac¢niho zasahu

Predkladana projektova dokumentace sanacniho zasahu je ti¢elova a prioritné zamétena pro
moznost zadani vybérového fizeni na provedeni sanace. Vychazi z vysledki uvedenych
v Analyze rizika a pfedbézného prizkumu kontaminace z roku 2022.

Koncepce sanace se sestava z nasledujicich opatieni:

zaporove pazeni v blizkosti cyklostezky, ochrana stavajici cyklostezky pted jejim

poskozenim

selektivni odtézba nadlimitné kontaminovanych zemin, ptipadné stavebnich konstrukci (z
trativodu), separace a zatfidéni odpad, tj nadlimitné kontaminovanych zemin a dehtd.

nakladani s odpady a jejich preprava v rezimu ADR nebo SEPNO - pfedani odtézenych
nebezpecnych odpadl opravnéné osobé k provozovani stacionarniho zatizeni ke
zpracovani vzniklych odpada (mimo skladu odpadit), ohlaSovaci povinnosti, prabézna
evidence odpadiisvahovani vykopt 1:1 pfi hloubce odtézby od 4 az do 6,5 m,

oprava staré¢ destové kanalizace — trativodu (kanalizacniho potrubi korugovaného
SN 16 z polypropylenu DN 250),

sanacni vzorkovani (kontaminované zeminy a zeminy ze svahovani vykopil),
koncovy monitoring G¢innosti sanace ze stén sanacni jdmy a dna,

zpétny zasyp externé dodanym inertnim materidlem charakteru vyrobku splitujicim
podminky zasypéavani vyhlasky 273/2021 Sb. v¢etné hutnéni pojezdy techniky do trovné -
1 m pod terénem (tabulky ¢. 5.1,5.2 a 5.3)

provedeni findlni vrstvy zpétného zasypu, Im mocnd vrstva z inertniho materialu
charakteru biologicky ozivitelné zeminy, rekultivace pozemku, planyrovani a zatravnéni
dotceného tizemi po sanaci zemin.
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Projektové feSeni sestava z realizace nasledujicich kroki:

pfipravné prace,
stavebni a sanacni prace,
vyhodnocovaci préce,

sled, fizeni a koordinace sana¢nich praci.

5.1 Pripravné prace

Pted zahajenim sanac¢nich praci budou na lokalité provedeny pitipravné prace spocivajici v:

podpisu realiza¢ni smlouvy,

protokolarnim pfevzeti pracoviste,
piesném vytyceni prostoru staveniste,

vyty¢enim inzenyrskych siti — sdéleni o existenci siti, souhlas s ¢innosti v ochranném
pasmu vysokého napéti, vytyceni podzemnich siti, pouceni o rizicich

ptipravé manipulacnich ploch — mezideponie pro nekontaminovanou zeminu.

vypracovanim provadéciho projektu sanace a jeho projednani s organy statni spravy,
vcetné vydani spravnich rozhodnuti.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny souiadnice bodii sanacniho vykopu

bod X y
0 -604948,121 -1145681,299
1 -604945,691 -1145688,212
2 -604938,043 -1145685,723
3 -604937,234 -1145688,244
4 -604933,729 -1145687,446
5 -604932,384 -1145691,404
6 -604931,292 -1145691,288
7 -604930,531 -1145693,008
8 -604929,473 -1145697,013
9 -604928,946 -1145700,05
10 -604932,78 -1145701,078
11 -604940,006 -1145703,363
12 -604950,13 -1145705,83
13 -604951,34 -1145701,84
14 -604952,91 -1145696,71
15 -604954,34 -1145691,68
16 -604955,181 -1145688,238
17 -604956,434 -1145683,313
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5.1.1 Podpis realiza¢ni smlouvy

Tento formalni akt bude proveden mezi zadavatel a dodavatelem sanace.

5.1.2 Protokolarni prevzeti pracovisté

Tento formalni akt bude proveden mezi nabyvatelem a dodavatelem sanace. Nezbytnymi kroky
k tomuto ptfedani jsou 1 Skoleni BOZP, seznameni s riziky a jasné vymezeni kompetenci
s upfesnénim ploch vyuzitelnych pro deponie, piipadné skladovani a manipulaci.

Jednozna¢né budou stanovena omezeni technickych praci a pohybu dodavatele v prostoru a
case (kam bude mit ptistup a v jakém Case).

5.1.3 Presné vytyCeni prostoru stavenisté

Prostor, kde budou provadény sanacni prace, bude tieba oznacit vystraznymi tabulkami se
zakazem vstupu na staveniSté nepovolanym osobdm a upozoriiujicimi na hrozici nebezpeci.
Sanacni prostor bude ohranien vystraznou (Cervenobile pruhovanou) stavebni paskou,
pfipadné mobilnim oplocenim. Toto vyrazné znaceni bude vzdy po ukonceni praci
zkontrolovano a v piipad¢ potieby obnoveno.

5.1.4 Vyty€eni inZenyrskych siti

Pted zah4ajenim vrtnych praci bude nezbytné vytycit sité technické infrastruktury, aby nedoslo
béhem zemnich praci k pferuseni n¢které inZenyrské sité, ktera vede pod terénem.

5.1.5 Priprava manipulacnich ploch

V tésné blizkosti odtézby bude v terénu vymezen a fddn¢ oznacen prostor, ktery bude urcen
k odstaveni techniky po skonc¢eni prace a k provadéni jeji udrzby a drobnych oprav, manipulacni
plocha bude umisténa mimo ochranné pasmo vysokého napéti. Tento prostor se bude
vyskytovat na parcele ¢. 1190/1, kde bude také umisténa deponie podlimitn¢€ kontaminovaného
materialu, ktery bude zpétn€ uloZen do sanacni jamy po odteézbé.

Bude vymezen a fadn€ oznacCen prostor, na kterém budou umistény deponie pro ulozeni
podlimitn¢ kontaminovaného materialu. Pii pojezdu tézkou mechanizaci bude dbano na to, aby
nedoslo k poskozeni cyklostezky a asfaltovych ploch parkovist¢ a obrubnikl piilehlého
parkovisté. Tézka mechanizace nebude vjizdét na cyklostezku.

5.1.6 Vypracovani provadéciho projektu sanace a ziskani vSech potfebnych
povoleni

Provadéci (realizacni) projekt sanace bude zpracovan tak, aby uptesnil jednotlivé materialy
a techniku pouzitou dodavatelem praci a to tak, aby byly pfesné splnény parametry tohoto
projektu sanace a pozadavky Zadatele dotace.

Pted zahajenim sanacnich praci je nezbytné ziskat nasledujici souhlasy a povoleni:
e Povoleni vstupu na dotéené pozemky.

e Schvileni provadéciho projektu sanacnich praci, coz zahrnuje kladné stanovisko vSech
ucastniki procesu k tomuto projektu.

e Vypracovani havarijniho planu (na lokalité bude zachazeno se zdvadnymi latkami) dle
§ 39 zékona ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni.

e Vyjadfeni odpovidajicich spravci jednotlivych inZzenyrskych siti popft. technologickych
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rozvodu a dalkovych kabelt.

5.2 Stavebni a sana¢ni prace

Ve vymezeném zaméieném prostoru, kde se nachazi kontaminace ropnymi latkami budou
provedeny nasledujici prace:

e geodetické zaméteni,
e skryvka ornice, jeji uloZzeni na mezideponii, pro nasledné zpétné ulozeni

e statické zajiSténi noveé cyklostezky — bude provedeno zaporové pazeni po celém obvodu
stavebni jamy, terén je zde na vyskové urovni 308,000 — 309,000.

e zbyvajici ¢ast obvodu stavebni jdmy bude proveden jako svahovany. V pfilozeném
statickém posouzeni bylo ovéieno, Ze pii sklonu svahu 1:1 bude dostate¢né stabilni.

e selektivni odtézba kontaminovanych zemin, piipadné moznych betonovych konstrukci
s naslednym odvozem na biodegradaci/termické odstranéni spalovanim nebezpecnych
odpadi, ptipadné energetické vyuziti nebezpecnych odpadii,

e ulozeni nekontaminované zeminy na mezideponii, uréenou pro zpétny zasyp,

e prubézné vzorkovani odtézené kontaminované zeminy, dale vzorkovani zemin pro
technologické analyzy pro biodegrada¢ni plochu a pro termickou likvidaci,

e vzorkovani zemin, které vzniknou svahovanim,
e koncovy monitoring stén a dna sanacniho vykopu,

e 7zpétny zasyp externé dodanym inertnim materidlem charakteru vyrobku spliujicim
podminky Zasypavani vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., dle ptilohy €. 5, v€etn€ hutnéni pojezdy
techniky do tirovné -1 m pod terénem

e zpétny zasyp sanacniho vykopu — nekontaminovanou zeminou, ktera byla ziskana pfi
svahovani a je pod sana¢nim limitem,

e finalni vrstva zpétného zasypu bude provedena 1m mocnou vrstvou inertnim materialem
charakteru biologicky ozivitelné zeminy, rekultivace pozemku, planyrovani a zatravnéni
dot¢eného izemi po sanaci zemin, spliujici podminky vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., o
podminkéch ukladani odpadt k zasypavani (tabulka ¢. 5.1., 5.2, 5.3).

5.2.1 Skryvka ornice a nekontaminované zeminy

Pted zahdjenim praci bude plocha urcend k odtézbé geodeticky zaméfena a oznacena v terénu
koliky.

Pted zahijenim vlastni selektivni odtézby kontaminovanych zemin bude skryta ornice, do
hloubky cca 0,2 m. Skryt4 ornice bude deponovana v blizkosti vykopu, aby mohla byt pouzita
pro zpétny zasyp vykopu a pii rekultivaci pozemku. Dale bude skryta a ulozena
nekontaminovana zemina na mezideponii, ktera podle vrtnych praci, byla pod sana¢nim
limitem. Zemina vznikla svahovanim, bude ovzorkovana a ulozena na mezideponii. V misté
plochy ¢.1 (viz schéma odtézby, nebude skryta zadné ornice, ale je pocitano s odtézbou jiz od
povrchu soucasného terénu).

Celkovd kubatura odtézenych nekontaminovanych zemin v jednotlivych hloubkovych
intervalech je nasledujici:

« 0,0—1,0 m, plocha cca 83 m?, objem cca 143 m>.
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« 1,0-2,0m, plocha cca 58 m?, objem 58 m’.

Celkova plocha skryté ornice a nekontaminované zeminy bude cca 141 m? o celkové objemu
201 m?

5.2.2 Statické zajiSténi cyklostezky

Pted samotnym zahajenim vykopovych praci v blizkosti cyklostezky bude v celém plose
sanacniho vykopu provedeno zaporové pazeni, aby nedosSlo k poskozeni asfaltového télesa
cyklostezky a také naslednym sesuviim stén sanacniho vykopu.

Zaporove pazeni (tzv. berlinské) je metoda doCasného pazeni stén stavebnich jam nad hladinou
podzemni vody. Toto pazeni se skldda ze zapor, pazin a ptipadné z kotev provedenych pies
ocelové prevazky.

Zapory jsou tvofené nosniky IPE 330, ocel S235. Ze stavajiciho terénu (nepfedpoklada se
pojezd stavebni mechanizace po povrchu cyklostezky) budou provedeny vrty profilu 630 mm
do hloubky 9,80 metru. Do takto provedenych vrti se nasledn¢ osadi ocelova zapora délky
10,00 a provede se betonaz paty vrty hubenym betonem C16/20 (piipadné se pata zapory miize
zalit cementovou zalivkou. Patou zapory je minéna ta Cast zapory, kterd zasahuje pod
maximalni troven vykopu na licové stran¢ zaporového pazeni. Nasledn¢ se zbyla ¢ast vrtu az
po terén zasype nesoudrznym materidlem. Uvazuje se, ze 20 cm zapory bude zasahovat nad
terén a bude tvoftit tzv. okopovou hranu. Po dokonceni praci na zaporach se zahdji zemni prace
na lici zadporové stény a soucasné se bude osazovat vydieva tl. 120 mm z jehli¢natého
polohranéného feziva v kvalité dfeva tiidy S7 dle normy CSN 73 2824-1. Nasledné bude
provedeno dosypani a zhutnéni zeminy za rubem zaporové konstrukce tak, aby zde nedochdzelo
k prosedani zeminy a nésledné k piipadnym porucham na cyklostezce rubem konstrukce.

5.2.3 Svahovani vykopu

Stény vykopu, kde bude probihat selektivni odtézba kontaminovanych zemin, do hloubky 4 m
az 6,5 m budou svahovany, aby nedochazelo k sesuviim, jelikoz je material tvoien riiznymi
navazkami a neni tvofen rostlym terénem.

V piiloZzeném statickém posouzeni (Stavebni ¢ast) bylo ovéteno, ze pii sklonu svahu 1:1 bude
tento dostate¢né stabilni. Navrh pocital s geologickou skladbou, které je obecné uvedena v
podkladu (Ptedbézny prizkum, 2022). Pti zahajeni zemnich vykopovych praci je nutné piizvat
geologa, ktery ovéti skutecné zastizeny geologicky sled, zda odpovida ptedpokladu této
projektové dokumentace.

Statické zajisténi je detailn€ popsano v kapitole E.2 Stavebni ¢asti této projektové dokumentace.

5.2.4 Selektivni odtéZba kontaminovanych zemin, pfipadné betonovych
konstrukci

Selektivni odtézba kontaminovanych zemin je detailn€ popsana v kapitole D.1 Stavebni Casti
této projektové dokumentace. Pii zemnich praci se nesmi zasahnout do télesa cyklostezky, proto
bylo rozhodnuto o nasledujicim postupu selektivni odtézby zemin.

Po provedeni skryvky ornice bude nasledovat odtézba zemin dle rozdélenych selektivnich ploch
z hloubkového intervalu 0,2 — 6,5 m pod terénem, s kontaminaci vyssi nez je sanacni limit
obsahu uhlovodikii Ci0-C4 3 000 mg/kg suSiny. Skryta zemina, ktera bude obsahovat
koncentrace pod sananim limitem bude deponovéna oddélené¢ na mezideponii a nésledné
vyuzita k zpétnému zéasypu vykopi. Celkovéa kubatura odtézenych kontaminovanych zemin
v jednotlivych hloubkovych intervalech je nasledujici:
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« 0,2—1,0m, plocha cca 351 m?, objem 351 m®.
« 1,0 -2,0 m, plocha cca 351 m?, objem 351 m’.
« 2,0 -4,0m, plocha cca 352 m?, objem 704 m’.
« 4,0-6,0m, plochacca 73 m? objem 182 m’.

Celkem bude odtéZeno 1 588 m?® kontaminované zeminy. Vzhledem ke svahovani vykopt pii
odt¢zb¢ kontaminovanych zemin do hloubky 4 m az 6,5 m bude vznikat zna¢né mnozstvi
zemin, kde nebyl proveden prizkum. Svahovanim bude vznikat az 683 m® zemin. Pfedpoklada
se, Ze z tohoto mnoZstvi mize byt az 20 % zemin kontaminovanych nad sana¢ni limit, coz je
137 m®. V ramci opatrnosti budou tyto zeminy ovzorkovany, na zakladé vysledkd C1o-Cao bude
se zeminami nakladano. Celkem bude odtéZeno 1 725 m® kontaminované zeminy.

Navrhovana odtézba v jednotlivych plochach a v hloubkovych trovnich Tabulka ¢. 5.2.4-1

plocha m? | Kubatura m® | Svahovani

Plocha/ hloubkovy interval [ 0-1m | 1-2m| 2-4m| 4-6m m?
plocha 1 (Ekologické audity) X X X 221,704235| 886,8168 482.,4
plocha 2 (NV-5) X X 55,811538 | 111,62308 17,4
plocha 3 (NV-6) N N X 33,298937 | 66,59788 14,4
plocha 4 (NV-4) * X X X* 72,647356 [472,20784% | 168,8
plocha 5 (odhad primér NV- 11,613696 | 24,94246
6, NV-7)
plocha 6 (NV-7) 12,471227 23,2274

408 1588 683
Celkem

X ... zemina urc¢end pro biodegradaci/termickou likvidaci
N ... nekontaminovanéd zemina uréend pro zpétny zasyp

*.... ptredpokléddand odtézba az do 6,5 m

5.2.5 Vzorkovani zemin, koncovy monitoring sanacni jamy

V pribéhu selektivni odtézby kontaminovanych zemin a po dokonCeni sanace
kontaminovanych zemin bude probihat monitoring zemin. Kontaminované zeminy, které budou
odvazeny na biodegradaci nebo k termickému odstranéni budou ovzorkovany. Na kazdych cca
380 tun odvezené kontaminované zeminy bude pfipadat jeden vzorek na stanoveni obsahu
ropnych latek Cio-Caso. Déle budou také analyzovany vzorky zeminy pro stanoveni analyz
technologickych vzorkii pro biodegradacni plochu (1 kus) a pro termické odstranéni dehtu
(1 kus), dva vzorky pro parametry vyluhu podle vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., tabulky 10.1 —
kritéria pro obsah Skodlivin v odpadech uklddanych na sklddky, vyuzivanych k rekultivaci
skladek.
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Rozsah vzorkovacich a analytickych praci Tabulka €. 5.2.5-1
Dl‘lll-l . Pocet . Analyticka stanoveni Pocet analyz
monitoringu vzorki

C1()7C40 v su$iné 9

parametry vyluhu dle tabulky 10.1 Vyhlasky )

¢.273/2021 Sb.
Priubézny — 13 technologické analyzy pro biodegradaéni 1
sanacni plochu

technologické analyzy pro termické 1

odstranéni dehtu (min. spalitelnost, obsah

popelovin, obsah vody, volny chlor)

vzorky ze svahovani Cjo—Cso v susiné 13
Koncovy 38 C10—Cap v susiné 38
Rezerva v pripade 10 Cio-Cao v susing 10
dotézby

Ovzorkovéany budou také zeminy vznikajici ze svahovani. Na kazdych cca 30 m? bude odebran
vzorek na obsah C1o-Cao, odebrano bude 13 kusi vzorku.

Po odtézbé a odvozu kontaminovanych zemin bude proveden koncovy monitoring zemin — stén
a dna sana¢niho vykopu. Cilem tohoto monitoringu je prokazani uc¢innosti sanace. Na kazdych
25 m? plochy stény sana¢niho vykopu bude odebran jeden smésny vzorkem zeminy, pro
stanoveni obsahu ropnych uhlovodikii Cio-Cao. Na kazdych 30 m? dna vykopu bude odebran
jeden smésny vzorek na obsah ropnych uhlovodikii C10-C40. V rdmci koncového monitoringu
bude odebrano cca 22 vzorkl stén sanacniho vykopu a 16 vzorkii dna sanacni jamy (plocha
sanace cca 500 m?), celkem 38 kusii vzorkii koncového monitoringu. U vzorkii koncového
monitoringu bude stanoven obsah Cio—Cso v susing.

Za prikazny konec tézebnich praci (a tim dosaZeni cilovych parametrii) bude povazovana
skutecnost, ze pfi koncovém monitoringu budou koncentrace sledovanych parametrii
v jednotlivych analyzovanych vzorcich v 90 % z celkového poctu pod Grovni cilovych limith
napravnych opatfeni uvedenych v Analyze rizik (tedy 3 000 mg/kg suS. Cio-Ca0). V piipadé
nevyhovujici koncentrace obsahu Cio—Cs v suSiné pii koncovém monitoringu stén a dna
sanacniho vykopu je potieba pocitat s rezervou cca 10 kusti vzorki na obsah C10—Cao v suSing€.

V pripadé, ze nebude pozadovanych vysledki koncového monitoringu dosazeno, budou
odpady, resp. materialy s kontaminaci v prostoru reprezentovaném nadlimitné znecisténymi
vzorky dotéZeny. Poté bude proveden znovu koncovy monitoring stén, ptipadné dna sanacni
jamy.

Vzorkovaci prace budou probihat v souladu s MP MZP Vzorkovaci prace v sanaéni geologii,
platnou legislativou a normami. Specidlni zfetel bude bran na prabéznou dikladnou
dekontaminaci vzorkovaciho zatizeni.

5.2.6 Geodetické zaméreni

Pted zapocCetim zemnich praci bude geodeticky zaméten obvod sanacniho vykopu a oznacen
drevénymi koliky. Geodetické zaméteni bude v souradnicovém systému JTSK a Balt.

5.2.7 Sanacni ¢erpani podpovrchové dést’ové kanalizace z trativodu a
odcerpavani volné faze ropnych latek z hladiny podzemni vody

Pfi prizkumu vrtnymi pracemi nebyla zastizena hladina podzemni vody. Zajmovou plochou
kontaminace prochazel trativod, ktery odvodnoval okolni pozemky a komunikaci. Pii odtézbé
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bude pierusen a bude vybudovan novy.

V ptipadé, ze by se pii zemnich praci podafilo narazit na podpovrchovou vodu, kterd by
ptitékala trubnim vedenim a nachéazela by se na hladiné vody faze ropnych latek, je nutno fazi
¢erpanim z hladiny odstranit a vody odvést na odstranéni na sanacni stanici v okoli.

5.2.8 Nakladani se vzniklymi odpady

Pii zemnich pracich, selektivni odtézbé zemin budou vznikat nadlimitné kontaminované
zeminy, které spadaji do kategorie nebezpecny odpad. Zeminy budou zafazeny podle katalogu
odpadi. Nakladani se zeminou bude podléhat zakonu o odpadech ¢. 541/2021 Sb. a vyhlasce €.
8/2021 Sb. Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti odpadii (Katalog odpadii), v platném znéni.

Odpady vznikajici pti odtézbe:

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky (N)

17 01 06* Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkli obsahujici
nebezpecné latky (N)

17 03 03* Uhelny dehet a vyrobky z dehtu (N)

Zemina

Projekt predpoklad4, Ze ¢ast zeminy, ktera bude kontaminovana nad sanaéni limit—3 000 mg/kg
suSiny obsahu Ci9-Cs0 bude odtézena a odvezena k upravé odpadu pted jeho vyuzitim nebo
odtranénim biodegradaci, ¢ast zeminy bude termicky odstranéna spalovanim nebezpeénych
odpadi, pfipadné energeticky vyuzita. Celkem ma byt odtéZzeno 1 725 m?® kontaminované
zeminy (pfi mérné hmotnosti 1,85 tun/m?), tj. 3 191 tun kontaminovanych zemin (zapocitano
20 % kontaminovanych zemin vzniklych svahovani).

e Uprava odpadu pomoci biodegradace s naslednym vyuZitim, piipadné
odstranénim — cca 75 %, tedy cca 2 393 t — tyka se nadlimitné kontaminovanych zemin

e Termické odstranéni NO, pripadné energetické vyuZiti nebezpeénych odpadi —
cca25 %, tedy cca 798 t — tyka se kaSovitého dehtu, ktery by byl nevhodny k
biodegradaci.

Na biodegradaci bude odvezena zemina, ktera bude spliiovat parametry provozniho fadu dané
biodegradac¢ni plochy a katalogu odpadl, které mohou byt na této biodegradacni ploSe
zpracovany.

Na termické odstranéni, ptipadné energetické vyuziti nebezpe¢nych odpadi , budou odvezeny
kasovité zeminy majici typicky dehtovity charakter (zeminy nevhodné k biodegradaci). S ohledem
na charakter vysoce viskozniho odpadu s ptimési okolnich inertnich materiald, je vhodné odpad
pfed samotnym termickym vyuZitim, pfipadné termickym odstranénim podrobit upravé (napft.
fyzikalnim zpasobem). Uprava odpadu bude provedena na schvaleném zafizeni, ptipadné v ramci
zafizeni, jez ma v technologickém procesu zabudovany napft. stupeni pro homogenizaci, potazmo
fyzikalni Gipravu. Konkrétni zptisob, jak bude nakladano s timto odpadem, bude upfesnén vitéznym
uchazeem v ramci schvalovani Realiza¢niho projektu.

Pfi odtézbé kontaminovanych zemin bude odstranéna stard deStova kanalizace (trativod),
pravdépodobné DN250 z keramiky, tim vznikne odpad keramickych vyrobkt, pravdépodobné
znedistén ropnymi latkami. Délka potrubi je cca 30 m, objem vzniklych odpadi bude 0,58 m?,
tj. 1,3 tun.

Odpady z dekontaminace podzemni vody

Pokud by pfi zemnich pracich dotekla srdzkova voda do sana¢niho vykopu nebo destova
voda z okoli a vyskytne-li se na hladin¢ faze ropnych latek nebo film. Vznikali by nadlimitné
kontaminované odpady ve form¢ kontaminovanych sorbentt a volné kapalné faze RU. Tento

odpad by byl z lokality odvazen k odstranéni.
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Ptehled odpadt k odstranéni

Tabulka €. 5.2.8-1

Nazev odpadu/charakter odpadu ’ podlimitné nadlimitné
katfvl!ogove kontaminovany | kontaminovany
Cislo material material
odpadu
[t] [t]
Smeési nebo oddélené frakce betonu,
cihel, tasek a keramickych vyrobki 17 01 06* 0,0 13
obsahujici nebezpecné latky /
odpadni potrubi
Zemina a kameni obsahujici
nebezpecné latky / matrice zemina 17 05 03* 0,0 2 393*
kontaminovana vyluhy
Uhelny dehet a vyrobky z dehtu
17 03 03* 0,0 798

*Presné zatridéni odpadu bude provedeno az pri samotné selektivni odtézbé, pod dohledem
pivodce odpadu, jez zodpovida za jeho skutecného zatfidéni a fakturace bude provadéna dle
skutecnosti

5.2.9 Zpétny zasyp sana¢niho vykopu — nekontaminovanou zeminou,
hutnéni a rozprostieni ornice

Ptitomny geolog rozhodne o zpétném zasypu vykopu, pokud po odtéZeni kontaminovanych
zemin, na zaklad¢ vysledki koncového monitoringu zemin budou dosazeny cilové limity
sanace. Sana¢ni vykop bude zavezen zeminou. Bude pouzita ¢ast zeminy, kterd byla ulozena
na mezideponii (byla pod sana¢nim limitem) a dale bude dovezena nekontaminovand zemina z
externich zdroja, ktera bude spliiovat podminky pro ukladani na povrchu terénu podle vyhlasky
¢. 273/2021 Sb., ptilohy €. 5, o podrobnostech nakladani s odpady, v platném znéni.

Zeminy budou postupné po vrstvach 50 cm hutnény a pak dosypany opét vhodnou zeminou viz
vyse. Horni kryt bude obnoven do ptivodniho stavu, tj. ohumusovani, rozprostfena ornice a
bude provedeno travni oseti.

Mnozstvi nekontaminované zeminy bude cca 1 898 m3, v¢etné 10 % hutnéni.

5.3 Vyhodnoceni praci

5.3.1 Zavérecna zprava ze sanace

Po ukonceni sanace zemin, kdy budou provedeny vSechny projektované prace, bude zpracovana
zavérecna zprava o provedenych pracich. V zavérené zpravé bude shrnuto mnozstvi odtézené
zeminy, mnozstvi odstranénych odpadi. Déle zde bude zhodnocena ucinnost sanace,
vyhodnocen koncovy monitoring stén a dna sana¢niho vykopu. Popséna zde bude rekultivace
pozemku, zavezeni sana¢ni jAmy a oseti travni semenem.

5.3.2 Naplnéni databaze SEKM

Vesker¢ informace a data ziskana v ramci sanac¢nich praci budou doplnény do databaze SEKM
v souladu s aktudlné platnym Metodickym pokynem MZP k plnéni databdze SEKM vcetné
hodnoceni priorit (VE&Stnik MZP €. 3, biezen 2011).
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5.4 Sled, Fizeni a koordinace sana¢nich praci
Veskeré prace na lokalité budou pritbézné fizeny, sledovany, koordinovany a vyhodnocovéany
tak, aby probihaly:
e v souladu se schvalenym realiza¢nim projektem,
e v logickém sledu po jednotlivych fazich,
e odborné dle platné legislativy,
e v rozsahu nutném pro dosazeni stanovenych cili.
Vsechny projektované prace musi byt fizeny odborné zpiisobilymi osobami:
e sanacni prace — geolog s odbornou zptsobilosti ,,geologie — sana¢ni prace*,
e stavebni ast — stavebni inzenyr akreditovany CKAIT,
e odstranéni odpadi — geolog s odbornou zptsobilosti ,,geologie — sanacni prace*,
e geodetické zaméfeni — geodet s ufednim opravnénim pro ovéfovani vysledkl
zemémeticskych Cinnosti,
e odbéry vzorka vod, zemin a odpadli — manazer vzorkovani,

e laboratorni analyzy — akreditovana laboratof.

Veskeré prace budou zaznamenavany do stavebniho deniku trvale uloZzeného na lokalité,
nalezitosti a zptisob vedeni stavebniho deniku budou provadény dle ptilohy ¢. 9 vyhlasky
¢. 499/2006 Sb. v platném znéni. O vSech provadénych technickych pracich bude vedena
pisemna dokumentace, a to ve form¢ povinné prvotni dokumentace. Pisemna dokumentace
o kontrolni ¢innosti bude vedena ve form¢ protokoli. VSechny uvedené dokumenty budou
ulozeny na lokalité a u generalniho dodavatele praci a budou k dispozici organtim statni spravy,
supervizi a dotéenym organizacim z dota¢niho titulu OPZP.
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6. Metodika vzorkovacich praci

V prubéhu sanacnich a monitorovacich praci budou odebirany kontrolni vzorky zemin.
Vzorkovani bude provadéno v souladu s Metodickym pokynem MZP , Vzorkovaci prace
v sanaéni geologii* z prosince 2006 a Metodickym pokynem MZP , Vzorkovani odpadi z r.
2008. Specifické pozadavky pro vzorkovani v ramci projektovanych praci jsou uvedeny nize.

V pribéhu selektivni odtézby kontaminovanych zemin, budou odebrané smésné vzorky
kontaminovanych, na obsah ropnych uhlovodiki C10-C40. Na kaZzdych odtéZenych cca 380 tun
kontaminovanych zemin, bude odebrain jeden vzorek zeminy na obsah C1o-Cso. Déle bude
odebran vzorek technologicky pro termické odstranéni (dehtovité kasSovité konzistence) a
vzorek pro biodegradacni plochu (zeminy s piimési ropnych latek). Budou také odebrany dva
vzorky pro parametr vyluhu vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., tabulky 10.1.

Vzorkovani odpadii bude provadéno v gesci zdkonu ¢. 273/2021 Sb., § 28 vzorkovani odpadu
a zkousky odpadu, kdy vzorkovani odpadu pro ucely zjisténi piijatelnosti odpadu do zafizeni,
hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu a dalsi zkousky pro dokladovani kvality odpadu pro
dalsi nakladani s nim nebo pro zjisténi jeho vlastnosti nebo vzorkovani za ucelem ovéteni
splnéni kritérii pro vedlejsi produkt smi provadét pouze odborné zptsobila fyzicka osoba pro
provadéni a fizeni vzorkovani odpadu s personalnim certifikatem pro vzorkovani odpadu.

Zeminy vznikajici pFi svahovani pii odtézbé kontaminovanych zemin, budou pribézné také
vzorkovéany. Na cca 30 m? plochy bude odebran vzorek, tj. 13 Kusti vzorki zemin na obsah
ropnych uhlovodikt C1o-Cao.

O kazdém odbéru vzorku bude vypracovan Protokol o odbéru vzorku. Po dotézbé
kontaminovanych zemin, bude ze sana¢niho vykopu odebran koncovy monitoring stén a den
sana¢niho vykopu, z divodu U¢innosti sanace. Na kazdych 25 m? plochy stény sanaéniho
vykopu bude odebran jeden smésny vzorkem zeminy, pro stanoveni obsahu ropnych
uhlovodiki C19-Cao. Na kazdych 30 m? dna vykopu bude odebran jeden smésny vzorek na obsah
ropnych uhlovodikti C1o-C40. V ramci koncového monitoringu bude odebrano cca 22 vzorki
stén sana¢niho vykopu a 16 vzorkii dna sanaéni jamy (plocha sanace cca 500 m?), celkem
38 kusiti vzorki koncového monitoringu.

Za prikazny konec tézebnich praci (a tim dosaZeni cilovych parametri) bude povazovana
skutecnost, Ze pifi koncovém monitoringu budou koncentrace sledovanych parametri
v jednotlivych analyzovanych vzorcich v 90 % z celkového poctu pod urovni cilovych limitt
napravnych opatfeni uvedenych v Analyze rizik (tedy 3 000 mg/kg suS. Ci0-Ca0). V piipadé
piekroceni sanacniho limitu bude zemina sana¢ni jamy dotézena. Mista odbéri budou
zakreslena do schématu vzorkovani, aby mohla byt v pfipad¢ nutnosti dohledana a dotézena.
Vzorkovani bude fidit pfitomny sanacni geolog.

V piipadé nevyhovujici koncentrace pii dosazeni sanac¢niho limitu obsahu C10—Ca v susiné pfi
koncovém monitoringu stén a den sanaéniho vykopu, je potieba pocitat s rezervou cca 10 kust
analyz vzorki na obsah C10—Cso v suSiné.

Smésné vzorky zeminy budou tvofeny minimalné 5 ndbéry zeminy, vzorky budou
homogenizovany, kvartovany a budou ukladany do pfedepsanych vzorkovnic a bezprostfedné
po odbéru transportovany do piisluSnych akreditovanych laboratofi. Stabilizace vzorkd bude
primarné zajisténa chlazenim (aktivni, popft. pasivni chladici transportni boxy).
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7. Cinnosti s vétSi mirou nejistoty

Plivodce znecisténi je nezndmy. Pravdépodobné doslo v minulosti k havarii, pfi kterém vyteklo
do prostifedi neznamé mnozstvi ropnych latek.

Na zéklad€ prostorového omezeni z divodu existence ochranného pasma vysokého napéti
nebyla presné vymezena hranice kontaminace. DalSim faktorem byla dostavba nové asfaltové
cyklostezky, kdy by mohlo dojit k naruseni jejiho télesa.

Kubatura kontaminovanych zemin vychazi z prizkumnych praci (Panska, 2022), které byly na
lokalité realizovany. Z diivodu nemoznosti zasahu do cyklostezky, byla selektivni odtézba
upravena.

Omezenim a nejistotou je piipadnd kontaminace podzemni vody, protoze podzemni voda
nebyla pti vrtnych pracich zastizena. Odebrana byla pouze voda z trativodu. V okoli zdjmového
uzemi se nenachdzeji zadné hydrogeologické objekty.

Sanac¢ni Cerpani

Z dtvodu nezastizeni podzemni vody v prub&hu vrtnych praci, se nepfedpoklada zastizeni
podzemni vody zemnimi pracemi. Do vykopu muze piitéct deStova voda, pii nadmérnych
atmosférickych srazkach, kterd sem mize teoreticky dostat ze staré deStové kanalizace. V
tomto piipad¢ by bylo zahdjeno stavebni (sanacni ¢erpani).

8. Nakladani s odpady vzniklymi v pribéhu sanace

Pfi realizaci projektovanych praci bude dochazet ke vzniku odpadi, se kterymi musi byt
nakladdno ve smyslu platnych legislativnich piedpisi — zejména pak Zakona o odpadech
&. 541/2020 Sb., Vyhlasky MZP ¢&. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
vyhlasky MZP &. 8/2021 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi, v platném znéni.

Nakladani s odpady ze sanaCnich praci bude provadét firma, kterd ma potfebné opravnéni
k nakladani s nebezpecnymi odpady na spravnim tzemi Jihomoravského kraje. VSechny
odpady budou podle druhu zaneseny v piedepsané evidencni dokumentaci, sana¢ni firma bude
puvodcem odpadu.

Ptredani nebezpecnych odpadt dopravci a do zafizeni ur¢enému k naklddani s odpady bude
dokladovano ve smyslu platné legislativy (Vyhl. ¢. 273/2021 Sb.). Nakladani s odpady bude
dokumentovano eviden¢nim listem v rozsahu stanoveném vyhlaSkou. Mnozstvi vznikajicich a
manipulovanych odpadl (tj. nakladanych, pfepravovanych, upravovanych, odstranovanych)
bude deklarovano vaznim listkem (vahy u provozovatele zaiizeni ke zpracovani odpadit).

Na lokalité bude veden provozni denik, do kterého bude provadén kromé dalSich skutecnosti
také zapis o pohybu ndkladnich vozidel s odpady. U provozovatele zatizeni k nakladani s
odpady bude vedena dokumentace dle schvaleného provozniho tadu a budou provozovatelem
provadény kontrolni analyzy odpadl v rozsahu daném provoznimi fady zafizeni.

V ramci stavebnich a sanac¢nich praci budou vznikat nésledujici druhy odpadu (detailni ptehled
odpadt je uveden v Tabulce €. 8-1):

« nadlimitn€ kontaminovana zemina

« pfipadné betony, navazka, kamenivo, keramika

« pfipadna volna kapalné faze RU vyluhovand z kontaminované zeminy.
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Piehled materialti a odpadd, které budou vznikat pfi sanaci staré ekologické zatéze a zplsob

jejich vyuziti a odstranéni Tabulka €. 8-1

Kod Kategorie Nizev druhu odpadu Zpisob odstranéni MnoZstvi
odpadu odpadu odpadu

17 01 06* N Smeési nebo odd¢€lené frakce betonu, biodegradace 13t

cihel, tasek a keramickych vyrobki
obsahujici nebezpecné latky

17 05 03* N Zemina a kameni obsahujici biodegradace 2393

nebezpecné latky t

- - -
17 03 03 N [Uhelny dehet a vyrobky z dehtu Odstranéni — 798 t

spalovanim
nebezpecnych
odpadti/energetické
vyuziti nebezpecnych
odpadi

*ptesny zpusob termického nakladani s odpady uptesni vybrany uchazec v realiza¢nim projektu
(napf.: termické odstranéni — spalovani odpadu, termické vyuziti, ptipadné aprava odpadu pied
jeho termickym vyuzitim nebo jeho termickym odstranénim - spalovanim)

9. Bezpecnost a hygiena prace

Generalni dodavatel praci bude zodpovidat za zajiSténi ochrany zdravi pii praci, za zajisSténi
bezpecnosti — BOZP a za pozarni bezpecnost na lokalité¢ véetné vSech kontrol pii dodrzovani
ptedpisi a nafizeni.

Veskera Cinnost béhem stavby z hlediska bezpecnosti prace a provozu, provadéni praci, pouziti
odpovidajicich technologii, provozu zafizeni, ochrany zivotniho prostiedi a vetejnych zajmt
bude podléhat dozoru organii a instituci statniho odborného dozoru, tj. Ceskému ufadu
bezpecnosti prace.

Vsichni pracovnici zhotovitele a subdodavatelé, kteti se budou podilet na sana¢nim zasahu,
musi byt fadné a prokazatelné proskoleni z provoznich, bezpecnostnich a pozarnich pfedpist a
musi byt pravidelné piezkusovani z jejich znalosti. Zejména bude nutné respektovat odborné
zaméteni na nasledujici oblasti:

e seznameni se zdravotné nebezpecnymi vlastnostmi jednotlivych latek nebo skupin latek
a odpadii vyskytujicich se na lokalit¢,

e zasady ochrany zdravi a prvni pomoci v ptipadé¢ zasazeni kontaminaci,
e zpisoby pouzivani ochrannych prostiedkii a pomiicek,
e zpisoby pouziti protipozarnich prostredk,

e zasady bezpecnosti prace v ochrannych pasmech vysokého napéti, dodrzeni podminek
stanovené vlastnikem inzenyrskych siti.

Veskeré Cinnosti realizované v prib¢hu piipravnych a sanacnich praci musi byt provadény
v souladu s pravnimi pfedpisy. Dodrzovani legislativnich podminek v jednotlivych slozkach
zivotniho prostiedi, tj. v oblasti ovzdusi, vod a odpadl, musi byt jednoznacné definovano
v pracovnich a technologickych postupech a v provozné manipula¢nich fadech.

W

Ze zékona ¢. 309/2006 Sb. vplatném znéni, kterym se upravuji pozadavky BOZP
v pracovnépravnich vztazich vyplyvaji pro zadavatele stavby nize uvedené diilezité povinnosti:
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Na stavenisti budou plisobit zaméstnanci vice nez jednoho zhotovitele — podle §14, odst.
1 je zadavatel stavby povinen urcit koordindtora BOZP, ktery zpracovava plan BOZP.

Celkova ptedpokladand doba trvani praci a ¢innosti bude del$i nez 30 pracovnich dnti a
bude na nich soucasné pracovat vice nez 20 fyzickych osob po dobu del$i nez 1 pracovni
den — podle §15, odst. 1 je zadavatel stavby povinen dorucit na oblastni inspektorat
prace nejpozdéji do 8 dni ozndmeni o zahajeni praci.

9.1 Legislativni ramec BOZP

Bezpecnost prace a provozu, hygienicky monitoring a ochrana zdravi pti veskerych provadénych
¢innostech se bude fidit nasledujicimi legislativnimi predpisy:

Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace, v platném znéni, § 101-108.

Natizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zptisobu evidence trazti, hlaSeni a zasildni zdznamu
o0 urazu, v platném znéni.

Naftizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz$i podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedki, mycich, Ccisticich a dezinfek¢énich
prostedki, v platném znéni.

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o0 zméné nékterych souvisejicich
predpist, v platném znéni.

Natizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci, v platném znéni.

Natizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na staveniStich, v platném znéni.

Nakladani s chemickymi latkami - plnéni veskerych povinnosti vyplyvajicich ze zakona
¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych
zakont (chemicky zékon), v platném znéni.

Prevence zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami
a chemickymi piipravky - plnéni veSkerych povinnosti vyplyvajicich ze zékona ¢.
224/2015 Sb., v platném znéni.

Pro zajisténi pozarni ochrany budou plnény veskeré povinnosti vyplyvajici z pravnich
predpist, zejména ze zdkona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran€, v platném znéni a vyhlasky
¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci, v platném znéni, kterou se provadéji nékterad
ustanoveni tohoto zdkona.

Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji pozadavky BOZP v pracovnépravnich
vztazich a o zajiSténi bezpec¢nosti a ochrané zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek BOZP) v platném
znéni.

Geologické prace a Cinnosti souvisejici a stavebni prace upravuje zédkon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi
dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci, v platném znéni, a NV ¢. 591/2006 Sb.,
o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, v
platném znéni.

Vrtné prace a ¢innosti souvisejici a stavebni prace upravuje vyhlagka CUBP a CBU ¢&. 601/2006 Sb.
0 bezpecnosti prace a technickych zafizenich pfi stavebnich pracich.
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9.2 BezpecCnost a hygiena prace v dil¢ich procesech

9.2.1 Stavebni prace

Povinnosti pii realizaci stavebnich praci jsou definovany natizenim vlady ¢. 591/2006 Sb.,
o bliz8ich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich v platném znéni,
priloha 3, ¢ast L., II. a IX.

VSichni pracovnici musi byt vybaveni osobnimi ochrannymi pomtickami v rozsahu: pracovni
odév, pracovni obuv, ochranna pfilba, reflexni bezpecnostni vesta, ochranné bryle, ochranné
rukavice, v pfipad¢ potieby prachovy respirator a chrani¢e sluchu. Dalsi OOPP budou
specifikovany v zavislosti na hygienickém monitoringu kvality pracovniho prostredi (respirator se
sorpcni vlozkou, maska proti HCN).

9.2.2 Zemni a vykopové prace

Vykopové prace budou odpovidajicim zplisobem zajistény (Nafizeni vlady ¢. 591/2006
Sb. Ptiloha 3, ¢ast I1I-VI). Budou stanovena opatieni k zamezeni sesuti svahti, vykopti a vzniku
urazi.

VSichni pracovnici musi byt vybaveni osobnimi ochrannymi pomiickami v rozsahu: pracovni
odév a pracovni obuv. Dalsi OOPP budou specifikovany v manipula¢nich fadech pro praci s
nebezpeénymi latkami (ochranné bryle nebo ochranny obli¢ejovy Stit, pryzové rukavice,
pryzové holinky, piipadné ochranna maska). Tyto prostfedky musi pracovnici pouzit v kazdém
ptipadé jejich styku s kontaminovanymi latkami. Pouzivani OOPP bude kontrolovano.

Zpusob oznaceni stavenisté upiesni dodavatel praci.

9.2.3 Sanacni prace

Na jednotlivé sanacni prace musi byt vypracovany provozné¢ manipulacni fady, vcetné
bezpecnostnich a pozarnich predpisti a musi byt zajiSténo vybaveni pracovist piislusSnymi
bezpecnostnimi tabulkami a zna¢kami. Manipula¢ni fad musi byt spolu se stavebnim denikem
uloZen na pracovisti.

VSichni pracovnici musi byt vybaveni osobnimi ochrannymi pomiickami v rozsahu: pracovni
odév a pracovni obuv. Dalsi OOPP budou specifikovany v manipula¢nich fadech pro praci s
nebezpeénymi latkami (ochranné bryle nebo ochranny obli¢ejovy Stit, pryzové rukavice,
pryzové holinky, ptipadné ochranna maska). Tyto prostfedky musi pracovnici pouzit v piipadé
jejich kazdého styku s kontaminovanymi latkami. Pouzivani OOPP bude kontrolovano.

Pracovisté musi byt vybavena Iékarnickami s potfebnymi Iéky a prostiedky, pfi¢emz vybaveni
téchto zdravotnickych zatizeni bude kontrolovéano a dopliiovano. Na viditelném misté musi byt
zvetejnény informace o telefonnich ¢islech na Iékatskou sluzbu, policii, nemocnici, statni dozor
a odpovédného pracovnika provozovatele.

10. Casovy harmonogram realizace sana¢niho zasahu

Casovy harmonogram zapoéne po protokolarnim ptedani pracovi§té. Datum pfedani pracovisté
zhotovitel bezodkladné¢ ozndmi objednateli pisemné. Nasledné bude zpracovatel pisemné
vyzvan objednatelem k zahajeni praci.

Po predani pracovisté bude vyty€en prostor staveniSté, budou zfizeny manipulaéni plochy
a mezideponie na podlimitné kontaminovany material.

Po ziskani vSech potiebnych povoleni a vyjadfeni budou zahdjeny zemni prace, bude provedeno
geodetické zaméteni mista odtézby, nasledné zapocnou statické, stavebni a sanacni prace podle
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projektové dokumentace. Ptipravné prace budou trvat celkoveé 2 mésice. Bude veden stavebni
denik, kde budou zaznamenavany informace o sanaci zemin a dalsi potfebna dokumentace,
ktera zajisti vécnou a ¢asovou kontrolu praci (vazni listky, doklady o likvidaci odpadi atd.)

Na zavér bude vypracovdna zavéreCna zprava o provedeni sanacnich praci s koncovym
monitoringem zemin.

Celkova doba sanace s naslednou rekultivaci pozemku je stanovena na max. 5 mésict.
V tabulce ¢. 10.1 uvadime harmonogram postupu praci.

Harmonogram praci Tabulka ¢. 10.-1

1. rok
1/2(3(4(5(/6|7|8|9|10|11|12

1. Piipravné prace

1.1 Protokolarni prevzeti pracovisté

1.2 Pfesné vytycCeni prostoru staveniste

1.3 Vytyc€eni inzenyrskych siti

1.4 Priprava manipulacnich ploch

1.5 Vypracovani provadéciho projektu sanace a jeho projednani s
organy statni spravy, v¢. vydani spravnich rozhodnuti

2. Stavebni a sana¢ni prace

2.1 Geodetické zaméreni

2.2 Statické zajisténi cyklostezky

2.3 zemni vykopové prace — selektivni odtézba

2.4 Odstranéni vzniklych odpad

2.5 Prubézné sanacni vzorkovani a koncovy monitoring sanacni jamy

2.6 zavezeni sanacni jamy, rekultivace pozemku, oseti

3. Vyhodnoceni praci

3.1 Zavérecna zprava o provedenych praci
3.2 Naplnéni databaze SEKM

4. Sled, Fizeni a koordinace sana¢nich praci

4.1 Sled, tizeni a koordinace sanac¢nich praci

Objednatel: MU Tisnov 42 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Drasov — ropné znecisténi Projektova dokumentace sanacnich praci - upravena, listopad 2023

POUZITA LITERAURA

Barton, Panska, Analyza rizik kontaminovaného uzemi, Drasov — ropné zneéi$téni, Zavere¢na zprava,
GEOtest, a.s., zati 2022, Brno.

Demek, J., Geomorfologie Cesky’zch zemi NCSAV, Praha, 1965.

Jaros, J., Geologicky vyvoj jizni asti Boskovické brazdy. Prace brnénské zakladny CSAV, Brno,
1961, ro¢. XXXIII.

Kram, P., a kol., Hydrogeologicka mapa CR, list 24-32 Brno, Soubor geologickych a uéelovych
map, Méftitko 1: 50 000, Ustfedni ustav geologicky 1990.

Kietinsky, P., Geodetické zaméteni, GEOtest, a.s., listopad 2022.
Lokos, Technickd dokumentace a statické posouzeni, FUNDOS, spol. s.r.0., listopad 2022.

Mican, J., Priméarni prizkum nespecifikovaného ropného znecisténi na p.¢. 1190/1 v k.u. Dréasov,
Ekologické audity a posudky s.r.0., Brno, cervenec 2021.

Novak, Z. a kol., Geologicka mapa CR, list 24-32 Brno, Soubor geologickych a u¢elovych map,
Meéfitko 1: 50 000, Cesky ttad geodeticky a kartograficky 1971, 1991.

Péanska, Drasov — prizkum ropného znecisténi, Zaveéreéna zprava, Predbézny priizkum kategorie C,
GEOtest, a. s., Cerven 2022, Brno.

Quitt, E. - Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. Geograficky tstav CSAV
Brno, 1971.

Objednatel: MU Tisnov 43 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



1:25000

250 m 500 750 |

WV Wl ot S

G ZTTR DY

i

—
~F

|
i
~
'

Vo (| ¥
Vsl A
/ 2 kofiram

s i Pl

# Y
B p://geoportl.cuzkicz -
GE o t t Odpovédny fesitel Zpracovatel podkladi Kreslil Provéfil 14
RNDr. Z. Vilimova Ing. L. Panska Ing. L. Panska MgrL. Prochazka, Ph.D. |l
Objednatel: *‘
Meésto Tisnov, nam. Miru 111, Tisnov 1
Nazev zakazky: Datum listopad 2022
Drasov — ropné zne&isténi Cislo zakazky | 22 0545 )
Projektova dokumentace sanace Meritko 125 000
Naézev pfilohy: Prehledna mapa 1 okality Cislo piilohy 1
Cislo vytisku

PR~ R, WU ST




250 m 500 f

0

fevazné piscito-hlinité

v

Kvartér, holocén: deluvialni p

sedimenty

5

Se

b

Kvartér

pleistocén: spra

ské vapnité jily

Terciér, spodni baden: mo

oilp

¢dé

¢ hn

Z 1ézavi

v

Paleozoikum, autun:¢ervenohnédéa

slepence rokytenské facie

ccoo0o0o0
oco0oco0oo

biotiticky

7 amfibol-

granodiorit typu Veverska BitySka

Proterozoikum: biotiticky a

2 [id

S

o~
UE
Slw |8 1
< (=] n
=N ) o A
S| o % 1
] ,m. N w
- 2 = /)
e =
r >
E 4 >
m‘ X < F]
i A2 = \.
B < o | & ]
SEIREI
S EHEEE
W Ao | = |0 \
[\
| P
| (]
|3
¥ e
z 4
7 14
%
.2 I
= |
H |
i 4
1 ¥
i
il \._
§

Drasov — ropné zne¢isténi

N
.

[

\ Nézev zakazky:

Projektova dokumentace sanace

Nazev ptilohy:

Vyiez geologické mapy

k
N

‘.' - y
" “ " .
e

“a]

me P I T T3R8

-IP P
vSLog P
i G S -7 17
. Y o]
4 7

.. -1’1": i, =




1:25000

250 m 500 750

A

prilinovy kolektor holocennich a pleistocennich

o N sedimenti v severni ¢asti Boskoviceké brazdy:
[ - T1,7.10-5 - 1,4.10-3 m2.s-1, s= 0,95 .
. v Ay nepravidelné stfidani vétSiho poctu izolatort
! L+ +&4 a vrstvovych prilinovo-puklinovych kolektori \

vodorovné uloZenych permskych sedimenti: y
T3,5.10-6 -5,1.10-4m2.s-1, s=1,08

uzemi s vodami II.kategorie

puklinovy kolektor piipovrchové zony rozvolnéni
magmatickych a metamorfovanych hornin

- e R4 ~r oy v
42 - kopana nebo spousténa studna slouzici k odbéru
s vody
B Y %, ' e S,
¥ Nazev zakazky: , Cvox Datum listopad 2022
Drasov — ropne zneciSténi —
R Projektova dokumentace sanace Cislo zakéazky 22 0545
! Nazev prilohy: ) Metitko 1:25000
Vyftez hydrogeologické mapy Cislo prilohy N

o i NSO i . OO R W WAL T ¢ L 73




N 1 T‘W i
2 , \\\
T LR Sl ' 1 :25 000

o 250 m 500

L -
34 ’ . , &
A ,/.A NG KN,.N’ A NG : listopad 2022
b A )‘ ) c E AN < Proj ektova dokumentace sanace Cislo zakazky 220545
~ & A S Nizew piilohy: Méfitko 1:25 000
S . _ Vyrez Vodohospodarske mapy Cislo piilohy 4
: Y e _d

P\ b
Zdroj dat: »Vodohoﬁ)‘odéfské mapa list ¢. 24-32 Brno
' g P N




GE o t ! ’ t Odpovédny fesitel | Zpracovatel podkladu Kreslil Schvalil
RNDr. Z. Vilimova Ing.L.Panska Mgr.L. Prochdzka,
Ph.D.
Objednatel: i
MU Tis$nov, ndm. Miru 111, TiSnov
Nazev zakazky: Datum Listopad 2022
Dra'sov —ropného znecisténi Cislo zakizky | 220545
Projektova dokumentace sanace
Mgetitko
Nazev pfilohy: Cislo ptilohy 5.
Vypis z katastru nemovitosti . ,
Cislo vytisku




Informace o pozemku

Parcelni ¢islo: 1190/1

Obec: Drasov [582972

Katastralni uzemi: Drasov [632104]

Cislo LV: 1

Vyméra [m?]: 31154

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Urceni vymery: Ze soufadnic v S-JTSK
Zpusob vyuziti: jina plocha

Druh pozemku: ostatni plocha

Sousedni parcely]

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo Podil

‘ Méstys Drasov, Vsechovicka 61, 66424 Drasov ‘

Zpusob ochrany nemovitosti
Nejsou evidovany zadné zpUsoby ochrany.

Seznam BPE)

Parcela nema evidované BPEJ.

Omezeni vlastnického prava

‘ Vécné bremeno chize a jizdy

’ Vécné bfemeno zfizovani a provozovani vedeni




Jiné zapisy
Typ

Zména cislovani parcel

Rizeni, v ramci kterych byl k nemovitosti zapsan ceno
Nemovitost je v Gzemnim obvodu, kde statni spravu katastru nemovitosti CR vykonavé Katastralni Gfad
pro Jihomoravsky kraj, Katastralni pracovisté Brno-venkov

Zobrazené Udaje maji informativni charakter. Platnost dat k 08.09.2022 11:00.
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