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AKCE: FVE OA Veseli nad Moravou 24.03.2023
ZAKAZKA: R03-23-7

STATICKE POSOUZENI

Objednatel: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3, 601 82 Brno, IC 708 88 337

Nazev stavby: Instalace FVE na stavajici stfeSni konstrukce

Stavebnik: OA a SSP Veselinad Moravou, prispévkova organizace, Kollarova 1669, 698 01 Veseli nad Moravou
Hlavni projektant: PKV BUILD, s.r.o., VInéna Office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno

Stupen projektu: statické posouzeni

uvoD

Statické posouzeni feSi unosnost stavajicich stfeSnich konstrukci budovwy Obchodni akademie a stfedni
pramyslové $koly ve Veseli nad Moravou pro moznost pfitizeni instalaci fotowltaické elektrarny (FVE). Podkladem
pro zpracovani je dostupna archiwni technicka dokumentace [1], data ziskana z mistni prohlidky a dal$i zdroje

uvedené v zavéru tohoto dokumentu.

letecky pohled, vyznacena je feSena budova

Popis objektu

Areal Skoly ve Veseli nad Moravou byla postavena v roce 2000 podle projektové dokumentace [1,2]. Jedna se o dw
budowy. Jizni je tfipodlazni s u€ebnami, severni dvoupodlazni s télocvicnou a jidelnou. Obé kfidla jsou v urowni 1.NP
propojena spojovaci lavkou. Stfechy budov pfechazeji z pultové do Sikmé stfechy a jsou sklonény smérem do

atria, architektonickym zamérem je naznaceni tvaru oteviené knihy.

Nosnou konstrukci tvofi montovany Zelezobetonowy skelet s délenymi sloupy, pravaky tvaru obraceného T a
stropnimi dutinowmi panely spiroll. Pfi€né ramy maji osovou vzdalenost 6,0 m, sloupy jsou prifezu 300x300 mm.
Tato skeletova konstrukce ve wsSich podlazich ustupuje dle sklonu 8ikmé stfechy. Nad poslednim podlazim je
spad stfechy wtwofen sbijenymi dievénymi vazniky uloZenymi na obvodové pnky stropu. Provedeni Sikmé Casti

stfech neni znamé.
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pohled na feSenou ¢éast (severnikfidlo Skoly)

MiSTNi PROHLIDKA A DOSTUPNA DOKUMENTACE

V ramci mistni prohlidky [3] bylo zji§téno konstruk&ni provedeni horni (pultove) ¢asti stfeSni konstrukce feSeného
objektu. Nosna konstrukce Sikmé Easti stfechy je nepfistupna a bez podrobného stavebné technického prizkumu

nelze blize specifikovat.

Dostupna archiwmi dokumentace obsahuje konstrukéni ¢ast [1], kde jsou feSeny pouze zakladoveé konstrukce.
Archivni paré neobsahuje staticky wpocet, nelze tedy dovodit uvazovana zatizeni. Dokumentace stavebni ¢asti [2]
je oznacena jako stupen "PDSP", tedy projektova dokumentace pro stavebni powoleni. Je zpracovana v
podrobnostech odpovidajicich uvedenému stupni, neobsahuje detaily ani jakékoliv idaje napfiklad skladbach

stfechy ¢&i stropa.

fez objektem z dokumentace [2]
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AKCE: FVE OA Veseli nad Moravou 24.03.2023
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ZATIZENI
Skladba strechy
¢. | material wstwy objem.hm. tloustka plosna hm.
1 |trapézowy plech 330/40/0,75 40 mm 8 kg/m2
2 |laté a 600 30 mm 3 kg/m?
3 | parozabrana - PE folie 1 mm 0,3 kg/m2
4 | dfevéné shijené vazniky
Celkova zadana tloustka skladby: b = 71,0 mm
Plo$na hmotnost skladby: q' = 11,30 kg/m?
Sklon stfechy: ¢ = 0°
Vodorowny prameét zatizeni stfechou: g = q/cos(ot) = 11,30/cos(0) = 0,113 kN/m?2
Poznamka: skladba je pouze odhadovana, nebyla provadéna sonda do stfeSniho plasté
Skladba stropni konstrukce nad poslednim podlazim
¢. | material wstwy obj.hm. tloustka hmotnost
1 |tepelna izolace - mineralni vata 80 kg/m3 120 mm 9,60 kg/m?2
2 | stropni panel Spiroll 250 mm? | 325 kg/m2
3 |omitka 1800 kg/m3 |10 mm 18,00 kg/m2
Celkova tloustka: h = 130,0 mm
Celkova hmotnost: 352,60 kg/m2 = g = 3,526 kN/m2
Poznamka: tloustka panelll je pouze odhadovana, nebyly provadény sondy ani zaméreni panelli
Zatizeni snéhem
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zatzeni snéhem podle CSN EN
snéhova oblast I., zakladni tiha snéhu na zemi: s = 0,70 kN/m?2
sklon horni Casti stfechy a1 = 5% us,1 = 0,800; Ct = 1,0; Ce = 1,0 (normaini krajina)
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ZAKAZKA: R03-23-7

s0,1,k = Sk*Ct*Ce*s1 = 0,560 kN/m2; vt = 1,50
sklon Sikme Casti stfechy stfechy o2 = 40°;us,2 = 0,533

0,2,k = Sk*Ct*Ce*ls,2 = 0,373 KN/m?; y¢ = 1,50

Zatizeni vétrem
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zatizeni vétrem podle CSN EN
vetrova oblast Il., wychozi zakladni rychlost vétru: w o = 25,0 m/s

Cdir = 1,0; Cseason = 1,0; zakladni rychlost v&tru W, = W 0.Cdir-Cseason = 25,0 m/s

zakladni dynamicky tlak vétru g = 1/2.p.w? = 1/2*1,25*25,0002 = 390,6 N/m?

kategorie terénu: IV. (méstské oblasti s primérnou wskou vice nez 15 m na alespor 15 % plochy) = zo = 1,000

M; Zmin = 10,000 m
soucinitel terénu kr = 0,19.(20/20,”)0*07 = 0,24
wska stavoy h = 9,00 m h < Znin = Z = Znin; referenéni wska z = 10,000 m

soucinitel drsnosti c(z) = k.In(z/zo) = 0,24*In(10,00/1,00) = 0,55; soucinitel ortografie c, = 1,00; soucinitel

turbulence ki = 1,00

stfedni rychlost vétru vim = w.cr.co = 25,00*0,55*1,00 = 13,82 m/s

intenzita turbulence I, = (kr.W.ki)/vm, = (0,24*25,00%1,00)/13,82 = 0,434

maximalni dynamicky tlak vétru: qp,k(z) =(1+7.1).1/2.p.vm? = (1+7%0,43)*1/2*1,25"13,822= 481,9 N/m? = 0,482

kN/m2; y = 1,50

Uzitna zatizeni

Ve stavajicim staw neni uvazovano s uzitnym zatizenim stfechy.
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ZATIZENiI STRECHY INSTALACI FVE

Statické posouzeni feSi unosnost stfeSni konstrukce na pfitizeni instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE).
Posouzeni komponent FVE neni pfedmétem tohoto dokumentu. Panely FVE budou instalovany romnobézné se
stfesni rovinou. Pro zajisténi stability proti u¢inkiim vétru bude FVE mechanicky kotvena k nosnym konstrukcim

stfechy. Nawh a realizace kotveni je odpovédnosti dodavatele, dale v textu jsou uvedeny sily od vétru.

Celkové pfitizeni stfechy instalaci FVE je twofeno vastni tihou paneld, systémowvych komponent (kabelaz, ménice

atd), kotewnich list, uzitnym zatizenim obsluhou FVE.

Vlastni tiha technologie FVE

e go = Mastni tiha FV panell =~ 12,0 kg/m2 = 0,120 kN/m?
e g1 = kabeladz, méni¢e, montazni material = 3,0 kg/m2 = 0,030 kN/m2
Ygk = 15,0 kg/m2 = 0,150 kN/m2

Uzitné zatizeni strechy pri udrzbé FVE

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-1, kategorie ploch H: stfechy nepfistupné s wjimkou b&zné Udrzby nebo montaze,

uvazovano hodnotou qx = 75 kg/m2 = 0,75 kN/m?2

Poznamka: Uzitné zatizeni je alternovano v kombinaci se zatizenim snéhem, plati vy$Siz hodnot.

POSOUZENI KONSTRUKCE

Nosna konstrukce horni ¢asti strechy

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby neni k dispozici. Mistni prohlidkou bylo zjisténo, Ze stfeSni konstrukce
je tvofena sbijenymi dfevénymi vazniky (systém "gang nail"). UloZeni téchto vaznik( neni zcela zfejmé, provedeni
se li§i vriznych ¢astech padorysu. Ulozeni vazniku pravdépodobné na obvodova ztuzidla s pfikotvenim ocelovymi
uhelniky proti sani v&tru. V uloZeni jsou vazniky podloZzeny prokladkem, ktery je ale wolny, zatiZeni je tak
pfenaseno bud Sroubem a uhelnikem nebo je vaznik podepien v dalSich podporach po délce prnku. Bez

podrobného stavebné technického priizkumu nebylo mozné blize specifikovat.
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pudorys 2.NP. Modie vyznacena feSena €ast, krouzkem misto prohlidky podstfeSniho prostoru
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ulozeni stfeSnich vaznikG na obvodové ztuzidlo a strop, prikotveni proti sani vétru
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tvarové feSenivaznikl v levé ¢asti (nad jidelnou)

tvarové feSeni vaznikd v pravé ¢asti (smér k télocvicné)

Nosna konstrukce Sikmé casti strechy

Dokumentace skute¢ného provedeni neni k dispozici. Bez podrobného stavebné technického prizkumu neni

mozné stanovit provedeni a technicky stav nosné konstrukce Sikmé €asti stiechy. Pfitizeni nelze posoudit.
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Relativni pritizeni instalaci FVE

Rekapitulace zatizeni:

g1 = stiedni plasdt = 0,113 kN/m2 pro horni (nezateplenou) ¢ast
~0,20 kN/m2 odhadovano pro $ikmou (zateplenou) ¢ast

s = snih = 0,56 kN/m2 pro horni ¢ast
0,373 kN/mZ pro Sikmou ¢ast

w = vitr, projewje se sanim, neuvazuji

grve = fotovoltaika = 0,15 kN/m2

Celkem stavajici zatizeni: Xf4 = 0,113+0,56 = 0,673 kN/m2 ; resp. 0,20+0,373 = 0,573 kN/m?2

Celkem nové zatizeni: Xf2 = 0,113+0,56+0,15 = 0,823 kN/m2 ; resp. 0,20+0,373+0,15 = 0,723 kN/m?
Narust zatizeni: +30 % pro horni ¢ast, +26 % pro Sikmou Cast

Takto velké procentualni naws$eni nelze bez bliz§iho posouzeni nosnych konstrukci powolit.

POUZITE PODKLADY A NORMY

[1] Obchodni akademie Veseli nad Moravou, ¢ast E1-2.Statika, wpracoval Projektow a wwjow Ustav s.r.o. Brno,
datum duben 1997

[2] Obchodni akademie Veseli nad Moravou, ¢ast E1-1.Architektonicko stavebni ¢ast, wpracoval Projektovy a

wwojowy Ustav Brno, datum prosinec 1995

[3] mistni prohlidka, Ing. Radek Janka, 7.3.2023

CSN EN 1990 Zasady nawhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Nawrhovani betonowch konstrukci

CSN EN 1995 Nawhovani dfevénych konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady nawvhovani konstrukci - hodnoceni stavajicich konstrukci

CSN 73 0038 Hodnoceni a ov&fovani existujicich konstrukci - doplfujici ustanoveni
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ZAVER

Bylo provedeno posouzeni stfe$ni konstrukce objektu OA a SPS ve Veseli nad Morawou z hlediska statiky pro

ucely mozného pfitizeni instalaci FVE.

K posuzovanym konstrukcim neni k dispozici podrobna provadéci dokumentace ani dokumentace skutec¢ného
provedeni. ZatéZovaci schema sbijenych vazniki neni zdokumentované. Neni znamé konstrukéni provedeni
Sikmych ¢asti stfech a technicky stav nosnych prki. Tepelna izolace umisténa v podstfeSnim prostoru je jiz na
konci technické zivotnosti, jeji tlouStka nevyhowje sou¢asnym pozadavkim. Na zakladé informaci od
provozovatele objektu byly v minulosti feSeny poruchy zplsobené zatékanim do konstrukce kolem stfeSnich oken
osazenych v §ikmé ¢asti, neni znamy jejich dopad na nosné pnky stfechy. V ramci feSeni FVE je nutné zvazit

celkowu Zivotnost dotéenych €asti stavby.
Na zakladé skute€nosti popsanych v pfedchozim odstawvci nelze konstrukci hodnotit jako vhodnou k instalaci FVE.

Statické posouzeni je mozné pouze na zakladé dokumentace skute¢ného provedeni nebo podrobné diagnostiky
wztuzeni zelezobetonowych pnki. Dale doporuCuji provést stavebné technicky prizkum zaméfeny na zjisténi

aktualniho stawu tepelné izolace a nosnych konstrukci Sikmych stfech.

V Bystrovanech dne 11.3.2023

Ing. Radek Janka

IC 699 95 591 / CKAIT 120 13 35
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805
radek.janka@probeton.cz
http://www.probeton.cz
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