PROJEKTOVA DOKUMENTACE FVE
Jihomoravsky kraj: Domov u Frantiska, Ujezd u Brna

STATICKE POSOUZENI

| , j‘ //;;: '0"9"","’, ,,,,,
s
= o
% 1 »am”m;w

/

‘ ““

|

Vypracoval: Ing. Radek Janka
3/2023

PKV BUILD s.r.o. — VInéna Office Park — Brno-stfed 602 00 +420 724 299 883 | info@pkv.cz | www.pkv.cz




AKCE: FVE Domov u Frantiska Ujezd u Brna
ZAKAZKA: R03-23-3

24.03.2023

OBSAH

STATICKE POSOUZENI
uvoD
Popis objektu
MiISTNI PROHLIDKA A DOSTUPNA DOKUMENTACE
ZATIZENI
Skladba stfechy
Skladba stropni konstrukce nad poslednim podlazim
UZitné zatizeni
Zatizeni TZB
ZatiZzeni snéhem
ZatiZzeni vétrem
ZATIZENI STRECHY INSTALACI FVE
Vlastni tiha technologie FVE
UZitné zatiZzeni stfechy pfi udrzbé FVE
Posouzeni vlivu FVE na zatiZzeni snéhem
POSOUZENI STRECHY
Sbijeny vaznik
Stropni panely
POSOUZENI VLIVU NA OSTATNi KONSTRUKCE
POUZITE PODKLADY A NORMY
ZAVER

O O©W O NO OO OO Oa s WWWWNN-_2 2 A

—

Ing. Radek Janka, IC 699 95 591
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz

strana -



AKCE: FVE Domov u Frantiska Ujezd u Brna 24.03.2023
ZAKAZKA: R03-23-3

STATICKE POSOUZENI

Objednatel: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3, 601 82 Brno, IC 708 88 337

Nazev stavby: Instalace FVE na stfechu Domova u Frantiska, Ujezd u Brna

Stavebnik: Domov u Franti§ka, prispévkova organizace, Rybarska 1079, 664 53 Ujezd u Brna, IC 04150015
Hlavni projektant: PKV BUILD, s.r.o., VInéna Office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno

Stupen projektu: statické posouzeni

uvoD

Pfedmétem statického posouzeni je zhodnoceni Unosnosti konstrukce stfech na budovach Domova u FrantiSka v
Ujezdu u Brna pro Ugely instalace fotowoltaické elektrarny (FVE). Podkladem pro zpracovani je technicka

dokumentace stavby, data a méfeni ziskana z mistni prohlidky a dal$i zdroje uvedené v zavéru tohoto dokumentu.

Popis objektu

Objekt domova pro seniory byl postaven podle projektové dokumentace [1] vroce 2015 jako novostavba "na zelené
louce". Jedna se o dva bloky na pudorysu nepravouhlého L. Blok A ma rozméry 45x16 m, mensi blok B 18,2x17,6
m. Stavba je Ctyfpodlazni s keramickym nosnym zdivem, stropni konstrukce nadzemnich podlazi tvofi pfedpjaté
dutinové panely tlousték 150/165 mm. Sedlove stfechy jsou tvofeny sbijenymi dfevenymi vazniky. Z dGvodu

provedeni wraznych zaatikowych zlabl ve stfeSe jsou vazniky ulozeny na strop posledniho podlazi - viz dale.

pohled ze dvora: zleva blok B, blok A

MiISTNi PROHLIDKA A DOSTUPNA DOKUMENTACE

Drevéné sbijené vazniky jsou uloZeny swmi konci na stropni panely, priifez horniho pasu 50/100, diagonaly (vwjma

wrcholové) 50/80. Sklon stfechy pfiblizné 20°, skladba stfeSniho plasté: parozabrana, celoploSny zaklop, falcovana
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plechova krytina. Zatepleni je feSeno v roviné stropu mineralni vatou.

Kromé stfeSnich vazniku je strop dale zatizen rozvody vzduchotechniky, uzitnym zatizenim v misté pochozich

lavek a v ¢astech také uskladnénymi predméty.

ptda bloku B

K dispozici je podrobna provadéci projektova dokumentace stavby [1] zpracovana firmou MORAVIA CONSULT

Olomouc.
ZATIZENI
Skladba strechy
€. | material wstwy objem.hm. tloustka ploSna hm.
1 | krytina - falcovany plech 7850 kg/m3 10,75 mm 5,89 kg/m?2
2 | celoplo$ny prkenny zaklop 450 kg/m3 25 mm 11,25 kg/m?2
3 | pojistna hydroizolace 0,3 kg/m2

Celkova zadana tloustka skladby: b = 25,8 mm
Plo$na hmotnost skladby: q' = 17,44 kg/m?

Sklon stfechy: o = 20°
Vodorowny primét zatizeni stfechou: g = g'/cos(o) = 17,44/cos(20) = 0,182 kN/m?2

Skladba stropni konstrukce nad poslednim podlazim
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¢. | material wstwy obj.hm. tloustka hmotnost
1 | tepelnd izolace 80 kg/m3 200 mm 16,00 kg/m2
2 | predpjaty panel 150 mm 258 kg/m?
3 |omitka 1800 kg/m3 | 10 mm 18,00 kg/m?2

Celkova tloustka: h = 360,0 mm
Celkova hmotnost: 292,00 kg/m2 = g = 2,920 kN/m?2

Uzitné zatizeni

Prostor pldy je wuzivan ke skladovani odlozeného materialu, uvazuji s ploSnym zatizenim pro pady dle jiz

neplatné CSN 730035 v hodnoté q = 0,75 kN/m2

Poznamka: stejna hodnota zatZeni je uvazovana i v dokumentaci [1]

Zatizeni TZB

Pro rozvody VZT vedené v prostoru pldy uvazuji s maximalni hodnotou plo$ného zatizeni grzg = 0,25 kN/mz2.

Zatizeni snéhem
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snéhova oblast I., zakladni tiha snéhu na zemi: sx = 0,70 kN/m2

sedlova stfecha, sklon stfechy o = 20°us = 0,800; Ct = 1,0; Ce = 1,0 (normaini krajina)
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Sok = Sk*C*Ce*lts = 0,560 kN/m2; yr = 1,50

Zatizeni vétrem
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vétrova oblast
Lokalita stavby Brno = vétrova oblast Il., wchozi zakladni rychlost vétru: wo = 25,0 m/s
Cdir = 1,0; Cseason = 1,0; zakladni rychlost v&tru W, = W 0.Cgir.Cseason = 25,0 m/s

zakladni dynamicky tlak vétru gp = 1/2.p.w? = 1/2*1,25*25,0002 = 390,6 N/m?

kategorie terénu: lll. (pfedméstské stavby, primyslové oblasti a malé zemédélské stavby) = zp = 0,300 m; zmin =
5,000 m

soucinitel terénu k; = 0,19.(zo/zo,1)°07 = 0,22

wska stavoy h = 16,00 m; referenéni wska z = 16,000 m

soucinitel drsnosti ¢(z) = kr.In(z/zp) = 0,22*In(16,00/0,30) = 0,87; soucinitel ortografie ¢, = 1,00; soucinitel
turbulence k; = 1,00

stfedni rychlost v&tru v, = Ww.cr.co = 25,00%0,87*1,00 = 21,87 m/s
intenzita turbulence I, = (kr.W.ki)/vm = (0,22*25,00*1,00)/21,87 = 0,251

maximalni dynamicky tlak vétru: qp,k(z) =(1+7.l).1/2.p.vm? = (1+7*0,25)*1/2*1,25*21,872= 825,2 N/m? = 0,825

kN/m2; v = 1,50
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ZATIZENi STRECHY INSTALACI FVE

Statické posouzeni feSi unosnost stfesni konstrukce na pfitizeni instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE).
Posouzeni komponent FVE neni pfedmétem tohoto dokumentu. Panely FVE budou instalovany romnobézné se
stfesni rovinou. Pro zajisténi stability proti u¢inkiim vétru bude FVE mechanicky kotvena k nosnym konstrukcim

stfechy. Nawh a realizace kotveni je odpovednosti dodavatele, dale v textu jsou uvedeny sily od vétru.

Celkové pfitizeni stfechy instalaci FVE je twofeno vastni tihou paneld, systémowych komponent (kabelaz, ménice

atd), kotewnich list, uzitnym zatizenim obsluhou FVE.

Vlastni tiha technologie FVE

e go = Mastni tiha FV panelll = 12,0 kg/m2 = 0,120 kN/m?
e g1 = kabeladz, méni¢e, montazni material = 3,0 kg/m2 = 0,030 kN/m2
Ygk = 15,0 kg/m2 = 0,150 kN/m2

Uzitné zatizeni strechy pri udrzbé FVE

Neni uvazovano se zatizenim Sikmé stfechy pfi udrzbé FVE.

Posouzeni vlivu FVE na zatizeni shéhem

Panely jsou na Sikmé stfeSe umistény romobé&zné se stfedni rovinou a s minimalnim odstupem od stavajici
krytiny. Nebude dochazet k hromadéni snéhu pod panely. Neméni se sklony stfesSnich ploch. Instalace FVE nema

negativni dopad na zatiZeni snéhem. Je potfeba zkontrolovat mozna rizika sesuw snéhu ze stfechy
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POSOUZENi STRECHY

Podle projektové dokumentace jsou vazniky podepfeny na swch koncich a plsobi jako plnohodnotna nosna
konstrukce. Reakce vaznikl jsou pfenaseny do obvodové stény (osa 2) a na stropni panel spiroll (vedle osy 1).
Skute¢na geometrie vazniku je jina nez v projektu. Dale bude posouzena Unosnost vazniku a Unosnost stropnich
panell. Posudek je proveden pro blok A, vzhledem k obdobnému konstruk&nimu provedeni plati jeho zavéry i pro

stfechu bloku B.

(BLOK A)
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schema konstrukce sttechy z projektové dokumentace NEODPOVIDA SKUTECNEMU PROV EDENI!
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Sbijeny vaznik

Rekapitulace zatizeni horniho pasu vazniku (rozte¢ b = 1,0 m):

g1 = stfesni plast = 0,174 kN/m; y=1,35

grve = pfitizeni fotovoltaikou = 0,15 kN/m; y=1,35

e s = snih = 0,56 kN/m; y=1,50

e Wmax = tlak vetru zjednodusené v celé délce = 0,22 kN/m; y=1,50
>fc = 0,174+0,15+0,56+0,22 = 1,104 kN/m

>fa = 1,35%(0,174+0,15)+1,50*(0,56+0,22) = 1,607 kN/m

Z posudku vazniku v numerickém modelu SCIA (viz Pfiloha 1) wplyva wrazné prekroceni vzpérné unosnosti
prwich tlaCenych diagonal. Posuzuiji proto diagonalu jako samostatny prvek, maximalni osova sila Ng = 15,29 kN,;

prafez 50x80 mm:

posouzeni dievéného prvku na vzpér:
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Ng = 15,29 kN; b = 50,0 mm; h = 80,0 mm; A = 4000 mm?; |, = 2.10 mm#; iy = \/(Iy/A) = 23,094 mm; |, =

1.106 mm#; i, = V(I/A) = 14,434 mm

tfida dfeva C24 = f; 0« = 21,00 MPa; Eo,05 = 7,400 GPa (viz EN 338)

kmod = 0,900 (tfida prostFedi 1); ym = 1,300 (jehliénaté fezivo); fo,0.4 = Kmod-fe,0,/ym = 14,54 MPa
vzpérna délka: L = 1600,0 mm; konec 1 = kloub, konec 2 = kloub = L¢ = 1,0.L = 1600,0 mm
Ge.0d = No/A = 15,290.10%/4000,00000.10-6 = 3,822 MPa; 3. = 0,2 (jehlicnaté Fezivo)

whboteni vose y: Ay = Lofiy = 1600,0/23,1 = 69,282; Arey = Ay/m-\(fs,0./E0,05) = 1,175; ky = 0,5.(1+ B¢

(roly=0,3)+Arely?) = 1,278; Koy = 1/(ky+V(ky2Arel,y2) = 0,562
Gc,O,d/(kc,y-fc,O,d) = m <1,0 vyhovi

wboceni vose z: A, = Leiz = 1600,0/14,4 = 110,851; Arel,z = }Lzln.\/(fc,o,k/Eo,os) =1,880; kz = 0,5.(1+B c(Arel,

0,3)+\rel, %) = 2,425; K¢,z = 1/(kz+\/( #-Mrel,2) = 0,253

Ge.0.d/(Ke,zfc.0,d4) = 1,040 > 1,0 nevyhovi

prifez 50x80 mm, délka 1600 mm na vzpér nevyhovi

Vzpérna unosnost prku je prekrocena.

Stropni panely

Stropni konstrukce je twvofena panely Spiroll tloustky 150 mm. V ploSe nezatizené vazniky jsou pouzity panely s
plochou dolni wztuze As = 312 mm2 (panely P1.1, na schematu nize zna¢eny fialowe). U zaatikového Zlabu a v
misté uloZeni vazniku jsou panely zesilené, As = 520 + 104 mm2 (panely P1.4, znaeny oranzowe). Vyrobce a typ
panelu neni vdokumentaci stanoven. Z uvedenych prafezowch ploch wztuze je zfejmé, Ze se jedna o panely
wztuzené 6+0, respektive 10+2 predpinacimi lany 39,3 mm pfi dolnim+hornim powrchu. Na zakladé reSerze

archiwnich podkladu pfedpjatych panell se jedna o dilce Echo wrabéné firmou Topos Tovacov.
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REZ A-a

REZ B-B

skladba stropnich panelt posledniho podlazi

Stropni panel je zatizen liniové reakci stfeSniho vazniku, dale zatizenim izolaci a navéji snéhu v zaatikovém Zzlabu.

Neuvazuji s uzitnym zatizenim pldy (obtizné dostupny snizeny okraj vazniku).

Rekapitulace zatizeni:

go = Mastni tiha panelu = 2,58 kN/m? ; y=1,35

g1 = tepelna izolace a omitka = 0,34 kN/m2 ; y=1,35

s = snih s Mivem nawje (us = 1,83) = 1,28 kN/m? ; y=1,50

gq = reakce vazniku = 11,63 kN/m liniové zatizeni, pfepocet na plo$né: q4' = 11,63/1,2 = 9,692 kN/m2
>f = 2,58+0,34+1,25+9,692/1,4 ~ 11,093 kN/m2
>fq = 2,58%1,35+0,34*1,35+1,25*1,50+9,692 = 15,509 kN/m2

Posouzeni panelu:

Ing. Radek Janka, IC 699 95 591 strana 8
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz



AKCE: FVE Domov u Frantiska Ujezd u Brna
ZAKAZKA: R03-23-3

24.03.2023

PPE 150-10x+2x

PRICNY REZ:
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pfedpokladany typ stropniho panelu

TABULKA STATICKYCH HODNOT:

£ Vu Mdek Mcr Mw02

m kN/1,2m  kNm/1,2m kNm/1,2m kNm/1,2m
do1.4 61,20 26,01 38,75 45,15
1,5 76,85 34,61 50,39 56,30
2,0 76,85 34,63 50,41 56,81
50 76,85 34,65 50,43 56,83
3,0 76,85 34,68 50,46 56,86
3,5 76,85 34,71 50,49 56,89
40 76,85 34,75 50,52 56,92

| a5 76,85 34,79 50,56 56,96 |

5.0 76,85 34,84 50,60 57,01
5,5 76,85 34,89 50,65 57,06
6,0 76,85 34,95 50,71 57,11
6,5 76,85 35,01 50,76 57,17
7.0 76,85 35,08 50,83 57,23
7.5 76,85 35,16 50,89 57,30

pozn: uvedené hodnoty porovnavat s vypoctovymi hodnotami véetné vlastnf thy

délka panelu L = 4,40 m, Sitka 1,2 m:

statické hodnoty

Mg = 1/8%(1,2%15,509)*4,40"2 = 45,038 kNm/panel < M¢, = 50,56 kNm/1,2 m, panel vwhovi

Vg = 1/2*(1,2%15,509)*4,40 = 40,944 kN/panel < V, = 76,85 kN/1,2m, panel whovi

Stropni panely pfitizené reakci vazniku vyhowi.

POSOUZENI VLIVU NA OSTATNiI KONSTRUKCE

Celkové nawySeni zatizeni od fotowltaiky na navazujici konstrukce (zdivo, zaklady) je zanedbatelné, konstrukce

whovi.

POUZITE PODKLADY A NORMY

[1] Domov pro seniory Ujezd u Bma - vystavba, provadéci dokumentace stawby, vwpracoval MORAVIA CONSULT

Olomouc, a.s., hlawi inZenyr projektu Ing. Patrik Pluskal, datum duben 2014

[2] mistni prohlidka a zaméreni, Ing. Radek Janka, 18.1.2023
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[3] letecké snimkovani dronem, PKV BUILD, Jan Martinek, 18.1.2023

[4] Mapa zatizeni snéhem na zemi, Ing. Vit Kiiwy, Ph.D, VSB-TU Ostrava, RNDr. Lubo$ Némec, CHMU Praha,

dostupné on-line www.clima-maps.info/snehovamapa

[5] Stropy z pfedpjatych panelt, uzivatelska pfirucka, TOPOS PREFA Tovacov, a.s., wdano 2009

CSN EN 1990 Zasady nawhovani konstrukci

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Nawhovani betonowch konstrukci

CSN EN 1995 Nawhovani dfevénych konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady nawvhovani konstrukci - hodnoceni stavajicich konstrukci

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - doplfiujici ustanoveni

ZAVER

Pro moznost instalace FVE je rozhodujici unosnost dfevénych sbijenych vaznik(. Statickym wpoctem bylo
zjisténo prekro€eni vzpérné unosnosti prwni tlacené diagonaly pfi pfitizeni stfechy fotowoltaickymi panely. Instalace
je tak mozna pouze za predpokladu zesileni newhowjicich prvka pfibitymi oboustrannymi pfilozkami z prken

100x25 mm. Po provedeném zesileni stfeSni konstrukce i navazujici strop whovi na pfitizeni od FVE v

uvazované wsi 15 kg/m?2. Bez popsané Upravy nelze FVE instalovat.

zesilované diagonaly

V Bystrovanech dne 23.3.2023

Ing. Radek Janka

IC 699 95 591 / CKAIT 120 13 35
Budowvcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805
radek.janka@probeton.cz
http://www.probeton.cz

Priloha 1: Posouzeni vazniku blok A, SCIA Engineer, celkem 3 strany A4
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PRILOHA 1



- Cést vaznik blok A Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 23.03.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt Domov u Frantiska

1. Konstrukce
1.1. Vypoctovy model

3200 L 3200 4 3200 %

2. Zatizeni
2.1. Zatézovaci stavy

Popis Typ plsobeni Skupina Smér Pésobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha | Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 plast’ Stalé SZ1
Standard
ZS3 FVE Stalé SZ1
Standard
754 snih Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 vitr Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

2.2. Skupiny zatizeni
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Snih
SZ3 Proménné |Standard | Vitr

2.3. ZS2 / stfesni plast’
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SCIAENGINEER

Projekt Domov u Frantiska

vaznik blok A Narodni norma EC-EN
Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 23.03.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

2.4. ZS3 | FVE

2.5. ZS4 / snih

2.6. ZS5 / vitr (zjednodusené)

VX
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- WV rd ” 4
3. Vnitrni sily vazniku
Hodnoty: My
Linearni vypocet .
Kombinace: MSU-Sada B (auto) I
Souradny systém: Dileg N
Extrém 1D: Dilec 2 =)
Vybér: Ve
[ o
Sy . £
Y N <
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SCIAENGINEER

Projekt Domov u Frantiska

Cést vaznik blok A
Autor Radek Janka
Aktualni datum 23.03.2023

Narodni norma EC-EN
Nérodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Organizace Janka Radek, Ing.

Hodnoty: N <1'6,64'/\/ 261 w
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto) %, ;
Souradny systém: Dilec - % i . >
Extrém 1D: Dilec = s z H " @
Vybér: Vie Z o i 5 I i/~ =
] % i t
: . i 011 kN
{ M ’@ H A >
[E1R2 Kt w(ﬁ: 4 L 19 -zoqu 204 g = £
‘Z_X 2, 26" AF i T 0
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4. Posouzeni vazniku

4.1. Horni pas - posudek dieva podle MSU; Posudek v fezu

-

X

+ +

5. Zaveér

g

Tento staticky vypocet je nedilnou pfilohou posouzeni pfitizeni stfechy objektu fotovoltaickou elektrarnou. Rozbor zatiZeni, vychozi pfedpoklady a
interpretace vysledk(l jsou uvedeny v hlavni Casti dokumentu. Vypocet nelze pouZit samostatné a k jinému neZ uvedenému Ucelu.

V Bystrovanech, 23.3.2023

vypracoval: Ing. Radek Janka
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mmm [N9- Radek Janka
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