TECHNICKA ZPRAVA:

1 OBSAH:

Dokumentace pro provedeni stavby obsahuje zafizeni silnoproudé elektrotechniky (dale jen
elektroinstalace) pro stavbu Rekonstrukce havarijniho stavu Elektroinstalach.-Etapa 2.Np
Gymnazium Brno, Videgska, gispévkova organizace, Videska 55/47, 639 00 Brno

Projekt resi:

Silnoproud.:

« rozvody pro osvétleni a nouzové osvétleni 2.NP
« rozvody pro zasuvky 2.NP

e rozvody pro technologii 2.NP

» slaboproudé rozvody 2.NP

» vystrojeni podruznych rozvodnic

Projekt byl zpracovan podle poZadavkl investora a projektu stavebni ¢asti.

2 HLAVNI TECHNICKE UDAJE:
2.1. Hlavni provozni Udaje:

Proudova soustava: 3PEN, 3N+PE ~ 50 Hz, 400V, TN-C-S misto rozdéleni N a PE bude v podruznych
rozvodnicich RSM v jednotlivych ¢astech budovy

Zdroj: distribuni sit’ NN E.GD - stavajici

Instalovany pfikon: stavajici

Soudoby piikon: stavajici

Hlavni jistic: stavajici

Méreni el. energie: stavajici pfimé méreni na strané NN - osazeno ve spojovaci chodbé

Zajisténi dodavky el. energie je ve stupni ¢. 3.

Vnéjsi viivy: jsou uréeny dle €SN 33 2000-3 , 33 2000-5-51 edice3 v protokolu o uréeni
vnéjsich vlivll - viz pfiloha

Osvétleni: LED svitidly, hodnota udrZované osvétlenosti je uréena podle CSN EN 12464-1
(36 0450) a jsou uvedeny ve vykresech

2.2. Ochrana pred urazem el. proudem a druh uzemnéni:

Je provedena podle CSN 33 2000-4-41 edice 3 takto:

a) Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych casti:

Je provedena izolaci zivych Casti a kryty. V objektu budou do styku s el. zafizenim pfichazet laici, proto
musi byt minimalni kryti el. instalace IP20.



Dle CSN 33 2000-7-701ed.2 musi byt pro el.instalaci ve sprchach, koupelndch, umyvarnach a pradelnéch
pouzit proudovy chranic s vybavovacim proudem max. 30mA.

Dle CSN 33 2000-4-41 edice 3 musi byt pro ochranu zasuvek se jmenovitym proudem neprekracujicim
20A ve venkovnim prostfedi a pro ochranu zasuvek, u kterych Ize predpokladat, ze budou pouZity pro
napajeni rucniho prenosného naradi pouZivaného venku, pouzit proudovy chrani¢ s vybavovacim
proudem max. 30mA.

b) Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych casti:
0 ZAKLADNI: (v prostorech normalnich i nebezpeénych)

Sit NN bude provedena podle podminek pro sit€ TN-C. Ochrana bude provedena automatickym
odpojenim pfi poruse.
Ochrana vnitfni el. instalace bude provedena automatickym odpojenim pfi poruse nadproudovymi prvky
a proudovymi chranidi.

Popis ochrany:

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 musi byt pro ochranu zasuvek se jmenovitym proudem neprekracujicim 20A,
které jsou pouzivany laiky pouZzit proudovy chrani¢ s vybavovacim proudem max. 30mA. Proto budou
vSechny zasuvky 230V a 400V/16A zapojeny pres proudové chranice.

Ochranné (hlavni) pospojovani:

V objektu musi byt navzajem spojeny tyto vodivé Casti:

« ochranny vodic - v hlavnim rozvadéci RH

« hlavni ochranna svorka - pfipojnice v RH

« rozvod potrubi v budové - vodovod a plyn (pouze ocel),VZT
« kovové konstrukéni Casti - Ustfedni topeni , kabelové Zlaby
« ochranné svorky v podruznych rozvodnicich

+ server pocitaCové sité

Podruzné rozvodnice jsou pfipojeny samostatnymi vodici na hlavni ochrannou pfipojnici (PAS) v hlavnim
rozvadéCi pomoci vodie CYA 10mm2 zz na svorkovnici PE rozvodnice HR). Rozvody vody, plynu a
vytapéni budou pripojeny vodi¢i CYA10mm?2. Datové rozvodnice budou napojeny samostatnymi vodii
CYA6 - 16mm?2. Hlavni uzemnovaci pfipojnice v RH bude napojena zemnicim vodi¢em FeZn = 8mm na
spole¢nou uzemnovaci soustavu stavby. Prostupy mezi pozarnimi Useky budou utésnény poZarnimi
ucpavkami dle pozarni zpravy.

O ZVYSENA: (v prostorech zvlast nebezpeénych)
Jedna se o prostory se zvySenym vyskytem vody (mistnosti se sprchami) a v technickych mistnostech (ve

skladu ¢.1,2). V téchto prostorech bude provedeno dopliujici pospojovani vodicem CY4mm?, resp.
CY6mm? pod omitkou nebo pevné ke kovovym zafizenim.

3 HLAVNI ROZVADEC A NAPOJENI PODRUZNYCH ROZVODNIC:

V prvni etapé byla provedena rekonstrukce hl. rozvadéce a podruznych rozvodnic v¢. patefnich
rozvodU. V prvni etapé byly osazeny rozvadécové skfing, do kterych byly osazeny stupackové svorkovnice
a hl. vypinace.

V rozvodnici ER-HR-jsou osazeny prepétové ochrany stupen B/C, v podruznych rozvodnici bude osazen
stupen C a stupen D bude osazen v zasuvkach pro napojeni PC a na vyznacenych mistech.



4 ROZVODY PRO EL. OSVETLENI:

Stavajici svételné rozvody budou ve vyznaCenych prostorech treti etapy demontovany v piném
rozsahu vC. stavajicich podhledd stropu.

Nové osvétleni bude provedeno LED svitidly, které budou pfisazeny ke konstrukci podhledu a
stropu. Dale budou vestavény do podhledu stropu v prostoru kabinetll a kancelafi. Osvétlovaci soustavy
budou ovladané v prostoru kancelafi pomoci kolébkovych vypinacll a v prostoru u¢eben budou
osvétlovaci soustavy ovladané ve svételnych scénach, které budou stmivany v zavislosti na dennim
osvétleni — v etapé III. bude pouZit pro fizeni osvetlens systém od firmy HELVAR — DALI z divodu
dodrZeni kompaktbity s jiZ osazenym systémem rizeni v etapach I. a II, Hodnoty udrZzované osvétlenosti
jsou uvedeny ve vykresech plidorysd podle pozadované hodnoty udrZzované osvétlenosti. (uCebny 500Ix,
chodby 100Ix, soc. zafizeni 200Ix.)

Rozvody budou provedeny kabely CXKH-R, které budou uloZzeny  pod omitkou, v podhledu
stropu, v ocelovych kabelovych Zlabech. Osvétleni vSech prostor gymnazia je navrzeno pomoci LED
svitidel, ktera budou pfisazena ke stropni konstrukci (v ucebnach bude osazen novy akusticky podhled
v rastru 1200x600mm) nebo vestavény do podhledu stropu (kabinety) a na sténach ve vyskach
vyznacenych na vykrese. Osvétleni u¢eben bude fizeno v zavislosti na intenzité  venkovniho osvétleni.
Dale navrzeny systém fizeni umoziiuje  spinat osvétleni v predem definovanych svételnych scénach.
Svitidla budou vybavena digitalnim stmivatelnym predfadnikem DALI od stejného vyrobce jako fidici
systém. Osvétleni kabinetl a chodeb bude ovladané pomoci kolébkovych vypinacl a pomoci spinacich
hodin — rezim spinani bude stanoven v priibéhu realizace stavby. Na vyznafenych mistech budou osazena
nouzova svitidla, ktera budou vybavena piktogrami vyznacujici smér unikovych cest dle PBR.

Osvétleni budou v prostoru chodeb a schodisté provedeno pomoci LED svitidel, které budou
ovladané pomoci kolébkovych vypinacl (tlacitek), které budou spinat svitidla v urcenych skupinach.
Osvétleni chodeb + schodisté bude spinano automaticky dle stanoveného denniho reZimu - pfi pfichodu a
odchodu trvale sepnut po uplynuti stanovené doby osvétleni bude osvétleni spinano  tlacitkovymi
ovladadi( tlacitkové ovladace napojeny pomoci mini jednotky 444 na sbérnici DALI osvétleni chodeb
zaClenéno do fidictho systému osvétleni coz umozni naprogramovat rezim spinani a vypinani
osvétlovacich soustav chodeb a schodisté) - po stanovené dobé svitidla automaticky vypnou — pro uklid
pomoci ovladacich tlacitek bude navolen stav trvalého sepnuti.

5 ROZVODY PRO NOUZOVE OSVETLENI:

Budou pouzita LED svitidla (1W). Svitidlo pfi vypadku sité prejde automaticky do nouzového rezimu, kdy
je zafivka napajena ze 12V akumulatoru. Rozvody budou provedeny kabely CXKH-R-J 3x1.5mm? pod
omitkou, v ocelovych Zlabech, trubkach PH, pod omitkou a v podlaze.

6 ROZVODY PRO ZASUVKY:

Rozvody pro zasuvky 230V budou provedeny kabely CXKH-R-J 3x2.5mm? Kabely budou uloZzeny v SKD
konstrukcich, pod omitkou v podhledu stropu.

Zasuvky obycCejné budou osazovany na sténach spodni hranou ve vysi 0,4m nebo dle oznaceni ve
vykresech, u umyvadel budou osazeny ve vysce 1.2m mimo umyvaci prostor a na WC. Zasuvky 230V VDT
budou osazeny ve vysce 1.2m.

Typ a design ovladacich prvkd bude upfesnén v prlibéhu stavby a odsouhlasen architektem a investorem.

7 ROZVODY PRO TECHNOLOGII:

Zasuvkové a technologické rozvody budou provedeny kabely CXKH-R, které budou ulozeny pod omitkou,
v ocelovych kabelovych Zlabech v podhledu stropu. Zasuvky budou osazeny ve vySce 40 a 120 cm nad
podlahou, pokud neni stanoveno jinak. Na vyznacenych mistech bude provedeno ochr. pospojovani.
Upozornéni mozna zména umisténi platna v pribéhu realizace — koordinovat s investorem.

Dale budou napojeny stavajici rozvody pro venkovni Zaluzie. Ovladaci prvky budou umistény v prostoru
katedry. Bude provedeno napojeni el. dvefi v prostoru vstupu do objektu Skoly a budou provedeny
vyvody pro napojeni slp zdroj(i.



8 STRUKTUROVANA KABELAZ

SK je soubor pristrojll a zafizeni slouzici k distribuci datovych linek slouzici pro pfipojeni PC, telefon( a
Wifi zafizeni do lokalni sité a prostfednictvim poskytovatele do verejné sité internetu. Zasuvky SK jsou
vzdy tvoreny jednim, nebo dvéma porty. Topologie systému je do hvézdy, kdy je vZdy kabel veden

z rozvadéce primo na port zasuvky. Maximalni celkova délka metalické kabelaze je 100 m, kdy se pocita
10 m na propoje mezi PC, nebo jiného aktivniho zafizeni a zasuvkou a propoje mezi patch panelem a
aktivnim prvkem v rozvadédi.

Navrhovany systém objektové strukturované kabelaze musi vyhovovat nasledujici standarddim: EN50173,
ISO/IEC 11801, EIA/TIA.

Dodavatel zajisti pfed uvedenim do provozu protokolarni proméfeni vSech vyvodl strukturované kabelaze
(optickych i metalickych).

9 Rozhlasovy systém

Stavajici reproduktory rozhlasového systému budou demontovany a nahrazeny novymi reproduktory- dle
PD. Stavaijici Ustfedna rozhlasu ma dle dostupnych podklad(i v dobé zpracovani projektu dostate¢nou
rezervu pro tuto rekonstrukci.

Rozmisténi prvk{ viz. vykresova dokumentace.

Stavajici Ustfedna rozhlasu je umisténa v hovorné a bude premisténa do racku v 1.PP. Stavajici kabeldz k
mikrofonni stanici bude kvdli pfesunu racku nutné znovu natahnout na novou pozici Ustfedny.

a) Kabelové rozvody

Kabely 2x2.5 budou vedeny ve Zlabech, v rekonstruovanych prostorech budou vedeny v ohebnych
trubkach pod omitkou pFipadné nad podhledem.

10 Jednotny cCas

V objektu je navrhovana instalace jednotného ¢asu od hlavnich hodin Fizenych signalem. Anténa pro
prijem signalu DCF je umisténa na stfeSe- projekt predpoklada, Ze je funkcni. Hlavni hodiny s pfijimacem
DCF jsou umistény v hovorné. V ramci projektu budou hlavni hodiny pfesunuty do nového racku v 1.PP
slaboproudu a odtud je rozveden signal po objektu. Podruzné hodiny jsou instalovany na chodbach a
vytipovanych prostorech. Podruzné hodiny jsou analogové.

Rozmisténi hodin viz vykresova dokumentace.

11 Audiovizualni technika (AV), TEL

Na vstupech (viz projektova dokumentace) budou instalovany IP vratniky.
V ucebnach budou instalovany HDMI+USB zasuvky jako pfiprava pro interaktivni tabule.

12 Poloha koncovych prvki

Urceni konecné polohy vsech koncovych prvkii bude na zakladé odsouhlaseného projektu
interiéru.

13 Uzemnéni, stinéni

VSechna projektovana slaboprouda zafizeni instalovana v kovovych krytech budou uzemnéna na stavajici
zemnici sit’.

14 Vedeni kabelovych rozvodti

Kabelaz bude vedena skryté nebo na povrchu. — Trasy budou vedeny na stahovacich pascich, v trubkach
nebo na prichytkach ve skladbé stfechy nad stropnim panelem, svody ze stropu povedou ke koncovym
prvklm. Fasadni prvky budou nasazeny na montazni desky do zatepleni v pfipadé zatepleni budov kvdli
eliminaci tepelnych mostd.

Bouraci prace —

Pfi bouracich pracich postupovat opatrné, aby nedoslo k poskozeni zvukotésnosti zdénych konstrukci mezi
ucebnami - 2x pficka z dutych cihel + vzduchova mezera pti probourani prvni stény do vzduchové mezery
provést opatreni pro zmenseni akustickych pfenost.



PROVOZ A UDRZBA OSVETLENI:

Aby byly dodrZovany predepsané hodnoty intenzity osvétleni v luxech, tak je nutno osvétlovaci soustavy
spravné provozovat a zejména spravné udrZovat.
Provoz a UdrZzba osvétleni spociva v Cisténi svitidel a svételnych zdrojd, ve vyméné svételnych zdrojl a
obnové povrchll ploch odréZejicich nebo propoust&jicich svétlo. Kromé& toho Udrzba zahrnuje bé&zné
opravy elektroinstalace. Svitidla je nutno Cistit 1x za pQl roku. CiSténi svitidel bude provadéno ze Zebfiku
nebo individualiné podle mistnich podminek. Vyména zdrojl bude provadéna individualné. Obnova
povrchll (maleb) bude provadéna 1x za 3roky. Za stav a provoz osvétlovacich soustav bude zodpovidat
povérena osoba.
Pokles hodnot osvétleni béhem provozu je charakterizovan hodnotou udrZzovaciho Cinitele, ktery zasadné
ovliviiuje Ucinnost osvétlovaci soustavy.
Provadéni udrzby bude provadéno podle mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisti, které
zZpracovava provozni svételny technik. Tyto pfedpisy musi obsahovat:
» hodnoty osvétlenosti a mista jejich méreni - hodnoty osvétlenosti budou dany ve vykresech
pldoryst jednotlivych mistnosti
« pravidla pro obsluhu osvétleni
+  pracovni postupy udrzby - Cisténi svitidel a vyména zdrojd bude provadéna ze Zebtiku nebo
individualné podle mistnich podminek
+ zplsob zajisténi bezpecCnosti prace a technického zafizeni tak, aby do el. zafizeni nezasahovaly
osoby bez elektrotechnické kvalifikace
+  zajisténi zdravé pohody prostiedi - zajisténi funkcnosti vSech svitidel a zajisténi stejnych typd
svételnych zdrojd pfi jejich vyméné
» zplsob likvidace odpadu - nefunkcni svételné zdroje budou likvidovany prislusnou firmou
+ vybaveni pracovnik{ pracovnimi a ochrannymi prostifedky
« urceni odpovédnych pracovnikd a jejich kvalifikace
+ Inhdty cinnosti, vCetné revizi, korigovanych na zakladé vysledk( kontrolniho méfeni. Pfed uvedenim
el. zafizeni do provozu musi byt vyhotovena vychozi revizni zprava se zakreslenim zmén do projektu
dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61. Déle je nutné provadét pravidelné revize podle Ihéit
stanovenych v CSN 33 1500.
+ zplsob zajisténi evidence stavu osvétlovacich soustav, Gdrzbovych praci a vysledkd kontrolnich

méreni.

15 PECE O ZIVOTNI PROSTREDI:

Provedeni el. instalace nebude mit vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostredi. Pfi provozu nevzniknou
Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

16 DALSI PROVOZNI PODMINKY:

1. El. instalacni prace musi byt provedeny tak, aby odpovidaly platnym  elektrotechnickym pFedpisiim a
CSN, a to zafizeni pracovnikl s kvalifikaci podle CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2 (34 3100) a se
zkouskou podle NV 194/2022 Sh ktera opraviuje k samostatné Cinnosti na elektrickych zafizenich.



2. Nutno respektovat vnéjsi vlivy podle CSN 33 2000-3.

3. Zajistit, aby do elektrického a hromosvodného zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplisobem _ osoby
bez elektrotechnické kvalifikace a nekonaly v nich Zadné prace ve smyslu CSN EN 50110-1, CSN EN
50110-2 a CSN 62 305.

V objektu budou do styku s el. zafizenim prichazet laici, proto musi byt minimalni kryti el. instalace IP20.

4. S dovolenou obsluhou a bezp. predpisy prokazatelné seznamit vSechny osoby, které budou konat
jakékoliv prace i obsluhu v uvaZovaném objektu. Prace na el. zafizeni je nutné provadét po vypnuti a
zajisténi ve smyslu CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2 (34 3100)

5. Pfed provedenim omitek je nutné pfizvat revizniho technika k provéreni spravnosti uloZeni vodicl a ke
zméreni izolacnich odpord.

6. Pfed uvedenim el. zafizeni do provozu musi byt vyhotovena vychozi  revizni zprava se zakreslenim
zmén do projektu dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61. 5
Dale je nutné provadét pravidelné revize el. instalace podle Ihdt stanovenych v CSN 33 1500.

7. Je nutné v predepsanych intervalech kontrolovat funkcnost proudovych chranicd.

8. Bezpecnostni vypinani el. zafizeni jako celku je v rozvadédi hlavnim vypinacem, ktery musi byt oznacen
bezp. tabulkou "Hlavni vypinac - vypni v nebezpedi ". V pfipadé poZaru, povodné nebo jiné skutecnosti
vyZadujici odpojeni celého objektu od napéti bude objekt odpojen v trafostanici pojistkami osobou s
kvalifikaci podle CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2 (34 3100) a se zkouskou podle NV 194/2022 Sb
ktera opravnuje k samostatné cinnosti na elektrickych zafizenich.

9. Pozarni ochrana bude zpracovana dle prislusnych norem. Provozovatel zpracuje pozarni predpisy, se
kterymi seznami ptislusné pracovniky. V poZarnich predpisech urci, které Casti el. zafizeni se budou pfi
pozaru vypinat.

17 ZAVER:

V pripadé vyskytu nebo zjisténi nepredvidanych okolnosti béhem montaze je nutné, aby dodavatel o
tomto ihned uvédomil projektanta, a mohla byt sjednana Uprava.

Projektant bude trvat na dodrzeni technickych parametr(i tohoto projektového Feseni. Bez souhlasu
projektanta nesmi byt zadny pouzity prvek nahrazen. Zejména musi byt dodrzeny predepsané typy
svitidel, vypinacl a zasuvek. Dodavatel musi investorovi predloZit certifikaty vSech pouZitych typd kabeld,
svitidel a vSech pouZzitych pfistrojll a zafizeni.

Kazda zména této projektové dokumentace plynouci z novych poZadavkl investora, ktera se vyskytne
béhem montaze, musi byt samostatné na novou objednavku s projektantem projednana a potvrzena.

V pfipad€, Ze v dobé mezi pfedanim tohoto projektového feSeni a zapoCetim realizacnich praci dojde ke
zméné norem a predpist CSN s prihlédnutim na nutny rozsah projektové dokumentace je rovnéz nutné,
aby investor zajistil revizi tohoto projektového reSeni samostatnou objednavkou.

Unor 2024

Vypracoval: Pavld Jifi



PROTOKOL
o urceni vnéjsich vlivii vypracovany odbornou komisi dle
CSN 33 2000-5 -51/ edice 3

Slozeni komise:

predseda Pavl( Jifi - projekce elektro

Clenové Ing. HylS Milan - projektant stavebni ¢ast
Ing. David Andrle - feditel

Nazev objektu: Gymnazium Brno, Videnska, prispévkova organizace, Videnska 55/47, 639 00 Brno

Podklady pouzité pro vypracovani protokolu: PD - stavebni ¢ast
PD - elektroinstalace

Popis objektu: Ucebny, soc. zazemi (WC, ...), technické zazemi a komunikacni prostory
Rozhodnuti:

Ve vsech vnitfnich prostorech, jsou vnéjsi vlivy nasleduijici (prostory normalni) :

Prostfedi - AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1
Vyuziti - BA1, BC1, BD1, BE1

Konstrukce budovy - CA1, CB1 5

V mistnostech se sprchami je vyskyt vody - AD3 (zony dle CSN 33 2000-7-701ed.2), ostatni vnéjsi vlivy
zlstavaji stejné (viz vyse) - prostor zvlast' nebezpecny

Ve venkovnich prostorech jsou vnéjsi vlivy nasledujici (prostory zvlast’ nebezpecné):

Prostfedi - AA7, AB8, AC1, AD3, AE4, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1
Vyuziti - BA1, BC3, BD1, BE1

Konstrukce budovy - CA1, CB1.

Zdiivodnéni :

Vnéjéi viivy byly uréeny v souladu s CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51 edice 3 , CSN 60079-10 a CSN EN
50281-1-2.

Datum sepsani protokolu 15.2.2024

podpis predsedy komise
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Systém s jedndm routerem Integrace systému

Sysbém jadnoho routend se obvyRlesyuliva napl v konferentnfich
mistnestech, poskehdmidch neba restawracich,
K dvitma DLl sbérmicim s dunjim napdienii 2 router bee 2apajic
af 124 rafizend DALL vEetnd komponentd HelvarAGIIM:
= spimaci panely
m pitdfovi razhran

[stmivana, spimand, analogeowid / 1-10V)
B rltisenzesy DALl
m pediadndicy DALLEL-IDim)
Shémici DMX bre poufis bod K sasillani dat DMX (rapi fizend
LED/RGE barevnéha svételsého spekira) nebo K pifijfiminl dat
DT [napf, 2 DMWY ovlidsciho panehil
Zhémlce S=D{M .!:]Ii!'uk rychlow sériovai komunfcaol RS28E
& to pomoe] protokols Helvar S-DIM. Ten umodiuje Fdit ai 252
kandli rafzen! Imagine cd spelenosk Belvar,
Routery 920 jsau propojoviny a kenfigurevdny pomoci
standardnivo pHpojeni Ethemet 100100 Mbit's s wufitim
infemetoveho proftokely (TEP/IPL Router 820 |e napdjen e
standardni napdjeci sitd (BE-264 VAL, 15-65 Hel

Rizeni osvétleni ucebny — typ systému nutné dodrzet
navazuje na jiz instalované casti v etapé I., II.

™~ ke

Stale vice osvidovacich aolikael wiaduje Fzeni, kierd jde dilned
2 powre asvitheni, a proto s dsplichem vwulii mefnostiintngrace
aystémi, Kbed nabin reutery Dighdim 910 a Imagine 320,
Systém routerd se uwioi do provons @ programuje pomoci
suftware Designer od spolednosti Hefein, Kromé toho ke
software Desigrner whawt apllec’ OPC (OPC server). OFC je
softwaroes komunikatni rachrani, kfeed nabizi otevienc
lenektivita pro fireal rozheand a vimdnu dat mez routeraam
systémam Helvar a extemim hastitedsiofm systéimom, napfkdad
BMS {0PC klieatl,

Plimy pfistup b imtegrad systdmi muter) Helvas se nabizi takd
prasifednickdm sady pfikazi Ethemet 170, PRmd ethemetowd
komunikace tak ebminuje nulmost sofbwarcwébo mozhrani
& umadfimje pApajeni mouterovihe systému piime K Jingm
systémom jako je M3 nebo LCD dolykovym paneliim,
Ethematoyi piikazy (TCF nebo UDF) ke wyufivat k fizeni a
datarysini rautsroviho spstému Helae nebo k rasilini plikacd
do awterniho eystimm (BMS, MaR).

K Fizeni a cotamuiini muterového systémo ke také wufival
slandardi’ sériové koinunikete R32I2 a 1o pomidi prevodeik
503 Av-intorface,
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SPECIFIKACE DATOVE ROZVODNICE + SLP

polozka

Technologie

Mnni5wf|MJ|;

RACK 2.MNP DT &

Masténmy rozvades 157 B000E00mm 18U (1578mm), vE&. montidni sady a viegky zamku 1 ks
Wywazovad pansl 1U T ks
Patch panel 48port cat & UTP 4 ks
Wentilatni jednotka 4 ventildtory + termostat 1 ks
Palice 1U 1 ks
Mapdjeri panel, Im, 197, Bx220V vE. plepsfove oohrany 1 ks
Opticka vans visuvnd 1U, 12 SC simplest’LC dupless’E2000, Germnd, nastavitelmy trn pro wpevnénd 4 ks
kazet na svary

Ochrana svar, pledsmriténg B ks
Pigtail 2m MM,LC Simiplex B ks
Adaptér opticky LC-LC, Duplex, UPC/PC, multimods 4 ks
Patch cord LG/UPC-5C/UPC Duplex 500125 3m 4 ks
4 + 1 years Mext Business Day Delivery (MBDDY) sarvice for business switch series 1 ks
Phidavna karta pro spravu na vzdaleny monitoring (ref. CyberPower CloudCard RCCARDI00, 4

LANY ks
SFP modul, 1000Bas=-L¥, 1000 Mbps LC konektor, Mb 2 ks
Patch kabel UTP cat.8-1m B2 ks
RACK Z.NP-DTT

Masténny rozvadat 197 G00E00mm 18U [1978mm), vE. montiin sady a vieZky zamku 1 ks
Vyvazovac pansl 1U 1 ks
Patch panel 48port cat & UTP 1 ks
Wentilsfni jednotks 4 ventildtony + termostat 1 ks
Palice 1U 1 ks
Mapdjeci panel, 3m, 157, 5x230V vE. plepsfove ochramy 1 ks
Opticka vana visuvnd 1U, 12x SC simples’'LC duplessE2000, Gemnad, nastavitelny trn pro wpevnénd 1 ke
kazet na svarny

Ochrana svary, pradsmrsténg B ks
Pigtail 2m MM,LC Simples B ks
Adaptér opticky LC-LC, Duplex, UPC/PC, multimods 4 ks
Patch cord LC/UPC-5C/UPC Duples 500125 3m 4 ks
4 + 1 years Mext Business Day Delivery (MBDDY) service for business switch series 1 ks
Phidavnd karta pro spravu na vzdaleny monitoring (ref. CyberPowsr CloudCard RCCARDI00, 1

LAN) o
SFP modul, 1000Base-L¥, 1030 Mbps LG koneltor, MM 2 ks
Patch kabel UTP cat.G-1m 24 ks
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LCD panel 86" UCEBNA ¢& 211

MONTAZ

Zaruka

. LCD panel smin. Uhlopfickou 86", kovové Sasi.

. Interaktivita pomoci pasivniho pera a prstu az 40 dotykd.

. Tvrzené ochranné sklo LCD panelu v provedeni Anti Glare a Anti Finger Print
stvrdosti min. 7H na Mohsové stupnici (tvrdost kiemene).

. Air gap max. 0.8 mm.

. Nativni rozliSeni 4K (3840 x 2160), pomér stran 16:9.

. Svitivost min. 420 cd/m2, kontrastni pomér 5000:1, kontrastni pomér dynamicky
7000:1, doba odezvy 6 ms.

. Vestavéné stereo reproduktory min. 2x 20 W.

. Pfipraveno na montaz VESA 800 x 600 mm.

. 2 pasivni pera magneticky pridrzena na spodnim ramu panelu.

. Maximalni spotfeba 490 W.

. Konektivita: Vstup 3x HDMI 2.1, 1x VGA, 1x Audio 3.5 mm. Vystup 1x HDMI, 1x
Audio 3.5 mm.

. Ovladani interaktivity pro dva HDMI vstupy bez nutnosti pfepojovani USB kabelu.
. Ovladani: 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, 1x RS232, 2x R145, 1x USB-C, 2x USB-B, 1x
S/PDIF.

. Vestavény operacni systém min. Android 11, moZnost o rozsifeni o modulovy PC
i5, i7.

. Kompatibilni s Windows, MacOS, ChromeQS, Linux.

. Filtr modrého svétla dle certifikace TUV.

. Ovladaci menu v cestiné.

. Operacni pamét’ 8 GB, UloZisté 64 GB.

. Minimalni Zivotnost displeje je 50 000 hodin.

. Pro snadnou tvorbu vyuky jsou k dispozici predpfipravené nastroje vanotacnim
rezimu.

. MoZnost nahrani vlastniho pozadi. Lze nahravat pribéh vyuky pfimo do paméti
displeje.

. Pfidavny WiFi a Bluetooth modul, dualni frekvence 2.4/5GHz, min. Bluetooth 5,
WiFi 6, rychlost az 866.7 Mbps

. Zapojeni Zakl do vyuky — vestavéné hlasovani, vyvolavani a posilani odpovédi
Zaka.

. Moznost bezdratové pripojeni k obrazovce pomoci CreativeCast Pro. Lze pfipojit
zmobilu, notebooku a PC.

. Moznost pracovani ve dvou aplikacich zaroven na obrazovce.

Soucasti nabidky je poZadavek na stavebni pfipravenost.
Dodavka bude provedena vCetné montaze, tzv. ,na klic".
Montaz vSech komponent autorizovanym montaznim partnerem vyrobce zvedacich

systémdl.

Nabidka obsahuje vSechny polozky potfebné pro dodavku a montaz na kli¢, véetné

instalace, sefizeni a uvedeni do provozu kompletni sestavy LCD panelu, pfenosu videosignalu
a zvuku kabelem HDMI, pfivedeni kabelaze do stolu ucitele, priichodky stolovou deskou se
zaskolenim obsluhy.

Prodlouzena zaruka min. 5 let na kompletni dodavku, jeji komponenty sregistraci u

vyrobce pro jistotu garance zaruky.

LCD panel 75" — UCEBNA PC

. LCD panel smin. Uhlopfickou 75", kovové Sasi.
. Interaktivita pomoci pasivniho pera a prstu az 40 dotykd.
. Tvrzené ochranné sklo LCD panelu v provedeni Anti Glare a Anti Finger Print

stvrdosti min. 7H na Mohsové stupnici (tvrdost kiemene).
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. Air gap max. 0.8 mm.

. Nativni rozliSeni 4K (3840 x 2160), pomér stran 16:9.

. Svitivost min. 400 cd/m2, kontrastni pomér 5000:1, kontrastni pomér dynamicky
7000:1, doba odezvy 6 ms.

. Vestavéné stereo reproduktory min. 2x 20 W.

. Pfipraveno na montaz VESA 800 x 400 mm.

. 2 pasivni pera magneticky pridrzena na spodnim ramu panelu.

. Maximalni spotifeba 355 W.

. Konektivita: Vstup 3x HDMI 2.1, 1x VGA, 1x Audio 3.5 mm. Vystup 1x HDMI, 1x
Audio 3.5 mm.

. Ovladani interaktivity pro dva HDMI vstupy bez nutnosti pfepojovani USB kabelu.
. Ovladani: 4x USB 3.0, 1x USB 2.0, 1x RS232, 2x R145, 1x USB-C, 2x USB-B, 1x
S/PDIF.

. Vestavény operacni systém min. Android 11, mozZnost o rozsifeni o modulovy PC
i5, i7.

. Kompatibilni s Windows, MacOS, ChromeQS, Linux.

. Filtr modrého svétla dle certifikace TUV.

. Ovladaci menu v cestiné.

. Operacni pamét’ 8 GB, Ulozisté 64 GB.

. Minimalni Zivotnost displeje je 50 000 hodin.

. Pro snadnou tvorbu vyuky jsou kdispozici predpfipravené nastroje vanotac¢nim
rezimu.

. Moznost nahrani vlastniho pozadi. Lze nahravat prdbéh vyuky pfimo do paméti
displeje.

. Pridavny WiFi a Bluetooth modul, dualni frekvence 2.4/5GHz, min. Bluetooth 5,
WiFi 6, rychlost az 866.7 Mbps

. Zapojeni zakl do vyuky — vestavéné hlasovani, vyvolavani a posilani odpovédi
zaka.

. Moznost bezdratové pripojeni k obrazovce pomoci CreativeCast Pro. Lze pfipojit
zmobilu, notebooku a PC.

. Moznost pracovani ve dvou aplikacich zaroven na obrazovce.

Zvedaci systém

MONTAZ

Zaruka

+ Hlinikovy zvedaci systém — stojan odolny proti korozi, barevné provedeni stfibrny elox,
Sedé krytovani.

+ Kotveni do stény, tichy chod, snadna manipulace.

« Variabilni zavazi umoznujici dovazeni uzivatelem pro pripad doplnéni pocitace kLCD
panelu nebo po demontovani kfidel, bez zasahu servisni firmy.

+ BezUdrzbové komponenty odolné dlouhodobé zatézi — kulickova loZiska, ocelové kladky.
Vysoky komfort, tichy a hladky posuv tabule po celou dobu Zivotnosti vyrobku.

« Sitka x vyska stojanu max. 1000x1900 mm. Minimalni rozsah vertikalniho pohybu tabule
je 500 mm. Bezpecnostni pojistka proti vytrzeni ze stény.

+ Hlinikova odkladaci policka s povrchovou Upravou stfibrny elox v celé Sifce LCD panelu,
policka ma minimalni hloubku 100 mm, je vhodna pro odkladani psacich potteb a stérek a
zaroven slouzi jako madlo k vertikalnimu posuvu LCD panelu.

« Soucasti nabidky je poZzadavek na stavebni pfipravenost.

« Dodavka bude provedena vcetné montaze, tzv. ,na Klic".

« Montaz vSech komponent autorizovanym montaznim partnerem vyrobce zvedacich
systémdl.

» Nabidka obsahuje vSechny polozky potfebné pro dodavku a montaz na kli¢, véetné
instalace, sefizeni a uvedeni do provozu kompletni sestavy LCD panelu, pfenosu videosignalu
a zvuku kabelem HDMI, pfivedeni kabelaze do stolu ucitele, préichodky stolovou deskou,
vCetné zaskoleni obsluhy.

» ProdlouZena zaruka min. 5 let na kompletni dodavku a jeji komponenty sregistraci u
vyrobce pro jistotu garance zaruky.
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Tabule TRIPTYCH na zvedacim systému ucebna ¢.205

Tabule

« Tridilna magneticka tabule typu TRIPTYCH - tabule s kfidly, rozmér tabule pfi zavienych
kfidlech 200x120 cm, pfi otevienych kfidlech 400x120 cm.

« Povrch tabule v bilé barvé na popis fixem.

» Povrch tabuli z certifikované dvouvrstvé keramika e3 vypalovana nad 800°C. Keramicky
povrch vhodny pro nejvyssi zatiZeni, ktery je vysoce odolny proti mechanickému poskozeni.
Tabulova deska certifikovana zkusebnim Gstavem.

+ Celkova tloustka tabulovych desek je minimalné 20 mm, sendviCova konstrukce
tabulovych desek odolna proti krouceni.

« Ram tabule je z hliniku s povrchovou Upravou pfirodni elox, Sedé plastové rohy.

+ Hlinikova odkladaci policka s povrchovou Upravou stfibrny elox v Sifce stfedniho dilu
tabule, politka ma minimalni hloubku 100 mm, je vhodna pro odkladani psacich potieb a
stérek a zaroven slouzi jako madlo k vertikalnimu posuvu tabule.

» Dolozit parametry katalogovym listem.

Zvedaci systém

+ Hlinikovy zvedaci systém — stojan umistény ve stfedu tabule, odolny proti korozi, barevné
provedeni stfibrny elox, Sedé krytovani — designové sladény celek.

« Kotveni do stény a podlahy, tichy chod, snadna manipulace po celou dobu Zivotnosti.

« Variabilni zavazi umoznujici dovazeni uZivatelem pfi zméné hmotnosti tabule bez zasahu
servisni firmy.

+ BezUdrZzbové komponenty odolné dlouhodobé zatézi — kulickova loZiska, ocelové kladky.
Vysoky komfort, tichy a hladky posuv tabule po celou dobu Zivotnosti vyrobku.

« Sitka x vyska stojanu max. 1000x1700 mm. Minimalni rozsah vertikalniho pohybu tabule
je 550 mm. Bezpecnostni pojistka proti vytrzeni ze stény.

« Regulacni prvek pro plynulé sefizeni tuhosti posuvu — tabule nesjizdi pfi pfipadném
zatizeni magnetickymi pom{ckami.

« Tabuli Ize stejné snadno a plynule zvedat za okraj kfidla jako za madlo stojanu, bez ztraty
zaruky.

» Pfiprava pro moznost rozsifeni zvedaciho systému o kompatibilni integrované hlinikové
univerzalni rameno pro montaz interaktivniho projektoru. Vtakovém pfipadé se predpoklada i
vymeéna stfedu tabule na bily povrch pro projekci a popis fixem.

« Zvedaci systém a cela sestava musi byt bez vdli a vibraci, aby bylo mozné systém rozsiit
o interaktivni projekci na prst se zarucenim bezvadné funkénosti.

» Dolozit parametry katalogovym listem.

Rameno pro montaz projektoru na zvedaci systém

Rameno je certifikovano vyrobcem tabule a zvedaciho systému pro bezpe¢nou montaZz na tabuli a stojan
bez ztraty zaruky. Teleskopicky vysuv ramene v horizontalnim a vertikalnim sméru pro moznost montaze
a sefizeni libovolného projektoru.

Celek je funkéné a designové sladén.

Projektor s ultrakratkou projekcni vzdalenosti -

e Technologie projekce 3LCD.

+  Svitivost (ANSI) 4 100 Im.

» Kontrast 2500000:1.

* RozliSeni 1 280 x 800 nativni (WXGA, 16:10).

«  Zivotnost projektoru 20000 hodin v béZzném mddu (30000 veco mddu).

e Hmotnost 6 kg.

« Zabudovany reproduktor 16 W.

« Konektivita: mozZnost pfipojit chytré zafizeni (Ad-hoc/infrastruktura), USB 2.0 A, USB 2.0
B, RS-232C, Ethernetové rozhrani (100 Base-TX / 10 Base-T), 2x VGA vstup, 1x VGA vystup,
3x HDMI vstup, audiovystup, stereofonni kontektor mini-jack, 3x audiovstup, vstup pro
mikrofon.

« Funkce a vlastnosti: A/V mute, Automatické zapnuti, Automatické vyhledavani zdroje,
vestavény reproduktor, Pfizplsobitelné logo uZivatele, Digitalni pFiblizeni, funkce pfimého
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zapnuti a vypnuti, kompatibilni svizualizéry, Domovska obrazovka, Horizontalni a vertikalni
korekce lichobéznikového zkresleni, Posun obrazu, okamZité zap./vyp., JPEG prohlizec,
Dlouha Zivotnost zdroje svétla, Vstup pro mikrofon, sitova sprava, Sitova projekce,
Poznamky bez pouziti pocitace, Funkce planovani, zrcadlové zobrazeni, funkce rozdéleni
obrazovky, Webové ovladani, Dalkové ovladani pres web, Funkce sdileni tabule, kompatibilni
sbezdratovou siti LAN, aplikace iProjection.
« Zaruka 60 mésic/12 000 hodin.

Interaktivni projektor s moznosti dotykové jednotky pro ovladani interaktivity pomoci prstu

- uéebny 201, 202, 203, 204
« Interaktivni projektor sultrakratkou projek¢ni vzdalenosti.
» Soucasti projektoru je interaktivni snimac a dvé interaktivni pera s moznosti ovladani
interaktivity dvéma pery soucasné.
« Technologie projekce 3LCD.
«  Svitivost (ANSI) 4 100 Im.
» Kontrast 2500000:1.
. Bozliéenl' 1 280 x 800 nativni (WXGA, 16:10).
« Zivotnost projektoru 20000 hodin v bézném mddu (30000 veco mddu).
e Hmotnost 6 kg.
« Zabudovany reproduktor 16 W.
« Konektivita: moZnost pfipojit chytré zafizeni (Ad-hoc/infrastruktura), USB 2.0 A, USB 2.0
B, RS-232C, Ethernetové rozhrani (100 Base-TX / 10 Base-T), 2x VGA vstup, 1x VGA vystup,
3x HDMI vstup, audiovystup, stereofonni kontektor mini-jack, 3x audiovstup, vstup pro
mikrofon.
» Funkce a vlastnosti: A/V mute, Automatické zapnuti, Automatické vyhledavani zdroje,
vestavény reproduktor, Pfizplsobitelné logo uzivatele, Digitalni priblizeni, funkce pfimého
zapnuti a vypnuti, kompatibilni svizualizéry, Podpora dvou per, Domovska obrazovka,
Horizontalni a vertikalni korekce lichobé&znikového zkresleni, Posun obrazu, okamzité
zap./vyp., Interaktivni, Interaktivni domovska obrazovka, JPEG prohliZze¢, Dlouha Zivotnost
zdroje svétla, Vstup pro mikrofon, sitova sprava, Sitova projekce, Poznamky bez pouziti
pocitace, Funkce planovani, zrcadlové zobrazeni, funkce rozdéleni obrazovky, Webové
ovladani, Dalkové ovladani pres web, Funkce sdileni tabule, kompatibilni s bezdratovou siti
LAN, aplikace iProjection.
« Zaruka 60 mésic/12 000 hodin.

MONTAZ

Soucasti nabidky je poZadavek na stavebni pfipravenost.

Dodavka bude provedena vCetné montaze, tzv. ,na klic".

MontaZz vSech komponent autorizovanym montaznim partnerem vyrobce tabule a zvedaciho systému.
Nabidka obsahuje vSechny polozky potfebné pro instalaci, sefizeni a uvedeni do provozu kompletni
sestavy projektoru, interaktivni jednotky a tabule, pfenos videosignalu a zvuku kabelem HDMI, pfivedeni
kabelaze do stolu ucitele, préichodky stolovou deskou.

Bude provedeno zaskoleni obsluhy.

Zaruka
Prodlouzend zaruka min. 5 let na kompletni dodavku, jeji komponenty s registraci u vyrobce pro jistotu
garance zaruky.

Dal$i pozadavky a dokumentace - VR

Dodani vzorku na pozadani.

Zaijisténi zarucniho i pozarucniho servisu autorizovanym partnerem vyrobce tabule a zvedaciho systému.
Prodlouzena zaruka po registraci produktli u vyrobce tabule a zvedaciho systému na 5 let.

Dolozeni certifikatd:

Certifikat povrchu tabulovych desek e3,

Certifikat tabulovych desek na normu CSN EN 71,

Certifikat od vyrobce zvedaciho systému na kompatibilitu ramene se zvedacim systémem.

Certifikat autorizovaného partnera pro montaze dodavanych komponent, zejména tabule, zvedaciho
sytému a ramene, ne starsi nez jeden rok od data vydani, potvrzeny vyrobcem pfislusné komponenty.
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AKTIVNI PRVKY DATOVE ROZVODNICE DT 6, 7

SWITCH — 1ks

. . . Minimalni Spliuje

Pozadavek na funkcionalitu R AIF\: o /IJ\IE
Zakladni vlastnosti
Typ zafizeni: L3 prepinac ano
Maximalni velikost zafizeni: 1U ano
Pocet 10/100/1000BASE-T portd: 48x ano
Pocet optickych 10/25/50GE portl s volitelnym fyzickym rozhranim: 4x
1G/10G SFP ano
2x Interni AC hot-swap napajeci zdroje ano
Minimalni prepinaci vykon: 128 Gbps ano
Minimalni paketovy vykon: 95 Mpps ano
Minimalni paketovy buffer: 8 MB ano
Maximalni hloubka ptrepinace: 39 cm ano
Vlastnosti stohovani
Podporovany pocet prepinacl ve stohu: 8 ano
Kapacita stohovaciho propojeni: 40 Gbps ano
Stoh podporuje distribuované prepinani pakett ano
Podpora stohu na delsi vzdalenost minimalné 100m ano
Redundance fidiciho prvku v rdmci stohu ano
Jednotna konfigurace stohu (IP adresa, sprava, konfiguracni soubor) ano
Seskupeni portl IEEE 802.3ad mezi rlznymi prvky stohu (MC-LAG) ano
Podpora stohovani riiznych typl pfepinacl (PoE, Non-PoE, 24port, 48port) ano
Stoh funguje jako jedno L3 zafizeni (router, gateway, peer) véetné podpory
dynamickych smérovacich protokoll jako je OSPF ano
Funkce a protokoly
Podpora jumbo ramc( véetné velikosti 9198 Byte ano
Podpora linkové agregace IEEE 802.1AX ano
Konfigurovatelné rozkladani LACP zatéze podle L2, L3 a L4 ano
Minimalni pocéet LACP skupin/linek ve skupiné: 256/16 ano
Minimalni pocet zdznamu v tabulce MAC adres: 32 000 ano
Minimalni pocet zdznamu v tabulce ARP: 49 000 ano
Protokol pro definici Sifenych VLAN: MVRP ano
Minimalné 4000 aktivnich VLAN podle IEEE 802.1Q ano
Tunelovdni 802.1Q v 802.1Q ano
VLAN translace - swap 802.1Q tagi na trunk portu ano
Podpora zatazovani do VLAN podle standardu 802.1v ano
Private VLAN vcetné primary, secondary a community VLAN ano
Podpora VLAN-group pro rozkladani klient( pres vice VLAN ID ano
IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree a IEEE 802.1w ano
STP instance per VLAN s 802.1Q tagovanim BPDU (napf. PVST+) ano
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Podpora ERPS (ITU G.8032) pro rychlou konvergenci do 100ms v kruhovych

sitich ano
Detekce protilehlého zafizeni pomoci LLDP, vcetné LLDP over OoB

management port ano
Podpora LLDP-MED ano
Detekce jednosmérnosti optické linky (napf. UDLD nebo ekvivalentni) ano
DHCP server a relay pro IPv4 a IPv6 véetné podpory VRF ano
Podpora zapouzdieni: GRE over IPv4 ano
Podpora NTPv4 pro IPv4 a IPv6 véetné VRF a MD5 autentizace ano
Podpora NTP server ano
Podpora IEEE 1588v2 Transparent Clock ano
Funkce mDNS brany pro distribuci a filtraci multicast sluzeb napfic IP subnety ano
Podpora L3 routed portetrs L3 sub-interface nadrazené L3 rozhrani lze

rozdélit ano
Statické smérovani IPv4 a IPv6 ano
Minimalni pocet IPv4 zaznam{ ve smérovaci tabulce: 60 000 ano
Minimalni pocet IPv6 zaznam{ ve smérovaci tabulce: 60 000 ano
Dynamické smérovani: RIP, RIPng, OSPFv2 véetné HMAC-SHA-384, OSPFv3,

BGP, MP-BGP ano
Funkce BGP konfederace a route reflector pro IPv4 a IPv6 ano
Podpora BGP MD5 autentizace a BGP TTL security ano
Podpora police based routing ano
Podpora VRRPv2 a VRRPv3 ano
Podpora route map ano
ECMP vcetné moznosti konfigurace rozkladani zatéze podle L3 a L4 ano
Podpora minimalné 256 virtualnich smérovacich instanci (VRF) ano
IGMP v2 a v3, IGMP snooping ano
MLD v1 a v2, MLD snooping ano
Smérovani multicast: PIM-DM, PIM-SM, IPv6 PIM-SM, PIM-SSM, IPv6 PIM-SSM,

MSDP ano
Moznost zaddvat statické multicast routy ano
Hardware podpora IPv4 a IPv6 ACL véetné podpory object group pro IP adresy

a porty ano
ACL definice na zakladé skupiny fyzickych portt ano
IN a OUT ACL aplikovatelny na interface, LAG, VLAN ano
DHCP snooping pro IPv4 a IPv6 ano
HW ochrana proti zahlceni portu (broadcast/multicast/unicast) nastavitelna na

kbps a pps ano
IEEE 802.1p — Minimalné 8 front ano
Predchazeni zahlceni pomoci mechanismu WRED ano
802.1X ovérovani véetné vice soucasnych uzivatell na port, minimalné 32

uzivatel(/port ano
Konfigurovatelna kombinace poradi postupného ovéfovani zafizeni na portu

(IEEE 802.1x, MAC adresou) ano
Dynamické zatazovani do VLAN a pridéleni QoS podle RFC 4675 ano
802.1X s podporou odliSnych Preauth VLAN, Fail VLAN, Critical VLAN a Critical

voice VLAN ano
UZivatelské role definujicich pro konkrétni uzivatele vice tagovanych ¢i

netagovanych VLAN, ACL, QoS politiky a SDN tunely ano
Uzivatelské role definované lokalné v prepinadi, jejich aplikace dle vysledku

autorizace ano
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UzZivatelské role dynamicky stahovatelné z RADIUS, jejich aplikace dle vysledku

autorizace ano
Tunelovani uzivatelského provozu do L2 GRE tuneld - schopnost izolovat vice

koncovych zafizeni na jednom portu do unikatnich tuneld ano
Ptirazeni koncového zafizeni do tunelu na zakladé vysledku autorizace ano
Podpora bezpecného transportu Dynamic ACL béhem 802.1X, napf. pomoci

SSL ano
Podpora IPv6 RA Guard, DHCPv6 Guard a IPv6 Destination Guard ano
IP source guard / dynamic IP lockdown ano
Ochrana ARP protokolu (Dynamic ARP protection nebo funkéné ekvivalentni) ano
Port security - omezeni po¢tu MAC adres na port, statické MAC, sticky MAC ano
BPDU guard a Root guard ano
Podpora service insertion véetné technologie VXLAN ano
Podpora static a dynamic VXLAN s vyuZitim BGP-EVPN ano
Podpora VXLAN pres IPv6 (underlay) ano
Podpora Group based policy pro VXLAN (VXLAN GBP) ano
Konfigurovatelna ochrana control plane (CoPP) pred DoS utoky na CPU ano
Vynuceni zadat heslo administratora a nastavitelna politika komplexity hesla

ptimo na prepinaci ano
Moznost instalace vlastniho certifikatu véetné podpory Enrollment over Secure

Transport (EST) ano
TACACS+ a RADIUS klient pro AAA (autentizace, autorizace, accounting) ano
Aktivni monitoring dostupnosti RADIUS a TACACS+ pfednastavenym jménem a

heslem ano
Podpora Radius over TLS (RadSec) ano
Podpora autentizace z Cloud prostredi v€etné RadSec pro Cloud autentizaci ano
Podpora RADIUS CoA (RFC3576) ano
802.1x autentizace prepinade vici nadfazenému prepinaci s podporou EAP-TLS ano
a EAP-MD5

MozZnost rozsifeni o rozpoznavani aplikaci, podpora pro rozpoznavani

minimalné 3000 aplikaci ano
Moznost rozsifeni o monitorovani konkrétniho provozu pfimo na prepinaci ano
I\/l(lﬁnost rovzél'Flenl'wo zobrazeni minimalné 10 nejvice komunikujicich klient( ano
ptfimo na prepinaci

Management

CLI formou 1x USB-C console port ano
Bezdratova sériova konzole pomoci Bluetooth ano
Konfigurace zafizeni v ¢lovéku Citelné text

ové formé ano
OoB management formou portu RJ45 s podporou ethernetu ano
USB port pro prenos konfigurace a firmware ano
Podpora IPv4 a IPv6 management: SSHv2 server, HTTPS server, SFTP a SCP ano
klient

Moznost nastavit vlastni port pro SSHv2 server ano
Podpora aktualizaci béziciho software bez nutnosti restartovat systém - Hot ano
Patch

Podpora RSA s délkou klice minimalné 4096 bit( ano
Podpora SNMPv2c a SNMPv3 ano
MoZznost omezeni pristupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL ano
Lokalné vynucené RBAC na Urovni prepinace ano
Dvou-faktorova autentizace minimalné pro ptihlaseni na ssh a WebGUI ano
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Dualni flash image - podpora dvou nezavislych verzi operacniho systému ano
Moznost vyuziti pepina@e jako lokélniho distribtniho zdroje opekaiho

systému na dalSitgpinde v sit ano
Konfiguracni zmény pomoci naplanovanych pracovnich uloh (Job scheduler) ano
TCP a UDP SYSLOG pro IPv4 a IPv6 s moZnosti logovani do vice SYSLOG server( ano
Podpora automatickych i manualnich snapshotl systému a moZnost

automatického obnoveni predchozi konfigurace v pfipadé konfiguracni chyby ano
Podpora standardniho Linux Shellu (BASH) pro debugging a skriptovani ano
Podpora skripovani v jazyce Python — lokdIni interpret jazyka v prepinaci ano
MozZnost vytvareni vlastnich diagnostickych a korelacnich skriptl a jejich

grafickych interpretaci v jazyce Python (korelace libovolnych udalosti a hodnot

v podobé grafli) ano
Grafické rozhrani pro vynaseni vysledkl monitorovani a analytickych skript( -

mozZnost vynaseni stavu monitorovanych metrik do grafd atp. ano
Root cause analysis v grafickém rozhrani — moznost vraceni se ke konkrétni

funkéni konfiguraci a stavu protokol( v ¢ase ano
Integrovany nastroj na odchyt paket( (napf. WireShark nebo ekvivalentni) ano
Interpretace uzivatelskych skriptd monitorujicich definované parametry

sitového provozu s moznosti automatické reakce na udalosti ano
Interni ulozisté dat pro sbér provoznich dat a pokrocilou dignostiku zafizeni:

min. 30 GB ano
Analyza sitového provozu sFlow podle RFC 3176 pro oba sméry ingress a

egress ano
Export sitového provozu formatem IPFIX ano
Ochrana proti nahrani modifikovaného SW prostiednictvim image signing a

secure boot, ovérujici autenti¢nost a integritu OS prostfednictvim TPM chipu ano
SPAN a ERSPAN port mirroring, alespon 4 rlizné obousmérné session ano
IP SLA pro méreni dostupnosti a zpozdéni provozu VolP - rezim responder i

probe ano
Podpora integrace s automatiza¢nimi nastroji (Ansible, NAPALM) ano
Automatizace — podpora read-only a read-write REST API véetné volani CLI

prikazl ano
Podpora Cloud i On-Premise management software vyrobce zafizeni ano
Podpora Zero Touch Provisioning (ZTP) ano

Ostatni podminky:

- Hardware musi byt dodan zcela novy, plné funkéni a kompletni (véetné pfislusenstvi)
- Dodavka musi obsahovat veskeré potiebné licence pro splnéni pozadovanych vlastnosti a parametra.
- Je pozadovanad zaruka na hardware s vyménou v délce 60 mésic(. Tato zaruka musi byt garantovana pfimo

vyrobcem zafizeni.

- Jsou poZadovany software aktualizace (nové verze programového vybaveni) v minimaini délce 60 mésicu.
- Uchaze¢ je povinen s dodavkou dolozit oficidlni potvrzeni lokalniho zastoupeni vyrobce o vsech
dodavanych zatizenich (seznam sériovych Cisel dodavanych zatizeni) pro cesky trh.

SWITCH + POE - 2ks

Pozadavek na funkcionalitu

Minimalni
pozadavky

Spliuje
ANO/NE

Zakladni vlastnosti
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Typ zafizeni: L3 prepinac ano
Maximalni velikost zafizeni: 1U ano
Pocet 10/100/1000BASE-T portd: 48x ano
Pocet optickych 10/25/50GE portl s volitelnym fyzickym rozhranim: 4x

1G/10G SFP ano
2x Interni AC hot-swap napajeci zdroje ano
Minimalni prepinaci vykon: 128 Gbps ano
Minimalni paketovy vykon: 95 Mpps ano
Minimalni paketovy buffer: 8 MB ano
PoE Power: 30W/port ano
Maximalni hloubka prepinace: 39 cm ano
Vlastnosti stohovani

Podporovany pocet prepinacl ve stohu: 8 ano
Kapacita stohovaciho propojeni: 40 Gbps ano
Stoh podporuje distribuované prepinani paket( ano
Podpora stohu na delsi vzddlenost minimalné 100m ano
Redundance fidiciho prvku v rdmci stohu ano
Jednotna konfigurace stohu (IP adresa, sprava, konfiguracni soubor) ano
Seskupeni portl IEEE 802.3ad mezi riznymi prvky stohu (MC-LAG) ano
Podpora stohovani riznych typl prepinact (PoE, Non-PoE, 24port, 48port) ano
Stoh funguje jako jedno L3 zatizeni (router, gateway, peer) véetné podpory

dynamickych smérovacich protokol( jako je OSPF ano
Funkce a protokoly

Podpora jumbo ramcl véetné velikosti 9198 Byte ano
Podpora linkové agregace IEEE 802.1AX ano
Konfigurovatelné rozkladani LACP zatéze podle L2, L3 a L4 ano
Minimalni pocet LACP skupin/linek ve skupiné: 256/16 ano
Minimalni pocet zdznam v tabulce MAC adres: 32 000 ano
Minimalni pocet zdznam( v tabulce ARP: 49 000 ano
Protokol pro definici Sitrenych VLAN: MVRP ano
Minimalné 4000 aktivnich VLAN podle IEEE 802.1Q ano
Tunelovdni 802.1Q v 802.1Q ano
VLAN translace - swap 802.1Q tagl na trunk portu ano
Podpora zarazovani do VLAN podle standardu 802.1v ano
Private VLAN vcetné primary, secondary a community VLAN ano
Podpora VLAN-group pro rozkladani klientd pres vice VLAN ID ano
IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree a IEEE 802.1w ano
STP instance per VLAN s 802.1Q tagovanim BPDU (napf. PVST+) ano
Podpora ERPS (ITU G.8032) pro rychlou konvergenci do 100ms v kruhovych

sitich ano
Detekce protilehlého zafizeni pomoci LLDP, v€etné LLDP over OoB

management port ano
Podpora LLDP-MED ano
Detekce jednosmérnosti optické linky (napf. UDLD nebo ekvivalentni) ano
DHCP server a relay pro IPv4 a IPv6 véetné podpory VRF ano
Podpora zapouzdreni: GRE over IPv4 ano
Podpora NTPv4 pro IPv4 a IPv6 véetné VRF a MD5 autentizace ano
Podpora NTP server ano
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Podpora IEEE 1588v2 Transparent Clock ano
Funkce mDNS brany pro distribuci a filtraci multicast sluzeb napfic IP subnety ano
Podpora L3 routed portetrs L3 sub-interface nadrazené L3 rozhrani lze
rozdélit ano
Statické smérovani IPv4 a IPv6 ano
Minimalni pocet IPv4 zaznam{ ve smérovaci tabulce: 60 000 ano
Minimalni pocet IPv6 zaznam{ ve smérovaci tabulce: 60 000 ano
Dynamické smérovani: RIP, RIPng, OSPFv2 véetné HMAC-SHA-384, OSPFv3,
BGP, MP-BGP ano
Funkce BGP konfederace a route reflector pro IPv4 a IPv6 ano
Podpora BGP MD5 autentizace a BGP TTL security ano
Podpora police based routing ano
Podpora VRRPv2 a VRRPv3 ano
Podpora route map ano
ECMP vcetné moznosti konfigurace rozkladani zatéze podle L3 a L4 ano
Podpora minimalné 256 virtualnich smérovacich instanci (VRF) ano
IGMP v2 a v3, IGMP snooping ano
MLD v1 a v2, MLD snooping ano
Smérovani multicast: PIM-DM, PIM-SM, IPv6 PIM-SM, PIM-SSM, IPv6 PIM-SSM,

ano
MSDP
Moznost zadavat statické multicast routy ano
Hardware podpora IPv4 a IPv6 ACL véetné podpory object group pro IP adresy
a porty ano
ACL definice na zakladé skupiny fyzickych portl ano
IN a OUT ACL aplikovatelny na interface, LAG, VLAN ano
DHCP snooping pro IPv4 a IPv6 ano
HW ochrana proti zahlceni portu (broadcast/multicast/unicast) nastavitelna na
kbps a pps ano
IEEE 802.1p — Minimalné 8 front ano
Predchazeni zahlceni pomoci mechanismu WRED ano
802.1X ovérovani véetné vice soucasnych uzivatell na port, minimalné 32
uzivatel(/port ano
Konfigurovatelna kombinace poradi postupného ovéfovani zafizeni na portu
(IEEE 802.1x, MAC adresou) ano
Dynamické zatazovani do VLAN a pridéleni QoS podle RFC 4675 ano
802.1X s podporou odliSnych Preauth VLAN, Fail VLAN, Critical VLAN a Critical
voice VLAN ano
UZivatelské role definujicich pro konkrétni uzivatele vice tagovanych ¢i
netagovanych VLAN, ACL, QoS politiky a SDN tunely ano
Uzivatelské role definované lokalné v prepinadi, jejich aplikace dle vysledku
autorizace ano
Uzivatelské role dynamicky stahovatelné z RADIUS, jejich aplikace dle vysledku
autorizace ano
Tunelovani uZivatelského provozu do L2 GRE tunell - schopnost izolovat vice
koncovych zafizeni na jednom portu do unikatnich tuneld ano
Pfitazeni koncového zatizeni do tunelu na zakladé vysledku autorizace ano
Podpora bezpecného transportu Dynamic ACL béhem 802.1X, napf. pomoci
SSL ano
Podpora IPv6 RA Guard, DHCPv6 Guard a IPv6 Destination Guard ano
IP source guard / dynamic IP lockdown ano
Ochrana ARP protokolu (Dynamic ARP protection nebo funkéné ekvivalentni) ano
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Port security - omezeni po¢tu MAC adres na port, statické MAC, sticky MAC ano
BPDU guard a Root guard ano
Podpora service insertion véetné technologie VXLAN ano
Podpora static a dynamic VXLAN s vyuZitim BGP-EVPN ano
Podpora VXLAN pres IPv6 (underlay) ano
Podpora Group based policy pro VXLAN (VXLAN GBP) ano
Konfigurovatelna ochrana control plane (CoPP) pred DoS utoky na CPU ano
Vynuceni zadat heslo administratora a nastavitelna politika komplexity hesla

ptimo na prepinaci ano
Moznost instalace vlastniho certifikatu véetné podpory Enrollment over Secure

Transport (EST) ano
TACACS+ a RADIUS klient pro AAA (autentizace, autorizace, accounting) ano
Aktivni monitoring dostupnosti RADIUS a TACACS+ pfednastavenym jménem a

heslem ano
Podpora Radius over TLS (RadSec) ano
Podpora autentizace z Cloud prostredi véetné RadSec pro Cloud autentizaci ano
Podpora RADIUS CoA (RFC3576) ano
802.1x autentizace prepinace vici nadfazenému prepinaci s podporou EAP-TLS ano
a EAP-MD5

Moznost rozsifeni o rozpozndvani aplikaci, podpora pro rozpoznavani

minimalné 3000 aplikaci ano
Moznost rozsifeni o monitorovani konkrétniho provozu pfimo na prepinaci ano
I\/l(lﬁnost rovzél'Flenl'wo zobrazeni minimalné 10 nejvice komunikujicich klient( ano
ptfimo na prepinaci

Management

CLI formou 1x USB-C console port ano
Bezdratova sériova konzole pomoci Bluetooth ano
Konfigurace zafizeni v ¢lovéku Citelné text

ové formé ano
OoB management formou portu RJ45 s podporou ethernetu ano
USB port pro prenos konfigurace a firmware ano
Podpora IPv4 a IPv6 management: SSHv2 server, HTTPS server, SFTP a SCP ano
klient

Moznost nastavit vlastni port pro SSHv2 server ano
Podpora aktualizaci béziciho software bez nutnosti restartovat systém - Hot ano
Patch

Podpora RSA s délkou klice minimalné 4096 bit( ano
Podpora SNMPv2c a SNMPv3 ano
MoZnost omezeni pristupu k managementu (SSH, SNMP) pomoci ACL ano
Lokalné vynucené RBAC na Urovni prepinace ano
Dvou-faktorova autentizace minimalné pro pfihlaseni na ssh a WebGUI ano
Dualni flash image - podpora dvou nezavislych verzi operacniho systému ano
Moznost vyuziti peping&e jako lokalniho distribéniho zdroje opekaiho

systému na dalSigpind@e v sit ano
Konfiguraéni zmény pomoci naplanovanych pracovnich dloh (Job scheduler) ano
TCP a UDP SYSLOG pro IPv4 a IPv6 s moZnosti logovani do vice SYSLOG server( ano
Podpora automatickych i manualnich snapshotl systému a moZnost

automatického obnoveni predchozi konfigurace v pripadé konfiguraéni chyby ano
Podpora standardniho Linux Shellu (BASH) pro debugging a skriptovani ano
Podpora skripovani v jazyce Python — lokdlni interpret jazyka v prepinaci ano
MozZnost vytvareni vlastnich diagnostickych a korelacnich skript( a jejich ano
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grafickych interpretaci v jazyce Python (korelace libovolnych udalosti a hodnot
v podobé grafli)

Grafické rozhrani pro vynaseni vysledkl monitorovani a analytickych skript( -

mozZnost vynaseni stavu monitorovanych metrik do grafd atp. ano
Root cause analysis v grafickém rozhrani — moznost vraceni se ke konkrétni

funkéni konfiguraci a stavu protokol( v ¢ase ano
Integrovany nastroj na odchyt paketl (napf. WireShark nebo ekvivalentni) ano
Interpretace uzivatelskych skriptd monitorujicich definované parametry

sitového provozu s moznosti automatické reakce na udalosti ano
Interni ulozisté dat pro sbér provoznich dat a pokrocilou dignostiku zafizeni:

min. 30 GB ano
Analyza sitového provozu sFlow podle RFC 3176 pro oba sméry ingress a

egress ano
Export sitového provozu formatem IPFIX ano
Ochrana proti nahrani modifikovaného SW prostfednictvim image signing a

secure boot, ovétujici autenti¢nost a integritu OS prostfednictvim TPM chipu ano
SPAN a ERSPAN port mirroring, alespon 4 rizné obousmérné session ano
IP SLA pro méreni dostupnosti a zpozdéni provozu VolP - rezim responder i

probe ano
Podpora integrace s automatiza¢nimi nastroji (Ansible, NAPALM) ano
Automatizace — podpora read-only a read-write REST API véetné volani CLI

prikazl ano
Podpora Cloud i On-Premise management software vyrobce zafizeni ano
Podpora Zero Touch Provisioning (ZTP) ano

Ostatni podminky:

- Hardware musi byt dodan zcela novy, plné funkéni a kompletni (véetné prislusenstvi)
- Dodavka musi obsahovat veskeré potiebné licence pro splnéni pozadovanych vlastnosti a parametra.

- Je pozadovanad zaruka na hardware s vyménou v délce 60 mésic(. Tato zaruka musi byt garantovana pfimo

vyrobcem zafizeni.

- Jsou poZadovany software aktualizace (nové verze programového vybaveni) v minimaini délce 60 mésicu.
- Uchaze¢ je povinen s dodavkou dolozit oficidlni potvrzeni lokalniho zastoupeni vyrobce o vsech
dodavanych zatizenich (seznam sériovych Cisel dodavanych zatizeni) pro cesky trh.
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