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1 Technickéa zprava ke statickému vypoc¢tu

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1.1 Stavba

Né&zev stavby - 11/379 TiSnov, most ev.¢.379-005
Stavebni objekt : SO 201 — Rekonstrukce mostu
Misto stavby > silnice 11/379

Kraj : Jihomoravsky

Okres : Brno - Venkov

Katastralni dzemi - TiSnov (767379)

Charakter stavby : Rekonstrukce

Stupen dokumentace : PDPS (Projektova dokumentace pro provedeni stavby)

1.1.2 Investor, objednatel

Investor, objednatel : Sprava a udrZba silnic Jihomoravského kraje,
piispévkova organizace kraje
Zerotinovo namésti 449/3,Veveii,602 00 Brno
Zastupce : Bc. Roman Hanék, feditel

1.1.3 Projektant

Projektant : fa. PIS PECHAL, s.r.o
Lidicka 42, 602 00 Brno
IC: 02365952, DIC: CZ02365952

Hlavni inzenyr projektu (HIP): Ing. Jan Krakovi¢
Autorizovany technik pro dopravni stavby, specializace
nekolejova doprava, CKAIT 1003472

Zodpovedny projektant (ZP): Ing. Vojtéch Kone¢ny
Autorizovany inZzenyr — mosty a inZenyrské konstrukce
CKAIT 1002664

1.2 Zakladni udaje o mosté

Predmetem akce je rekonstrukce mostu ev.¢. 379-005 na silnice 11/379 ve mésté TiSnov.
Celkovéa délka upravované komunikace je 0,095 km. S rekonstrukci souvisi nékolik objekti
zajiStujicich propojeni stavby s okolim. Stavajici svrSek mostu, GloZné prahy pilita/opér a
¢asti zavérnych zdi budou zdemolovany a nahrazeny novymi. Soucasné budou pielozeny
vdechny inz. sit¢ (mimo VO) vné mostni konstrukce na novou lavku. Soucasti stavby bude
také oprava objizdné trasy a vybudovani a nasledné likvidace provizorni lavky pro pési.
Pifedmétem tohoto objektu je rekonstrukce komunikace 11/379

STATICKY VYPOCET -2-
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Vlastni most o délce NK 45,3 m je tvoten konstrukci o 3 prostych polich s rozpétimi 13,4 +
14,4 + 13,4 m. Nosna konstrukce jednotlivych poli se sestava z 16 ks piedpjatych betonovych
prefabrikatt KA-73, které jsou propojeny pomoci ZB dobetonavky podélnych spar.
Prefabrikaty maji vySku 0,7 m, Sitku 0,98 m (modulovd 1,05 m). Na nosnicich je
nadbetonovéna spadova ZB deska. Most prevadi komunikaci s $itkou vozovky 13,0 m a
oboustranny chodnik Sitky cca 2,0 m. Celkova Sitka mostu je 18,0 m. Most je Sikmy 72,7°
(levé Sikmost).

Spodni stavba sestava ze dvou monolitickych ZB opér a dvou mezilehlych monolitickych ZB
pilitd. Na spodni stavbu je nosna konstrukce uloZena prostiednictvim elastomerovych loZisek
(dvojice pod kazdym nosnikem). Opéry i pilite jsou plosné zalozZeny.

V rdmci opravy dojde k odbourdni mostniho svrsku a spadové Zelezobetonové desky. Déle
budou odstranény krajni nosniky a provizorné nadzdvizeny vsechna 3 pole nosné konstrukce.
Na zavér bouracich praci budou odstranény loZiska, dojde k odbourani GloZznych praha a
zavérnych zdi.

Nésledné dojde ke zpétnému nabetonovani Gloznych praht a zavérnych zdi. Nosna
konstrukce bude poloZena zpét na loziska. Za opérami budou dobetonovany piechodové
desky. Na prefabrikaty pak bude nabetonovana nova ZB spadovéa deska a nové ZB fimsy,
které budou také na opérach. Na zavér dojde k osazeni mostu novymi zabradlimi a budou
poloZeny vozovkové vrstvy.

Déle bude obnoveno odlazdéni koryta reky spoleé¢né s vybudovanim obsluzného schodiste.
Cast stavajici opér/pilita, kterych se nedotknou bouraci prace budou sanovany.

Rekonstrukce bude probihat za Gplného uzavieni provozu na moste.

Zakladni Udaje (projektovany stav):

Ev. ¢. mostu : 379-005

Délka mostu 49,0 m

Délka piemosténi 142,6m

Teoretické rozpéti 1134+ 144+134m
Délka NK 45,3 m

Sikmost 1 72,7° (levd)

Stavebni vySka 1,16 m

Svétla vyska nad vozovkou : neomezena

Volna Sitka mostu : 8,7 m (mezi obrubami)
Zatizitelnost - normalni 29t

- vyhradni 72t
- vyjime¢na 134t

Zatizitelnost byla stanovena za predpokladu, Ze stavebni stav nosné konstrukce je
po rekonstrukci minimalné dobry, se soucinitelem o = 1,0. UvaZované oslabeni predpinaci
vyztuZe pro vypocet zatizitelnosti je 10% praiezové plochy vyztuZze.

STATICKY VYPOCET -3-
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1.3 Pouzity materidl

Dle podkladt a provedené diagnostiky je na NK a spodni stavbu pouzity nasledujici material:

Beton nosniku KA-73 C35/45 (B500) - dle projektu
C35/45 (B500) - dle diagnostiky
C35/45 - uvazovano v stat. vypoctu

Beton monolitickych spar C-/28 (B330) - dle projektu
C16/12 (B250) - dle diagnostiky
C16/12 - uvazovano v stat. vypoctu

Beton nadpodporovych pti¢nika C-/28 (B330) - dle projektu
C12/15 (B170) - dle diagnostiky
C12/15 - uvazovano v stat. vypoctu

Beton dloznych praha a pilita C12/15 (B170) - dle diagnostiky
Betonaiska vyztuz nosniku KA-73 10 425 V - dle projektu

Predpinaci vyztuz nosniku KA-73 patentovy drat ¢ 4,5 mm - dle projektu
Beton nové sprazené desky mostovky C30/37

Betonéarska vyztuz spiaZz. desky mostovky B500B (R)

Beton C35/45 (nosniky KA-73):

- charakteristicka pevnost v tlaku fck = 35 MPa

f,-a, 35085

Ve 15
- modul pruznosti Ecm = 34,0 GPa

- névrhova pevnost v tlaku fcq =

Beton C30/37 (spirazena deska):

- charakteristicka pevnost v tlaku fck = 30 MPa
f,-a, _30-085

- navrhova pevnost v tlaku fcq =
Ve 15
- modul pruznosti Ecm = 32,0 GPa

Betonarska vyztuz B500B (R) - nova:

- charakteristicka kluzu fyx = 500 MPa

f
- navrhova mez kluzu fyg = % = 500 435 MPa
v, 115

- modul pruznosti Es = 200 GPa

= 19,8 MPa

=17,0 MPa

STATICKY VYPOCET -4-
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Betonarska vyztuz 10 425 V - stavajici:

- charakteristicka kluzu fy = 410 MPa
f
- navrhova mez kluzu fyg = — = — =357 MPa

ve LIS
- modul pruznosti Es = 200 GPa

Predpinaci vyztuz - patentovy drat ¢ 4,5 mm:

- charakteristicka pevnost v tahu fox = 1650 MPa (viz. CSN 42 6441/1970 tab.1)

- charakteristicka mez kluzu fox = 1200 MPa (viz. CSN 42 6441/1970 tab.1)

f
- navrhova mez kluzu fpg = % = 1200 _ 1043 MPa

Ys 115
- modul pruznosti Ep = 195 GPa

- kotevni napéti uvazovano hodnotou opk = 1325 (1200) MPa

- ztréty predpéti na konci Zivotnosti uvaZzovany s rezervou 25 %

1.4 Podklady

- databdze BMS (systém hospodaieni s mosty)
- Typovy podklad konstrukci silni¢nich a dalni¢nich mosta z prefabrikati KA-73 délky 9-
12-15-18 m

1.5 Predpoklady vypoctu

Cely vypocet je proveden za piedpokladu, Ze stavebni stav nosné konstrukce bude po
rekonstrukci dobry, se soucinitelem o = 1,0. Sohledem na vysledky diagnostického
prazkumu je oslabeni piedpinaci vyztuze korozi uvazovano hodnotou 10 %.

Nosné konstrukce je tvoiena tiemi prostymi poli o rozpéti 13,4 m, 144 m a 13,4 m. Ve
statickém piepoétu je analyzovano stiedni pole 2 o nejvétSim rozpéti. Vysledky
statického prepoctu pro pole 2 Ize priméiené pievzit i pro krajni pole 1 a 3.
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2 Vypoéet zatizitelnosti vrchni stavby
2.1 Vypoctové modely

Model je desko-prutovy. SpraZena ZB deska je modelovéna jako nahradni deska tvoiena 2D-
makry s podélnymi Zebry, vytvorenymi prutovymi prvky hlavnich nosnika KA-73. Kazdému
Zebru je zadéna odpovidajici spoluptisobici Sitka ZB desky pro uréeni vyslednych vnitinich
sil. Konstrukce je podepiena v misté trvalych podpor.

Tloustka nadhradni desky byla zvolena tak, aby pri¢ny roznos vypoctového modelu co nejvice
odpovidal realité. Pro urceni realného roznosu v pticném sméru byl vytvoien kompletni
deskosténovy model NK. Roznosu deskosténového modelu odpovida model desky s Zebry s
tloustkou nahradni desky 350 mm, ktera je umisténa v tézZisti nosniku. Jeji hlavni funkci je
tedy roznos zatiZeni v piicném sméru a ¢éastecné se podili i na prenosu zatiZzeni v podélném
sméru (v poméru tuhosti ndhradni desky ku tuhosti nosniku). Ve vysledném modelu desky
s Zzebry bylo pro roznos zatiZzeni v pticném sméru uvazovano pouze se spiazenou deskou
tloustky 200 mm umisténé u horniho povrchu nosniku. Pti¢ny roznos tohoto modelu je mensi
neZz modelu s centricky umisténou deskou tloustky 350 mm.

Postup vystavby je modelovan modulem Faze vystavby, ktery umoziuje pridavat a odebirat
jednotlivé ¢asti konstrukce pro jednotlivé zatéZovaci stavy v souladu s fazemi betonaze

mostovky.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypocétovém
programu IDA- NEXIS (MKP). Vypis vstupnich dat i vysledka (vnitini sily, deformace,
reakce) je k dispozici u zpracovatele posudku.

Vypoctovy model desky s Zebry

STATICKY VYPOCET -6-
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2.2 Zatizeni

vSechny uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy CSN EN 1990 a
CSN EN 1991

2.2.1 Stéalé zatizeni

Vlastni tiha prefabrikovaného nosniki KA-73

YG,sup = 1,35
ve,inf = 1,00
celkova hmotnost nosniku KA-73 délky 14,96 m dle TP je 126,3 kN= %: 8,44kN/m

’

prafezova plocha podélné spary mezi nosniky je A = 0,097 m? = 0,097 -25= 2,43 kN/m
celkem nosnik KA-73 a podélna spéara 8,44 + 2,43 = 10,9 kN/m

Vlastni tiha nadpodporovych pti¢niki

Yosup = 1,35

ve,inf = 1,00

padorysna plocha nadpodporového pri¢niku za nosnikem je A = 0,256 m?, vyska nosniku
0,7m = 0,256-0,7-25= 4,48 kN

dutina nosniku bude dle TP zabetonovéana na délku 1,0 m, praiezova plocha dutiny je A =
0,312 m? = 0,312-1,0-25= 7,8 kN

celkem nadpodporovy pri¢nik (vztazeno na jeden konec nosniku) 4,48 + 7,8 = 12,3 kN

ZB spfaZena deska:

YG,sup = 1,35

Ye,inf = 1,00 5

po délce nosniku bylo zatizeni vlastni tihou ZB desky uvaZovano jako konstantni

s uvazenim maximalni tloustky desky, ktera se po délce mostu na nosniku vyskytuje
v piiéném sméru bylo zatiZeni vlastni tihou ZB desky uvazovano linearni s lomy

v mistech uvedenych v tabulce:

Plosné zatiZzeni v mistech lomu desky:

Objemovatiha [ Tloustka
Sledované misto 7B (kN/m®) | desky (mm) | Zatizeni (kN/m?)
levy okraj desky 25 246 6,15
levé UZlabi desky 25 203 5,08
0sa vozovky 25 337 8,43
praveé (zlabi desky 25 262 6,55
pravy okraj desky 25 350 8,75
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Vozovka:

- Yoesup = 1,35

- ye,inf = 1,00

- tloustka vozovky (véetng izolace) h = 140 mm = 0,10- 22 = 3,1 kN/m?

Rimsa levéa

- Yoesup = 1,35

- ye,nf = 1,00

- plodné zatizeni pti tloustce fimsy h = 287 mm = 0,287 -25 = 7,2 kN/m? (na $itce
2,095m)

- tiha pre¢nivajici ¢asti fimsy, prarezova plocha A= 0,154 m? = 0,154 -25= 3,9 kN/m

Rimsa prava

- Yoesup = 1,35

- ye,nf = 1,00

- plo3né zatizeni pti tloustce fimsy h = 274 mm = 0,274-25= 6,9 kN/m? (na $iice
3,795m)

- tiha pre¢nivajici ¢asti fimsy, prarezova plocha A= 0,173 m? = 0,173-25= 4,3 kN/m

Zabradli:

- YGsup = 1,35

- ye,inf = 1,00

- odhad vlastni tihy zabradli je 0,5 KN/m

ZatiZeni smr3ténim betonu ZB desky
- ve=135
- bylo uvazovano pomérné smrsténi betonu gcsoo = 0,25 mm/m

2.2.2 Proménnd zatizeni

Normalni zatiZitelnost:

- v0=135

- rozpéti nosniki 14,4 m = Lq = 14,4 m a zatiZeni ve dvou pruzich = &, = 1,20

- zatéZovaci Sitka vozovky 8,7 m = dva zatéZovaci pruhy Sitky 3,0 m a zbyvajici Siika
zatéZované plochy 2,7 m

- plodné zatizeni v 1. a 2. zat&Zovacim pruhu 2,5-v,,= 2,5 kN/m?

- plosne zatiZeni na zbyvajici plose zatéZovaciho prostoru v, ,=1,0 KN/m?
- napravové sily od dvounapravy v 1. a 2. zatéZovacim pruhu Va1 = 2-50kN = 100 kN

Normalni zatiZitelnost je dana nasobkem toho zatiZeni, které odpovida normalni zatiZitelnosti
13,3t
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TYP ZATIZENI
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Obrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava (schéma) zatizeni pro stanoveni normalni
zatizitelnosti V,,. Priklad rozmisténi zatéZovacich pruhu (zatézovaci pruhy se mohou v pfiEéném sméru
libovolné pfemist'ovat)

STATICKY VYPOCET -9-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

1
a) tfinapravoveé vozidlo V, =%Vnw 216t b) dvounapravove vozidlo V, = —V,, <16t
10
1 3y 3 1 3
iVn 8Vn 8Vn Vn 2V
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POZNAMKA Zatizeni pfedni nédpravou vozidla %Vnw je nahrazeno ekvivalentnim rovnomeérnym zatizenim v prislusném

zatézovacim pruhu (2,5v, v zatéZovacim pruhu €.1 2 ¢.2, resp. vn v zatézovacim pruhu €.3 a ¢.4)

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti V,

Vyhradni zatizitelnost:

- Yo-= 1,35

- rozpétinosnikt 14,4 m = Lg=144m = 81 =1,25

- je uvazovano Sestinapravove, tiinapravove a dvounépravové vozidlo dle nasledujiciho
schématu

[]]

——-

L750AL 1500 |, 1500 | 1500 AL 1500 | 1500 ﬂbsoﬂL

300
—
fosw |

9000

Obrazek 7.3 — Schéma Sestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,
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1
a) dvounapravoveé vozidlo V, =BV“” <16t b) tfinapravové vozidio v, = ——1-er >16t
1
1 3 1 3\ 3
aVr 1Vr vy BVe Yy
r‘
| 1500 AL 3000 | 1500 | | 1500 AL 2400|1200 [900],
A Pl A (] A A A
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6000 6000
7t

Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V,

Vyjime¢né zatizitelnost

- v0=135

- rozpétinosnikt 14,4 m = L¢=144m = 5=1,05

- zatiZeni se pohybuje v ose komunikace s piicnou odchylkou 0,5 m ve vypoctovém modelu
je tato sestava uvazovana modelem zatiZeni o celkové hmotnosti 90 t, vyjime¢na
zatizitelnost je dana nasobkem toho zatiZeni

9 x §V,

4750} 1500 AL 1500 AL 1500 AL 1500 AL 1500 AL 1500 AL 1500 AL 1500 A{750AL

[ -
[

ET

3000

13500

Obrazek 7.5 — Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti V,
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ZatiZeni chodniku davem lidi

- v0=135

- zatéZovaci Sitka chodniku 2,13 m a cyklostezky 3,75 m

- plo3né zatizeni 2,5 kN/m? (redukovana hodnota dle CSN 73 6222 —tab.7.1 a 7.2)

Brzdné a rozjezdové sily
- v0=135

Brzdna sila pii stanoveni normalni zatizitelnosti je uvazovana jako ¢ast svislého dopravniho
zatiZzeni v pruhu ¢.1 hodnotou:
Qik = 0,45 x Vaw + 0,04 X vp1 x Wy X L

Brzdna sila pii stanoveni vyhradni zatiZitelnosti je uvaZzovéna jako 0,15nésobek tihy néprav
vozidla vyhradni zatiZitelnosti.

Brzdna sila pii stanoveni vyjimeéneé zatiZitelnosti se neuvaZzuje.

9%

Zatizeni pfi¢nym vétrem
- vo=15
- sou¢. kombinace yo = 0,3

- U zatizeného mostu jsou pricnym vétrem zatéZovany boc¢ni plochy prvniho tramu a pas
vozidel na mostovce o vySce 2,0 m

Tlak vétru na nosnou konstrukci mostu a pas vozidel je proveden tabulkové v programu
EXCEL:

Vypocet zatizeni vétrem na most dle €SN EN 1991-1-4

Vychozi zakladni rychlost vétru | Vp o [mi/s] 25 dle mapy vétrové oblasti
Souginitel sméru vétru Cair - 1 dle 4.2
Souginitel ro¢niho obdobi | Cseason - 1 dle 4.2

Mé&rn& hmotnost vzduchu p [kg/m3] 1,25 |dle4.5(1)
Vyska NK a pasu pohyblivého zatizeni| — dy [mm] 3100 |dleobr.8.3

Sirka NK b [mm] | 15130 |dleobr.8.3

Kategorie terénu - - Il dle tab. 4.1
Referen¢ni vySka NK nad zemi|  z [m] 5 dle 8.3.1 (6)
Soucinitel expozice (zavisi na kategorii terénuaz,.)| Cq(z.) - 2 viz obr. 4.2
Pomér Sirky NK k vySce NK| b/, - 4,88
Soucinitel sil (zavisi na poméru b/d oy )] Ctx - 1,04 |dleobr.8.3var.B
Soucinitel zatizeni vétrem C - 2,07 |dle8.3.2(1)

Zatizeni od vétru | W, kN/m? | 0,81 [dle(8.2)

Zatizeni podélnym vétrem
- 1e=15
- sou¢. kombinace yo = 0,3

9%

- uvaZuje se 25 % sil od pii¢ného vétru na most
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Zatizeni rovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- v=15

- maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmax = 37 °C

- minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmin = -31 °C

- maximalni teplota NK Temax = Tmax +1,5=37+1,5=39°C

- minimalni teplota NK Temin = Tmin+ 8 =-31+8 =-23°C

- montazni teplota uvazovéana 10 °C

- charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty:
- zkraceni: ATncon= To - Temin = 10°C - (-23°C) =33 °C

- prodlouzeni: ATnexp= Temax - To=39°C - 10°C =29 °C

ZatiZzeni nerovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- v=15

- ze statického hlediska se jedna o prosty nosnik z jednoho materiali, proto nebude mit
linearni nerovnomeérné otepleni vliv na napjatost konstrukce (dojde pouze k volné
deformaci)

2.2.3 Kombinace zatizeni

V meznim stavu Gnosnosti byly uvaZovany dvé rozhodujici kombinace zatiZzeni dle
nasledujicich vztahi:

(D) D E76Grj +oP+7Y01Qu1 + D YoiWo,Qu » kde soucinitel & = 0,85

>1 i>1
(2 ZYG,ij,j +Y,P+7Y01W0.Qua + ZYQ,i\Vo,iQk,i
>1 i>1

Jako rozhodujici byla vybrana kombinace s vétsi vnitini silou.

V meznim stavu pouZitelnosti byla ¢astd kombinace zatiZzeni vytvaiena dle nésledujiciho
vztahu:

sz,j +P+y,,Qp, + z\lfz,iQk,i

>1 i>1

kde

- G je zatizeni stéle,

- P je zatiZeni predpétim,

- Q1 je zatiZeni hlavni proménné, v naSem piipad¢ je to soustava zatiZzeni grla — zatiZeni
dopravou a chodci,

- Qiproi>2 je zatizeni vedlejSi proménné
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2.3 Hlavni nosnik

Hlavni nosniky jsou znaceny ¢isly N1 aZz N14 zleva doprava — viz pii¢ny rez.

2.3.1 Vnitini sily

V nésledujici tabulce jsou uvedeny charakteristické vnitini sily na hlavnich nosnicich N1 az
N14. Vnitini sily od stalého zatizeni jsou rozdéleny na sily které ptsobi na nespiazeny a
sprazeny priafez. Vnitini sily od vyjimeéného zatizeni jsou uvedeny pouze pro rozhodujici
stiedni nosniky N6 az N9.

My (KNm)
Zatizeni NL | N2 | N3 | Na | ns | N6 | N7 | nNs | No | N1o | N1z | N12 | N13 | N14
predsprazenim | 428 | 434 | 438 | 444 | a51 | 458 | 464 | 467 | 469 | 469 | 471 | 473 | 477 | 475
stale o sprazent 173 | 158 | 138 | 123 | 112 | 106 | 105 | 108 | 116 | 129 | 145 | 163 | 182 | 196
zatizeni [celkem 601 | 592 | 576 | 567 | 563 | 564 | 569 | 575 | 585 | 598 | 616 | 636 | 659 | 671
uZitné zatizeni chodniku 345 | 303 | 24 | 182 | 14 | 119 | 12 | 143 | 188 | 255 | 335 | 411 | 469 | 499
I rovnomeérnéz. | 299 | 346 | 403 | 452 | 48 | 481 | 468 | 47 | 443 | 388 | 315 | 242 | 186 | 151
Jatieni  [n@pravy 444 | 541 | 714 | 731 | 852 | 82 75 | 835 | 744 | 674 | 525 | 369 | 275 | 22
celkem 743 | 887 | 1117|1183 133,2] 130,1 | 121,8 | 1305 | 1187 | 1062 | 84 | 611 | 461 | 371
vyhradni zatizeni 168,8 | 1923 | 219 | 2236 | 1993 | 152,9 | 129,6 | 172,8| 204 | 2033 | 171,9| 1347 | 1056 | 87,1
vyjimeéné zatizeni 213,6 | 229 229 | 213,2
vz (kN) - Pilif 2
Zatizeni NL | N2 | N3 | Na | ns | N6 | N7 [ nNs | No | N1o | N1z | N12 | N13 | N14
predsprazenim | 127 | 120 | 120 | 123 | 127 | 130 | 132 | 132 | 130 | 129 | 129 | 130 | 130 | 127
po sprazeni 74 | 38 28 24 23 23 24 25 27 32 39 | 46 | 51 63
talé zatizenjcelkem 201 | 158 | 148 | 147 | 150 | 153 | 156 | 157 | 157 | 161 | 168 | 176 | 181 | 190
uzitné zatizeni chodniku 16 9 5 3 2 2 2 2 4 6 11 14 15 15
rovnomernézat. | 56 | 86 | 127 | 151 | 157 | 151 | 155 | 151 | 136 | 107 | 63 | 41 | 29 | 24
rmalni zatizd napravy 84 | 13 | 285 | 22,1 | 352 | 319 | 264 | 365 | 255 | 226 | 133 | 62 | 43 | 35
celkem 14 | 216 | 412 | 372 | 509 | 47 | 419 | 516 | 391 | 333 | 196 | 103 | 72 | 59
vyhradni zatizeni 318 | 523 | 878 | 964 | 72 | 31,7 | 365 | 709 | 965 | 864 | 478 | 245 | 165 | 12,9
vyjimeéné zatizeni 94,8 | 106,8 | 106,7 | 80,4
vz (kN) - Pili¥ 3
Zatizeni NL | N2 | N3 | Na [ ns | N6 | N7 [ N8 | No | N1o | N1z | N12 | N13 | N14
predsprazenim | 112 | 116 | 118 | 120 | 124 | 127 | 130 | 131 | 130 | 129 | 128 | 129 | 132 | 145
po sprazeni 61 | 45 | 35 29 26 24 23 23 23 26 32 38 | 45 79
talé zatizenjcelkem 173 | 161 | 153 | 149 | 150 | 151 | 153 | 154 | 153 | 155 | 160 | 167 | 177 | 224
uzitné zatizeni chodniku 13 11 7 4 2 2 2 2 3 5 7 11 14 19
rovnomernézat. | 48 | 61 | 10 | 133 | 15 | 157 | 153 | 156 | 154 | 136 | 94 | 56 | 35 | 28
rmalni zatizd napravy 7 87 | 181 | 134 | 231 | 221 | 26,9 | 36,1 | 253 | 271 | 165 | 83 | 52 | 41
celkem 118 | 148 | 281 | 26,7 | 381 | 378 | 422 | 51,7 | 40,7 | 407 | 2509 | 139 | 87 | 69
vyhradni zatizeni 27 | 377 | 62 | 785 | 742 | 472 | 258 | 547 | 924 | 938 | 623 | 335 | 203 | 146
vyjimeéné zatizeni 81,4 | 107,5| 1059 | 97,8
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2.3.2 Mezni stav nosnosti v ohybu

2.3.2.1 Stanoveni unosnosti v ohybu

Posuzovanym mistem je stied rozpéti nosniki N1 az N14. Unosnost byla stanovena pro
samotny nosnik bez spraZzené ZB desky mostovky. Oslabeni ptedpinaci vyztuze korozi je
uvazovano 10%.

Unosnost nosniku bez spiaZené ZB desky:

Vypocet ohybové Unosnosti predpjatého prirezu

Charakteristické vlastnosti betonu - C35/45

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo [MPa] 35,0
Souginitel vyjadFujici nepfiznivé aginky zatizeni Oce - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15

Navrhova pevnost betonu v tlaku | feq = acefe/ye | [MPa] 19,8

Charakteristické vlastnosti pfedpinaci vyztuze

Charakteristickd hodnota meze kluzu predpinaci vyztuze fox [MPa] 1200
Dil¢i soug¢initel spolehlivosti pfedpinaci vyztuze Yo - 1,15
Navrhova mez pevnosti prepinaci vyztuze | foa = for/vp [MPa] | 10435

Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - V 10 425

Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fix [MPa] 410
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonatské vyztuze Ys - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = fudys [MPa] 357

Stanoveni mezni ohybové Ginosnosti prifezu

Vyska prafezu h [mm] 700
Sitka tlacené ¢ésti prarezu b [mm] 940
Vzdalenost téZisté predpinaci vyztuze od okraje prirezu Z, [mm] 111
Plocha predpinaciho patentového dratu PZ 4,5 A [mmz] 15,9
Pocet kabelli s 6 draty n, - 4
Pocet kabeld s 12 draty, n, - 10
Soucinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 0,90
Celkova plocha predpinaci vyztuze A mm?] | 2061
Navrhova sila v pfedpinaci vyztuzi Npd [kN] 2151
Vzdalenost tézisté betonaiské vyztuze od okraje prafezu Z [mm] 0
Pramér betonaiské vyztuze ds [mm] 0
Pocet prutd betonarské vyztuze n; 0
Plocha betonarské vyztuze A [mm?] 0
Navrhova sila v betonéarské vyztuzi Fsq [kN] 0
Tlagena plocha betonu A, [mm?] | 108 445
Tla¢end vyska prafezu Xy [mm] 118
Tézisté tlacené plochy betonu Zee [mm] 57
Rameno vnit¥nich sil r [mm] 532
Navrhova mezni Ginosnost prafezu v ohybu Mgq [KNm] 1144
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2.3.2.2 Stanoveni normalni zatizitelnosti

Vypoéet normalni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

- normalni zatiZitelnost dle vztahu 6.10a: V, = Mag =My 76 =M, ¥ W0, 40

M, -vq 02 Wou 3
- normalni zatiZitelnost dle vztahu 6.10b: V, = M, 76 5 =My -7q 40

M, vq -5,

Vypocet normalni zatiZitelnosti nosnikii:

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Moment Gnosnosti v ohybu Mra | [KNm] | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni & - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Charakter. ohyb. moment od stalého zatizeni Mg | [kNm] | 601,0 | 592,0 | 576,0 | 567,0 | 563,0 | 564,0 | 569,0
Charakter. ohyb. moment od nahod. zat. chodniku My | [KNm] | 34,5 30,3 24,0 18,2 14,0 11,9 12,0
Charakter. ohyb. moment od normalniho zatizeni Mn | [kKNm] | 74,3 88,7 | 111,7 | 118,3 | 133,2 | 130,1 | 121,8
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a Vi [t] 440 | 389 | 336 | 334 | 30,5 | 31,3 | 32,8
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b Vi [t] 452 | 393 | 332 | 326 | 29,6 | 30,4 | 32,1

N8 N9 N10 N1l N12 N13 N14
Moment Gnosnosti v ohybu Mra | [KNm] | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144
Soudinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soucinitel stalého zatizeni & - 085 | 085 | 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Charakter. ohyb. moment od stalého zatizeni Mg | [kNm] | 575,0 | 585,0 | 598,0 | 616,0 | 636,0 | 659,0 | 671,0
Charakter. ohyb. moment od nahod. zat. chodniku Mp | [KNm] 14,3 18,8 25,5 33,5 41,1 46,9 49,9
Charakter. ohyb. moment od normalniho zatizeni Mn | [kNm] | 130,5 | 118,7 | 106,2 | 84,0 61,1 46,1 37,1
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a Vi [t] 29,7 | 31,0 | 321 | 36,4 | 43,8 | 492 | 555
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b Vi [t] 293 |1 31,0 | 328 | 384 | 483 | 579 | 68,0

Rozhoduje zatizZitelnost 29,3 t na nosniku N8.
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2.3.2.3 Stanoveni vyhradni zatizitelnosti

Vypoéet vyhradni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

Mg _Mg e _Mp Yo "Vou

- vyhradni zatiZitelnost dle vztahu 6.10a: V, = -60

M, Yo -9, "Wou
- vyhradnf zatiZitelnost dle vztahu 6.10b: V; = Mag =M, 16 5= M, g .60

hﬂr 'YQ '81

Vypocet vyhradni zatiZitelnosti nosniki:

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Moment Gnosnosti v ohybu Mra | [KNm] | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soucinitel stalého zatizeni & - 085 | 085 | 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Charakter. ohyb. moment od stalého zatizeni Mg | [kNm] | 601,0 | 592,0 | 576,0 | 567,0 | 563,0 | 564,0 | 569,0
Charakter. ohyb. moment od nahod. zat. chodniku My | [KNm] | 34,5 30,3 24,0 18,2 14,0 11,9 12,0
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zatiZzeni M; | [kNm] | 168,8 | 192,3 | 219,0 | 223,6 | 199,3 | 152,9 | 129,6
Vyhradni zatizZitelnost - vyraz 6.10a V, [t] 83,6 77,4 74,1 76,4 88,0 | 114,9 ] 133,0
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10b V, [t] 85,9 78,4 73,2 74,5 85,5 | 111,8 | 130,3

N8 N9 N10 N1l N12 N13 N14
Moment Gnosnosti v ohybu Mra | [KNm] | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144 | 1144
Soudinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soucinitel stalého zatizeni & - 085 | 085 | 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Charakter. ohyb. moment od stalého zatizeni Mg | [kNm] | 575,0 | 585,0 | 598,0 | 616,0 | 636,0 | 659,0 | 671,0
Charakter. ohyb. moment od nahod. zat. chodniku Mp | [KNm] 14,3 18,8 25,5 33,5 41,1 46,9 49,9
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zatiZzeni M; | [kNm] | 172,8 | 204,0 | 203,3 | 171,9 | 134,7 | 105,6 | 87,1
Vyhradni zatizZitelnost - vyraz 6.10a V, [t] 96,9 77,9 72,5 76,8 85,8 92,9 | 102,1
Vyhradni zatizZitelnost - vyraz 6.10b V, [t] 95,7 78,0 74,0 81,1 94,7 | 109,3 | 125,2

Rozhoduje zatizZitelnost 72,5 t na nosniku N10.

STATICKY VYPOCET
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2.3.2.4 Stanoveni vyjimeéné zatiZitelnosti

Vypoéet vyjimedné zatiZitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z
téchto vztahi:

e s irus MRd_Mg'YG
- vyjimecna zatizitelnost dle vztahu 6.10a: Ve = -90
Me Yo 'S'Wo,l
My, —M, -y -
- vyjimeené zatizitelnost dle vztahu 6.10b: Ve = Rli/l : ;G = .90
e’ YQ ’

Vypocet vyjimedné zatiZitelnosti nosnikai:

N6 N7 N8 N9

Moment Unosnosti v ohybu Mgrg | [KNm] | 1144 | 1144 | 1144 | 1144
Soudinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35
Soudinitel nahodilého zatiZzeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85
Soucinitel kombinace Wo1 - 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel o) - 1,05 1,05 1,05 1,05

Charakter. ohyb. moment od stalého zatiZeni
Charakter. ohyb. moment od vyjimeéného zatizeni
Vyjimec¢na zatizitelnost - vyraz 6.10a

g | [kKNm] | 564,0 | 569,0 [ 575,0 | 585,0
213,6 | 229,0 | 229,0 | 213,2
151,6 | 138,9 | 135,9 | 140,7
147,71 136,2 | 134,2 | 140,8

®

—
—~

[}

<|<|Z|Z
';
z
3

®

—
—~

[}

Vyjimec¢na zatizitelnost - vyraz 6.10b

Rozhoduje zatizZitelnost 134,2 t na nosniku N8.

2.3.3 Mezni stav unosnosti ve smyku
2.3.3.1 Stanoveniunosnosti ve smyku

Smykova Unosnost je stanovena pro prurez se smykovou vyztuzi a bez smykové vyztuZze.
Unosnost je stanovena pouze pro nosnik KA-73 bez uvazovani sprazené desky. Tazené
ti‘minky nejsou zatazeny do spraZzené desky a proto neni mozno desku zahrnout do
vzdorujiciho prurezu. Oslabeni predpinaci vyztuZe korozi je uvazovano 10%.

STATICKY VYPOCET -18-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

Vypocet smykové Unosnosti prarezu se smykovou vyztuzi:

Minimalni inosnost tlakovych diagonal (pro cote=2,5)

Charakteristické vlastnosti betonu - C35/45
Charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku fox [MPa] 35,0
Souginitel vyjadFujici nepfiznivé Uginky zatizeni Oce - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Ye - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = 0cefad Ve [MPa] 19,8
Pramérna hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu foom [MPa] 3,2
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze - 10 425 V
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fux [MPa] 410
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze Vs - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fowa = TidVs [MPa] 357
Posouzeni prvku se svislymi tfrminky
Pocet stfiht smykové vyztuze n - 4
Pramér smykové vyztuze dsw [mm] 10
Vzdalenost smykové vyztuZe v podélném sméru S [mm] 200
VysSka prarezu h [mm] 700
Nejmensi Sitka prafezu mezi pasnicemi by, [mm] 168
Jmenovité kryti vyztuze betonem Crom [mm] 50
Pramér podéIné tahové vyztuze ds [mm] 10
Uginné vyska prafezu d = N-Crom-dsy-ds/2 [mm] 635
Prarezova plocha smykové vyztuze Asw [mm?] 314
Stuperi vyztuZeni smykovou vyztuZzi Pw = Asu/ (Dy'S) - 0,0093
Minimalni stuperi smykového vyztuzeni Pumin = 0,08-F, 2%/, - 1,15E-03
Maximalni stupen smykového vyztuzeni Puwmax = 0,5V-T o/ - 1,44E-02
Maximalni osova vzdalenost timinka v podéiném sméru Smax = 0,754 [mm] 476
Smax [mm] 400
Redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem v, = v = 0,6(1-f4/250) - 0,516
Rameno vnitinich sil z=0,9d [mm] 572
MiN(Vrgmax) = V-feaBy2:2,5/(142,5% [kN] 339

— lze pfedpokladat cot8=2,5

Navrhova Gnosnost svislych timinka

Vras = Asw TywaZ-:COLO/S [kN] 800

- zéroven musi platit podminka 1 < cot@ <2,5

- pokud Vgg > (Min)Vrgmax — rozhoduje tnosnost tlakové diagonaly — nutno zpogéitat cot@

- cot@ se zpocitd z podminky Vgrgs = Vramax — COtO=(V-fcq/Vrpw-1) 08

Cot Ghlu sklonu tlakové diagonaly €010 = [V e/ ourf)- 11" - 144
1,0 < cotB= 1,44 < 25—

Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tla¢. pasu Oew - 1,00
Névrhova Ginosnost svislych timinka Vs = Aswywaz-COt0/s|  [kn] 460

Navrhova inosnost tlakovych diagonal| ~ Vedmax = Gowbwz-vi-fea-cote/(1+cot?e)|  [kn] 460

STATICKY VYPOCET
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Vypocet smykové unosnosti prarezu bez smykové vyztuze:

Vypocet smykové Ginosnosti predpjatého prafezu

Charakteristické vlastnosti betonu - C35/45
Charakteristickad hodnota pevnosti betonu v tlaku fox [MPa] 35,0
5 % kvantil hodnoty pevnosti betonu v tahu fewo,05 [MPa] 2,2
Soutinitel vyjadFujici nepfiznivé ginky zatizeni Occ - 0,85
Soutinitel vyjadFujici nepfiznivé ginky zatizeni Ot - 1,00
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku | feq = acefadye [MPa] 19,8
Navrhova pevnost betonu v tahu | foq = ocefewoos/ye | [MPa] 1,47
Stanoveni mezni smykové Unosnosti prafezu
Plocha betonového prafezu A [mmz] 315 140
Moment setrva¢nosti betonového prifezu | [mm4] 2,016E+10
Staticky moment prifezu nad téZistovou osou k této ose S [mm?] 3,721E+07
Sitka prarezu v téZistové ose by [mm] 168
Celkova plocha predpinaci vyztuze A, [mm?] 2290
Kotevni napéti v predpinaci vyztuzi Gk [MPa] 1325
Celkové ztraty predpéti YA [%] 25
Soucinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 0,90
Souginitel druhu predpinaci vyztuze Qi - 1,00
Napéti v betonu od predpéti Cep [MPa] 6,50
Navrhova pevnost betonu ve smyku za tlaku feva [MPa] 3,42
Navrhova mezni inosnost prafezu ve smyku Vi, [kN] 311
Posouvajici sila od predpéti Sikmych kabela kotvenych za osou ulozZeni:
Celkova plocha predpinaci vyztuze Sikmych kabeld - 2,3 A [mm?] 763
Kotevni napéti v predpinaci vyztuzi Gk [MPa] 1325
Celkové ztraty predpéti Z [%] 25
Soucinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 0,90
Sklon Sikmych kabelt a [] 8,0
Sila v Sikmych kabelech po ztratach F [kN] 683
Posouvajici sila od Sikmych kabelt po ztratach A [kN] 95
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2.3.3.2 Stanoveni normalni zatizitelnosti

Vypoéet normalni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

- normalni zatizitelnost dle vztahu 6.10a: Vn

- normalni zatizitelnost dle vztahu 6.10b: Vy

\ _Vg Yo _Vp Yo '\Vo,14_0

Vas =V, ¥e 6=V, ¥q 40

A Yo 0, " Wo,

V, 7q 90, 3

Vypocet normalni zatiZitelnosti nosnikii:

pili¥ 2 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Smykova Unosnost prifezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 201,0 | 158,0 | 148,0 | 147,0 | 150,0 | 153,0 | 156,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 16,0 9,0 5,0 3,0 2,0 2,0 2,0
Charakter. posouvajici sila od normalniho zatizeni Vi [kN] 14,0 21,6 41,2 37,2 50,9 47,0 41,9
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a Vi [t] 92,8 | 93,3 | 536 | 60,3 | 434 | 46,1 | 50,6
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b Vi [t] 90,4 | 81,0 | 458 | 51,6 | 374 | 399 | 441
pili¥ 2 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14
Smykova Unosnost prlfezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311
Soudinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 157,0 | 157,0 | 161,0 | 168,0 | 176,0 | 181,0 | 190,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 2,0 4,0 6,0 11,0 14,0 15,0 15,0
Charakter. posouvajici sila od normalniho zatizeni Vi [kN] 51,6 39,1 33,3 19,6 10,3 7,2 5,9
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a Vi [t] 40,8 | 53,3 | 60,2 | 94,1 | 164,3 | 223,2 | 249,8
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b Vi [t] 35,6 46,4 52,7 83,3 | 147,9 | 203,5 | 234,0
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pili¥ 3 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

Smykova Unosnost prifezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311

Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 173,0 | 161,0 | 153,0 | 149,0 | 150,0 | 151,0 | 153,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 13,0 11,0 7,0 4,0 2,0 2,0 2,0

Charakter. posouvajici sila od normalniho zatizeni Vi [kN] 11,8 14,8 28,1 26,7 38,1 37,8 42,2
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a Vi [t] 148,1| 1316 | 751 | 82,5 | 58,0 | 58,1 | 51,3
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b Vi [t] 1325 | 1148 | 64,7 70,8 49,9 50,1 44,4
pili¥ 3 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14
Smykova Unosnost prlfezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311

Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 5, - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 154,0 | 153,0 | 155,0 | 160,0 | 167,0 | 177,0 | 224,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 2,0 3,0 5,0 7,0 11,0 14,0 19,0
Charakter. posouvajici sila od normalniho zatizeni Vi [kN] 51,7 40,7 40,7 25,9 13,9 8,7 6,9

Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a Vi [t] 41,6 | 53,0 | 51,7 | 77,5 | 133,7 | 192,8 | 134,2
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b V [t] 36,1 45,8 44.8 67,7 | 118,1| 174,1| 147,1

Rozhoduje zatizitelnost 35,6 t na nosniku N8 u pilife 2.

2.3.3.3 Stanoveni vyhradni zatizitelnosti

Vypoéet vyhradni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

- vyhradni zatizZitelnost dle vztahu 6.10a: V; =

- vyhradni zatizitelnost dle vztahu 6.10b: V, =

\/ _Vg e _Vp Yo "WVoa

V, Yo X "W

Vas =V 16 6=V, Ya

\/r'YQ '81

-60
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Vypocet vyhradni zatiZitelnosti nosnikai:

pili¥ 2 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Smykova Unosnost prlfezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 201,0 | 158,0 | 148,0 | 147,0 | 150,0 | 153,0 | 156,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 16,0 9,0 5,0 3,0 2,0 2,0 2,0
Charakter. posouvajici sila od vyhradniho zatizeni \& [kN] 31,8 52,3 87,8 96,4 72,0 31,7 36,5
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a V, [t] 176,6 | 166,4 | 108,6 | 100,6 | 132,7 | 295,2 | 251,2
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10b V, [t] 1719 | 1445 92,9 86,0 | 114,2 | 255,4 | 218,5
pili¥ 2 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14
Smykova Unosnost prlfezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soucinitel stalého zatizeni £ - 085 | 085 | 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 157,0 | 157,0 | 161,0 | 168,0 | 176,0 | 181,0 | 190,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 2,0 4,0 6,0 11,0 14,0 15,0 15,0
Charakter. posouvajici sila od vyhradniho zatizeni \'& [kN] 70,9 96,5 86,4 47,8 24,5 16,5 12,9
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a V, [t] 128,41 93,3 | 100,2 | 166,7 | 298,4 | 420,8 | 493,6
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10b V, [t] 1119 | 81,2 87,7 | 147,6 | 268,7 | 383,7 | 462,3
pili¥ 3 N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Smykova Unosnost prifezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 173,0 | 161,0 | 153,0 | 149,0 | 150,0 | 151,0 | 153,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 13,0 11,0 7,0 4,0 2,0 2,0 2,0
Charakter. posouvajici sila od vyhradniho zatizeni \'& [kN] 27,0 37,7 62,0 78,5 74,2 47,2 25,8
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a V, [t] 279,7 | 223,2 | 147,1 | 121,3 | 128,7 | 201,0 | 362,8
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10b V, [t] 250,1 | 194,7 | 126,7 | 104,0 | 110,8 | 173,3 | 313,8
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pili¥ 3 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14
Smykova Unosnost prlfezu u opéry Vrd [kN] 311 311 311 311 311 311 311
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yo - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni £ - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni 2 [kN] 154,0 | 153,0 | 155,0 | 160,0 | 167,0 | 177,0 | 224,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od nahod. zat. chodniku | V, [kN] 2,0 3,0 5,0 7,0 11,0 14,0 19,0
Charakter. posouvajici sila od vyhradniho zatizeni V; [kN] 54,7 92,4 93,8 62,3 33,5 20,3 14,6
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a V, [t] 169,9 | 100,8 | 96,9 | 139,2 | 239,7 | 357,0 | 273,9
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10b V, [t] 1473 | 87,1 83,9 | 121,5| 211,8 | 322,3 | 300,3
Rozhoduje zatizitelnost 81,2 t na nosniku N9 u pilife 2.
2.3.3.4 Stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti
Vypoéet vyjimeéné zatiZitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z
téchto vztahi:
e e VRd_Vg'YG
- vyjimec¢na zatizitelnost dle vztahu 6.10a: Ve = -90
Ve 'YQ 'S'Wo,l
S Ves Vo 6 -
- vyjimecna zatizitelnost dle vztahu 6.10b: Ve = -90
V. 7q -0
Vypocet vyjimee¢né zatiZitelnosti nosnikii:
pilit 2 pili¥ 3
N6 N7 N8 N9 N6 N7 N8 N9
Smykova Unosnost prafezu u opéry Vra | [KN] | 311 311 311 311 311 311 311 311
Soucdinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Soucinitel zatizeni od predpéti Yp - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Soucdinitel nahodilého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni - 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Soudcinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky souginitel S - 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Charakter. posouvajici sila od stalého zat. Vy [kN] | 153,0 | 156,0 | 157,0 | 157,0 | 151,0 | 153,0 | 154,0 | 153,0
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vpr | [kN] | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0 | -95,0
Charakter. posouvajici sila od vyjim. zat. Ve [kN] 948 | 106,8 | 106,7 | 80,4 81,4 | 1075 | 1059 | 97,8
Vyjimecéna zatizitelnost - vyraz 6.10a Ve [t] 178,1 | 1549 | 154,0 | 204,3 | 210,2 | 157,1 | 158,4 | 172,6
Vyjimec¢na zatizitelnost - vyraz 6.10b Ve [t] 154,31 1349 | 1344 | 178,3 | 181,5| 136,1 | 137,5 | 149,6

Rozhoduje zatizitelnost 134,4 t na nosniku N8 u piliie 2.
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2.3.4 Mezni stav pouZzitelnosti

2.3.4.1 Stanoveni ohybového momentu pfi dekompresi

Byl stanoven ohybovy moment Mgk 0d proménného zatiZeni pri kterém dojde k dekompresi
prafezu — dosazeni nulového napéti v dolnich vldknech pratrezu. Pti dekompresi byl uvazovan
i vliv smrténi betonu ZB desky mostovky na konci Zivotnosti mostu. Oslabeni predpinaci
vyztuZe korozi je uvazovano 10 %. Dekompresni moment byl stanoven v programu EXCEL.

Stanoveni celkové piedpinaci sily na konci Zivotnosti mostu:

Celkova plocha ptedpinaci vyztuze viech kabelt A, [mm?] 2290
Kotevni napéti v predpinaci vyztuzi Guk [MPa] 1325
Celkové ztraty predpéti Z [%] 25
Souéinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 0,90
Sila v kabelech po ztratach F [kN] 2048
Stanoveni dekompresniho momentu:
Prifezové charakteristiky prifezu pred sprfazenim N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Plocha prifezu] A [mmz] 315140 | 315140 ] 315140 315 140] 315 140 315 140 | 315 140
Moment setrvagnosti prafezu| I, | [Mm*10°| 20,16 | 20,26 | 20,26 | 20,16 | 20,16 | 20,16 | 20,16
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Z4 [mm] 357 357 357 357 357 357 357
Rameno k doIlnim viaknim 1| z; [mm] 357 357 357 357 357 357 357
Rameno k hornim vlakndm 2 | 2z, [mm] -343 -343 -343 -343 -343 -343 -343
excentricita predpinaci sily | e, [mm] 246 246 246 246 246 246 246
Prifezové charakteristiky prifezu po sprazeni
Tloustka ZB desky | b [mm] 240 215 215 240 275 300 325
Plocha priifezu] A [mmz] 567 140 | 540 890 | 540 890 | 567 140 | 603 890 | 630 140 | 656 390
Moment setrvacnosti prifezu| Iy [Mm*10°| 51,34 47,68 47,68 51,34 56,71 60,75 64,97
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Z4 [mm] 563 545 545 563 587 604 620
Rameno k doInim viaknim 1| z; [mm] 563 545 545 563 587 604 620
Rameno k hornim vlakndm 2 |  z, [mm] -137 -155 -155 -137 -113 -96 -80
Rameno k hornim vlakndm 3| zs [mm] -377 -370 -370 -377 -388 -396 -405
Zatizeni
Normalova sila od smrsténi| Ns [kN] -490 -487 -487 -490 -491 -491 -491
Ohybovy moment od smrsténi| Mg [KNm] 218 214 214 218 221 222 221
Predpinaci sila na konci Zivotnosti| Poo [kN] -2048 -2048 -2048 -2048 -2048 -2048 -2048
Ohybovy moment pfed spfazenim| Mg [KNm] 428 434 438 444 451 458 464
Ohybovy moment po spfazeni| Mg [KNm] 173 158 138 123 112 106 105
Ohybovy moment dekompresni| Mgex [KNm] 332 322 336 356 379 391 403
Napéti
Napéti v dolnich vidknech 1 | o3 [MPa] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Napéti v hornich vlaknech 2 Gy [MPa] -11,82 -12,06 -12,11 -12,02 -11,90 -11,84 -11,77
Napéti v hornich vlaknech 3 o3 [MPa] -3,71 -3,73 -3,68 -3,52 -3,36 -3,24 -3,17
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Prurezové charakteristiky prarezu pred sprazenim N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14
Plocha prifezu] A [mmz] 315 140 | 315 140 ] 315 140 | 315140 315 140 | 315 140 | 315 140
Moment setrvacnosti prifezu| I, [mm*10°| 20,16 20,16 20,16 20,16 20,16 20,16 20,16
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Z4 [mm] 357 357 357 357 357 357 357
Rameno k doIlnim viaknim 1| z; [mm] 357 357 357 357 357 357 357
Rameno k hornim vlakndm 2 | 2z, [mm] -343 -343 -343 -343 -343 -343 -343
excentricita pfedpinaci sily | & [mm] 246 246 246 246 246 246 246
Priifezové charakteristikyvprﬂfezu po sprazeni
TlousStka ZB desky b [mm] 325 300 275 275 300 325 340
Plocha priifezu] A [mmz] 656 390 | 630 140 | 603 890 | 603 890 | 630 140 | 656 390 | 672 140
Moment setrvacnosti prifezu| Iy [Mm’*10°| 64,97 60,75 56,71 56,71 60,75 64,97 67,58
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Z4 [mm] 620 604 587 587 604 620 630
Rameno k doIlnim viaknim 1| z; [mm] 620 604 587 587 604 620 630
Rameno k hornim vlakndm 2 |  z, [mm] -80 -96 -113 -113 -96 -80 -70
Rameno k hornim vlakndm 3| zs [mm] -405 -396 -388 -388 -396 -405 -410
Zatizeni
Normalova sila od smrsténi| Ns [kN] -491 -491 -491 -491 -491 -491 -492
Ohybovy moment od smrsténi| Mg [KNm] 221 222 221 221 222 221 221
Predpinaci sila na konci Zivotnosti| Poo [kN] -2048 -2048 -2048 -2048 -2048 -2048 -2048
Ohybovy moment pfed spfazenim| Mg [KNm] 467 469 469 471 473 477 475
Ohybovy moment po spfazeni| Mg [KNm] 108 116 129 145 163 182 196
Ohybovy moment dekompresni| Mgek [KNm] 394 361 331 311 307 302 304
Napéti
Napéti v dolnich vldknech 1| o3 [MPa] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Napéti v hornich vlaknech 2 [¢7) [MPa] -11,81 -12,00 -12,14 -12,17 -12,05 -11,96 -11,85
Napéti v hornich vlaknech 3 o3 [MPa] -3,13 -3,11 -3,15 -3,12 -3,06 -3,02 -3,03

2.3.4.2 Stanoveni zatizitelnosti

Zatizitelnosti nosnikd jsou stanoveny z téchto vztaht:

Vp = —M dek 4_0
Mn,n Wi 03 3
M
V= ek -60
Mr,n Wi -0,
M
Ve = ek -90
Me,n Wi 0
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Stanoveni zatizitelnosti:

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Moment dekompresni Maek | [KNm] 332 322 336 356 379 391 403
Soudinitel ¢asté kombinace Y11 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel - normal. zatiZitelnost 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Dynamicky soucinitel - vyhrad. zatiZitelnost 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Dynamicky soucinitel - vyjime¢. zatiZitelnost 5 - 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. My | [kKNm] 74,3 88,7 111,7 118,3 133,2 130,1 121,8
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. M; | [kNm]| 168,8 192,3 219,0 223,6 199,3 152,9 129,6
Charakter. ohyb. moment od vyjimec¢ného zat. Me | [KNm] 213,6 | 229,0
Normalni zatiZitelnost Vi [t] 66,2 53,8 44,6 44,6 42,1 445 49,0
Vyhradni zatizitelnost V, It 125,8 107,3 98,2 101,9 121,6 163,5 199,0
Vyjimecéna zatizitelnost Ve [t] 209,0 | 2011

N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14
Moment dekompresni Maek | [KNm] 394 361 331 311 307 302 304
Soudinitel ¢asté kombinace Y11 - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel - normal. zatiZitelnost 173 - 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Dynamicky soucinitel - vyhrad. zatiZitelnost 51 - 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Dynamicky soucinitel - vyjime¢. zatiZitelnost ) - 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. Mn | [kNm]| 130,5 118,7 106,2 84,0 61,1 46,1 37,1
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. M, | [kKNm]| 172,8 204,0 203,3 171,9 134,7 105,6 87,1
Charakter. ohyb. moment od vyjimec¢ného zat. Me | [kKNm]| 229,0 | 213,2
Normalni zatiZitelnost Vi [t] 44.8 45,0 46,1 54,9 74,4 97,0 121,2
Vyhradni zatizitelnost V, It 146,1 113,2 104,1 | 115,9 145,8 183,0 | 223,0
Vyjimeéna zatizitelnost Ve [t 196,9 | 1935

Minimalni normalni zatiZitelnost 42,1 t je na nosniku N5.
Minimalni vyhradni zatiZitelnost 98,2 t je na nosniku N3.
Minimalni vyjimeéna zatiZitelnost 193,5 t je na nosniku N9.

2.4 Prehled zatizitelnosti

Zatizitelnost byla stanovena za ptredpokladu, Ze stavebni stav nosné konstrukce bude po
rekonstrukci dobry, se soucinitelem o = 1,0. Sohledem na vysledky diagnostického
prazkumu je oslabeni piedpinaci vyztuze korozi uvazovano hodnotou 10 %.

Mezni stav |Zpusob poruSeni Normélni zat. |Vyhradni zat. |Vyjimecn4 zat.
1.MS MS Unosnosti v ohybu 29,3 72,5 134,2
MS (nosnosti ve smyku 35,6 81,2 134,4
2.MS  |Dekomprese priifezu 421 98,2 193,5
Vysledna zatiZitelnost vrchni stavby 29 72 134
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3 Navrh a posouzeni novych prvka mostu
3.1 ZB deska

ZB deska byla posouzena na rozhodujici kombinaci zatiZeni zahrnujici vzdy jednu ze
zatizitelnosti (normalni, vyhradni nebo vyjime¢nou). ZatiZitelnosti byly uvaZzovany dle
hodnot zatiZitelnosti pro zatéZovaci t¥idu A dle CSN 736203/1986:

normalni zatiZitelnost (32 t) - vn = % =240

vyhradni zatiZitelnost (80t) - v, = % =133

vyjimecna zatizitelnost (196 t) - ve = %: 2,18
3.1.1 Posouzeni naohyb

Tloustka ZB desky se pohybuje od 160 mm do 340 mm. Budeme uvazovat pramérnou
tloustku (160 + 340)/2 = 250 mm.

Podélny smér namahani - navrh podélné vyztuze

Ohybové momenty v ZB desce v podéIném sméru jsou pouze kladné. ZB deska je spiaZena a
spoluptsobi s nosnikem a je tedy od kladného momentu po celé vySce prifezu naméhana
tlakem = vyztuZ neni nutno navrhovat. Podélnd vyztuz bude navrZzena pouze na U¢inky
smrsténi. Vnitini sily pasobici v ZB desce pii smréténi betonu byly vySetieny na pomocném
vypoétovém modelu tvoreném prutem (nosnik KA-73) a 2D-makrem reprezentujicim ZB
desku tloustky 250 mm.

Od smréteni vzniknou v ZB desce navrhové vnitini sily:
Ny = 345.115= 397 kN/m
mx = 4,0-115=4,6 kNm/m

Navrh podéIné vyztuze ZB desky mostovky:

Navrh horni vyztuze: R14 4 150 mm
Navrh dolni vyztuze: R14 &4 150 mm

, b=1000 ,
= ~ _

- R#14 G 150
o Ro14 6 150 ! g
= i
. T
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Posouzeni prafezu v podélném sméru od Ucinkd smrsténi:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku fo [MPa]| 30,0
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G¢inky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15

Navrhovéa pevnost betonu v tlaku | feq = 0cefa/ye | [MPa]| 17,0

Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - B500B

Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli Ty [MPa]| 500

Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze Ys - 1,15

Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = fudys [MPa]| 435

Posouzeni prvku na ohyb

Vy3ska prarezu h [mm] | 250
Sitka prarezu b [mm] | 1000
Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 71
Pramér vyztuze - horni On [mm] 14
Pramér vyztuZe - dolni dg [mm] 14
Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] | 150
Plocha vyztuze - horni Ash [mm?] | 1026
Plocha vyztuze - dolni Asd [mm?]| 1026
Navrhovy chybovy moment My g [kNm]| 4,6
Navrhova osova sila (kladnd) Nyd [KN] 397
Napéti ve vyztuzi od normalové sily (kladné) On [MPa]| 194
VyuZitelné napéti ve vyztuzi pro ohyb Os [MPa]| 241
Navrhova sila ve vyztuzi Fs=Asfyq [KN] 247

Tla¢ena vyska betonu| x = Fs/(0,8-f4-b) | [mm] 18

Rameno vnitfnich sil| z = h-c-¢/2-0,4-x | [mm] | 165

Navrhova ohybova tnosnost prirezu Mgg = Fs'z [kNm]| 40,8 | > my,q= 4,6 KNm

— Vyhovuje

Priény smér namahani - navrh priéné vyztuze

Byly vysetiovany pouze zéporné ohybové momenty v ZB desce v piicném sméru. ZB deska
je sprazena a spolupusobi s nosnikem a je tedy od zdporného momentu po celé vySce prarezu
namahana tahem = rozhodujici pro navrh vyztuze. Uginky smrsténi betonu byly
zjednodusené uvazovany stejné jako pro podélny smér.

Vnitini sily pasobici v ZB desce byly ziskany z globélniho vypoétového modelu, kde roznos
zatizeni v piicném sméru reprezentuje nahradni ZB deska (2D-makro) o tloustce 350 mm.
Skute¢né hodnoty vnitinich sil vZB desce tl. 250 mm jsou ziskany z pomocného
vypoc¢tového modelu, ktery je tvoieny prutem o prarezu 350 mm x 1000 mm a 2D-makrem

reprezentujicim ZB desku tloustky 250 mm a $itky 1000 mm. JestliZe je v tomto modelu prut
namahan stejnym ohybovym momentem jako v globalnim modelu, je 2D-makro
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reprezentujici ZB desku naméahano skute¢nymi odpovidajicimi vnittnimi silami (ohybovy
moment a normalova sila)

Pti¢né ohybové momenty my v ZB desce z globalniho vypoétového modelu s nahradni ZB
deskou tl. 350 mm v pfi¢ném sméru:

my (KNm/m)
Zatizeni zaporny | v,V Ve [ yx§ 3
stélé zatizeni -5,5 1,15
uZitné zatizeni chodniku -2,8 1,35
plosné zatizeni -2,1
normalni zatizeni  |napravy 45
celkem -6,6 2,40 1,35 1,2
vyhradni zatiZeni -12 1,33 1,35 1,25
vyjimeéné zatizeni -10 2,18 1,35 1,05
Navrhova kombinace s normalni
zatiZitelnosti -35,8
Navrhova kombinace s vyhradni
zatiZitelnosti -37,1
Navrhova kombinace s vyjimec¢nou
zatiZitelnosti -41,0

Od smréténi vzniknou v ZB desce ndvrhové vnitini sily:
ny = 345-115=397 kN/m
my = 4,0-1,15=4,6 kKNm/m — kladny moment — zanedbame (vypocet na stranu bezpecnou)

Vysledné vnitini sily v ZB desce tl. 250 mm ziskané z pomocného vypod&tového modelu:

my = 4T16-18,9 = 15,0 kKNm/m

i

ny = A 634+ 397 =901 KN/m
516

Navrh p¥iéné vyztuze ZB desky mostovky:

Navrh horni vyztuze: R16 &4 150 mm
Navrh dolni vyztuze: R16 a 150 mm

L b=1000 L
O sy
© R16 G 150 R¢16 @ 150 §
: A S i
% [e3)
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Posouzeni prifezu v pricném sméru:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku fox [MPa]| 30,0
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G¢inky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku | feq = 0cefa/ye | [MPa]| 17,0
Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - B500B
Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli Ty [MPa]| 500
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze Ys - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = fudys [MPa]| 435
Posouzeni prvku na ohyb
Vy3ska prarezu h [mm] | 250
Sitka prarezu b [mm] | 1000
Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 55)
Pramér vyztuze - horni On [mm] 16
Pramér vyztuZe - dolni dg [mm] 16
Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] | 150
Plocha vyztuze - horni Ash [mm?] | 1340
Plocha vyztuze - dolni Asd [mm?]| 1340
Navrhovy chybovy moment My g [KNm] 5
Navrhova osova sila (kladnd) Nyd [KN] 901
Napéti ve vyztuzi od normalové sily (kladné) On [MPa]| 336
VyuZitelné napéti ve vyztuzi pro ohyb Os [MPa]| 99
Navrhova sila ve vyztuzi Fs=Asfyq [KN] 132
Tla¢ena vyska betonu| x = Fs/(0,8-f4-b) | [mm] 10
Rameno vnitfnich sil| z = h-c-¢/2-0,4-x | [mm] | 183
Navrhova ohybova tnosnost prirezu Mgg = Fs'z [KNm]| 24,2

> myq= 15,0 kNm

—

Vyhovuje
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3.1.2 Posouzeninasmyk

P¥icné posouvajici sily gy v ZB desce z globalniho vypo&tového modelu s nahradni ZB
deskou tl. 350 mm v ptiéném sméru:

qy (kN/m) qy (kN/m)
Zatizeni kladna z&porna Vo, Vi, Ve [ 76X & 5
stalé zatizeni 9,5 -10,5 1 1,1475 1
uZitné zatizeni chodniku 35 -4 1 1,35 1
smriténi betonu 7B desky 4 4 1 1,1475 1
plo3né zatizeni 4,5 -3,5
normalni zatizeni  |napravy 27 23
celkem 31,5 -26,5 2,40 1,35 1,2
vyhradni zatiZeni 28 -35 1,33 1,35 1,25
vyjimeéné zatizeni 33 -33 2,18 1,35 1,05
Navrhova kombinace s normalni
zatiZitelnosti 142,7 -115,9
Navrhova kombinace s vyhradni
zatiZitelnosti 83,2 -91,6
Navrhova kombinace s vyjimec¢nou
zatiZitelnosti 122,1 -114,7

Celkova hodnota posouvajici sily byla urcena z kombinace zatiZzeni obsahujici vZdy jednu ze
zatizitelnosti (normalni, vyhradni nebo vyjime¢nou). ZatiZitelnosti byly uvazovany:

normalni zatiZitelnost (32 t) - vn = % =240

’

vyhradni zatiZitelnost (80t) - v, = % =133

vyjimecnd zatizitelnost (196 t) - ve = %: 2,18

Posuzovana ZB deska tloustky 250 mm bude namahana celkovou navrhovou

posouvajici silou Veq = % -250=101,9 KN/m.
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Posouzeni prafezu ZB desky 250 mm na smyk (bez smykové vyztuze):

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku fox [MPa] 30,0
Soucinitel vyjadfujici nepriznivé Gginky zatizeni Oce - 0,85
dil¢i souginitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = Aeefardye [MPa] 17,0
Prameér. hod. pevnosti betonu v dostted. tahu fetm [MPa] 2,9
Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - B500B
Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli [ [MPa] 500
Dil¢i sout. spolehlivosti betonarskeé vyztuze Ys - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = fudvs [MPa] 435
Posouzeni prvku bez smykové vyztuze
Navrhova posouvajici sila VEed [kN] 101,9
Vyska prarezu h [mm] 250
Nejmensi Sitka prafezu v tazené oblasti by [mm] 1000
Jmenovité kryti vyztuZze betonem Chom [mm] 50
Primér podéIné tahové vyztuze ) [mm] 16
Vzdalenost prutti podélné tahové vyztuze a [mm] 150
Priiezova plocha podélné tahové vyztuze A [mm?] 1340
Uginné vyska prarezu d = h-Coom-0/2 [mm] 192
Stupen vyztuZeni podélnou vyztuzi pi=Ad/(b,-d) - 0,0070
Empiricky souginitel Cra,c = 0,18/yc - 0,12
Parametr vlivu vy$ky k= 1+(200/d)** . 2,02
k>20 > k - 2,0
Soucinitel Ky - 0,15
Normalové sila v prafezu od zatizeni Ned [kN] 0
Plocha prarezu A.=b,h mm? | 250000
Normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ocp = Nea/Ac [MPa]
Ne Oep < 0,25 > 0gp [MPa]
Min. navrhova hodnota tnosnosti ve smyku Vrd,e;min = (VimintK1:Ocp)-Dy-d [kN] 104,1
Navrhova hodnota tinosnosti ve smyku Vaae = [Cruc k(100-prfu)™+ky o] b d (kN] 127,0
Vra,c = MaX{Vrg.c,min Vra,c} [kN] 127,0
Reduk. sou¢. pevnosti betonu pfi poruSeni smykem v = 0,6(1-f4/250) - 0,528
Navrhova unosnost tlakovych diagonal Vrdmax = 0,5:by-d-v-feq [kN] 861,7

V desce jsou navrzeny spony konstrukéné z R8 — 9ks na m?.

<0,02

Ngg > 0 pro tlak

\%

\%

Veqa = 101,9 kN

Vyhovuje
Vrde = 127,0 kN

Vyhovuje
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3.1.3 Posouzeni sprazeni

ZB deska bude spraZena s betonovymi nosniky pomoci spiahovacich prvka tvorenych dvojici

kulatiny ¢ 16. Tyto prvky jsou v podélném sméru rozmistény po vzdalenosti 500 mm.

Stanoveni smykové (inosnosti styéné plochy mezi nosniky a novou ZB deskou:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37
Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fex [MPa] 30,0
5 % kvantil hodnoty pevnosti betonu v tahu fetk 0,05 [MPa] 2,0
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G¢inky zatizeni Occ 0,85
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Gcinky zatizeni Oct 1,00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku [ feq = ace fed/ye [MPa] 17,0
Navrhova pevnost betonu v tahu | fed = aerfexoos/ye | [MPa] 1,33
Redukéni souéinitel pevnostzi betonu pfi poruSeni smykem v 0,528
Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze - B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli Ty [MPa] 500
Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze Ys 1,15
Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = fudvs [MPal] 435
Pramér vyztuze ¢ [mm] 16
Pocet prutd vyztuze na 1 m délky styku n 4
Plocha vyztuze As [mm?] 804
Sklon smykové vyztuZe (Ghel od vodorovné) a [] 90,0
Charakteristika spojovanych povrch
Soucinitel povrchu c 0,175
Soucinitel povrchu u 0,6
Sitka styku b [mm] 940
Délka styku L [mm] 7500
Napéti vyvozené minimalni vnéjsi normalovou silou pasobici
kolmo na styénou plochu Gn [MPa] 0
Stanoveni mezni smykové Ginosnosti sp¥azeni
Navrhova tnosnost ve smyku sty¢né plochy VRdi [MPa] 0,456
Navrhovéa unosnost ve smyku styéné plochy L x b VRai [kN] 3218

- sprahovaci prvky musi na poloving rozpéti mostu prenést tlakovou silu z tlagené ZB desky
- uvaZujeme maximalni mozné tlakové napéti v hornich vlaknech ZB desky, tj. 17,0 MPa

V™ w

- pti vzdalenosti t&Ziste prafezu od horniho lice ZB desky 380 mm je v dolnich vlaknech
ZB desky (predpokladame linearni prabéh napéti) napéti: o = %(380 —250)=5,8 MPa.

V ZB desce vznikne tlakova sila: Fc =250-1050- (17 +5,8)/2 = 2993 kN < VRgi = 3218
kN = VYHOVUJE
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3.2 Loziska
3.2.1 Dilatace lozisek

Dilatace od teploty
- charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty:
- zkraceni: ATN,con =To- Te,min =10°C - ('23°C) =33°C
- prodlouZeni: ATnexp= Temax - To =39°C - 10°C =29 °C
- navrhovy teplotni rozdil pro zkraceni konstrukce:
ATq = ATk + AT, + ATq=-33-5-15=-53°C
- navrhovy teplotni rozdil pro prodlouzeni konstrukce:
ATgq" = ATk + AT, + AT¢ =29+ 5+ 15=49°C
- montazni teplota konstrukce t = 10°C

Stanoveni poZadovanych posuni loZisek je zpracovano pomoci tabulek.

Dilatace od smrsténi betonu 1,35 1 1
Dilatace od proménného zat. - protazeni 1,35 1,0 1,0
Dilatace od proménného zat. - zkraceni 1,35 0,0 0,0
Dilatace od brzdnych sil - zkraceni i protazeni 1,35 0,0 0,0
Dilatace od pooto¢eni opér 1,5 0 0
ZvétSeni dilatace dle CSN EN 1337-1 0 0
Prednastaveni loZiska 0 0
Celkové zkraceni -4,6 -4,6
Celkové protaZzeni 6,2 6,2
Celkova dilatace 12 12

3.2.2 Tlaky naloziska

Prehled tlaki na loZiska je uveden v nasledujicich tabulkach. VSechna loZiska jsou uvaZzovana
jako jednoducha nekotvend viesmeérna loZiska.
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SVISLE ZATIZENi - Z

CiSLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK

PILIR 2
€. |Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Yi £@®) | vX& | 2-N1-L | 2-N1-P | 2-N2-L | 2-N2-P | 2-N3-L | 2-N3-P | 2-N4-L | 2-N4-P
1 Nosniky + spary + pri¢nik 1,35 | 0,85 | 1,15 65 49 50 44 48 45 48 45
2 STALA /B deska mostovky 1,35 0,85 1,15 32 24 23 22 22 24 23 27
ZATIZENi Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 75 29 34 13 22 9 17 9
4 Celkem stalé 1,35 | 0,85 | 1,15 172 102 107 79 92 78 88 81
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 0,0 3,1 19 6,5 5,3 9,6 8,3 10,4
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 0,0 4.6 2,9 9,6 13,7 17,1 10,6 14,1
7 | PROMENNA |[Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 0,0 7,7 48 16,1 19,0 26,7 18,9 24,5
ZATIZENI . PR
8 Vyhradni zatizeni 1,35 1,25 1,69 0,0 18,7 15,2 40,2 47,0 66,9 67,4 58,7
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 16 7 9 3 5 0 0 0
celkové s normalni zatizitelnosti 32 188 131 130 128 152 155 142 152
Chafakti”smké s wyhradni zatiZitelnosti 80 188 140 141 149 175 190 200 179
reakce
s vyjime€nou zatiZitelnosti 196 172 102 107 79 92 78 88 81
s normalni zatizitelnosti 32 219 157 153 157 186 193 174 188
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 219 169 169 185 218 240 253 225
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 219 127 135 95 112 90 101 93
SVISLE ZATIZENi - Z CISLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK
PILIR 2
€. |Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Yi £@®) | vXE& | 2-N5-L | 2-N5-P | 2-N6-L | 2-N6-P | 2-N7-L | 2-N7-P | 2-N8-L | 2-N8-P
1 Nosniky + spary + pficnik 1,35 | 0,85 | 1,15 48 46 48 46 48 46 48 46
2 STALA /B deska mostovky 1,35 0,85 1,15 25 29 29 31 31 32 32 31
ZATIZENI Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 15 10 13 12 12 13 12 14
4 Celkem stalé 1,35 | 0,85 | 1,15 88 85 90 89 91 91 92 91
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 9,9 10,0 10,6 10,2 10,8 10,0 10,6 9,1
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 17,0 20,2 21,2 16,7 13,0 18,0 19,9 20,3
7 | PROMENNA |Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 26,9 30,2 31,8 26,9 23,8 28,0 30,5 29,4
ZATIZENI . PR
8 Vyhradni zatizeni 1,35 1,25 1,69 64,9 32,7 34,8 15,4 16,7 30,4 25,9 59,5
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42 49,5 78,5 76,1 78,6 78,3 68,3
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0
celkové s normalni zatizitelnosti 32 165 172 182 166 160 172 180 176
Chafakti”smké s wyhradni zatiZitelnosti 80 196 140 148 115 119 142 135 190
reakce
s vyjime€nou zatiZitelnosti 196 88 85 203 269 265 271 271 247
s normalni zatiZitelnosti 32 206 215 227 207 197 213 224 219
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 247 171 182 137 142 173 164 238
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 101 98 256 344 339 347 347 315
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SVISLE ZATIZENi - Z

CiSLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK

PILIR 2
€. |Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Yi £@®) | vX& | 2-N9-L | 2-N9-P | 2-N10-L | 2-N10-P| 2-N11-L | 2-N11-P| 2-N12-L | 2-N12-P
1 Nosniky + spary + pri¢nik 1,35 | 0,85 | 1,15 48 46 48 46 48 45 48 45
2 STALA /B deska mostovky 1,35 0,85 1,15 31 29 30 28 29 29 30 30
ZATIZENi Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 11 16 12 21 16 27 20 29
4 Celkem stalé 1,35 | 0,85 | 1,15 90 91 90 95 93 101 98 104
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 11,0 7,6 10,2 4,7 7,3 0,0 3,7 0,0
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 17,2 12,0 12,5 12,6 10,6 4,2 5,2 0,0
7 | PROMENNA |Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 28,2 19,6 22,7 17,3 17,9 42 8,9 0,0
ZATIZENI . PR
8 Vyhradni zatizeni 1,35 1,25 1,69 60,3 66,9 66,1 49,6 47,8 13,8 22,2 0,0
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42 76,8 38,4
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 0 0 0 5 3 9 7 10
celkové s normalni zatizitelnosti 32 171 147 155 150 148 122 130 114
Chafakti”smké s wyhradni zatiZitelnosti 80 191 203 200 183 176 133 142 114
reakce
s vyjime€nou zatiZitelnosti 196 266 179 90 95 93 101 98 104
s normalni zatiZitelnosti 32 213 181 192 183 180 144 156 133
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 239 255 252 228 218 159 171 133
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 340 223 103 116 111 128 122 133
SVISLE ZATIZENi - Z CISLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK
PILIR 2
€. |Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Yi HONBASS 2-N13-L 2-N13-P 2-N14-L 2-N14-P
1 Nosniky + spary + pri¢nik 1,35 | 0,85 | 1,15 48 43 44 35
2 STALA 7B deska mostovky 1,35 | 0,85 | 1,15 31 30 29 26
ZATIZENI Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 22 33 30 53
4 Celkem stalé 1,35 0,85 1,15 101 106 103 114
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 1,9 0,0 0,6 0,0
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 2,5 0,0 0,9 0,0
7 | PROMENNA |Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 4.4 0,0 15 0,0
ZATIZENI . PR
8 Vyhradni zatiZzeni 1,35 1,25 1,69 11,6 0,0 3,5 0,0
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 8 10 9 10
celkové s normalni zatiZitelnosti 32 122 116 116 124
charakteristické |5 \yhradni zatizitelnosti 80 129 116 117 124
reakce
s vyjime€nou zatizitelnosti 196 101 106 103 114
s normalni zatiZitelnosti 32 144 135 136 144
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 153 135 138 144
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 127 135 130 144
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SVISLE ZATIiZENi - Z

CiSLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK

PILIR 3
¢. |Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) Yi £@®) | vx& | 3-N1-L | 3-N1-P| 3-N2-L | 3-N2-P | 3-N3-L | 3-N3-P | 3-N4-L | 3-N4-P
1 Nosniky + spary + pfiénik 1,35 0,85 1,15 35 44 43 48 45 48 45 48
2 STALA /B deska mostovky 1,35 0,85 1,15 16 21 20 24 20 25 21 28
ZATIZENI Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 54 28 32 17 23 12 17 11
4 Celkem stalé 1,35 | 0,85 | 1,15 105 93 95 89 88 85 83 87
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 0,0 2,1 0,0 6,0 3,9 9,4 7,1 10,7
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 0,0 3,0 0,0 6,9 3,2 8,8 5,9 10,4
7 | PROMENNA |Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 0,0 51 0,0 12,9 7,1 18,2 13,0 211
ZATIZENI | . PR
8 Vyhradni zatiZzeni 1,35 1,25 1,69 0,0 13,2 6,6 34,1 25,9 49,6 47,8 49,2
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 11 7 9 4 6 3 0 0
celkové s normalni zatiZitelnosti 32 116 115 104 130 114 140 120 148
Chafakti”smké s wyhradni zatiZitelnosti 80 116 122 115 150 137 170 163 169
reakce
s vyjime€nou zatizitelnosti 196 105 93 95 89 88 85 83 87
s normalni zatiZitelnosti 32 135 136 121 158 136 172 146 182
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 135 146 135 185 167 213 203 211
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 135 116 121 108 109 101 95 100
SVISLE ZATIZENi - Z CISLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK
PILIR 3
¢. |Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) Yi £@®) | vx& | 3-N5-L | 3-N5-P | 3-N6-L | 3-N6-P | 3-N7-L | 3-N7-P | 3-N8-L | 3-N8-P
1 Nosniky + spary + priénik 1,35 0,85 1,15 45 48 46 48 46 48 46 48
2 STALA /B deska mostovky 1,35 0,85 1,15 23 30 26 32 29 34 30 33
ZATIZENi Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 15 11 13 12 12 13 11 14
4 Celkem stalé 1,35 0,85 1,15 83 89 85 92 87 95 87 95
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 8,9 10,7 9,9 10,5 10,4 10,6 9,9 10,0
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 8,5 11,6 13,8 12,4 12,5 18,0 22,6 21,8
7 | PROMENNA |Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 17,4 22,3 23,7 22,9 22,9 28,6 32,5 31,8
ZATIZENI | . PR
8 Vyhradni zatiZzeni 1,35 1,25 1,69 54,9 29,8 39,6 12,3 20,5 25,6 19,0 54,6
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42 38,5 76,2 69,6 79,1 78,8 77,0
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0
celkové s normalni zatiZitelnosti 32 133 153 153 158 153 177 181 187
Chafakti”smké s vwyhradni zatiZitelnosti 80 175 139 151 113 121 138 119 186
reakce
s vyjime€nou zatizitelnosti 196 83 89 173 266 246 276 267 271
s normalni zatiZitelnosti 32 163 189 190 195 189 220 226 233
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 219 169 187 133 146 167 143 232
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 95 102 216 341 315 353 343 347
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SVISLE ZATIiZENi - Z

CiSLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK

PILIR 3
¢. |Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) Yi @) | vX& | 3-N9-L | 3-N9-P | 3-N10-L | 3-N10-P| 3-N11-L | 3-N11-P| 3-N12-L | 3-N12-P
1 Nosniky + spary + pfiénik 1,35 0,85 1,15 46 48 46 48 45 48 45 48
2 STALA /B deska mostovky 1,35 0,85 1,15 30 31 28 30 27 30 27 31
ZATIZENI Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 10 16 10 20 13 26 17 30
4 Celkem stalé 1,35 | 0,85 | 1,15 86 95 84 98 85 104 89 109
5 Normalni zat. - plo$né 1,35 1,2 1,62 10,6 8,7 10,3 6,1 7,9 2,0 4,3 0,0
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 17,4 11,5 14,2 14,4 12,5 5,5 6,2 0,3
7 | PROMENNA |Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 28,0 20,2 24,5 20,5 20,4 75 10,5 0,3
ZATIZENI | . P
8 Vyhradni zatiZzeni 1,35 1,25 1,69 52,5 68,2 68,8 57,2 51,9 19,9 26,0 2,9
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42 77,3 47 .4
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 0 0 0 5 2 8 5 10
celkové s normalni zatiZitelnosti 32 167 153 155 162 145 134 125 120
Chafakti”smké s wyhradni zatiZitelnosti 80 174 209 199 198 173 146 138 124
reakce
s vyjime€nou zatizitelnosti 196 263 203 84 98 85 104 89 109
s normalni zatiZitelnosti 32 208 188 192 198 179 160 150 140
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 217 262 251 247 217 175 168 146
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 337 255 96 119 100 131 109 139
SVISLE ZATIiZENI - Z CISLO PODPERY, OZNACENI LOZISEK
PILIR 3
¢. |Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) Yi HONBASS 3-N13-L 3-N13-P 3-N14-L 3-N14-P
1 Nosniky + spary + priénik 1,35 | 0,85 1,15 44 50 49 65
2 STALA  |ZB deska mostovky 1,35 | 0,85 | 1,15 28 34 33 49
ZATIZENI Y
3 Ostatni stalé 1,35 0,85 1,15 18 37 32 77
4 Celkem stalé 1,35 0,85 1,15 90 121 114 191
5 Normalni zat. - plo§né 1,35 1,2 1,62 2,3 0,0 1,1 0,0
6 Normalni zat. - napravy 1,35 1,2 1,62 3,5 0,0 1,6 0,0
7 | PROMENNA [Normalni zat. - celkem 1,35 1,2 1,62 58 0,0 2,7 0,0
ZATIZENI | . PR
8 Vyhradni zatiZzeni 1,35 1,25 1,69 13,6 0,0 6,0 0,0
9 Vyjime¢né zatizeni 1,35 1,05 1,42
10 Uzitné zatizeni chodniku 1,35 1,35 7 11 9 16
celkové s normalni zatiZitelnosti 32 114 132 131 207
charakteristické (s yyhradni zatizitelnosti 80 120 132 133 207
reakce
s vyjimeénou zatizitelnosti 196 90 121 114 191
s normalni zatiZitelnosti 32 135 154 154 241
celkové navrhové
reakce s vyhradni zatiZitelnosti 80 143 154 157 241
s vyjimeénou zatiZitelnosti 196 113 154 143 241

Z vySe uvedenych tabulek vyplyva:

minimalni charakteristicka svisla reakce je 78 kN — loZisko 2-N3-P
maximalni charakteristicka svisla reakce je 276 kN — loZisko 3-N7-P
maximalni navrhova svisla reakce je 353 kN — loZisko 3-N7-P
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3.2.3 Pozadavky naloziska

- Osy X, Y, Zjsou lokalni osy loZiska

viesmérné
PARAMETRY pohyblivé loz.
Maximalni ndvrhové vertikalni zatiZeni - osa Z kN 353
Maximalni charakteristické vertikélni zatiZzeni - osa Z kN 276
Minimalni chrakteristické vertikalni zatiZeni - osa Z kN 78
Max. horizontalni podél. zatiZeni - osa X kN 0
Max. horizontalni pfi¢né zatizeni - osa Y kN 0
Pohyb v ose mostu - osa X mm +12
Prednastaveni loZiska v ose X mm 0
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y mm +12
Uhel pootoéeni kolem osy loZiska Y mrad +10

VSechna loZiska jsou uvazovana jako jednoducha nekotvena vsesmérna loziska.

3.3 Ulozné prahy opér a pilifd

Je uvazovan alozny prah o Sitce b =2-220= 440 mm a vySce h = 380 mm (vySka prahu pod
osou uloZeni). Délka ulozné prahu uvaZovana pro vypocet naméhéani je 15300 mm
(vzdalenost lict krajnich podloZiskovych bloka). Ulozny prah je zatizen maximalnimi
reakcemi z lozisek — Rzq = 353 kN. Spojité zatiZzeni Ulozného prahu fq = 14-2-353/15300=
646 KN/m.

V uloZzném prahu vzniknou ndvrhové vnitini sily:
My,q=-23,6 KNm (tah u horniho povrchu)

My,q¢= 20,0 kNm (tah u dolniho povrchu)
V24 =238 kN

STATICKY VYPOCET -40-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

3.3.1 Posouzeni na ohyb

Vypocet je zpracovan tabulkovou formou v programu EXCEL.

Podélna vyztuz ulozného prahu u horniho povrchu:

Navrh vyztuze u dolniho povrchu: R16 & 150 mm

Posouzeni prurezu v podélném sméru — tahova vyztuz u horniho povrchu:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku fex [MPa] | 30,0
Soucinitel vyjadtujici nepfiznivé ucinky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15

Navrhova pevnost betonu v tlaku | feq = acefa/ye | [MPa]| 17,0

Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - B500B

Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli T [MPa] | 500

Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarske vyztuze Ys - 1,15

Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = fdys [MPa] | 435

Posouzeni prvku na ohyb

Vyska priarezu h [mm] | 380
Sitka prafezu b [mm] | 440
Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 64
Pramér vyztuze [0 [mm] 16
Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] | 150
Plocha vyztuze A [mm*| 589
Navrhovy ohybovy moment Y/ [kNm] | 23,6
Navrhova sila ve vyztuZi Fs=Asfyg [kN] 256

Tla¢ena vyska betonu| x =Fs/(0,8:f.4:b) | [mm] 43

Rameno vnitinich sil| z = h-c-¢/2-0,4x | [mm] | 291

Navrhova ohybova Unosnost prarezu Mgq=Fsz [KNm]| 745 | > My4= 23,6 kNm

— Vyhovuje
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Podélna vyztuz tlozného prahu u dolniho povrchu:

Navrh vyztuze u dolniho povrchu: R16 & 150 mm

Posouzeni prurezu v podélném sméru — tahova vyztuz u dolniho povrchu:

Charakteristické vlastnosti betonu - C30/37

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku fex [MPa] | 30,0
Soucinitel vyjadtujici nepfiznivé ucinky zatizeni Occ - 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15

Navrhova pevnost betonu v tlaku | ey = acefa/ye | [MPa] | 17,0

Charakter. vlastnosti tahové vyztuze - B500B

Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli [ [MPa] | 500

Dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarske vyztuze Ys - 1,15

Navrhova pevnost vyztuze v tahu fya = udys [MPa] | 435

Posouzeni prvku na ohyb

Vyska priarezu h [mm] | 380

Sitka prafezu b [mm] | 440

Jmenovité kryti vyztuze c [mm] 64
Pramér vyztuze [0 [mm] 16

Vzdalenost prutd vyztuze a [mm] | 150
Plocha vyztuze A [mm*| 589

Navrhovy ohybovy moment Y/ [kNm] 20
Navrhova sila ve vyztuZi Fs=Asfyg [kN] 256

Tlacena vyska betonu| x =Fs/(0,8:f.4:b) | [mm] 43

Rameno vnitinich sil| z = h-c-¢/2-0,4x | [mm] | 291

Navrhova ohybova unosnost prarezu Mgq=Fsz [kNm]| 745 | > My4= 20,0 kNm

— Vyhovuje

3.3.2 Posouzenina smyk

S ohledem na vzdalenost loZisek nebude provadén posudek na namahani smykem. Reakce
loZisek se do spodniho lice pienesou prostym tlakem. Provedeme pouze navrh pii¢né vyztuze

9%

na pii¢ne tahy.

3.3.3 P¥iéné tahy pod loZisky

Ulozny prah bude vyztuzen timinky na plnou vy3ku Glozného prahu - timinky ¢14 po 400
mm. A dale tfminky na vySku 200 mm umisténymi v horni ¢asti UloZzného prahu - trminky
$14 po 200 mm.
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[2] CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukci, Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou
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[5] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci, Cést 1-1: Obecna pravidla a
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[6] CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci, Cast 2: Betonové mosty —
navrhovani a konstrukéni zasady

[71 CSN EN 1994-2 — Navrhovani spiaZzenych ocelobetonovych konstrukci, Cast 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

[8] CSN 73 6203 — ZatiZeni mostt

[9] CSN 73 6220 — ZatiZitelnost a evidence mosta pozemnich komunikaci

[10] CSN 73 6221 — Prohlidky mostii pozemnich komunikaci

[11] CSN 73 6222 — Zatizitelnost mosti pozemnich komunikaci

[12] CSN 1SO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
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e

Brno, prosinec 2022 Vypracoval Ing. Petr Necesal
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