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PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inzenyrské sluzby

1 Technickéa zprava ke statickému vypoc¢tu

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1.1 Stavba

Néazev stavby
Stavebni objekt
Misto stavby
Kraj

Okres

Katastralni dzemi
Charakter stavby

: 11/379 Tisnov, most ev.¢.379-005

: SO 203 — Provizorni lavka pro pési
- silnice 11/379

: Jihomoravsky

: Brno - Venkov

- TiSnov (767379)

: Rekonstrukce

Stupen dokumentace : PDPS (Projektova dokumentace pro provedeni stavby)

1.1.2 Investor, objednatel

Investor, objednatel

Zastupce

1.1.3 Projektant

: Spréva a Udrzba silnic Jihomoravského kraje,

Qfl’spévkové organizace kraje
Zerotinovo namésti 449/3,Veveii, 602 00 Brno

: Bc. Roman Handk, feditel

Projektant : fa. PIS PECHAL, s.r.o
Lidicka 42, 602 00 Brno
IC: 02365952, DIC: CZ02365952
Hlavni inzenyr projektu (HIP): Ing. Jan Krakovic¢
Autorizovany technik pro dopravni stavby, specializace
nekolejova doprava, CKAIT 1003472
Zodpovedny projektant (ZP): Ing. Vojtéch Konec¢ny
Autorizovany inZzenyr — mosty a inZenyrské konstrukce
CKAIT 1002664
STATICKY VYPOCET -2-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

2 Vlastni staticky vypocet
2.1 Pouzity material

Nosné konstrukce provizorni lavky bude vyrobena z oceli S355J2. Konstrukce zabradli mazZe
byt vyrobena z oceli S235JR.

2.2 Vypoctové modely

Prutovy vypodétovy model — z&kladni model pro ziskani vnittnich sil a deformaci. Jedna se o
prutovy model, kdy vSechny prvky nosné konstrukce (HN a pti¢niky ) jsou modelovany pruty
s prislusnymi excentricitami. Konstrukce je podeptena v misté trvalych podpor.

Deskosténovy vypoétovy model — pomocny model pro stabilitni vypocet klopeni hlavniho
nosniku. Vechny prvky hlavniho nosniku (pasnice a stény HN) jsou modelovany 2D makry,
pii¢niky jsou zadany pruty. Konstrukce je podepiena v misté trvalych podpor.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypocétovém
programu IDA- NEXIS (MKP). Vypis vstupnich dat i vysledka (vnitini sily, deformace,
reakce) je k dispozici u zpracovatele posudku.

\/\‘ \
[T~

T

Prutovy vypoctovy model — axonometrie

STATICKY VYPOCET -3-
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Deskosténovy vypoctovy model

axonometrie

Deskosténovy vypoctovy model
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PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

2.3 Zatizeni

- vdechny uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy CSN EN 1990 a
CSN EN 1991

2.3.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha nosné OK

- YGsup = 1,35

- ye,nf = 1,00

- tiha nosné OK je generovana piimo vypocetnim programem

Vlastni dievéné mostovky

- Yoesuwp = 1,35

- ye,nf = 1,00

- je uvazovano s mokrym dievem o objemové tize 8 KN/m?

- foSny tl. 45 mm a tramky 100x140 mm &41,5m = (1,5-0,045+0,1-0,14-1,3/15)-8= 0,64
kN/m/kci

Vlastni tiha zabradli

- YGsup = 1,35

- ye,inf = 1,00

- odhad vlastni tihy zabradli 0,2 KN/m/HN

2.3.2 Proménna zatizeni

Rovnomérné zatiZeni chodci

- v0=135

- sou¢. kombinace yo=0,4

- je uvaZovano rovnomeérné zatizeni gw = 5,0 KN/m? (zatéZovaci $itka je 1,5 m)

Osamélé zatiZeni

- v0=135

- sou¢. kombinace yo =0

- je uvaZzovano osameéla sila Qi = 2,0 KN na roznaseci ploSe 0,1 mx 0,1 m
- jednd se o provizorni lAvku = pojezd vozidel neni uvazovan

ZatiZeni pfi¢nym vétrem

- 1e=15

- sou¢. kombinace yo = 0,3

- U zatiZzené lavky jsou pri¢nym vétrem zatéZzovany boc¢ni plochy prvniho tramu a pas
chodcu na lavce o vysce 1,5 m, tedy pas vysky 2,05 m

STATICKY VYPOCET -5-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

- je zjednoduSen¢ uvaZovéna stejna hodnota plodného zatiZzeni tlakem vétru jako pro
piilehly most — viz nasledujici vypocet

Tlak vétru na nosnou konstrukci mostu a pas vozidel je proveden tabulkové v programu
EXCEL:

Vypodet zatizeni vétrem na most dle €SN EN 1991-1-4

Vychozi zakladni rychlost vétru |  Vpo [m/s] 25  |dle mapy vétrové oblasti
Soucinitel sméru vétru Cqir - 1 dle 4.2
Soucinitel roéniho obdobi | Cseason - 1 dle4.2

Mérn& hmotnost vzduchu p [kg/ma] 1,25 |dle4.5(1)
Vyska NK a pasu pohyblivého zatizeni|  diot [mm] 3100 |dleobr. 8.3

SitkaNK| b [mm] | 15130 |dleobr.8.3

Kategorie terénu - - Il dle tab. 4.1
Referen¢ni vySka NK nad zemi|  ze [m] 5 dle 8.3.1 (6)
Soucinitel expozice (zavisi na kategorii terénuaze)| Ce(ze) - 2 viz obr. 4.2
Pomer $irky NK k vysce NK| b/t - 4,88
Soucinitel sil (z&visi na pomérub/d ¢ )|  Cex - 1,04 |dleobr.8.3var.B
Soucinitel zatizeni vétrem C - 2,07 |dle8.3.2(1)

Zatizenfod vétru| w, |[[kNn/m?| 0,81 |dle(8.2)

ZatiZeni podélnym vétrem

- vo=15

- souc. kombinace yo = 0,3

- uvaZuje se 25 % sil od pii¢neho vétru na lavku

ZatiZzeni rovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

= ]_,5

- maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmax = 37 °C

- minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tmin = -31 °C

- maximalni teplota NK Temax = Tmax + 1,6 =37 + 16 =53 °C

- minimalni teplota NK Temin = Tmin+ 8 =-31-3=-34°C

- montazni teplota uvazovéana 10 °C

- charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty:
- zkraceni: ATN,con =To- Te,min =10°C - ('34°C) =44 °C

- prodlouzeni: ATnexp= Temax - To =53°C -10°C =43 °C

2.3.3 Kombinace zatizeni

V meznim stavu Gnosnosti byly uvaZovany dvé rozhodujici kombinace zatiZzeni dle
nésledujicich vztahu:

(1) Zgjye,jek,j +Y,P+70.Qs + ZYQJWOJQM , kde souginitel & = 0,85

>1 i>1
(2 ZYG,ij,j +Y,P+7Y01W0.Qu1 + ZYQ,i\Vo,iQk,i
>1 i>1

Jako rozhodujici byla vybrana kombinace s vétsi vnitini silou.

STATICKY VYPOCET -6-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

2.4 Hlavni nosnik

Hlavni nosnik staticky ptsobi jako prosty nosnik na rozpéti 15,1 m.

2.4.1 Posouzeni naohyb

Hlavni nosniky budou namahany na klopeni. Pro stanoveni vzpérné pevnosti HP byl
deskosténovy vypoctovy model podroben stabilitnimu vypoctu, s cilem stanovit kriticky
nasobek zatiZeni k pro prvni kriticky tvar, ktery umozni vypocitat kriticky ohybovy moment.

Prvni tvar ztraty stability pfi zatiZzeni od stabilitni kombinaci zatiZeni:
k=298

Vypocet soucinitele vzpérnosti horni pasnice je proveden tabulkové v programu EXCEL.

Navrhovy ohybovy moment od stabilitni komb. zatizeni| Msq [kNm] 140,6
Kriticky ndsobek kombinace zatiZzeni k - 2,98
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soudinitel materialu Ymi - 1,10
Prifezovy modul| W [mm?] | 1,030E+06
Soucinitel tvaru vyboceni B - 0,75
Soucinitel tvaru vyboceni Ao - 0,4
Soucinitel imperfekce o - 0,49
Pruzny kriticky moment| M [kNm] 419
Pomérna Stihlost A - 1,28
Hodnota pro vypocet soudinitele vzpérnosti [0] - 1,33
Soucinitel vzpérnosti X - 0,485

STATICKY VYPOCET -7-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

Posouzeni prutezu IPE 500 na klopeni a vodorovny ohyb: —
Navrhovy svisly ohybovy moment| M, 4 [kNm] 201,3
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M4 [kNm] 4,0
Mez kluzu fy, [MPa] 355 |
Souginitel materialu M1 - 1,10 L,,
Vyska prafezu h [mm] 500
Sivka prarezu b [mm] 200
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm?] 4,820E+08 +z
Moment setrva¢nosti ke svislé ose 1, [mm?] 2,140E+07
Soucinitel klopeni] ¢ - 0,485 —
Prafezovy modul k vodorovné ose| Wey [mm?] 1,928E+06
Prafezovy modul ke svislé ose| Wy [mm?] 2,140E+05
Navrhova Unosnost prafezu v klopeni| My grq [KNm] 301,8
Navrhova Gnosnost prifezu ve vodor. ohybu| M;grq [KNm] 69,1
VyuZziti prafezu [%] 72
Vyhovi prafez ? ANO
2.4.2 Posouzeni na smyk
Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL.
Posouzeni prurezu IPE 500 na smyk u podpéry:
[ —
Navrhova posouvajici sila] ~ Veq [kN] 50,0
Ocel - - S355
Soucinitel spolehlivosti Ymo - 1,0
Vyska stény hy [mm] 468 !
Tloustka stény t, [mm] 10,2 -
Vzdalenost pri¢nych vyztuh a [mm] 1250
Tuha koncova vyztuha (nebo mezilehla podpora spojitého nosniku? NE +z
Mez kluzu f, [MPa] 355
Soucinitel kritického napéti K. - 5,901 C—— w1
Upravena Stihlost A - 0,621
Soucinitel pFispévku stojiny - neupraveny Aw - 1,337
Soucinitel prispévku stojiny Aw - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku|  Viwra [KN] 978
VyuZiti prafezu - [90] 5
Vyhovi prafez ? ANO

STATICKY VYPOCET -8-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

2.4.3 Posouzeni prahybu

V nésledujici tabulce jsou maximalni hodnoty svislych deformaci hlavnich nosnika.

Deformace hlavnich nosnika:

. Typ zatizeni Svisly prahyb [mm]
1 |Stalé - vlastni tiha nosné OK -6,3
2 |Stélé - ostatni stalé zatizeni -3,4
3 |Proménné - zatizeni chodci 5kN/m? -24,5
Celkovy prahyb od stalého zatizeni -9,7
Celkovy maximalni prahyb -34,2

S ohledem na celkové malé prihyby nebude vyrobni nadvySeni realizovano.

Maximalni celkovy prahyb: w = 34,2 mm < L _ 15000 _ 100,0 mm = VYHOVUJE

150 150

2.5 P¥icnik

Pri¢nik staticky pasobi jako prosty nosnik na rozpéti 1,3 m (osova vzdalenost HN). Pri¢nik je

9% 9%

zaroven soucasti pii¢cneho poloramu, ktery zajistuje pricnou stabilitu konstrukce.

2.6 Posouzeni na ohyb a tah

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL.

Posouzeni prutezu IPE 140 na ohyb a tah — kombinace s maximalnim zatizenim tlakem vétru:

Navrhovy svisly ohybovy moment| M, 4 [kNm] 6,63
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M4 [kNm] 2,95
Navrhova osovasila] Nyg [kN] 9,34 N
Mez kluzu fy, [MPa] 355
Souginitel materialu YMo - 1,00
Vyska prafezu h [mm] 140 ‘
Sirka prarezu b [mm] 73 |
Moment setrvaénosti k vodorovné ose ly [mm?] 5,410E+06
Moment setrva¢nosti ke svislé ose 1, [mm?] 4,490E+05
Plocha prafezu A [mm?] 1,640E+03 | 2
Prafezovy modul k vodorovné ose| Wey [mm?] 7,729E+04 \ I
Prafezovy modul ke svislé ose| Wy [mm?] 1,230E+04 | e
Navrhova anosnost prafezu ve svislé ose| My rq [kNm] 27,4
Navrhova Gnosnost prifezu ve vodor. ohybu| M, g [KNm] 4.4
Navrhova tnosnost v tahu|  N;rqg [KN] 582,2
VyuZziti prafezu [%] 93
Vyhovi prafez ? ANO

STATICKY VYPOCET -9-



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

Posouzeni prurezu IPE 140 na ohyb a tah — kombinace s maximalnim zatizenim chodci:

Navrhovy svisly ohybovy moment| M, 4 [kNm] 2,73
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| M4 [kNm] 1,76
Navrhova osovasilal] Nyg [kN] 2,85 N
Mez kluzu fy, [MPa] 355
Souginitel materialu YMo - 1,00
Vyska prafezu h [mm] 140 ‘
Sirka prairezu b [mm] 73 |
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [mm?] 5,410E+06
Moment setrva¢nosti ke svislé ose 1, [mm?] 4,490E+05
Plocha prafezu A [mm?] 1,640E+03 | 2
Prafezovy modul k vodorovné ose| Wey [mm?] 7,729E+04 \ I
Prafezovy modul ke svislé ose| Wy [mm?] 1,230E+04 | e
Navrhova tnosnost prafezu ve svislé ose| My rq [KNm] 27,4
Navrhova Gnosnost prifezu ve vodor. ohybu| M, gq [KNm] 4.4
Navrhova tnosnost v tahu|  N;rg [KN] 582,2
VyuZziti prafezu [%] 51
Vyhovi prafez ? ANO
2.6.1 Posouzeninasmyk
Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL.
Posouzeni prurezu IPE 140 na smyk:
Navrhova posouvajici sila \/ [kN] 8,0
Ocel - - S355 N
Soudinitel spolehlivosti Ymo - 1,0
Vyska stény hw [mm] 126
Tloustka stény ty [mm] 4,7 ‘
Tuha koncova vyztuha (nebo mezilehla podpora spojitého nosniku? NE 1.
Mez kluzu f, [MPa] 355
Upravena Stihlost A - 0,381
Soucinitel prispévku stojiny Aw - 1,000 "
Unosnosnost stojiny ve smyku|  Vowgrd [kN] 121 l { v\
VyuZiti prarezu - [%0] 7
Vyhovi prafez ? ANO

STATICKY VYPOCET
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PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inZzenyrské sluzby

2.7 Tlaky na podpéry lavky

Prehled tlaki na podpéry lavky je uveden v nasledujici tabulce. Reakce jsou vztaZzeny na
jeden hlavni nosnik.

SVISLE ZATIZENI - Z Reakce pod
¢ Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) ¥t 13 £ g YX& | jednim HN
1 STALA  |Vlastni tiha nosné OK 135 | 1 1,35 7,5
2 | ZATIZENT |ostami stale 135 | 1 135 40
3 | PROMENNA |zatizeni chodci 5kN/m? 1,35 1,35 29,0
4 | ZATIZENI |7atisen vatrem 15 15 10,0

Rz,min,k - minimalni charakteristicka reakce 1,5
Rz,min,d - minimalni navrhové reakce -3,5
Rz,max,k - maximalni charakteristicka reakce 50,5
Rz,max,d - maximalni navrhova reakce 69,7

Poznamka: tuéné vytiSténé hodnoty mohou byt kladné i zaporné
Je uvazovana kombinace 6.10.

3 Seznam pouzité literatury

[1] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci, véetné zmény Al
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[4] CSN EN 1991-1-5 — Zatizeni konstrukci, Cast 1-5: Obecna zatiZeni - ZatiZeni teplotou

[5] CSN EN 1993-1-1 — Navrhovéni ocelovych konstrukci, ¢ast 1.1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-5 — Navrhovani ocelovych konstrukci, ¢ast 1-5: Obecna pravidla —
Doplnujici pravidla pro rovinné deskosténoveé konstrukce bez pri¢ného zatizeni

[7]1 CSN EN 1993-1-9 — Navrhovani ocelovych konstrukci, ¢ast 1-9: Unava
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materialu a vlastnosti napric¢ tloustkou

[9] CSN EN 1993-2 — Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 2: Ocelové mosty

Brno, prosinec 2022 Vypracoval Ing. Petr Necesal
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