1. VSeobecné udaje

Akce : Uc&ebna odborného vycviku ¢. H12
Cast : Vzduchotechnika

Stupen : Dokumentace provedeni stavby
2. Uvod

Jedna se o Upravu stavajici u€ebny v objektu. Pfedmétem FeSeni je vétrani prostor a to tak, aby byla zajisténa
uroven pohody prostiedi ve vybranych mistnostech dle platnych vyhla$ek a norem a pozadavk( investora.

3. Ugel a funkce zafizeni
Hlavnim ucelem a funkci navrzenych zafizeni je FeSeni interniho mikroklimatu v prostorach domu v Brné.
Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:
- stavebni vykresy
- hygienické predpisy
- podnikové a statni normy oboru vzduchotechnika podnikové a statni normy oboru vzduchotechnika
- pozadavky investora
- mistnosti s okny budou vétrany pfirozené oteviravymi okny
- dvefni mfizky a podfezané dvefe jsou dodavkou stavby dle pozadavkd VZT
- VZT jednotky budou v provedeni dle NK (EU) &. 1253/2014 ze dne 7. ¢ervence 2014, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich
jednotek. Za spravnost navrhu zafizeni zodpovida konstruktér jednotky, nikoliv projektant VZT
- VZT jednotky jsou v provedeni dle ,ekodesignu® EU ¢. 1253-2014

4. Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Nafizeni vlady €. 9/2013 Sb. ze dne 20. prosince, kterym se méni nafizeni vlady 361/2007 Sb. ze dne 12.
prosince, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

- Nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. ze dne 24. srpna, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

- Nafizeni vlady €.268/2011 Sb. ze dne 6. zafi, kterym se méni nafizeni vliady ¢. 23/2008 Sb., kterym se stanovi
technické podminky poZarni ochrany stavby

- Nafizeni vlady €.20/2012 Sb. ze dne 9. ledna, o technickych pozadavcich na stavby, kterym se méni nafizeni
vlady €.268/2009 Sb. ze dne 12. srpna, o technickych pozadavcich na stavby

- Nafizeni vlady €.6/2003 Sb. ze dne 16. prosince 2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

- CSN 01 3454 — Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

- CSN 12 7010 — Vzduchotechnicka zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatizagnich zafizeni

- CSN 13 3454 - Vykresy vzduchotechnickych zafizeni

- CSN EN 1886 — Vétrani budov — Potrubni prvky — Mechanické viastnosti

- CSN EN 12 236 — Vétrani budov — Zavésy a uloZeni potrubi — Pozadavky na pevnost

- CSN 73 0802 - Pozarni bezpedénost staveb — Nevyrobni objekty

- CSN 73 0810 - Pozarni bezpednost staveb — Spoleéna ustanoveni

- CSN 73 0831 - Pozarni bezpeénost staveb - Shromazdovaci prostory

- CSN 73 0872 — Ochrana staveb proti §ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim

- CSN EN 15 423 — Vétrani budov - ProtipoZarni opatfeni vzduchotechnickych systémd

- CSN EN 12101-1/10 Zafizeni pro usmérfiovani pohybu koufe a tepla

- CSN EN 50272 - Bezpeénostni pozadavky pro akumulatorové baterie a akumulatorové instalace

5. Vypocétové hodnoty klimatickych pomért

Misto : Brno

Nadmorska vyska : 227 m.n.m.
Normalni tlak vzduchu : 1024 mb

Letni vypoctova teplota : +32°C

Letni vypoctova entalpie : +63,4,0 kd/kg s.v.
Zimni vypoctova teplota : -15°C

Zimni vypoctova entalpie : -12,4kJkg s.v. :
Venkovni vypoctové parametry jsou zvoleny pro danou oblast dle ZMENY Z1 CSN 12 7010.

6. Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry a dimenzovani
Mnozstvi odvadéného vzduchu
Mnozstvi privadéného vzduchu

Ucebna

Minimalni uvazované hodnoty: 50-90 méh!
Hlukové parametry

Ucebna 50 dB(A)

Vstupni data pro vypocet tepelnych ztrat )
Jedna se o kancelarské prostory bez zazemi — pozadavek byl stanoven projektantem UT.
Vstupni data pro vypocet tepelnych zisku



Tepelné zatéze ve vybranych prostorach budou eliminovany pomoci VRV a Split systéml (navrh a dodavka VZT).
Pro vypocty tepelnych ziskl z vnéjsSiho prostfedi bylo uvazovano s nasledujici hodnotami:
fasada U= 0,30 W/ m?K

stfecha U= 0,24 W/ m2K
NAVRHOVE PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI
Mistnost Léto Zima
Teplota °C Teplota °C
Ugebna max. 22 °C (VZT) min. +25°C (VZT)

V mistnosti bez pozadavku na parametry vlhkosti vzduchu nebude vihkost projektem sledovana, v extrémech
muze v zimé dosahnout 10-15% r.v., v [été az 95% r.v.

Pozadované parametry budou dodrzeny za pfedpokladu nasledujicich bodu:

- funkce zafizeni bude podminéna zajisténim dostatecného vykonu zdroje elektro

- zafizeni budou spravné sefizena a zaregulovana zafizeni budou provozovana dle provoznich predpistu a
navodu (nejsou soucasti projektové dokumentace).

7. Zakladni koncepce zafizeni pro techniku prostredi

Dle zplsobu upravy vzduchu jsou vzduchotechnicka zafizeni navrzena takto:

TVCH - Teplovzdusné vétrani a chlazeni - zafizeni s Upravou vzduchu filtraci a ohfevem nebo chlazenim.
Zafizeni zajisti vétrani s ohfevem a chlazenim vétraciho vzduchu pro poZadované prostory. Teplota je udrzovana
automaticky pomoci systému méreni a regulace. Zafizeni neupravuje parametry vihkosti vzduchu.

O - Odvod vzduchu - vzduch je pouze nucené odvadén z vétraného prostoru do venkovniho ovzdu$i. V
prostorach bude udrzovan podtlak, aby se zabranilo Sifeni vznikajicich Skodlivin do okolnich prostor. Zafizeni
neupravuje parametry vihkosti vzduchu.

C - Cirkulace — zafizeni pracujici s cirkulacnim vzduchem (split jednotka, clona). Zafizeni neupravuje parametry
vlhkosti vzduchu.

8. Popis VZT zarizeni

Zarizeni €islo 1 Vétrani u¢ebny

Vzduchotechnicky systém TVCH

Vétrani prostort je feSeno samostatnou jednotkou. U vzduchotechnické jednotky bude osazena kompresorova
jednotka zajiStujici chlazeni vétraciho a ohfev vétraciho vzduchu. Navrzeny systém vétrani prostoru je rovnotlaky
nebo mirné pretlakovy dle tabulky mistnosti. Jednotka je umisténa na zakladé na stfeSe objektu ve venkovnim
provedeni. Vzduch je nasavan z venkovniho prostfedi pfes saci dil potrubi. Nasavany vzduch je filtrovan a
ohfivan popf. chlazen VZT jednotkou. Upraveny vzduch je nasledné& dopraven c&tyfhrannym pozinkovanym
potrubim do vétraného prostoru. Pfivodni vzduch bude do prostor distribuovan pomoci pfivodnich elementd.
Odvod znehodnoceného vzduchu bude feSen pomoci odvodnich elementl. Vzduch bude odvadén &tyrhrannym
pozinkovanym potrubim do VZT jednotky. Ve VZT jednotce bude odvadény vzduch rekuperovan a bude
vyfukovan do venkovniho prostoru. Vzduchotechnicka jednotka je ve venkovnim provedeni. Jednotka bude
umisténa na ocelovém ramu dle statického vypoctu, ram bude dodavkou stavby. Jednotka je provozovana jako
vétraci pro privod Cerstvého vzduchu (100% Cerstvého vzduchu).

Regulace bude provedena na konstantni priitok. Napajeni a ovladani zafizeni zajisti profese MaR systémem
fizeni dodavka VZT.

Zarizeni ¢islo 2 Vétrani podtlakové

V u€ebné bude osazena digestof, ktera bude zajiStovat nucené podtlakové vétrani dle rezimu uZivatele. Vzduch
bude odvadén kruhovym potrubim, ve kterém bude osazen potrubni ventilator. Vzduch bude vyfukovan potrubim
do venkovniho prostoru nad stfechou objektu. Vétrani a nahrada odsavaného vzduchu bude okolnich prostor
nebo nastaveni vétrani zafizeni Cislo 1 mirné pretlakové.

Napajeni a ovladani viz ¢ast elektro - ru¢né.

Zarizeni €islo 3 Klimatizace

Vzduchotechnicky systém C

Pro eliminaci tepelné zatéze v prostoru uebny bude nainstalovan chladici jednotka typu SPLIT. Systém SPLIT je
slozen z jedné venkovni (kondenzacni) jednotky a jedné vnitfni (vyparnikové) jednotky. Kondenzacni jednotka
bude osazena na stfeSe objektu a s vnitfni jednotkou bude propojena CU potrubim (v€. napajeci a komunikaéni
kabelaze). Kondenzacni jednotka bude umisténa na ocelovém ramu dle statického vypoctu, ram bude dodavkou
stavby. Z vnitini jednotky bude proveden odvod kondenzatu samospadem.

Ovladani chlazeni bude dle provoznich pozadavk( autonomnim regulaénim systémem (on/off, regulator otacek,
teplotni ¢idlo). Teplota vystupniho vzduchu bude fizena lokalné umisténym ovladacem v blizkosti dvefi. Napajeni
zajisti profese EL dle pfedanych podkladu

9. Popis spoleénych prvkii a opatieni

Vzduchotechnické potrubi

V objektu bude vzduch dopravovan ¢tyfrhrannym ocelovym pozinkovanym potrubim a kruhovym SPIRO potrubim.
Potrubi bude zavéSeno na zavésech s rozteCi maximalné 3m. Vzduchovody na zavésech, podpérach ¢i
konzolach budou podlozeny gumou. Veskeré odbocky, rozboCky a nastavce jsou opatfeny regulaénimi plechy
umoznujicimi vyregulovani mnozstvi vzduchu v daném uzlu. Koncové pfivodni a odvodni elementy, osazované



do podhledu, budou na VZT kanaly (z davodu vzajemné koordinace s ostatnimi podhledovymi elementy — svitidla,
pozarni hlasi¢e apod.) napojeny pomoci ohebnych hadic. Délka ohebné hadice je vzdy max. 1,0 m. U spojl
vzduchovodl musi byt provedeno vodivé propojeni, tlumici viozky budou preklenuty pruznym vodivym spojenim
pro odvedeni statického naboje. Potrubi béZzné vzduchotechniky vedené nad stfechou objektu bude provedeno
z potrubi sk.l s tmelenymi spoji a bude tepelné izolovano. Potrubi nad stfeSni rovinou bude vyneseno
konstrukénim systémem napf. Hilti. Stojiny budou podlozeny betonovou dlazdici, ryhovanou gumou a separacni
folii.

10. Protihlukova opatieni

Budou provedena takova opatfeni, ktera zabrani Sifeni hluku do venkovniho prostoru i do vétranych mistnosti.
- potrubni rozvody budou od VZT jednotek oddéleny spojkami a ohebnymi hadicemi.

- vzduchotechnické jednotky i potrubi na zavésech podloZeny gumou.

- rychlost proudéni vzduchu v potrubi a distribuéni elementy jsou zvoleny tak, aby proudéni vzduchu
nezpusobovalo nadmérny hluk.

- pro zabranéni pfenosu hluku do stén bude potrubi v prostupu vzdy obaleno mineralni vatou

- zacCisténi omitky musi byt provedeno, tak, aby nemohlo dojit k pfenosu vibraci.

- mezi nosnymi konzolami a vzduchotechnickymi jednotkami je osazena ryhovana guma.

- tlumice hluku od ventilatoru do mistnosti a vné objektu jsou soucasti VZT jednotek

- stoupaci potrubi jadrech zafizeni &islo budou tepelné a protihlukové izolovana

11. Protipozarni opatreni

Vzduchotechnické zaFizeni bude provedeno v souladu s normou CSN 73 0872. Rozdéleni objektu na jednotlivé
pozarni Useky je feSeno samostatnym projektem poZarni ochrany. V objektu jsou navrzeny v mistech otvord a
prostupl potrubi VZT pozarné délici konstrukci pozarni uzavery, které jsou umistény bud pfimo v konstrukci,
ktera oddéluje jednotlivé pozarni Useky. U pozZarnich uzavérli bude po montazi zafizeni provedena vychozi
revize. V mistech, kde potrubi prochazi profilem vét§im jak 400 cm?, bude prostup opatien pozarni ucpavkou a
pozarné zaizolovano dle PBR.

Dale jsou splnény podminky:

Vzdalenost dvou prostupt v jedné pozarni sténé/stropu musi byt min. 500 mm vzajemné od sebe, jestlize nejde
splnit, musi byt jedno z téchto dvou potrubi pozarné izolovano. Jakékoliv potrubi pfi prichodu pfes pozarni
sténu/strop musi byt do vzdalenosti min. 500mm od této stény/stropu vedeno v nehoflavém materialu. Dale jsou
pouzity protipozarni izolace s potfebnou odolnosti a v potfebném rozsahu. Otvory pro sani vzduchu musi byt
vzdaleny vodorovné alespor 1,5 m a svisle alespornt 3 m od pozarné otevienych ploch obvodovych stén. Potrubi
bude vyvedeno min. 1 m nad rovinu stfeSniho plasté, pokud stfesni plast je schopen Sifit pozar. Otvory pro sani
vzduchu nesmi byt umistény nad stfe$nim plastém, ktery je pozarné otevienou plochou (napf. zasklené stropy
chodeb &i atrii). Odstupové vzdalenosti nemusi byt spinény — zafizeni budou vypinana. Na vzduchovodech bude
viditelné oznacen smér proudéni vzduchu, a zda potrubi slouzi k vyfuku nebo k sani. V pfipadé pozadavku na
pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o pozarni
odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé adrese a jménu zhotovitele a oznaceni vyrobce
systému. Stoupaci potrubi v instalaénich jadrech zafizeni Cislo 1, 2 a 4 budou pozarné izolovany.

Ventilatory a klapky pro pozarni vétrani:

- napéjeni zajisti profese EL (z nezavislého zdroje) dle pozadavku PBR

- napajeni pozarnich sténovych uzavérd a pozarnich klapek je 230V

- ovladani a monitoring zajisti profese EPS v soucinnosti EL

12. I1zolace a natéry

Tepelné a protihlukové izolace splnuji jednak pozadavky na Usporu tepla a jednak slouzi k Gtlumu hluku
vznikajiciho provozem vzduchotechnickych zafizeni.

V projektu jsou navrzeny nize uvedené druhy izolaci:

- izolace tl. 10 -25 mm (rozvody chladiva), pro potrubi vedené v exteriéru bude provedena izolace proti UV zafeni

- kau€ukova izolace tl. 20,5 mm a AL polepem (vzduchotechnické rozvody sani a odvod vzduchu vedené v
interiéru)

- tepelnd izolace z mineralni vaty tl. 60 mm s Al polepem (plni funkci poZarni izolace s odolnosti dle PBR)

- tepelna izolace z mineralni vaty tl. 100 mm s Al polepem a oplechovanim (vzduchotechnické rozvody v
exteriéru)

- pozarni izolace

Dodavka a provedeni izolaci je soucasti profese vzduchotechnika.

Natéry potrubi nebudou provadény. Pokud by vznikl pozadavek na natéry bude typ a odstin konzultovan
s architektem projektu.

13. Koncové elementy

Maximalni rychlost proudéni vzduchu ve volné ploSe protideStové Zaluzie pfi sani bude do 2,5 m/s pfip. u jinych
dle doporu&eni vyrobce. Na vyfuku bude rychlost proudéni vzduchu ve volné ploSe u protideStové Zaluzie max.
do 4,0 m/s. U protidestovych krytl plati max. rychlost proudéni vzduchu ve volné plo$e na sani do 3,5 m/s a na
vyfuku do 4,0 m/s. U jinych vyrobki plati doporuc¢eni vyrobce.

14. Pozadavky na navazujici profese



Pozadavky na elektrickou energii

Profese elektro napoji vSechna zafizeni vzduchotechniky na rozvod elektrické energie. VSechna elektricka
zafizeni vzduchotechniky musi mit ochranu pfed nebezpecnym dotykovym napétim a ochranu pfed
nebezpecnymi ucinky statické elektfiny.

Profese EL v soucinnosti s EPS dale zajisti:

- silové napajeni a kabelaz vétracich zafizeni

- napojeni venkovnich kompresorovych jednotek

- spousténi a regulace zafizeni pokud neni souéasti VZT

- pfislusné jisténi motora

- dodavku propojovacich kabelazi, fidicich prvkG (pokud neni uvedeno jinak) a ostatnich prvk( nezbytnych pro
ovladani zafizeni

- v pfipadé pozaru vypne v8echny VZT zafizeni ur€ena pro bézné vétrani

Podklady byly pfedany zpracovateli profesi elektro.

Pozadavky na MaR

Profese MaR je soucasti VZT.

Pozadavky na ZTI

Profese ZTI souc¢asti VZT

Pozadavky na stavbu

Aby v dob& montaze vzduchotechnického zafizeni nedoslo ke kolizim mezi VZT a stavbou je tfeba:

- provedeni instalacnich Sachet a jader

- provedeni otvorQ pro prichody vzduchovodl sténami, pfickami, stropy a stfechou, rozméry otvoru jsou pfiblizné
0 50 — 100 mm, symetricky na kazdou stranu nez je rozmér vzduchovodu

- provedeni otvord pro prichody miizek dvefmi, sténami a pfickami, rozméry otvora jsou vétsi pfiblizné o 10 - 20
mm, symetricky na kazdou stranu nez je rozmér mfizky

- dozdéni a zacisténi vSech otvorti po montazi vzduchovodu, vzduchovody v prostupech sténami budou obaleny
izolaci zabranujici pfenaseni chvéni

- provedeni nadezdivky nad instalaénimi jadry — zakon&eni na stfeSe

- zajistit pfistup ke vSem protipoZarnim a regulacnim klapkam

- zaijistit stavebni vypomoc v pribéhu montaze VZT dle pozadavkd $éfmontéra VZT

- dodavka a instalace dvefnich mfizek nebo podfezanych dvefi bez prahu

- dodavka reviznich otvord

- navrh a dodavka ocelovych vymeén pro VZT potrubi prostupuji stfechou a fasadou

- navrh a dodavka ocelovych konstrukci pod VZT jednotky

Pozadavky byly pfedany profesi stavba.

15. Pokyny pro montaz

- pfi montazi budou dodrzeny podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a elementl pfilozenych v dodavce
nebo uvedenych v jednotlivych normach

- pfed zahajenim montaznich praci je nutno provést vzajemnou koordinaci postupu praci vSech profesi

- potrubni rozvody budou od klimatiza¢niho soustroji oddéleny pryzovymi viozkami

- vzduchotechnické jednotky i potrubi na zavésech podlozeny gumou

- pro zabranéni pfenosu hluku do stén bude potrubi v prostupu vzdy obaleno mineralni vatou

- zacisténi omitky musi byt provedeno tak, aby nemohlo dojit k pfenosu vibraci

- mezi nosnymi ramy a vzduchotechnickymi jednotkami je osazena ryhovana guma

- vzduchotechnické potrubi v instalacnich jadrech bude montovano v koordinaci s ostatnimi profesemi  dle
koordina¢niho vykresu jader — viz stavebni ¢ast.

16. Pokyny pro obsluhu, udrzbu, bezpe¢nost prace, zkousky

Vzhledem k charakteru zafizeni je nutno provadét pravidelnou udrzbu zafizeni. Pfed zahajenim provozu musi byt
provéfeno, ze zafizeni bylo namontovano bez nedistot, prachu a zbytkd stavebniho materialu. Do ostatni bézné
udrzby patfi kontrola, promazani a pfipadna vyména loZisek, kontrola funkce spinact a stykacl, dotahovani
svorek, stav izolaci apod. O vysledcich vSech prohlidek a kontrol musi byt provedeny zaznamy. VSichni
pracovnici musi dodrzovat platné bezpec€nostni pfedpisy a musi byt pravidelné Skoleni. Po dokon&eni montaze se
provede individualni vyzkouSeni zafizeni, které ovéfuje vécnou Uplnost dodavky a montaze zafizeni a spo€iva
v uvedeni stroji do chodu bud naprazdno nebo se zatizenim i pfi pouziti nahradniho media. Kontroluje se
napfiklad spravné umisténi elementl v prostoru, ureny smysl otaceni ventilatorli, provedeni spravného
uchyceni, pruzné ulozeni, naplné mazadel, pohyblivost regulacnich organu a jejich pohonu, pfistupnost
ovladacich prvki atd. Doporucujeme pfitomnost budouci obsluhy pfi provadéni tohoto vyzkouSeni. V ramci
pripravy ke komplexnimu vyzkou$eni se provede uvedeni do provozu jednotlivych skupin stroja ve vzajemnych
vazbach tak, aby bylo mozno pfistoupit ke komplexnimu vyzkouSeni zafizeni. Sefidi se vzduchové vykony
koncovych elementll rozvodu vzduchu a ventilator(. V této fazi je vhodné zahajit zau€ovani budouci obsluhy.
Pfed pfedanim uzivateli se zafizeni podrobi komplexnim zkouskam. Doba komplexniho vyzkou$eni se dohodne
mezi odbératelem a dodavatelem. Komplexnimi zkouSkami se prokazuje spravna funkce celého
vzduchotechnického zafizeni v soucinnosti se vSemi navazujicimi profesemi. V této dobé je nutno dokongit
zauceni obsluhy, ktera bude zafizeni po pfevzeti odbératelem provozovat.

PFi zkouskach se prokazuje zejména:

- jistota chodu strojl a zafizeni



- bezpecnost provozu

- funkéni spolehlivost

- snadnost a plynulost ovladani zafizeni

Vécna napln komplexniho vyzkouSeni zahrnuje obvykle:

- kontrolu, zda zafizeni je schopno po dohodnutou dobu nepfetrzitého bezporuchového provozu
- ovéfeni klidného chodu v8ech ¢&asti (ventilatory, klapky, pohony apod.)

- kontrolu vSech lozisek

- provéfeni funkce pruzného ulozeni ventilatord, jednotek i vzduchovod

- provéfeni funkci ovladani

- prokazani dodrzeni ostatnich parametrl danych vyrobci pouzitych zafizeni, pfipadné dohodnutych mezi
dodavatelem a odbératelem

17. Vliv na zivotni prostredi
VZT zafizeni nemaji zadny negativni vliv na Zivotni prostfedi. Systém VZT rovnéz splfiuje vesSkeré parametry
hluku z hlediska Sifeni do okoli.

18. Zaveér

Dokumentace obsahuje vSechny naleZitosti pfedepsané vyhlaskou o dokumentaci staveb. Autor je pfipraven
poskytnout veskera potfebna vysvétleni. Pfi zpracovani projektové dokumentace byly dodrzeny vSechny uvedené
normy a smeérnice.
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