ten Qo GEEN

smart energy solutions

Energeticky audit

Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
Purkyniova 36, 682 01 Vyskov

Evidencni Cislo: 45198.0
Datum: 21. 12. 2016 XKI-UZWHI PARTNER
sleduleme kvalitu
e
Predklada: azsooc‘tiiae

ECOTEN, s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
telefon/fax: +420 736 630 021, e-mail: info@ecoten.cz, www.ecoten.cz

GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420511 111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu



smart energy solutions

Energeticky audit
dle zakona ¢. 406/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Evidencni Cislo: 45198.0

Datum: 21.12. 2016

Vypracoval: Ing. Jifi Tencar Ph.D., energeticky specialista
Cislo opravnéni: 0860




( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions

ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

Obsah:

1 Ucel zpracovani energetickEho aUAItU .......ccceeueeeeereereesessesesseessessssssessesessessesessessesessssens 11
2 IdentifiKaCni UdaJe....ccceitieemmenrieeeiiieeenneiieeeerreeennseseeeeereeennnssssseesssesnnssssssssesssennnsssssssssssennns 12
2.1 Zadavatel energetického auditu a majitel 0bjektu ......cccceeeiiiiiiiii 12
2.2 Provozovatel predmétu energetického auditu...............cco 12
2.3 Predkladatel energetického auditu.........cccooeeeeiii 12
2.4 Zpracovatel energetickho aUitU ....... ... 12
2.5 Predmét energetického auditu............coooeei 12
3 POoPis VYChOZINO SEAVU ......eeeercc s s s s s 13
3.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiciccc e, 13
3.1.1 Predmét energetického auditu.............ooooe 13
3.2 Charakteristika hlavnich CiNNOSti.......c.eeiiiiiiiiii e 15
3.2.1 Technologické celky @ Provoz ar€alU...........eeeeeeeeeniicc s 15
3.2.2 Seznam budov s uvedenim jejich UCEIU .........uviiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeee e 16
3.3 ZAMEBIY ZAUAVATEIE ..t 17
34 Systém managementu hospodareni energii — CSN EN 1SO 50001 .........ccoevevereeeeerireeernnens 17
3.5 Udaje o energetickych vstupech a VYStUPECH.........c.viviveeiieeieeeeeeeceeeee et 18
3.5.1 Elektrickd @Nnergie.....ccoooeeeeiii e 18
3.5.2 ZEIMNINT PIYN. ettt s 22
3.53 SEUENA VO ..t e s sttt e e e e s s st r e e e e e e e e s s abbraaees 25
3.54 Energetické vstupy a vystupy do pfedmeétu EA..............coooiiiiii, 26
3.6 Energetické hospodarstVi.......cccoeeeiiiii i 29
3.6.1 LY A2 - 0 1= 1 29
3.6.2 Priprava teplé vody (TV) oo 35
3.6.3 (6101 2T o T PP PPPUSPPPP 36
3.64 VZAUChOTECNNTKA .. e e e e s s brr e e e e e e e s s snaans 40
3.6.5 (01771 4 1] o TP PPPUPPPP 44
3.6.6 VNitFNi €lektroiNSTalace ..ooooovveeiiiiieiiee e e e s 46
3.6.7 Technologickd @ 0Statni ZaFiZENT ........eeeee s 47
3.6.8 ZAlOZNT ZATrO] €. NEIGIE ..uueeiiiieeii s 48
3.7 POPIS BUAOV ..o 49
3.7.1 F el o | Ao T ¢ TUTe (oY PP PPPPPP 49
3.7.2 B—Neurologie @aORL......ccooeeeeiieeee e 51
373 (O GV o 11 (o] [o =T PP PPPPPPPRt 52
3.74 D o 11 1T 11 TSP PPPPRR 53
3.7.5 E— PatolOgie...ccccoeeeeeeeeeeeee e 55
3.7.6 F —Provozné — technickd budova.......ccieiiiiiiiiiiec et 55
3.7.7 Ol T [ 7.1 PUPR PP 57
3.7.8 H — Provozné — technickd BUOVA .....ccceiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e 57
3.7.9 J—Telefonni Ustfedna @ K= VIAtNiCe .....cooveuiiiiiiie ettt eerree e e e e 57
3.7.10 L — Administrativii BUOVA ......cceviiiiiiiec e e e e s e aaree e e e e e e 58
3.7.11 DalSi objekty V ar@alU..........cooeeeiiiii i 59
3.7.12 Technické a geometrické charakteristiky bUdOVY ..., 59
3.8 VAT 1 a1 Ze [ o] T=TE =Y V=T o =T 60
3.8.1 Centralni plynova kotelna — kotle pro vytapéni a pripravu TV.........ceeevvvivivvveiveeveeeenennnnnnnns 60
3.8.2 Centralni plynovd kotelna — parni KOtle..........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiievieeeeeeeeeveeeeeseeeeesereeeeeenes 61
3.8.3 Budova E— plynovy Kotel ... 62
3.84 Budova J a K— Telefonni Ustfedna a VIAtNICe ......ccceivvecviiiiiiee et 63
3.9 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu.................................... 64

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 2



C

ﬁ [ (@ GEEN

ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511 111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu
3.9.1 Klicové hodnoty pro normalizované podminky — Primérna vnitini teplota 23 °C ............. 64
4 Vyhodnoceni stavajicino StaVU ......ccccvceeeeiiiiiiiiniicneeeiiiinccsnsnneeeesssecsssssnnsssessssssssssssssssesses 66
4.1 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov ....................... 66
4.1.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle CSN 73 0540-2:2011......... 66
4.1.2 Primérny soucinitel prostupu tepla a energeticky Stitek obalky budovy ...........ccccceenns 66
4.2 Vyhodnoceni UCINNOSti UZitl @NEIGIE ...uuuuuee s 69
4.2.1 o [ oY= a 1T =1 69
4.2.2 SN L= 2 TRVAV =1 o =1 o VIR PPPPPPPIRt 71
4.2.3 Posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapéni........ccccoiiii 72
4.2.4 SYSEEM PFIPIAVY TV ceieiiiiiiiiiiiiiieeittee ettt e e e e eeeee e e e e eeee e asesssesssssseeseaeesssssssssssssssssnssnnsnnnnes 73
4.2.5 VBEIANT ettt ettt e e e e e et e e e e e s e br e et e e e e e e et raaeeeeeeeaaanes 73
4.2.6 (010121 o PP U PP P PPPUPPPPP 73
4.2.7 (0171 4 [=] o PP U PP P PPPUPPPP 74
4.2.8 Rozvody teplaachladu.......ccccoooeiiiiii 74
4.2.9 Zhodnoceni technické Urovné rozvodu elektro .........cc.uvveeeiiiiiiiiiiiiiieieeeieeeee e 74
4.2.10 Zhodnoceni technické Grovné techNolOgie. ........uuuuic 75
4.2.11 Zhodnoceni technické Urovné meéreni fizeni a regulace.......ccoceeeeeeiieiiiiiiciciiiiccccc e 75
4.3 Energetické a finanCni toKY.......ccooeeeeiiiiii 76
43.1 Zakladni rozdéleni energetickych a financnich tokl ............oooiiiiiiiiiieiiei e, 76
4.4 Celkova energetickd DilanCe .......uvvviiiiiiiiiiiiiiieieeieieeeeeeeeeeee e e e eee e eereeeeseaeaeeeereeeerane 78
44.1 Vyhodnoceni spotfeby tepla denostupfiovou metodou ........ccccceeeieiiiiiiiiiiiiiiiiccccccccecen 78
5 Navrhy opatreni ke zvySeni G€innosti uZiti energie .........ccccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiciniincinrrrrrrrrccnee, 82
5.1 Druhy Uspornych opatieni......ccccceeeeeeei e 82
5.2 Beznakladova a nizkonakladovad opatieni.........ccccooe 83
5.2.1 Opatfeni Al - Energeticky management v budovach..........cccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiviviinns 83
5.2.2 Opatieni A2 — Optimalizace SyStEMU MEFENI ......uuviviiiiiiiiiiiiiiiiveeeeirreerrrererrrreererrrrer———. 88
5.23 Opatieni A3 — Modernizace regulace otopné soustavy v misté koncovych prvki ............. 91
5.2.4 Opatieni A4 — Instalace Uspornych baterii s Casovacem a Uspornych perlator(................ 92
5.3 VysOKkoNAKIadova OPatieNi ... ...eueeeiii s 93
53.1 Opatfeni B — Obecna doporuceni k rekonstrukci stavebnich konstrukci a vystavbé novych
budov 94
5.3.2 Opatieni B1 — Rekonstrukce obalky budovy A............ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 96
533 Opatieni B2 — Rekonstrukce obalky budovy B............ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeseessesseannn 100
534 Opatieni B3 — Rekonstrukce obalky budovy C...........ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiveeeeeeeeeeeeeeeeveeeens 104
5.3.5 Opatieni B4 — Rekonstrukce obalky budovy D...........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeseeseeeeeennn 108
5.3.6 Opatieni B5 — Rekonstrukce obalky budovy E ............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeseeeveeeeeeens 112
5.3.7 Opatieni B6 — Rekonstrukce obalky budovy F ............oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeveeeeeeeveeeveeveeeens 116
5.3.8 Opatieni B7 — Rekonstrukce obalky budovy J a K .........ouviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieievesseeveeseeeenns 120
5.3.9 Opatreni B8 — Rekonstrukce obalky budovy L ...........eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeseeeveeveeeens 124
5.3.10 Opatieni C1 — Instalace fotovoltaické eleKtrarny.............uvveveieiiiiiieiiieiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeaeen, 128
5.3.11 Opatieni C2 - Instalace fototermickych panell ........ccoooeiiiiiiiiiieiiiiiiicceee e, 130
5.3.12 Opatreni D1 — Rekonstrukce venkovniho 0SVEIENI ...........eeevvviiiiviiiiiiiiiiiiiivivieeseveveaieaeens 132
5.3.13 Opatreni D2 — Rekonstrukce vnitfniho osvétleni budovy L..........eevvvveiiiiviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 134
5.3.14 Opatieni D3 — Casteéna rekonstrukce vnitfniho osvetleni A3 .......cccceeeeiieieeeeeceeee, 136
5.4 SoUhIrn NAVIZENYCH OPALFENI....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeieeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessserseressssssssreserranes 138
5.5 DefiNOVANT VAIANT ... e e e e e e e st e e e e e e s s snnaananeeeeeeas 139
5.5.1 RV 1§ =121 = X T PP PUPRRR 140
5.5.2 RV S =121 = X T AP PRPRRR 143
6 Ekonomické hodnoceni Variant .........ccccciiiieeeeiiiiiiiiinnnnneeiiiniiimmsseesiinmmsssessesssne 145
6.1 Metoda ekonomického hodNOCENI .....cceiiiiiieiieee e 145

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 3



C

ﬁ [ (@ GEEN

ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511 111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu
6.2 Ekonomické vyhodnoceni variant........ccccceeeeeiiii 147
7 Environmentalni hodnoceni variant ..........ccccceeeiiiiiiiinnnmeeeiniiniiinnnneeeennnessssssssssessessssnnes 148
8 Doporuceni energetického specialisty.......ccccceeiiiiciiiirineeiiniiiiiinnseeeernnecssssneseeeseeessnnes 151
8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi..........ccccciii, 151
8.2 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii......................... 153
8.2.1 Shrnuti doporucéenych opatfeni a popis okrajovych podminek............cevvvvvvvviiieiveveennnnnns 153
8.2.2 Zdavodnéni vybéru doporuceného opatieni, Uspory apod. ......ccccuvveeeeeeeeiiciiiieeeeeeeeeeenns 153
8.3 MozZnost vyuZiti dotacnich programul..........ccccuviiiiieieiiiiccieeee e e 156
8.3.1 Operaéni program Zivotni prostiedi 2014-2020 (OPZP).......ccueveeoeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeee e 156
8.3.2 EPC (Energy Performance CONtracting) .......ccccvveeieeeeeiiiiiiiieeee e e e e eeiirree e e e e e eeerraaeeea e 158
9 Evidencni list energetick€ho auditu.......ccccviiiiiiiiiiiiiiiirrrrrrr 159
10 [ 1] 1 PP TRRTN 163
10.1 Pozadované a doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy dle CSN 73 0540-2:2011

...................................................................................................................................... 163

10.2 A = HIQVNI DUAOVA ..ttt e ettt e e e e e s s sbrbeeeeaeeeessaaes 165
10.2.1 Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
13 700 e ettt e e e e e e e bbbttt e e e e e e e et aaaeeeeeeeaa b bt taaeeeeeeaaatbraaaeeaeeens 165
10.2.2 ESOB - Energeticky Stitek 0baIKy BUAOVY........cvivveeiieiiieiieeiee et 169
10.2.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccoeveveunnene. 170
10.2.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......ccccoeuvevennnene. 172
10.2.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccoevvevennnene. 174
10.3 B—Neurologie @ ORL......cccooeiiieieeee e 176
10.3.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potteby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
13 700 ettt e e e e e e —a et e ee e e e e e b bt aaeeeeeeeea e hbraaaeeeee e e abrraaeeaeeens 176
10.3.2 ESOB - Energeticky Stitek 0balky BUAOVY......c.coivviieiieiieiceiceceeceeee e 179
10.3.3 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011......c..ccoevveuenenee. 180
10.3.4 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccocvveuvnnenee. 182
10.3.5 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccocvvevvnnenee. 184
10.4 (O GV 011 o] Lo = T PPPPPPPPRt 186
10.4.1 Protokol o vypo&tu mérnych tepelnych ztrat a potteby tepla na vytapéni dle CSN EN ISO
13 700 e e ettt e e e e e e e e —— et tee e e e e e bttt e eeeeeeeeaabttaaaeeeeeeaantbrraaeeaeees 186
10.4.2 ESOB - Energeticky $titek 0balky BUAOVY........coviviieiieiieiieicececeeeeeee e 189
10.4.3 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccocvveuvnnnee. 190
10.4.4 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccocvveuvnenee. 192
10.4.5 Protokol k energetickému $titku obdalky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccocvveuenenee. 194
10.5 I o] 1111 a1 PP PPPPR 196
10.5.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
13 790 e et e e et et et e e e e e e e — bttt eeeee e e e e ————ateeeeeeeaaaartaaaeeeeeeaaanrrraaeeaaees 196
10.5.2 ESOB - Energeticky Stitek 0balky BUAOVY......c.ooviviieiieiieiieiceceeeee e 199
10.5.3 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccoevveuennnnee. 200
10.5.4 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccoeuveuennnee. 202
10.5.5 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccoeuveuennnee. 204
10.6 E - PatolOgie cccce e 206
10.6.1 Protokol o vypo&tu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
13 790 e e e e e — et e e e e e e e e ————teeeee e e e e ——————aeaeeeeaaa——taaeeeeeeeaannrrraaaeaaees 206
10.6.2 ESOB - Energeticky Stitek 0balky BUAOVY........cciiuiieiieiieicece et 209
10.6.3 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccoeuveuennenee. 210
10.6.4 Protokol k energetickému $titku obdlky budovy — CSN 73 0540-2:2011........ccoeuveuennenee. 211
10.7 F—Provozné — technickd budova ........ccooiiiiiiiiiiiiee e 213

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 4



C

ﬁ [ (@ GEEN

ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511 111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu
10.7.1 Protokol o vypoc&tu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
S B4 O PP 213
10.7.2 ESOB - Energeticky Stitek 0baIKy BUdOVY........cuevveeiieiiieicececeeceeeeeceee e 216
10.7.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccvevvevennneee. 217
10.7.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......ccccvevvevennneee. 219
10.7.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......ccccvvvvevennnene. 221
10.8 (O CT- | - IO 223
10.8.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potieby tepla na vytapéni dle €SN EN 1SO
S B4 O PR 223
10.8.2 ESOB - Energeticky Stitek 0balIKy BUAOVY........c.ivvieiieiiieiiececeeceeeceeeee s 226
10.8.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccvevvevennnene. 227
10.8.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccoevvevennnene. 228
10.9 H — Provozné — technickd budova........ccooiiiiiiiiiiiiie et 230
10.9.1 Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
13 700 e e e et e e et e e e e b bttt e e e e e e e e b braaeeeeeee e e b bbtateeeeeeaantrraaaeaaeens 230
10.9.2 ESOB - Energeticky $titek 0balIKy BUdOVY........c.ovveuiieiiieiieciceeceeeeeeeee s 233
10.9.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccoevveveunnene. 234
10.9.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.......cccoeuvevennnene. 235
10.10 JaK—Telefonni Ustfedna a VIatniCe .......oovvuiiiiiiiieii ittt 237
10.10.1  Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potieby tepla na vytapéni dle CSN EN I1SO
13 700 ettt et e e e e e e bbbttt e e e e e e e e baaaeeeeeeeea e hbraaaeeeeeeaatbrraaeeaeeenn 237
10.10.2  ESOB - Energeticky $titek ODAIKY BUAOVY.......covviviieiciieiceeiceeceeeeee et 240
10.10.3  Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.........ccoevveneenee. 241
10.10.4  Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011........cccoevveureeee. 242
10.10.5  Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011........cccoevveureee.. 243
10.11 L— Administrativni BUAOVA .......oooeeiiiiiiiiie it s irree e e e e 245
10.11.1  Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potfeby tepla na vytapéni dle CSN EN 1SO
13 700 e e ettt e e e e e e et — et e ee e e e e e bttt e eeeeeeeeaabbtaaaeeeeeeaantbrraaeeaaeens 245
10.11.2  ESOB - Energeticky $titek ObAIKY BUAOVY........ccooviiviieiieiiiiceiceececece et 248
10.11.3  Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011.........ccoeuveneeee. 249
10.11.4  Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011........cccoeuveueeee. 250
10.11.5  Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011........cccoevveueeee. 251
10.12 Protokol vypoctu potreby teplanaohfevTV.......cccci 253
10.13 Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty...........ccccceeeeeeeeiiii, 255
10.14 Situacni SChEMa SYSTEMU TZB.......cooiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e eaaaeeees 257
10.15 SItUACNT SCHEMA ArEAIU....ceeeeiiieeeee e e e e e e e e e e s eeaeeeees 258
10.16 Kopie dokladu o vydani opravnéni...........ccccoooei i 259

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 5



C

ten

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

[ (@ GEEN

GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

Seznam tabulek:

Tabulka 1 Vnitfni oddéleni NEMOCNICE ...ccovvviiiiiiii 15
Tabulka 2 Soupis 0bjektl UVNITF @rEalU..........uuviiiiiiiiciieeeee e e e e e rrre e e e e e e e e 16
Tabulka 3 Rezervované kapacity @ mésiCni %4 maxXima.......ccccceeeeiiiii 18
Tabulka 4 Celkové mésicni spotieby el. energie pfedmEtu EA ..., 19
Tabulka 5 Prefakturované spotieby el. energie ......ccccoeeiiiiiii 20
Tabulka 6 Findlni spotieba el. energie po odectu prefakturovanych spotreb ......................cl. 20
Tabulka 7 Zakladni parametry transformatorl ..........cccvviiieieei i e 21
Tabulka 8 Celkové mésicni spotfeby zemniho plynu pfedmétuEA.............eiiii, 22
Tabulka 9 Mésicni spotfeby studené vody ..........cooeviiiiiii 25
Tabulka 10 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2013/2014 .........cccocvvveeecveeeennns 26
Tabulka 11 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2014/2015 ..........cceevveeeeiveeeennns 26
Tabulka 12 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2015/2016 ..........ccoevveeeecnreeeens 27
Tabulka 13 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA - prdmér v cenach roku 2015/2016.......... 27
Tabulka 14 Mérna cena vstupnich energii ..o 28
Tabulka 15 Zakladni parametry kotll v centralni Koteln@...........ccccvvveeeiiiiiiiiiiiieeee e, 29
Tabulka 16 VN&jSi rozvody tepla......ccceeeeiiiiiiiic e 30
Tabulka 17 Soupis objektovych vyménikovych stanic (OPS) a zakladni parametry otopnych soustav .31
Tabulka 18 Decentrdlni zdroje VYtapeni.......ccceeeei i 34
Tabulka 19 Zakladni parametry systému pripravy TV ..., 35
Tabulka 20 Zakladni parametry systému centrdlniho chlazeni .................cccc 37
Tabulka 21 Zakladni parametry systému decentralniho chlazeni ..................... 38
Tabulka 22 Zakladni parametry systému VZT........ooooiiiiiiiiii 43
Tabulka 23 Zakladni parametry systému venkovniho osvétleni................c.ccc 44
Tabulka 24 Soupis vnitfnich svitidel —budova l........cccccoiiiiii 45
Tabulka 25 Casteény soupis vnitFnich svitidel —budova A2 —3.NP .......cccoeiiiiiieeiceceee e 45
Tabulka 26 Zafizeni kompresorovny pro pfipravu medicindlniho plynu...................l 47
Tabulka 27 Zakladni parametry zaloZniho zdroje ......ccoeeeeeeieiiciii 48
Tabulka 28 Zakladni geometrické parametry budovy.........cccooeeiiiiii 59
Tabulka 29 Centralni kotelna —kotle pro vytapéni.........cccooiiiii 60
Tabulka 30 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj — centralni kotelna — kotle pro vytapéni........... 60
Tabulka 31 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdrojii — centralni kotelna — kotle pro vytapéni...60
Tabulka 32 Centralni kotelna —parni kotle ... 61
Tabulka 33 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj — centralni kotelna — parni kotle ...................... 61
Tabulka 34 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji — centraini kotelna — parni kotle............... 61
Tabulka 35 Budova E — plynovy Kotel........oooooiiiiiiiii 62
Tabulka 36 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel ..........cccveeeeiieennnes 62
Tabulka 37 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel ...................... 62
Tabulka 38 Budova)a K—plynove Kotle ... 63
Tabulka 39 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova J a K— plynové kotle ..........cc...cceun... 63
Tabulka 40 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji — Budova J a K— plynové kotle ................. 63
Tabulka 41 Klicové hodnoty pro normalizované podminky ............ccccoii 64
Tabulka 42 Mistni klimatické podminky pro primérnou vnitini teplotu 23 °C............... 64
Tabulka 43 Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou budovy.................cc 67
Tabulka 44 Prdmérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011) .....c.ccviueiieeieieiieeeeeeeeeneas 67
Tabulka 45 Minimalni G¢innost vyroby tepelné energie pro palivové kotle - vyhlaska ¢. 441/2012 Sb.

.................................................................................................................................................. 69
Tabulka 46 Technické poZadavky na Gcéinnost kotld — nafizeni vlady ¢. 25/2003 Sb. ......ccccvvvveeeeeeennns 70
Tabulka 47 Vyhodnoceni Ucinnosti uziti energie ve zdrojich energie............ccccccc 70
Tabulka 48 Prepocet spotreby tepla na vytapéni na dlouhodoby primeér ....................l 72

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 6



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions

ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511 111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu
Tabulka 49 Porovnani teoretické a skuteéné spotfeby tepla na UT .......covvveveeeeeeeeieeieeceeeeeeeeeeeens 72
Tabulka 50 Procentni podil na spotfebé a platbach za energie (VypoCteno) ......ccccceeeevvicviieeeeeeeeiinns 76
Tabulka 51 Zakladni tvar energetické bilance pfedmeétu EA ..., 78
Tabulka 52 Porovnani teoretické a skute¢né spotfeby tepla na UT .......ccveveeereeeeieeeeieeeeeeeeeeee e 79
Tabulka 53 Upravena vstupni energetické bilance predmeétu EA........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiecccee e, 79
Tabulka 54 Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojl — centralni kotelna — kotle pro vytapéni........... 80
Tabulka 55 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdrojli — centralni kotelna — kotle pro vytapéni...80
Tabulka 56 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel ...........cccceeeeeeeennens 80
Tabulka 57 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel ...................... 81
Tabulka 58 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova J a K— plynové kotle ..........ccc.cceunnes 81
Tabulka 59 Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji — Budova J a K— plynové kotle ................. 81
Tabulka 60 Vypoctové vnitfni teploty dle vyhladky CSN EN 12831 .....cvecveviieiieeiieeeceeeeeeeeeeee e 84
Tabulka 61 Potencidl Uspor vytapeénych objeKtl .........c.euvviieieeiiiiieeeee e e 94
Tabulka 62 Vypocet teoretické Uspory energie na vytapéni vztaZzend na 1 m? rekonstruované obalky95
Tabulka 63 Orientaéni investice a prosta doba névratnosti 1 m? rekonstruované obalky budovy....... 95
Tabulka 64 Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla ......ccccceeeeciiieeeieeee i, 98
Tabulka 65 Souhrn investi¢nich nakladl a Uspor feSeného opatieni......ccccoeeccviieeeee e e, 98
Tabulka 66 Investi¢ni ndklady, Uspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatieni...................c, 99
Tabulka 67 Vyhodnoceni priimérného soudinitele prostupu tepla ........cccoeeevviieieeeeiiiiciiiiieeeee e, 102
Tabulka 68 Souhrn investi¢nich nakladl a Uspor FeSeného opatieni........cccccuvvieeeeeeeieccciiiieeee e, 102
Tabulka 69 Investi¢ni ndklady, Uspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatieni....................... 103
Tabulka 70 Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla ........cccoeeevvvieieieeiiiiciiiiieee e, 106
Tabulka 71 Souhrn investi¢nich nakladd a Gspor feSeného opatfeni.......ccocecvviieeeeeeeeecccirieee e, 106
Tabulka 72 Investi¢ni ndklady, Gspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatreni...................... 107
Tabulka 73 Vyhodnoceni priimérného soudinitele prostupu tepla ........cccoeeeviieeeeeeiiiiciiiieeeeee e 110
Tabulka 74 Souhrn investi¢nich nakladl a Uspor FeSeného opatifeni........ccocccuvvieeeieeeiiccciiieeeee e, 110
Tabulka 75 Investi¢ni naklady, Uspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatieni........................ 111
Tabulka 76 Vyhodnoceni priimérného soudinitele prostupu tepla ........cccoeeevvvieieeieiiiiciiirieeee e, 114
Tabulka 77 Souhrn investi¢nich nakladl a Uspor FeSeného opatifeni........cccccvveeeeeeeiieccciiieeeee e, 114
Tabulka 78 Investi¢ni ndklady, Gspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatreni...................... 115
Tabulka 79 Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla ........cccoeeeeiveeieeieiiiiiiiiieeeee e, 118
Tabulka 80 Souhrn investi¢nich nakladUl a Uspor FeSeného opatifeni........ccccccvveeeeeeeiieccciiieeee e, 118
Tabulka 81 Investi¢ni ndklady, Gspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatreni....................... 119
Tabulka 82 Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla ........cccoeeevvieieeieiiicciiiiieeee e, 122
Tabulka 83 Souhrn investi¢nich nakladl a Uspor FeSeného opatifeni........cccccvveeeeeeeieeccciiieeeee e, 122
Tabulka 84 Investi¢ni ndklady, Uspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatieni......................... 123
Tabulka 85 Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla .........ccoeeeeiveeeeeiiiiiiciiiieeeee e, 126
Tabulka 86 Souhrn investi¢nich nakladil a Uspor FeSeného opatfeni........ccocccuveeieeeeiieccciiieeeee e, 126
Tabulka 87 Investi¢ni naklady, Uspora a doba ndvratnosti pro ¢ast opatreni........................ 127
Tabulka 88 Zakladni parametry FVE...........ooooiiiiiii i, 128
Tabulka 89 Investi¢ni ndklady FeSeného opatieni.........cccooeeeiii 129
Tabulka 90 Bilance navrZeného SyStemuU ...........cooeoiiiiiiiiii 130
Tabulka 91 Souhrn investi¢nich naklad(l a Uspor feSeného opatreni..............ccccc, 131
Tabulka 92 Bilance navrhovaného opatieni..........cccccoooeiii 132
Tabulka 93 Investi¢ni ndklady FeSeného opatieni..........cccooeeiii 133
Tabulka 94 Bilance navrhovaného opatieni.........ccccoeeeiiiiii i 134
Tabulka 95 Souhrn investi¢nich naklad(l a Uspor feSeného opatreni..............cccc, 135
Tabulka 96 Bilance navrhovaného opatieni.........ccccoeeeeieiiiii e 136
Tabulka 97 Souhrn investi¢nich naklad(l a Uspor feseného opatfeni.................c.cc . 137
Tabulka 98 Souhrn navrhovanych opatieni ...........ccooooii i 138

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 7



C

ﬁ & GEEN

ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu
Tabulka 99 Upravena energeticka bilance provariantu €. 1......ccouvuiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 140
Tabulka 100 Shrnuti Uspor varianty €. L., 142
Tabulka 101 Upravena energeticka bilance provariantu €. 2.......cccceeiiiii 143
Tabulka 102 Shrnuti Uspor varianty €. 2...cccoeeeeiiiiiii e, 144
Tabulka 103 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti........................ 147
Tabulka 104 PouZité emisni faktory.....ccccceeiiiiiiii 148
Tabulka 105 Soucasny stav produkce emisi......ccooeeiiiiiiiii 148
Tabulka 106 Produkce emisi u vychoziho stavuavarianty €. 1.......cccceiiiiiii, 149
Tabulka 107 Produkce emisi u vychoziho stavuavarianty €. 2.......ccccceeeiiiiii, 149
Tabulka 108 Upravena energeticka bilance pro doporucenou variantu..............cccccooeiiiii, 154
Tabulka 109 Shrnuti Uspor doporuené varianty .......ccccceeeeeeiiiiii 155
Tabulka 110 Ekologické vyhodnoceni pro doporucenou variantu .........ccccceeeeiiiii, 155

Seznam grafl:

Graf 1 Rezervované kapacity @ meEsiCni %4 MaXima ........eeeueiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeiieereressreeeeereeee—.. 18
Graf 2 Celkové mésicni spotfeby el. energie predmetu EA..........ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeee 19
Graf 3 Rocni celkoveé SpotFeby €l. ENEIGIe.......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieireereereeeeeereeerreeeerasrerrrererreerrrrerrrarrre 20
Graf 4 Rozdéleni spotfeby EE — auditovana / neauditovand Cast.......ccceeevvveeeeiiieeeeeciieee e 21
Graf 5 Celkové mésicni spotfeby zemniho plynu predme@tu EA ..........ooviviiiiiiiiriiiiiiieieiiieeeeiereeeeeeernnnne 22
Graf 6 Rocni celkové spotfeby zemMNiho PIYNU ......eiviiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeee e 23
Graf 7 Celkové mésicni spotfeby zemniho plynu predme@tu EA ..........oovvviiiiiiiiriiiiiiieiiiiieeieeeeseeeeeerenene 23
Graf 8 Mésicni spotfeby pitné a UZItKOVE VOAY .........evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeseesseeesesessesessessessrrrerrrarrne 25
Graf 9 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v procentudlnim zastoupeni.........ccccvvvvvrvvnnnnns 28
Graf 10 VYVO] MEINE CENY ENEIEIl ..vvvrviriiiiiieiiiiiiiiieeiteeeettttteerrrrererrrrereereer.r.r—....—.———.———.————.——.——————. 28
Graf 11 Denostupné v hodnoceném obdobi ...........euiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 64
Graf 12 Porovnani skutecnych prliimérnych mésicnich teplot s dlouhodobym primérem.................. 65
Graf 13 Porovnani skutecnych klimatickych podminek s dlouhodobym priimérem..............ccccuuuneeee. 65
Graf 14 Procentni podil na spotiebé a platbach za energie (VypoCteno) ........uvvvvvvvvvivvvvvviviiiiiiiiniinnnnns 77
Graf 15 Priklad E-T kFivky pri diagnostikovani POrUChY...........uvviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiieieeeeeeeeeeeeeseeeeererernnnne 85
Graf 16 Uspora a inVestice CASti OPATFENT ......vceceiiuieeiieieeieeieee ettt eneereanis 99
Graf 17 Uspora a investice CASti OPALFENT ........cveveiviieiieieeiceicee ettt aeeae e e enea 103
Graf 18 Uspora a investice CASti OPALFONT ........cveuiiviieiieieeieee ettt e ete e ereereene e eneas 107
Graf 19 Uspora a investice CASti OPAtFENT ........cveviiviieiieiieieei ettt eresreene e anea 111
Graf 20 Uspora a investice CASti OPAtFENT ........ceiueiuiieiieieeieei ettt ettt sre e ereaneas 115
Graf 21 Uspora a investice CASti OPALFENT ........cviuiieiieieeieeieeicee ettt eaesre e ereanea 119
Graf 22 Uspora a inVestice CASti OPAtFENT ........cviiiviieiieieeieee ettt ettt ereenea 123
Graf 23 Uspora a inVestice CASti OPALFENT ........cviuieviieiieieeieee ettt ettt eneanea 127
Graf 24 Mésicni produkce a vyuZitelnost elektrické energie FVE...........uvvvviiiiiiiviiieveeiieirieeeesensnenennnns 129
Graf 25 Bilance energie potiebné pro ohfev TV (Qp,c) a vyuZitelné energie solarniho pole (Qss,u)..130
Graf 26 Emise tuhych latek, SO,, NOx a CO v jednotlivych variantach ..........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 150
Graf 27 Emise CO; v jednotlivych variantach .............eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiivieeeeeeeeeveeeeseeeeeeeeseeseeseeeeeneees 150

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 8



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

Seznam obrazku:

Obrazek 1 Situacni SChEMA OBJEKEU ......viiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitee ettt eeeeeeeaeeeeeeeeeeseeeeerernrnres 17
Obrazek 2 Parni kotle K1 a K2 — THS RatiSkovice THS 12/10.....uuueiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeireeeee e 29
Obrazek 3 Teplovodni kotle K3 @ K4 —Buderus GE 615 ...........uuviiiieiiiiireiieeeeeeerereeserererrerrreeeerreee. 30
Obrazek 4 VYMENTK PAra / VOOa ..ccuueiiiiiiii ettt e et e e et e e e e tta e e e eabbee e eearaea s 30
Obrazek 5 Objektové vymeénikoveé stanice (OPS2) V AS .......cccuuiiiieiee e ettt e e e e seirree e e e e e e e aneeees 31
Obrazek 6 Objektové vymeénikoveé stanice (OPS3) VAL .......ceuiiiieiee ettt e 32
Obrazek 7 Objektové vymeénikové stanice (OPS5) V AB .......ccccuvviieeieeeeiecirreeee e e e e e eeiirre e e e e e e e e seaneanes 32
Obrazek 8 Objektové vymenikoveé stanice (OPSB) V AT .....ccocccuuiiieiiee e ettt e e e et e e e e e e 32
Obrazek 9 Objektové vymeénikové stanice (OPS7) V D1 .....cooocciiiiiiiee ettt 32
Obrazek 10 Objektové vymeénikové stanice (OPS8 @ OPS 8.1) VB2.....cccccuvirieeeeeeeeiiiieeeee e, 32
Obrazek 11 Objektové vymeénikové stanice (OPS9) V C2 ......cccurviieieeeeieiirreeee e e e eccirree e e e e e e e avaeees 33
Obrdazek 12 SméSovaci stanice SMSt 2V H2 c.oooiiiiiiiieiie ettt 33
(0] o] ¥4 QI I 0 ¥oT o T F- I X=1 1Y [P PPPPPPPRY 33
Obrazek 14 Kotel Buderus Logamax plus GB 112 —43 v 0bjektu E...........cuvvvviiiiiviviriiiiiiiiiiiiiineeenennnnnns 34
Obrazek 15 Ptiprava TV v (nahofe OPS6 a OPS7 dole OPS9 @ OPS7).....ccccvvvieeeeeeeeeivieeee e 35
Obrazek 16 Centralni chladici jednotka — Operacni saly a sterilizace (venkovni a vnitini ¢ast)............ 37
Obrazek 17 Chladici SPlit JEANOTKY .....uvviiiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt eiitreeeeereeeee e ereereeeereeaaerererasaereerearerrasrrerererarrres 39
Obrazek 18 VZT — Operacni saly a sterilizace - Strojovna VZT ve 4.NP .........euvvvvvviiiiiieiiiieiiiieiiveenenannnns 42
Obrazek 19 VenKOVNi OSVELIENI ......uviiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseereeaeeeeareesseseeasaserasrerrsrrrsrerrrnrrnes 44
Obrazek 20 Ukazka vnitrnich svitidel (zafivkové a Zarovkoveé svitidlo) ...........eevevveevvevveveeeeeverereveneennnnns 45
Obrazek 21 ZA10ZNn{ ZAro] €l. @NEIGIE ....uuviiiiiiiiiiiiiiiitiiieeeeettrerteereeaeeeeereereraararaaeraerearraararaarrrrrarrrrerrrarare 48
Obrazek 22 A —Hlavni budova (horni fada A1, dolni fada A2, A3 @ A4) ....ceeeeeeieeeiiiiiieeeeeeeeeiiieeeeeeeee, 50
Obrazek 23 A —Hlavni budova (horni fada A5 a A6, dolni fada A7 @ A8)....ceeeeeveeeerieeeeeeiiieeiiiieeeeeeeee, 51
Obrazek 24 B — Neurologie a ORL (horni fada B1, dolni B2 @ B3) ......ccuvvviiiiiieieriiiiiiiiieiieieeeeeenneeesennnnnns 52
Obrazek 25 € - GYNEKOIOZI® ..vvvviiiiiiiiiiiiiiiiieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeeeeseesessesssasssssessssssssssssssssssnsssnernrnnes 53
Obrazek 26 € - GYNEKOIOZI® ..vvvviviieiiiiiiiiiiiiiiiieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeseeseesessesssassssssssssssssssssssssssssrsnernrnnes 54
(0] o] = V2 QA S o1 o] Lo = TP PPPPPPPRt 55
Obrazek 28 F — Provozné — technicka budova (horni fada Fa F2, dolnifada F4)....cccoeeeevvvviiiiieeeeennnn. 56
(0] 0] V2] QA B R CT- - 1 J PP UUPPPSPRP 57
Obrazek 30 J —Telefonni Ustfedna @ K — VIAtNiCe ......ueviiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 58
Obrdazek 31 L—Administrativni BUAOVA ......coiiiiiiiiiiiiieiee et e e s e s s saaeeees 58
Obrazek 32 Princip neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi...........uuvvviiiiieiiiiiiiieiiiiiiiiinnnn, 83
Obrazek 33 Ukdazka baterie s Casovacem a USporny Perldtor.......cccuuueeieiieeeeeeereeeeriiereerererererrrrrer.. 92
Obrazek 34 LED svitidla pro venkovni OSVELIENT ..........uvviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieieieeveeeeeveeveeeseseesesesseeesaerereee 132
Obrazek 35 Ukdazka LED svitidel (ZArovka @ ZaFiVKa) ........eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiesieseeeeeeseeeeeesessseesseeennnes 134
Obrazek 36 Ukdazka LED svitidel (ZArovka @ ZaFiVKa) ........eeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeseeeeseseseeseseesseesnseennne 136

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 9



( ten

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

[ (@ GEEN

GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

Seznam zkratek:

EP Energeticky posudek

OP PIK | Operacni Program Podnikdni a Inovace pro Konkurenceschopnost 2014 -2020
PD projektova dokumentace

CF Cash flow

IRR vnitfni vynosové procento

NPV ¢ista soucasna hodnota

Ni investi¢ni naklady

EUP energeticky Usporny projekt

EA energeticky audit

kWe kilowatt elektricky

kWt kilowatt tepelny

GJ gigajoule

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

TC tepelné ¢erpadlo

yv4) zpétné ziskavani tepla

0s otopna soustava

TV tepla uZitkovd voda

uT Ustfedni topeni

VS vymeénikova stanice

KPS kompaktni prfedavaci stanice

HVS hlavni vyménikova stanice

AN akumulaéni nadrz

TRV termoregulacni ventil

uz uzaviraci ventil

EE elektricka energie

ZP zemni plyn

IRC “individual room control”

VZT vzduchotechnika

CZT centrdlni zdsobeni teplem

cp cihla plna

cD cihla duta

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace

10



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit (EA) je definovan zdkonem ¢. 406/2000 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisl a navaznou
vyhlaskou €. ¢. 480/2012 Sh.

Cilem energetického auditu je zhodnotit soucasny stav uZiti energii v budovach nebo jinych
energetickych systémech a identifikovat optimalni zplsob dosaZzeni energetickych Uspor z hlediska
technického, ekonomického a ekologického.

Dle § 9, odstavec (1), bod a) zdkona €. 406/2000 Sb. vznika povinnost zpracovat pro budovu nebo
energetické hospodarstvi energeticky audit v pripadé, Ze:

,a) tato budova nebo toto energetické hospoddrstvi md spotiebu energie vyssi, neZ je hodnota spotreby
energie stanovend provddécim prdvnim predpisem, a pokud vsechny jeho budovy a energetickd
hospodadrstvi maji celkovou priimérnou rocni spotrfebu energie za posledni dva kalenddrni roky vyssi, neZ
je hodnota spotfeby energie stanovend provddécim prdvnim predpisem”

Vyhlaska ¢. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku pak § 2, odstavec 1 stanovuje
rozsah energetického auditu:

»(1) Hodnota celkové spotreby energie, od niZ vznikd fyzickym a pravnickym osobdm povinnost
zpracovdvat pro své budovy nebo energetickd hospoddrstvi energeticky audit, se stanovi ve vysi
35000 GJ (9 722 MWh) za rok jako soucet za vSechny budovy a energetickd hospodarstvi prislusné osoby
a tykd se pouze jednotlivych budov nebo jednotlivych energetickych hospoddrstvi, které maji spotfebu
energie vyssi nez 700 GJ (194 MWh) za rok.”

Zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sh. dale v § 9, odstavec (2) stanovuje:

»(2) Podnikatel, ktery neni malym nebo stfednim podnikatelem, je povinen zpracovat pro jim uZivané
nebo vlastnéné energetické hospoddrstvi energeticky audit a ddle jej pravidelné zpracovdvat nejméné
jednou za 4 roky. Povinnost zpracovat audit nemd ten podnikatel, ktery ma zaveden a akreditovanou
osobou certifikovdn systém hospodareni s energii podle ¢eské harmonizované normy upravujici systém
managementu hospodareni s energii*® nebo md zaveden a akreditovanou osobou certifikovdn systém
environmentdlniho Fizeni podle Ceské harmonizované normy upravujici systémy environmentdiniho
managementu %%, ktery zahrnuje energeticky audit.”

kde:
19) CSN EN SO 50001 - Systém managementu hospodaieni s energi.
20) CSN EN 1SO 14001 - Systémy environmentdalniho managementu.

Obé vyse zminované normy vSak maji rovnéz ve svém obsahu zakotvenu povinnost pravidelného
zpracovani auditu o hospodareni s energiemi a jeho vyhodnocovani s odkazem na ¢eskou legislativu.

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 11
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Zadavatel energetického auditu a majitel objektu

Nazev/jméno Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa Purkyriova 36, 682 01 Vyskov
Kontaktni osoba Ing. Véra Seidlov3, reditelka a statutarni organ
Telefon +420517 315 100 Fax -
IC 00839205 DIC CZ00839205
E-mail -
2.2 Provozovatel predmétu energetického auditu
Nazev/jméno Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Kontaktni osoba Vlastimil Pospisil, energetik
Telefon +420 605 306 255 Fax -
IC 00839205 DIC CZ00839205
E-mail pospisil@nemvy.cz
2.3 Predkladatel energetického auditu
Nazev/jméno ECOTEN, s.r.o.
Adresa Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2
Kontaktni osoba Ing. Jifi Tencar Ph.D., jednatel spole¢nosti
Telefon +420 736 630021 Fax -
IC 291 360 440 DIC CZ2913644
E-mail info@ecoten.cz

2.4 Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. Jifi Tencar Ph.D.

Odborna zpusobilost Energeticky specialista ¢&. 0860 zapsan v seznamu u MPO CR
Adresa ECOTEN, s.r.o., Lublanska 1002/9, 120 00 Praha 2

E-mail tencar@ecoten.cz

Telefon +420 736 630 021

Spoluprace Ing. Michal Scheinherr

2.5 Predmeét energetického auditu

Nazev Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa Purkyniova 36, 682 01 Vyskov
Vlastnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace

Vztah k zadavateli EA

Zadavatel EA je vlastnikem predmétu EA

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 12
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3 POPIS VYCHOZIHO STAVU

3.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

3.1.1 Predmét energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu je aredl Nemocnice ve Vyskové, prispévkové organizace, vlastni
konstrukce budov a jejich energetické hospodarstvi.

Energetickym hospodarstvim se, vzhledem k povaze predmétu EA, rozumi spotieba tepla na vytapéni
véetné rozvodU a regulace systému, spotieba energii na pfipravu teplé vody, spotfeba energii na vétrani
a chlazeni vnitfnich prostor a dalsi technologické procesy.

Orientacni situaci zndzorfiuje obrazek 1.

Energeticky audit je zpracovan na zakladé zakona 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist a vyhlasky 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického
auditu.

Vypocet energetické naro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu tepla podle CSN EN SO
13790, CSN EN 832, CSN 730540:2011.

Z hlediska spotieby tepla na vytapéni jsou hodnoceny predevsim ty objekty, jejichZ celkova spotieba
energii je vyssi nez 700 GJ (194 MWh) za rok, a u nichZ tedy z pohledu zakona €. 406/2000 Sbh. a vyhl.
¢. 480/2012 vznika obligatorni povinnost zpracovat energeticky audit.

PoZadavek na zpracovani EA vyplynul z legislativni povinnosti a v ndvaznosti na zdméry vedouci ke
snizeni spotfeby energie zlepSenim tepelné technickych parametrl obalovych konstrukci d&i
modernizaci energetickych systémd.

Veskeré cenové udaje, investice, naklady apod. jsou uvedeny bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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Ke zpracovani auditu byly pouzity nasledujici podklady:

= Ustni informace o provozu budovy, vytapécich teplotach a Gtlumech

» Udaje o spotiebé a nakladech za energie (2013-2016)

= |nformace o provozu technologickych celk

=  Dostupna projektova dokumentace

= Revizni zpravy vybranych Usekd

= |nformace z mistniho Setfeni

= Vlastni fotografie objekt(

=  Pravidelna kontrola kotlt — do 200 kW — s navrhy na opatreni kotle.
Nemocnice Vyskov — patologie — Hana Londinova — 10/2012

= Pravidelna kontrola kotl — do 200 kW — s navrhy na opatieni kotle.
Nemocnice Vyskov — objekt Vratnice — Hana Londinovd — 11/2012

=  Pravidelna kontrola kotlt — do 200 kW — s navrhy na opatteni kotle.
Nemocnice Vyskov — objekt Vratnice - posta — Hana Londinova — 11/2012

= Zprava o kontrole kotle a rozvodu tepelné energie — centrdlni kotelna
Nemocnice Vyskov — areal — zpracovatel VVTOP s.r.o0. — Hana Londinova — 10/2013

= Zprava z kontroly klimatiza¢niho systému
zpracovatel Top-Envi Tech Brno — Ing. Hana Kuklinkova — 12/2012

=  PENB - Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Hlavni Budova A
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB — Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Budova neurologie a ORL B
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Budova ODN a gynekologie — C
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB — Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Poliklinika a komplex budov - D
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Budova patologie - E
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB — Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Komplex provoznich budov - F
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace — Objekt garazi - G
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace — Budova trafostanice, ndhradniho zdroje
a myci linky - H — zpracovatel Ing. Petr Novak —7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace — Budova telefonni Ustfedny a vréatnice -
a K—zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace — Administrativni budova - L
zpracovatel Ing. Petr Novak — 7/2010

=  PENB - Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace — Dobudovani mezioborové JIP
zpracovatel TRASKO, a.s. — Ing. Martin Rezni¢ek — 2/2009

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 14
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3.2 Charakteristika hlavnich ¢innosti

Predmétem energetického auditu je aredl nemocnice Vyskov, pfispévkové organizace. Nemocnice je
zatizena na ambulantni lékafskou péci, na predoperacni, operacni a pooperacni péci. V aredlu je
umisténa i poliklinika.

Nemocnice Vyskov je soucasti systému zdravotnickych zafizeni Jihomoravského kraje.

Vystavba nemocnice probiha postupné od roku 1946, kdy se zacalo s vystavbou. Nemocnice byla do
provozu uvedena az v roce 1950, kdy byly dokoncéeny budovy A (A1, A2, A3, A6, A7 a A8) a L. Nasledné
v roce 1952 byly do provozu uvedeny budovy B, E a F. V roce 1965 pfibyla budova C. V 70. letech doslo
k rozsiteni o budovy D, G, H, J a K. Poslednim vyznamnym rozsifenim byla vystavba B1 — Neurologie.

Z hlediska spotteby energii je nemocnice spotfebicem el. energie a zemniho plynu.

3.2.1 Technologické celky a provoz aredlu

Provoz nemocnice je pfevaziné nepretrzity 24 hod/den. V nemocnici se nachazi 8 typ oddéleni. Od
ambulantnich oddéleni az po oddéleni lizkova, soupis oddéleni je uveden v nasledujici tabulce. Zaroven
jsou uvnitf aredlu i administrativni ¢asti, které slouZi k fizeni arealu. Provoz nemocnice je rozdélen do
11 objektl, znacenych A — L.

Varedlu je cca 800 zaméstnancl, od pracovnikll technického zabezpeceni, administrativnich
pracovnikid aZ po lékare a zdravotni sestry.

Tabulka 1 Vnitrni oddéleni nemocnice

Oddéleni nemocnice
Anesteziologickou - resuscitacni oddéleni (ARO)

Gynekologicko-porodnické oddéleni
Détské oddéleni
Plicni oddéleni-pneumologie a ftizeologie

Centrum lé¢ebné rehabilitace (CLR)

LGzZkova oddéleni —— —
Chirurgické oddéleni

Usni, nosni, kréni - otorinolaryngologické oddéleni (ORL)

Interni oddéleni

Neurologické oddéleni

Oddéleni dlouhodobé nemocnych
OKB - Oddéleni klinické biochemie

Laboratore OKM - Oddéleni klinické mikrobiologie
HTO - Hematologicko-transfuzni oddéleni

Radiodiagnostické oddéleni
Onkologicky stacionar

Ambulance polikliniky
Ambulance lGZkovych oddéleni

Ambulance

LSPP — |ékarska sluzba prvni pomoci
Lékarna

Vedeni a sprava nemocnice
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3.2.2 Seznam budov s uvedenim jejich ucelu

Areal nemocnice se nachazi na okraji mésta Vyskov, na jeho zapadnim okraji. Cely areadl se nachazi
v katastrdlnim Uzemi Vyskov [€. k. U. 788571], vedeno pod LV ¢. 1524. Aredl se rozprostira na cca 95
parcelach. Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti nejsou objekty v aredlu oznaceny jako nemovité
kulturni pamatky, ani nejsou umistény v pamatkové chranéném uzemi.

Provoz nemocnice je rozdélen do 11 objektd, znadenych A — L. Hlavni ¢ast je tvofena monoblokem
hlavni budovy A, budovy neurologie B a provozné — technickych budov F. Samostatnou ¢asti je budova
gynekologie C, budova polikliniky D, kterd je ale tésné spojena s budovou A, budovy H a vratnice
s Ustfednou J a K. Mezi hlavnim monoblokem (A) a gynekologii (C) je podzemni tunel, ktery slouzi
k prepravé jidel a pacientd.

VSechny objekty v arealu patfi provozovateli predmétu EA. V nékterych objektech jsou nékteré Casti
pronajimany. Jedna se o Casti v objektech A8 (jedno podlazi), C1 (jedno podlazi), D1 (cca 80 %), J (cca
50 %), G, celd budova K. VétsSina objektl prosla alespon ¢astecnou rekonstrukci obalky, vétSinou
zamérenou na vyménu vyplni otvor(l. Nékteré objekty byly kompletné zatepleny.

Tabulka 2 Soupis objekt uvnitr aredlu

Ozn. Ucel Vytapéné | Temperované

Al - Administrativa, reditelstvi
A2 - Chirurgie (ambulance, JIP, [GZkova ¢ast)
A3 - Trn a chirurgie

A - Hlavni budova A4 - Centralni sterilizace, ARO a operacni saly ANO i
A5 - Urgentni pfijem a urologie (ambulance)
A6 - Interna (ambulance, JIP, lGZkova cast)
A7 - Détské odd. a interna (JIP, ambulance, l1GzZkova ¢ast)
A8 - Laboratorni odbory, dialyza
B1 - Neurologie (ambulance, JIP)

B - Neurologie a ORL | B2 - ORL a neurologie (ambulance, 10zkova ¢ast) ANO -
B3 - Kaple
C1 - CJG, staciondl, gyn. Por. Odd., rehabilitace, ODN

C - Gynekologie C2 - Gyn. porodni oddéleni a OD (ltzkova cast) ANO -
C3 - Gyn. Porodni oddéleni a ODN (llizkova cast)
D1 - Poliklinika

D - Poliklinika D2 - Lékarna ANO -
D3 - Radiodiagnostika a rehabilitace

E - Patologie ANO -
F1 - Jidelna

F - Provozné - F2 - Pradelna

technicka budova F3 - Kuchy# ANO )
F4 - Kotelna

G - Gardze - ANO

. H1 - Trafostanice

't"e;:;?c\:f;zgﬁ(;ova H2 - Nahradni zdroj - ANO
H3 - Myci linka

J - Telefonni Ustfedna ANO -

K - Vratnice, kantyna ANO -

L - Administrativni budova ANO -

Sklenik (S), Dilna zahrady (Z) a Uhlisté (F5) - -
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Obradz

ek 1 Situacni schéma objektu
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zdroj: www.nahlizenidokn.cz

3.3 Zameéry zadavatele

Primarnim zdmérem provozovatele je Usporné a efektivni provozovani predmétu EA. Zaméry
zadavatele EA jsou zohlednény v rdmci navrhovanych opatteni.

3.4 Systém managementu hospodareni energii — CSN EN 1SO 50001

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN 1SO 50001 neni zaveden.
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3.5 Udaje o energetickych vstupech a vystupech

Pfedmét EA je zasobovan témito energiemi a médii:
= elektricka energie
= zemni plyn
= studenavoda

3.5.1 Elektricka energie

V aredlu je jeden fakturaéni elektromér. Cést spotieby j prefakturovavéna subjektlim, které si v arealu
pronajimaji prostory.

El. energie je vyuzivana predevsim pro osvétleni, provoz VZT systémU a chlazeni, 1ékarska zafizeni a
bézné systémy pro provoz objekt(.

Dodavatelem el. energie je CEJIZA s.r.o. (Centralni Jihomoravsky zadavatel). Fakturace je provadéna
mésicné.

V roce 2015 byla stanovena rocni rezervovana kapacita na 600 MW, mési¢ni dokup, nebyl provadén,
pouze v listopadu byla rezervovana kapacita navySena o 0,015 MW. V roce 2016 byla ro¢ni rezervovana

kapacita snizena na 0,55 MW, ale pravidelné je provadén dokup vrozmezi 0,01 — 0,05 MW (viz
nasledujici tabulka).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny roéni a mési¢ni rezervované kapacity el. energie a namérend 1/4
maxima.

Tabulka 3 Rezervované kapacity a mési¢ni % maxima

Rezervované kapacity a naméfena 1/4 maxima el. energie
¢ni ésicéni 1/4 maximum
S roéni mésiéni /
MW MW MW
cervenec 0,600 0,000 0,538
srpen 0,600 0,000 0,567
2015 zari 0,600 0,000 0,527
fijen 0,600 0,000 0,574
listopad 0,600 0,015 0,615
prosinec 0,600 0,000 0,596
leden 0,550 0,040 0,603
unor 0,550 0,030 0,580
brfezen 0,550 0,050 0,562
2016
duben 0,550 0,010 0,544
kvéten 0,550 0,000 0,537
cerven 0,550 0,020 0,551

Graf 1 Rezervované kapacity a mési¢ni % maxima

Rezervované kapacity a 1/4 maxima

0,65
— 0,60
§ 0,55
— 0,50
0,45
cervenec srpen zafi fijen listopad prosinec leden unor brezen duben kvéten cerven
2015 2016
I Rocni =1 Mésicni 1] /4 maximum
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Z prubéhu grafu je patrné, Ze v roce 2015 byla rezervovana kapacita zbytecné vysokd, kromé listopadu,
a ze snizeni na 0,55 MW bylo opodstatnéné. Zaroven je nutno podotknout, Ze v roce 2016 jsou
nameérena vyssi % maxima a je nutné provadét pravidelné dokupy mésiéni kapacity. Z uvedenych dat je

vv v

patrné, ze se pomérné uspésné dafi predikovat maximalni % odbéry el. energie.

Nasledujici tabulka uvadi celkové rocni spotfeby el. energie pfedmétu EA vychazejici z pfedloZenych
podkladl provozovatele predmétu EA.

Tabulka 4 Celkové mésicni spotieby el. energie pfedmétu EA

Celkové mésicni spotieby el. energie predmétu EA
Obdobi 2013/2014 2014/2015 2015/2016
kWh kWh kWh

Cervenec 201 555 199 954 212981
Srpen 202 540 186 254 219 247
Zari 179 132 182 732 187 722
Rijen 190 662 191 392 199 115
Listopad 193 196 185 145 193 427
Prosinec 196 884 192 410 203 521
Leden 205 604 196 651 206 186
Unor 179 831 176 178 195 348
Bfezen 187 410 193 821 199 554
Duben 178 117 180 673 185 372
Kvéten 182 282 180 962 195 456
Cerven 181 459 188 819 199 604
Celkem 2278 672 2254 991 2397 533

Graf 2 Celkové mésicni spotreby el. energie predmétu EA

[kWh] Celkové mésicéni spotreby el. energie predmétu EA
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Graf 3 Rocni celkové spotreby el. energie
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Mezirocné je spotfeba el. energie srovnatelna s vykyvy 2 — 6 %. Je patrné, ze v obdobi 2015/2016 byla
spotfeba mirné vyssi, to je patrné i na mésicnich spotfebach.

Uvniti aredlu predmétu EA maji své provozy i jini provozovatelé. Témto subjektim je mési¢né
prefakturovana ¢ast spotreby. Spotieba je prefakturovana celkem 10 subjektlim, z nichZ dva provozuje
pfimo Nemocnice Vyskov. V nasledujici tabulce je uvedena primérna mésicni a rocni prefakturovana
spotieba.

Tabulka 5 Prefakturované spotreby el. energie

Pramérné prefakturované spotieby el. energie
Mésicni Rocni
Odbératel
kWh kWh
Ceska posta 398 4772
B. Braun Avitum s.r.o. 4539 54 472
Soukr. Zubni [ékali 1164 13 964
Détsky stacionar 261 3128
Muzeum mésta Brna 281 3372
275 0 0
Kantyna Kreutzer 2 639 31672
Kantyna P&c 759 9104
Celkem 10 040 120 484

Pozn.: Prefakturovdvdny jsou i spotieby Prddelny a Stravovaciho provozu, tyto spotfeby provozovatel EA
prefakturovdvd sdm sobé a z tohoto divodu nejsou tyto spotieby uvedeny.

V nasledujici ¢asti EA jiZ nejsou spotrfeby téchto subjektl uvaZovany a nevstupuji do energetickych
vstupU ani do zakladni energetické bilance. Vstupni hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 6 Findlni spotieba el. energie po odectu prefakturovanych spotreb

Finalni spotireba el. energie predmétu EA
) 2013/2014 2014/2015 2015/2016
Obdobi
kWh kWh kWh
Celkem 2158 188 2 134 507 2277 049

Dale je vdokumentu uvadéna pouze tato spotieba, odpovidajici 95 % celkové fakturacni spotiebé el.

energie celého arealu.
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Graf 4 Rozdéleni spotreby EE — auditovand / neauditovand Cdst

Rozdéleni spotfeby EE - auditovana/neauditovana ¢ast

Zbyvajici ¢ast Auditovana ¢ast
5% 95%

O Auditovana ¢ast @ Zbyvajici ¢ast

3.5.1.1 Zasobovani el. energii

Pfedmét EA je zadsobovan el. energii o napéti 22 kV, které je transformovano ve vlastni trafostanici na
uroveri 400 V.

Trafostanice je umisténa v objektu H1. Jednd se o dvoupodlaini zdény objekt. Trafostanice je pfipojena
z volného vedeni DS dvéma privody. Trafostanice je rozdélena na ¢tyti samostatné prostory, rozvodnu
VN 22 kV, rozvodnu NN 400 V, trafokobky T1 a T2. Rozvodna VN je umisténa ve 2.NP v kobkovém
provedeni o 12 kobkach. Rozvodna NN je v pfizemi ve skififnovém provedeni. Trafostanice je vybavena
kompenzaci jalového vykonu (dle informace z faktur je vysledny Ucinik cos¢ = 0,98-0,91). Trafostanice
je vybavena dvéma stejnymi olejovymi transformatory SGB 630 kVA, které jsou umistény v pfizemi a
kazdé ma vlastni vstup z divodu montéze. V pravidelném provozu jsou oba transformatory zaroven,
tedy neni zde Zadna rezerva pro pripadnou potifebu odpojeni trafa (naptiklad z dvodu opravy ¢i
kontroly stavu).

Tabulka 7 Zdkladni parametry transformdtort

Ozn. Vyrobce Typ Vykon Rok vyroby Napéti
T1 SGB STARKSTROM | DOTN 630H/20 olejovy 630 kVA 2008 22/0,4 kV
T2 SGB STARKSTROM | DOTN 630H/20 olejovy 630 kVA 2009 22/0,4 kV
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3.5.2 Zemniplyn

Spotfeba zemniho plynu je méfena jednim hlavnim fakturaénim plynomérem a ddle jsou osazeny 4
podruzné plynoméry znacené LDN, Vratnice, Kaple a O2.

Zemni plyn je vyuZivan primarné pro vytapéni vnitinich prostor, pro pfipravu pary pro pradelnu a

kuchyn, v mensi mife pak pro pfipravu jidel a pfipravu TV.

Dodavatelem zemniho plynu je CEJIZA s.r.o0. Fakturace je mésicni.

Ndsledujici tabulka uvadi celkové

z predlozenych podkladl provozovatele pfedmétu EA.

Tabulka 8 Celkové mésicni spotieby zemniho plynu predmétu EA

ro¢ni spotfeby zemniho plynu predmétu EA vychazejici

Celkové meésicni spotieby zemniho plynu predmétu EA
) 2013/2014 2014/2015 2015/2016
Obdobi
m? kWh m3 kWh m3 kWh
Cervenec 34432 368 345 36 062 385783 28909 309 262
Srpen 33949 363 178 38968 416 870 27 520 294 402
Zari 52 639 563 119 43 352 463 769 38 316 409 895
Rijen 77 924 833612 74 501 796 994 90 063 963 472
Listopad 108 834 1164 280 93 420 999 385 99 653 1066 064
Prosinec 131 894 1410971 125592 1343553 121 468 1299436
Leden 138 311 1479618 129618 1386618 137949 1475745
Unor 115 608 1236 747 115223 1232628 108 358 1159 188
Brezen 95 209 1018523 108 749 1163371 109 873 1175395
Duben 67 327 720 248 82 320 880 640 80122 857 126
Kvéten 55459 593 287 52 675 563 505 52 527 561921
Cerven 37 638 402 642 37012 395 946 35071 375181
Celkem 949 224 10 154 572 937 492 10 029 061 929 829 9947 089

Graf 5 Celkové mésicni spotfeby zemniho plynu pfedmétu EA
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Mésicni spotfeby zemniho plynu 2013/2014 - 2015/2016
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Graf 6 Rocni celkové spotreby zemniho plynu
(kwh] Roc¢ni spotieby zemniho plynu
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Z dat je patrni mirné klesajici tendence spotteby ZP, mezirocné je pokles cca 1 —2 %.
Graf 7 Celkové mésicni spotfeby zemniho plynu predmétu EA
Rucni odecty plynoméra
S Vratnice | Vratnice LDN LDN Kaple Kaple 02 02
o
' m? KWh m? KWh m? KWh m? KWh
Cervenec 5 53 94 1006 28 300 131 1401
Srpen 3 32 91 973 29 310 131 1401
| Zar 66 706 90 963 26 278 129 1380
Q Rijen 791 8462 88 941 28 300 128 1369
Listopad 924 9 885 96 1027 30 321 131 1401
Prosinec 1380 14763 85 909 23 246 126 1348
Leden 1523 16 293 84 899 24 257 127 1359
Unor 1259 13 468 96 1027 28 300 142 1519
© | Bfezen 1184 12 666 96 1027 29 310 149 1594
& |Duben 851 9104 89 952 28 300 144 1540
Kvéten 339 3627 102 1091 34 364 150 1605
Cerven 7 75 90 963 31 332 146 1562
Celkem 8 332 89134 1101 11778 338 3616 1634 17 480

Spotreby na téchto odbérnych mistech tvofi malé procento z celkové spotieby zemniho plynu. Jedna
se cca 0 1,2 % celkové spotieby. Pro zpracovdni EA je relevantni hodnotou pouze odecet spotieby
Vratnice, kterd odpovida spotrebé tepla v tomto objektu.
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3.5.2.1 Zasobovani zemnim plynem

Spotfeba zemniho plynu je méfena jednim hlavnim fakturaénim plynomérem a dale jsou osazeny 4
podruzné plynoméry znacené LDN, Vratnice, Kaple a O2.

Areal je napojeny na STL pfipojku zemniho plynu. Na vstupu je osazena regulacni stanice zemniho plynu,
ktera automaticky reguluje vstupni kolisajici STL pretlak na vystupni provozni STL pretlak 20/18 kPa,
kterym je nasledné zasobovana centralni plynova kotelna.

Strojni zatizeni RS je umisténo v samostatné zdéné mistnosti priléhajici ke kotelné. Soucasti strojniho
zafizeni RS je deformac tlakoméry na vstupnim, vystupnim pretlaku a na regulacnim stupni.
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3.5.3 Studena voda

Aredl predmétu EA je zdsobovdn studenou vodou z vefejného vodovodniho fadu. Voda je uzivdna

predevsim pro hygienické ucely.

Dodavatelem pitné vody jsou Vodovody a kanalizace Vyskov, a.s.

Spotreba je mérena 3 fakturaénimi vodomér.

Tabulka 9 Mésicni spotreby studené vody

Celkové mésicni spotieby vody predmétu EA
) 2013/2014 2014/2015 2015/2016
Obdobi
m3 m3 m3
Cervenec 4363 4 166 4313
Srpen 4 344 4191 4552
Zari 4241 4387 4761
Rijen 4903 4200 4 649
Listopad 4292 4222 4348
Prosinec 5514 4271 4533
Leden 4412 4050 4377
Unor 4017 4095 4 606
Brezen 4510 4775 4721
Duben 4279 4478 4707
Kvéten 4097 4592 4726
Cerven 4580 4758 4 559
Celkem 53 552 52 185 54 852
Graf 8 Mésicni spotieby pitné a uZitkové vody
[m?] Roéni spottfeby vody
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3.5.4 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do predmétu EA. Spotreby jsou
vztazeny k ucelenym rocnim obdobim. Jsou uvedeny spotieby véetné vynaloZzenych naklad(. Naklady

jsou uvedeny bez DPH.

Tabulka 10 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2013/2014

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2013/2014

Vyhrevnost Prepocet Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 2 158,2 3,60 2 158,2 4570,0
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 10 154,6 3,24 10 154,6 8 683,8
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 12 312,76 13 253,8
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 12 312,76 13 253,8

Tabulka 11 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2014/2015

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2014/2015

Vyhrevnost Prepocet Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi . .

GJ/jednotka na MWh tis. Ké
Elektfina MWh 2 134,51 3,60 2 134,51 4288,1
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 10 029,1 3,24 10 029,06 8531,4
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 12 163,57 12 819,5
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 12 163,57 12 819,5
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Tabulka 12 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v obdobi 2015/2016

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2015/2016
Vyhrevnost Prepocet Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 2 277,05 3,60 2 277,05 4029,1
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 9947,1 3,24 9947,1 7 613,2
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 12 224,14 11642,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 12 224,14 11 642,3

Tabulka 13 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA - prumér v cendch roku 2015/2016

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v obdobi 2015/2016

Vyhrevnost Prepocet Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. Ké
Elektfina MWh 2189,9 3,60 2189,9 38749
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 10 043,6 3,24 10 043,6 7687,1
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 12 233,49 11 562,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 12 233,49 11 562,0
Pozn.: Cenové udaje v tabulkdch jsou uvedeny bez DPH.
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Graf 9 Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA v procentudInim zastoupeni

Spotreba vstupnich energii
(primér z let 2013/2014 -

2015/2016)

Rocni naklady na energie
(za rok 2015/2016)

ZP [G)] ZP [tis. K¢]

65%

V nasledujici tabulce je dokumentovana mérna cena vstupnich energii do zavodu. Cenové Udaje vychazi
z predlozenych podkladl provozovatele predmétu EA a jsou bez DPH.

Jedna se o celkové priimérné mérné ceny za odebrané energie.

Tabulka 14 Meérnd cena vstupnich energii

. Elektricka energie Zemni plyn
Obdobi - - - - —
Ké/MWh K&/G) K&/MWh K&/G) Ké/tis. m?
2013/2014 2117,52 588,20 855,16 263,94 9 148,34
2014/2015 2 008,94 558,04 850,67 262,55 9 100,28
2015/2016 1769,42 491,51 765,37 236,23 8 187,78
Graf 10 Viyvoj mérné ceny energii
[K&/MWh] Cena energii (K¢/MWh)
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3.6 Energetické hospodarstvi

Pfedmét EA ke svému provozu vyuziva energii ve formé zemniho plynu a el. energii. Zemni plyn je
vyuzivan prevazné pro vytdpéni, ohrev jidel, vyrobu pary a déle je nepfimo vyuzivan pro ptipravu TV a
ohrev vzduchu ve VZT zafizenich. El. energie je vyuZivana ¢aste¢né pro pfipravu TV, provozu VZT zafizeni
a klimatizaci, osvétleni a provozu dalsich obvyklych zafizeni jako je provoz drobnych spotrebicu. El.
energie je vyuzivana i pro provoz lékarskych zafizeni.

3.6.1 Vytapéni

Pfedmét EA je vytapén zdroji na zemni plyn. Vétsina je vytapéna teplovodnim systémem z centrdlni
kotelny umisténé v objektu F4. Vlastni zdroj tepla je instalovan v objektech E — Patologie, Ka J —
Vratnice, kde jsou osazeny zavésné kotle s malym vykonem.

3.6.1.1 F4 - Centralni plynova kotelna, rozvody UT a regulace

Pfevaina ¢ast vnitinich prostor predmétu EA je vytapéna z centralni plynové kotelny, ktera je umisténa
v objektu F4. V kotelné jsou umisténé 2 kotle pro vytdpéni a 2 parni kotle pro vyrobu pary pro kuchyni
a pradelnu, oznacené K1 - K4 o celkovém instalovaném vykonu véetné technologie 4 020 kW. Regulace
kotelny je ekvitermni a kotelna je trvale monitorovana pomoci systému Johnson Control.

Kotelna je vybavena dvéma kotli typu Buderus GE 615 pro vytapéni o jmenovitém vykonu 1 200 kW a
dvéma parnimi kotli TH Ratiskovice THS 12/10 o jmenovitém vykonu 810 kW. Palivem je zemni plyn.
Regulace kotll je automaticka na zakladé teploty topné vody a venkovni teploty. Kotle jsou vybaveny
hotdkem typu Weishaupt G7/1 — D s vykonovym rozsahem 700 — 1 500 kW.

Pokud teplovodni kotle K3 a K4 nedokazou pokryt potiebu tepla vytapénych objektll, je mozné vyuzit
vyménik para / voda, ktery je umistény pfimo v kotelné a vyuzit tak teplo z pary pro vytapéni. Dle
informace provozovatele se vyménik vyuziva obvykle v pfipadech poklesu venkovni teploty pod -10 °C.

Tabulka 15 Zdkladni parametry kotl( v centrdini kotelné

Vykon Ucinnost .
Ozn. Druh Typ KW naméfena % Regulace Zpusob regulace
, TH Ratiskovice THS
K1 parni kotel 12/10 810 89,23 - -
, TH Ratiskovice THS
K2 parni kotel 12/10 810 89,70 - -
k3 | sStacionarni Buderus GE 615 | 1200 90,36 automaticks | P10t topné vody
nizkoteplotni kotel venkovni teplota
K4 | Stacionarn Buderus GE 615 | 1200 90,78 | automaticka | €PICta topné vody
nizkoteplotni kotel venkovni teplota

Obrdzek 2 Parni kotle K1 a K2 — THS Ratiskovice THS 12/10
W\ Egs LR ..“,,__ y{,', il
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Obrdzek 3 Teplovodni kotle K3 a K4 — Buderus GE 615

S J

Obrdzek 4 Vyménik éra / voda

e

-

Z kotelny jsou vyvedeny dva vnéjsi rozvody tepla, oznacené TR1 — vétev A a TR2 — vétev B, které
privadéji teplou vodu k predavacim/vyménikovym stanicim umisténych v jednotlivych objektech.
Celkem je v arealu umisténo 12 objektovych preddavacich stanic a 2 smésovaci stanice (SmSt). Oba
rozvody jsou teplovodni, dvoutrubkové. Rozvody jsou vedené v instalaénim koridoru pod objekty. Vétev
A je vedena v predizolovaném potrubi DN 200 od kotelny smérem k budové A4 a nasledné pres A6 az
k budovam C a budové L. Vétev B zasobuje teplem budovy F, H a G.

Tabulka 16 Vnéjsi rozvody tepla

DN
Ozn. Typ soustavy mm Napojené objekty
TR1 —vétev A teplovodni 200 A1-A8, B1-B3, D1-D3, C1-C3, L
TR2 — vétev B teplovodni 100 F1-F4, H1-H3, G

Z hlavnich rozvodid jsou vyvedeny odbocky k jednotlivym objektovym predavacim stanicim (OPS).
Celkem je v aredlu 12 OPS a 2 sméSovaci stanice. Pfevazna ¢ast OPS byla vybudovana v roce 2005, jedna
jezroku 2002 a jednaz 2012. Soucasti OPS jsou zdsobniky na ptipravu TV, které jsou uvedeny v kapitole
3.6.2. Vyménikové stanice nejsou osazeny podruznym mérenim spotteby tepla, pfipadné neni spotieba
odeditana.
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Tabulka 17 Soupis objektovych vyménikovych stanic (OPS) a zdkladni parametry otopnych soustav

. .~_. | DalSi napojené Otopna
Ozn. Umisténi objekty Typ soustavy télesa Regulace OT
VTRO01-0PS1 teplovodni, uzaviends | ., 3 ,
8 F4 F , N lank Z
/2005 - v.¢.05-1-2-080 3 nucenym obéhem clankova nenf/U
VTR 02 - OPS 2 teplovodni, uzavienad s .
A - ! k TRV
/2005, v.£.05-1-2-1-072 3 nucenym ob&hem deskova
VTR 03 - OPS 3 teplovodni, uzaviena s .
A4 A ! k TRV
/2002 > nucenym obéhem deskova
VTR 04 - OPS 4 teplovodni, uzavienad s .
A2 - ! k TRV
v.€.03-1-2-1-03 nucenym obéhem deskova
VTR 05 - OPS05 teplovodni, uzavienad s }
v Al - , . k TRV
/2005, v.¢.4-1-2-1-001 6 nucenym obéhem deskova
VTR 06 - OPS6 teplovodni, uzaviends | ., 3 ,
/2005, v.¢.05-1-2-1-074 A7 i nucenym obéhem clankova neni/ Uz
VTR 07 - OPS7 teplovodni, uzaviends | ., 3 ,
. D1 D2,D , . lank VA
/2005, v.¢.05-1-21-075 3 nucenym obéhem clankova nenf/U
VTR 08 - OPS8 teplovodni, uzaviends | ., . ,
N B - L lank uz
/2005, v.¢.05-1-2-1-076 nucenym obéhem clankova neni /
VTR 08.1 - OPS8.1 teplovodni, uzaviend s .
B1 - L desk TRV
/2012 nucenym obéhem eskova
VTR 09 - OPS9 teplovodni, uzaviends | ., , ,
N 2 1, , . z
/2005, v.¢.05-1-2-1-077 ¢ €1, nucenym obéhem clankova neni/ U
VTR 10 - OPS10 L i teplovodni, uzaviend s lankova neni / UZ
/2005, v.¢. 05-1-2-1-078 nucenym obéhem
VTR 11-0PS 11, teplovodni, uzaviends | , , , ,
v.¢.05-1-2-1-079 A8 ) nucenym obéhem clankova neni / UZ
SmSt 1 F3 - - ano -
SmSt 2 H2 - - ano -

Veskeré otopné soustavy jsou teplovodni, uzaviené s nucenym obéhem topné vody. Otopnd télesa (OT)
jsou ¢lankova a deskova. Typ otopnych téles je odvisly od doby vystavby objekt(. Tam kde nedoslo
k rekonstrukci, jsou osazena ¢lankova télesa, ve vétsiné pripadll bez mozZnosti regulace, rekonstruované
soustavy jsou s deskovymi télesy s TRV.

Ob

\

rdzek 5 Objektové vymeénikové stanice (OPS2) v A5
N 3 A AN =y

v & & [

4
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Obrdzek 6 Objektové vyménikové stanice ( OPS3) v A4
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Obrdzek 11 Objektové vyménikové stanice (OPS9) v C2
P T Tk 1T T
i X - !

Obrazek 12 Smeésovaci stanice SmSt 2 v H2
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3.6.1.2 Decentralni zdroje vytapéni, rozvody UT a regulace

E — Patologie
Kotel je umistén v 1.NP v samostatné mistnosti. Jedna se o teplovodni, nasténny kondenzaéni kotel

Buderus Logamax plus GB 112 — 43 s integrovanym vyménikem tepla s predsmésovanim a modulaci
vykonu od 11,8 do 39,3 kW. Kotel slouzi pouze pro vytapéni objektu E.

Provoz kotle je celotydenni od 7:00 do 22:00, pres noc jsou provadény utlumy. Regulace kotle je na
zakladé ekvitermni kfivky. Otopna soustava je teplovodni se spadem 75/50 °C. Soustava je jisténa
tlakovou expanzni nddobou o objemu 80 I.

Kotel neni osazen mérenim spotfeby zemniho plynu - plynomérem.

Obrdzek 14 Kotel Buderus Logamax plus GB 112 — 43 v objektu E
mn B y: _

K aJ - Vratnice
V objektu vratnice jsou umistény 2 plynové kotle Therm o vykonu 28 a 20 kW. Jeden slouZi potfebam
vratnice a jeden pro potieby posty. Jedna se o stejné systémy, které se liSi pouze vykonem kotle.

Kotle jsou umisténé v 1.NP v samostatnych mistnostech. Jedna se o nasténné kotle s integrovanymi
vymeéniky tepla a modulaci vykonu. Kotle slouzi pouze pro vytapéni.

Provoz kotle je celotydenni od 7:00 do 22:00, pfes noc jsou provadény Utlumy. Regulace kotle je na
zédkladé ekvitermni kfivky. Otopnd soustava je teplovodni se spadem 80/60 °C. Soustava je jisténa
tlakovou expanzni nddobou o objemu 12 I.

Kotel neni osazen mérenim spotteby zemniho plynu.

Tabulka 18 Decentrdlni zdroje vytdpéni

Z6na Druh Typ VZI‘:\(; n n;j:‘ié'}';:;t% Regulace Zpusob regulace
E kon dr:aéns:aégnr}vkotel B;iirg; I.lolgzazgx 40,2 96,1 automaticka ekvitermni
K nésténknoy';:IIynovy Therm 28 TLX - turbo 28 89,6 automaticka ekvitermni
J nésténknoy';:IIynovy Therm 20 TLX - turbo 20 89,4 automaticka ekvitermni
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3.6.2 Priprava teplé vody (TV)

Teplad voda je vyuZivana z hygienickych dlvod(. Je vyuZivana jak k osobni hygiené tak i k uklidu.
Vzhledem k rozsahlosti aredlu je vyuzivan decentralni systém pripravy TV. Pfiprava TV probiha pfevaziné
v OPS pomoci nepfimotopnych zasobnikd TV. Velikost zasobnik(l je navrZena na potrebu jednotlivych
objektl. Jsou instalované zasobniky o objemu 80, 100, 200, 240 a 400I.

V kantyné jsou osazeny 2 el. bojlery o vykonu 2 kW vyrobce Ariston a Tatramat o objemu 175 a 80 I. El.
bojler Tatramat je osazen i v Ustfedné. V objektu E — patologie je pfiprava TV pomoci plynového
ohfivace TV Quantum Q7 o objemu 1151.

Spotreba tepla, zemniho plynu, el. Energie ani studené vody neni mérena.

Tabulka 19 Zdkladni parametry systému pripravy TV

X . Vykon Objem
Umisténi Typ Typ zdroje Zdroj tepla Povoz T |

Fa4 Smart Line 240 | nepfimotopny zasobnik TV OPS1 trvaly - 240
A3 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS2 trvaly - 100
A4 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS3 trvaly - 400
A2 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS4 trvaly - 200
A6 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS5 trvaly - 200
A7 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS6 trvaly - 100
D1 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS7 trvaly - 200
B1 KP Mark nepfimotopny zasobnik TV OPS8 trvaly - 100
B1 KP Mark nepfimotopny zdsobnik TV 0OPS8.1 trvaly - 100
KP Mark nepfimotopny zdsobnik TV OPS9 trvaly - 200

L KP Mark nepfimotopny zdsobnik TV OPS10 trvaly - 100
A8 KP Mark nepfimotopny zdsobnik TV OPS11 trvaly - 100
H2 Zilmet nepfimotopny zdsobnik TV SmSt2 trvaly - 80
K Ariston el. bojler - trvaly 2,0 175
K Tatramat el. bojler - trvaly 2,0 80
E Quantum Q7 plynovy ohfivac TV - trvaly - 115
J Tatramat el. bojler - trvaly - 100

a TVv (nahofe OPS6 a OPS7 dole OPS9 a OPS7)

Obrdzek 15 Priprav

Al
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3.6.3 Chlazeni

V pfedmétu EA jsou instalovany dva typy chlazeni. Centralni klimatizacni jednotky, které jsou napojeny
na zafizeni systému VZT. Druhym typem jsou chladici jednotky typu split, které jsou instalovany na
zakladé mistnich poZadavkd, a neni mozné vyuZit chlazeni z centralni VZT.

3.6.3.1 Centralni chlazeni

V pfedmétu EA se nachazeji tfi centrdini jednotky chlazeni, které jsou napojeny na jednotliva zafizeni
VZT. Zakladni parametry chladicich jednotek jsou uvedeny v tabulce za popisem jednotlivych zafizeni.

Jp

Plvodni zafizeni pro interni JIP zroku 2002 bylo vroce 2012 rozsifeno o zafizeni ke chlazeni
mezioborové JIP. Klimatizacni zafizeni je uréeno pro chlazeni operacnich salli 2.NP, zakrokovych sal{i
v 1.NP, Interni JIP a Mezioborové JIP. Zdrojem chladu je zafizeni s oddélenym kondenzatorem
umisténym na stfese objektu a chladicim kompresorem umisténym ve strojovné VZT ve 4.NP. Zafizeni
je v non-stop provozu.

Chladici jednotka je typu GEA Airmas GRC 060 BA2 s chladicim vykonem 168 kW (pro venkovni teplotu
35 °C a teplotni spad chladici vody 12/7 °C. Jednotka vyuziva chladivo R407C. Vyparnik jednotky je
pajeny, deskovy s max. provoznim tlakem 1 MPa. Kondenzator je trubicovy GEA Kiiba CAV E08-2X2B
s maximalnim provoznim tlakem 3,2 MPa. Kondenzator a chladici kompresor jsou propojeny médénym
potrubim. Veskeré potrubi s chladici vodou je umisténo v temperované strojovneé.

Zafizeni dodava chlad do tfi VZT jednotek v interni JIP a do jedné VZT jednotky a fan-coild v 1.NP
mezioborové JIP. Fan-coil jednotky jsou pfipojeny pomoci pruznych pfipojovacich pancérovych hadic.
Jednotky jsou na privodu osazeny uzaviracim ventilem a na zpatedce vyvazovacim ventilem. Veskera
potrubi je z ocelovych, bezesvych, zavitovych trub s tepelnou izolaci ze syntetického kaucuku (Armaflex
AF).

Gynekologické saly

Klimatizacni zafizeni je urceno pro chlazeni prostor 1. a 2. NP objektu gynekologie. Zafizeni bylo
uvedeno do provozu vroce 2005. Zdroj chladu je v provedeni vnitfnim s oddélenym venkovnim
kondenzatorem. Vnitfni ¢ast vyrobniku chladné vody je umisténa v centrdlni strojovné VZT, venkovni
kondenzator je umistén na stfese. Chlad je dodavan do jedné VZT jednotky, ktera je umisténd ve
strojovné VZT v 1.NP. Zafizeni je v non-stop provozu. Vyparnik jednotky je pajeny, deskovy s max.
provoznim tlakem 1 MPa. Kondenzator je trubicovy GEA Kiiba CAV E08 s maximalnim provoznim tlakem
3,2 MPa. Rozvody chladné vody jsou z ocelovych bezesSvych trub a zavitové, ocelové trouby. Systém
chladiciho rozvodu je dvoutrubkovy protiproudy. Potrubi je izolovano izolaci z pénového syntetického
elastomeru tl. 16 mm. Zafizeni je v non-stop provozu.

Chladici jednotka je typu GEA GLRC-0202 AC2 s chladicim vykonem 55,9 kW (pro kondenzacni teplotu
45 °C a teplotni spad chladici vody 12/7 °C. Jednotka vyuZiva chladivo R407C. Zdroj chladu je chladici
kompresorova jednotka se spiralovymi SCROLL kompresory s oddélenym vzduchem chlazenym
kondenzatorem o chladicim vykonu 55,9 kW. Ze zdroje chladu je vedeno potrubi chladné vody pres
hydraulickou sekci ke chladic¢i. Hydraulickd sekce obsahuje obéhové cerpadlo, expanzni nadoba,
akumulaéni nddobu a pojistny ventil.

Zatizeni doddva chlad do jedné VZT jednotky GEA.
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Operacni saly a sterilizace

Zafizeni je uréeno pro chlazeni prostor objektu ARO a sterilizace. Chlad je pfendsen do tfi VZT zafizeni,
které slouzi ke klimatizaci operacnich sal, ARO a sterilizace. VZT zafizeni zajistuji vyménu vzduchu
v mistnostech bez moznosti pfirozeného vétrani, zabezpeceni vétsi intenzity vétrani v mistnostech
s nadmérnym mnozstvim Skodlivin a poZzadovanou Cistotu a mikroklimatu prostfedi. Zafizeni je v non-
stop provozu.

Chladici jednotka je typu GEA Airmas GRC 060AAT2 s chladicim vykonem 133 kW (pro venkovni teplotu
35 °C a teplotni spad chladici vody 12/7 °C. Jednotka vyuZiva chladivo R134A. Vyparnik jednotky je
pajeny, deskovy s max. provoznim tlakem 1 MPa. Kondenzator je trubicovy GEA Kiiba CAV E08-2X2B
s maximalnim provoznim tlakem 3,2 MPa. Zdroj chladu je chladici kompresorova jednotka s chladicim
kompresorem a s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzatorem. Zdroj chladu je umistén ve
strojovné VZT ve 3.NP, venkovni kondenzator je umistén na stfeSe objektu. Obé ¢asti jsou propojeny
médénym potrubim s naplni chladiva. Ze zdroje chladu je vedeno potrubi chladné vody pres
hydraulickou sekci systému. Rozvody chladné vody jsou z ocelovych bezesvych trub a zavitové, ocelové
trouby. Systém chladiciho rozvodu je dvoutrubkovy protiproudy. Potrubi je izolovano izolaci
z pénového syntetického elastomeru tl. 16 mm. Zafizeni je v non-stop provozu.

Zatizeni doddva chlad do tfi VZT jednotek GEA.

Tabulka 20 Zdkladni parametry systému centrdiniho chlazeni

Chladici | Teplotni ’ :
Z6na Typ vykon Chlzdw spad Vyparnik Kondenzator
kw °C

GEA Airmas GRC pajeny | trubicovy GEA Kuba CAV
P 060 BA2 168 RA407C 7/12 deskovy E08-2X2B
Gynekologické GEA GLRC-0202 pajeny | trubicovy GEA Kuba CAV
saly AC2 259 R407C 712 deskovy EOS8
Operacni saly a| GEA Airmas GRC pajeny | trubicovy GEA Kuba CAV
sterilizace 060AAT2 133 R134A 712 deskovy EO8
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3.6.3.2 Decentralni chlazeni

Dale je v predmétu EA osazeno nékolik decentralnich chladicich jednotek. Jedna se o zafizeni typu

SPLIT. Celkem je v aredlu osazeno 71 téchto jednotek, riznych typl a vyrobcu.

V nasledujici tabulce je uveden seznam zafizeni poskytnuty provozovatelem. Nebyl k dispozici udaje o
vykonech jednotlivych zatizeni ani o typu vyuZivaného chladiva. Dle informace od provozovatele neni
v Zadném zafizeni vyuzivano regulované latky.

Tabulka 21 Zdkladni parametry systému decentrdlniho chlazeni

Umisténi Typ Vykon Typ chladiva | poget
Rehabilitace - doktorky Carrier 42HMCO24 - - 1
RTG - CT + ovladovna HAIER HSU-09 GEOS - - 2
RTG - CT Haier AV28 NAHE AA - - 1
Transfuzni oddéleni Hitachi RAS 5144 C - - 1
Oddéleni biochemie - analyzator | HAIER HCFU 28 H3 / R2 - - 2
Oddéleni biochemie - analyzator | Sinclair AHS 24 AG - - 1
Oddéleni biochemie - analyzator | Carrier 38 GL024K - - 1
Operacni saly Daikin R35 GZ 7V11 - - 1
JIP - chirurgie Daikin 35JZV1NB - - 1
JIP - interna Daikin RKS 25B VMB - - 1
Urologie ambulance Daikin R35 GZ 7V11 - - 1
Lithotriptor SNE 800 - - 2
Gynekologie UPS Haier HSU 22HV03/R2 - - 1
Server IT vedle OKM Haier HSU - 28 HO3/R2 - - 1
OZIS server Carrier 38G2 018G - server - - 1
OZIS server Haier HSU 18 GB 03/R2 - - 1
OZIS server Mitsubishi MX2-8A 140 VA - server - - 1+2
Novy vestibul budova neuro JIP | FAINECOL - - 3
Mistn. Vyr. stl. Medivzduchu Split GEA - - 1
RTG Carrier 38DCF 212R - - 1
RTG Carrier 38 GL012 G - - 1
RTG Carrier 38 GL018 G - - 1
RTG Carrier 38 XL 018 G - - 1
RTG Haier HSV 12 R8 - - 1
Oddéleni biochemie - pfenosny | Carrier 51 HMC - - 1
Lithotriptor Carrier 38 GL 009G - - 1
Neurologie Haier HSV 12RB 03/R2 - - 2
Neurologie Haier HSU - 12 HEM 03/R2 - - 5
neurologie 2.NP Coolexpert AP 12NV - - 1
LSPP Midea MSGO9HRN-2 - - 1
HTO Pfenosna klimatizace - - 2
HTO - analyzator Haier HSU - 18 GB 03/R2 - - 1
vybér poplatkd Haier HSV 12RB 03/R2 - - 1
0zIs Carrier 38TC318G-703-40 - - 142
Vratnice Haier HSV 1RB 03/R2 - - 1
Détské oddéleni - JIP Haier HSV 18 HV 03/R2 - - 2
Lékarna a sklad léciv Haier HSV 14 RB - - 2
Lékana oficina Sinclair ASF - 18 Al - - 2
Lékarna pripravna Sinclair ASH - 18 AK - - 2
Kantyna Sinclair FCE 24 AL - - 1+3
Lékarna oficina Sinclair ASF - 18 Al - - 2
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Umisténi Typ Vykon Typ chladiva | Poéet

Lékarna pfipravna Sinclair ASH - 18 AK - - 2
Lékarna laborator (€. 19) Sinclair ASH - 18 AK - - 1
Lékarna laboratofr (€. 20) Sinclair ASH - 18 AK - - 1
OZIS server Mitsubishi MX2-8A 140 VA - server - - 1
OZIS server Mitsubishi MX2 - 8A 140 VA - - 1
Kancelare OZIS Carrier 38 TCF 318G - 703 - 40 - - 1

Obrdzek 17 Chladici split jednotky
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3.6.4 Vzduchotechnika

Vétrani vétsiny vnitfnich prostor je feseno pfirozenym zplsobem, otviravymi okny a dvefmi. Nucena
vymeéna vzduchu pomoci VZT je vyuzivana v prostorach, kde je to vyZzadovano z provoznich didvodi a
nutnosti dodrzeni hygienické vymény. Jedna se o prostory operacnich salil atd. Vzduchotechnicka
zafizeni jsou umisténa ve 3 strojovnach VZT.

3.6.4.1 JIP

Pro budovu JIP jsou instalovany 4 VZT jednotky a 9 jednotek fan-coil. VZT jednotky jsou umisténé ve
strojovné vzduchotechniky ve 4.NP objektu. Cerstvy vzduch je pfivadén z exteriéru pres proti destovou
Zaluzii, odvod znecisténého vzduchu je nad stfechu.

Zatizeni €.1 — operacni saly 2.NP

Zafizeni slouZi k vétrani a zajiSténi pozadovaného mikroklimatu v operacnim sale s pfislusenstvim a
zazemim. Sal je opatien tésnym tlakovym stropem s integrovanymi pfivodnimi a odvodnimi elementy.
Vétrani je navrieno pretlakové zajistujici proudéni vzduchu z ¢istych do méné Cistych prostor.

Pfivod vzduchu je max. 3 550 m3/h, odvod 3 050 m3®/h. Chladici vykon jednotky je 28 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytdpéni pfe OPS. Vykon pro ohfev je 37 kW. Dale je jednotka vybavena
filtra¢ni komorou, deskovym rekuperatorem a zvlihéovaci komorou.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls. Je moZzné regulovat pfivodni a odtahové klapky,
teplotu (ohfev/chlazeni), provoz ¢erpadel a ventilator( a signalizace poruchovych stava.

Zatizeni €.2 — zakrokové saly 1.NP

Zatizeni slouzi k vétrani a zajisténi pozadovaného mikroklimatu v mistnostech septického a aseptického
salu. Vétrani je pretlakové zajistujici proudéni vzduchu z prostor zakrokovych salt smérem ven.

Pfivod vzduchu je max. 3 250 m3/h, odvod 2 900 m3/h. Chladici vykon jednotky je 25 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytdpéni pfe OPS. Vykon pro ohiev je 31 kW. Dale je jednotka vybavena
filtracni komorou, deskovym rekuperatorem.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls. Je moZné regulovat pfivodni a odtahové klapky,
teplotu (ohfev/chlazeni), provoz ¢erpadel a ventilator( a signalizace poruchovych stavd.

Zaftizeni ¢.3 —interni JIP

Zatizeni slouZi k vétrani a zajisténi pozadovaného mikroklimatu v mistnostech JIP. Vétrani je pretlakové
zajistujici proudéni vzduchu z ¢istych do méné cistych prostor.

Pfivod vzduchu je max. 4 900 m3/h, odvod 4 100 m3/h. Chladici vykon jednotky je 23 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytdpéni pfe OPS. Vykon pro ohfev je 49 kW. Dale je jednotka vybavena
filtracni komorou, smésovaci komorou, deskovym rekuperatorem a zvlhcovaci komorou. Zatizeni
pracuje s cirkulac¢nim vzduchem s min. podilem cerstvého vzduchu 15 m3/h na lUZkovych pokojich pfi
venkovnich teplotach <5 °Ca> 22 °C.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls. Je mozné regulovat pfivodni a odtahové klapky,
teplotu (ohfev/chlazeni), provoz ¢erpadel a ventilator( a signalizace poruchovych stavd.

Zaftizeni ¢.4 — mezioborova JIP

Zatizeni slouzi k vétrani a zajisténi pozadovaného mikroklimatu v mistnostech JIP. Vétrani je pretlakové
zajistujici proudéni vzduchu z Cistych do méné Cistych prostor.

Pfivod vzduchu je max. 4 600 m3/h, odvod 3 900 m3/h. Chladici vykon jednotky je 23 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytapéni pre OPS. Ddle je jednotka vybavena filtracni komorou,
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smésovaci komorou a deskovym rekuperdtorem. Zafizeni pracuje s cirkula¢nim vzduchem s min.
podilem Cerstvého vzduchu 15 m3/h na ldzkovych pokojich pfi venkovnich teplotdch < 5 °Ca > 22 °C.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls. Je mozné regulovat pfivodni a odtahové klapky,
teplotu (ohfev/chlazeni), smésovani 40 % pfi klimatickych extrémech provoz ¢erpadel a ventilator( a
signalizace poruchovych stavl a vypnuti zafizeni signdlem od EPS (elektronicka pozarni signalizace).

Zatizeni ¢. 5—13 — fan-coily v 1.NP

Fan-coily jsou instalovdany do pobytovych mistnosti s vyssi tepelnou zatézi orientovanych jiznim,
vychodnim a zapadnim smérem (vySetfovny a vstupni hala). Jednotky jsou napojeny na centralni
chladici zafizeni. Kondenzat je odvadén do kanalizace.

Pfesné umisténi, hladici vykon jednotlivych zafizeni a pritok vzduchu je uveden v nasledujici tabulce.

3.6.4.2 Gynekologické saly

Pro budovu JIP je instalovdna 1 VZT jednotka. Cerstvy vzduch je p¥ivadén z centralniho nasavaciho
potrubi v prostoru strojovny. Vyfuk odpadniho vzduchu bude proveden rovnéz do vyfukového potrubi
na bocni fasddé objektu. Systém klimatizace je navrZzen jako mirné pretlakovy.

Zarizeni €. 1

Zatizeni slouZi k vétrani a zajisténi pozadovaného mikroklimatu v operacnich salech a mistnostech
prislusenstvi.

Pfivod vzduchu je max. 9 400 m3/h, odvod 8 400 m3/h. Chladici vykon jednotky je 56 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytdpéni pre OPS. Centralni sestavna klimatizacni jednotka
v hygienickém provedeni pracuje pouze s ¢erstvym vzduchem. Dale je jednotka vybavena filtracni
komorou, deskovym vymeénikem a parnim zvlh¢ovacem. Vzduch je rozveden ve ¢tyrhranném potrubi
z pozinkového plechu ke koncovym elementim.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls.

3.6.4.3 Operacni sdly a sterilizace

Pro operacni sdly a sterilizaci jsou instalovany 3 VZT jednotky. VZT jednotky jsou umisténé ve strojovné
VZT ve 3.NP s nasavanim vzduchu pres proti destovou Zaluzii a vyfukem nad stfechu.

Zaftizeni €. 1 — operacni saly 2.NP

Zatizeni slouzi k vétrani a zajisténi pozadovaného mikroklimatu v operacnich salech. Vétrani je
pretlakové zajistujici proudéni vzduchu z ¢istych do méné Eistych prostor.

Pfivod vzduchu je max. 13 000 m3/h, odvod 10 600 m3/h. Chladici vykon jednotky je 80 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytdpéni pre OPS. Vykon pro ohiev je 87 kW. Dale je jednotka vybavena
filtracni komorou, smésovaci komorou, zvihcovaci komorou a deskovym rekuperdtorem. Distribucni
elementy jsou osazeny v podhledu a napojeny zvuk tlumicimi hadicemi. Potrubi ve strojovné je
opatreno tepelnou izolaci.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls.

Zarizeni ¢.2 — ARO

Zatizeni slouzi k vétrani a zajiSténi poZadovaného mikroklimatu v mistnostech ARO. Vétrani je
pretlakové zajistujici proudéni vzduchu z Cistych do méné Cistych prostor.

Pfivod vzduchu je max. 6 000 m3/h, odvod 4 800 m3/h. Chladici vykon jednotky je 29 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytapéni pre OPS. Vykon pro ohrev je 33 kW. Dale je jednotka vybavena
filtracni komorou, smésovaci komorou, zvlhéovaci komorou a deskovym rekuperatorem. Pfivod
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vzduchu do mistnosti je pomoci VZT potrubi s odbockami. Distribu¢ni elementy jsou osazeny
v podhledu a napojeny zvuk tlumicimi hadicemi. Potrubi ve strojovné je opatfeno tepelnou izolaci.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls.

Zarizeni ¢.3 — sterilizace (1.PP)

Zatizeni slouZi k vétrani a zajisténi pozadovaného mikroklimatu v mistnostech sterilizace. Vétrani je
pretlakové zajistujici proudéni vzduchu z ¢istych do méné Cistych prostor.

Pfivod vzduchu je max. 4 500 m3/h, odvod 4 000 m3/h. Chladici vykon jednotky je 36 kW, ohfev je
teplovodni, napojeny na systém vytdpéni pfe OPS. Vykon pro ohfev je 42 kW. Dale je jednotka vybavena
filtra¢ni komorou, smésovaci komorou, zvlhéovaci komorou a deskovym rekuperatorem. Distribu¢ni
elementy jsou osazeny v podhledu a napojeny zvuk tlumicimi hadicemi. Potrubi ve strojovné je
opatfeno tepelnou izolaci.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Controls.

Obrdzek 18 VZT — Operacni sdly a sterilizace - Strojovna VZT ve 4.NP
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Tabulka 22 Zdkladni parametry systému VZT

Chladici Vlh¢ Pratok
; X vykon . eni vzduchu
Z6na Popis Ohfiev fivod / Rekuperace
pfivo
kW ke/h odvod [m3/h]
Zafizeni €. 1 teplovodni deskovy
- operacni saly 2.NP 28 (37 kw) 34 | 3550/3050 rekuperator
Zafizeni €. 2 teplovodni deskovy
2 - p 2
- zakrokové saly 1.NP > (31 kw) 3250/2900 rekuperator
Zafizeni ¢. 3 teplovodni deskovy
- interni JIP 28 (49 kw) 37 | 4900/4100 rekuperator
Zafizeni €. 4 teplovodni deskovy
2 - |4
- mezioborova JIP 3 (- kw) 600 /3500 rekuperator
Zarizeni ¢. 5,6, 7
AP - vstupni hala (101) 4 i i 850 i
Zafizeni €. 8,9
’ 1 _ - -
- EMG (114), EEG (115) 3 345
Zafizeni €. 10, 11 - SONO (113),
vydetiovna (111) 16 i i 345 i
Zafizeni €. 12
- vySetfovna + evidence (112) 23 i i 673 i
Zafizeni €. 13
- kancelar (103) 2 i i 435 i
Gynekologic Yy teplovodni deskovy
ke saly Zafizeni €. 1 56 - kW) ano | 9400/ 8400 wménik
Zatizeni €. 1 80 teplovodni ano 13000/ 10 deskovy
- operacni saly 2.NP (87 kw) 600 rekuperator
Operacni vy , ,
. Zarizeni €. 2 teplovodni deskovy
Sa.IY @ - ARO 29 (33 kw) ano | 6000/4800 rekuperator
sterilizace
Zatizeni €. 3 teplovodni deskovy
- sterilizace (1.PP) 36 (42 kW) ano | 4500/4000 rekuperator
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3.6.5 Osvétleni

Jednu ze skupin spotiebicl elektrické energie tvofi osvétlovaci télesa. Osvétleni je mozno rozclenit do
dvojice hlavnich skupin, a to osvétleni vnéjsich prostor aredlu (venkovni osvétleni) a vnitfni osvétleni
budov (vnitini osvétleni).

3.6.5.1 Venkovni osvétleni

Venkovni osvétleni aredlu je zajisténo vybojkovymi svitidly na ocelovych stozarech. Stozary jsou
umistény podél komunikaci uvnitf aredlu. Ovladani venkovniho osvétleni na zakladé soumrakového
Cidla, které je umisténo na budové polikliniky.

Celkem je v aredlu instalovano 85 ks svitidel VO. Jedna se pfevazné o vybojkova svitidla s vykonem 70
W (79 ks) a 250 W (2 ks). Déle jsou instalovany halogenova svitidla o vykonu 250 W (3ks).

Tabulka 23 Zdkladni parametry systému venkovniho osvétleni

; . Pocet Vykon Celkovy instalovany vykon

Zo6na Typ svitidla

ks w kw

vybojky SHC 79 70 5,53

L vybojky SHC 2 250 0,50
Venkovni osvétleni -

halogenové 2 250 0,50

halogenové 2 250 0,50

Celkem - 85 - 7,03

Obrdzek 19 Venkovni osvétleni
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3.6.5.2 VnitFni osvétleni

Osvétleni vnitfnich prostor je zajisténo kombinaci zafivkovych a Zarovkovych svitidel. Osvétlovaci
soustavy jsou ve vSech budovach pfredmétu EA. Ve velké mife jsou instalovany dvou trubicova zarivkova
svitidla 2x36 W, pfipadné jedno ¢i Etyr trubicova. Osvétleni podruznych prostor je Zarovkovymi svitidly.
Ovladani osvétlovacich soustav je rucni, soustavy nejsou schopny vyuZzit denni osvétlenost.

Pro zpracovani EA byly vytvoreny soupisy osvétleni pro celou administrativni budovu L a ¢astecny soupis
svitidel budovy A2 pro 3.NP Chirurgie.

Spotteba el. energie pro osvétleni neni samostatné mérena.

Tabulka 24 Soupis vnitinich svitidel — budova L

76na Typ svitidla Pocet Vykon Celkovy instalovany vykon
ks w kw
suterén zarovkové 11 60 0,66
. B zarivkové 13 2x36 0,94
prizemi — ~
Zarovkové 3 60 0,18
L 2 NP zafivkové 21 2x36 1,51
’ 7arovkové 2 60 1,00
3.NP zafivkové 15 2x36 1,08
’ 7arovkové 2 60 1,00
Celkem - - 67 - 6,37

Tabulka 25 Céstecny soupis vnitinich svitidel — budova A2 — 3.NP

; - Pocet Vykon Celkovy instalovany vykon
Z6na Typ svitidla
ks w kw
mistnost ¢. - .
302, 303 zafivkové 4 2x36 0,29
2 2x36 0,14
mistnost ¢. - . 1 1x11 0,01
zafivkové
304 3 36 0,11
A3 3 18 0,05
3.NP
mistnost & 1 2x13 0,03
305, 306, 307 zafivkové 1 1x18 0,02
1 1x11 0,01
mistnost ¢. zarivkové 6 2x36 0,43
308 vysetfovaci 1 100 0,10
Celkem - - 23 - 1,19

Obrdzek 20 Ukdzka vnitinich svitidel (zafivkové a Zdrovkoveé svitidlo)
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3.6.6 Vnitini elektroinstalace

Napajeci soustava je 3+PEN, 230/400V, 50 Hz/TN-C. Vnitfni rozvody elektroinstalace jsou provedeny
kabely typu CYKY a AYKY v elektroinstalacnich listach, v podhledech nebo v drazkach ve zdivu.

Kromé vyse zminénych rozvod( se v objektu nachazeji také rozvody slaboproudé, jako jsou telefonni
vedeni, zvonkové rozvody, rozvody IT sité apod.

El. zafizeni a rozvody jsou pravidelné revidovany.
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3.6.7 Technologicka a ostatni zafizeni

V aredlu jsou vyuzivany i dalsi energeticka zafizeni, at uz spotrebice na zemni plyn, tak i el. energii. Nize
je uveden jejich struény popis.

3.6.7.1 Spotiebice na zemni plyn

Mimo zdroje pro vytdpéni a pripravu TV se v aredlu nachdzeji plynové spotiebice pro pfipravu jidel.
Jedna se o cca 30 spotrebich (plynové sporaky) raznych typl a vyrobcl s vykonem 3 — 21 kW.

3.6.7.2 Spotiebice el. energie

V aredlu se nachazi velké mnoizstvi lékarskych zafizeni, ktera ve velké mife funguji na el. energii.
VyuZivana zafizeni souviseji s typem l|ékafského oddéleni, ve kterém se nachdzeji. V aredlu se také
nachazeji drobné el. spotrebice (pocitace, varné konvice atd.), pracky, chladnicky, el. vytahy (21 ks).

Dale je v arealu vyuzivan stlaceny vzduch, jednotlivé kompresorovny jsou popsany nize.

Kompresorovna — pfiprava medicinalniho vzduchu

Pfiprava medicindlniho vzduchu je ve 4.NP objektu A4, vedle strojovny VZT. Zafizeni je tvofeno 3
kompresory Atlas Copco, 2 vzdusniky Orlik a 2 susi¢kami vzduchu Donaldson. Tlak vzduchu je 10 bar.

Tabulka 26 Zarizeni kompresorovny pro pripravu medicindiniho plynu

Tlak vzduchu Vykon Chladivo Objem

Druh zafizeni Typ

[bar] kw [-] [m®]
kompresor Atlas Copco - SF4 FF - 10 10 3,7 - -
kompresor Atlas Copco - SF2 10 22 - -
kompresor Atlas Copco - SF2 10 2,2 - -
vzdusnik Orlik - kompresory 10 - - 0,5
vzdusnik Orlik - kompresory 10 - - 1,5
susicka Donaldson - ALG 0035 S SPUC 4-16 - - -
susicka Donaldson - ALG 0035 S SPUC 5-16 - - -

Kompresorovna — stlaceny vzduch

V aredlu je vyuzivdn i obycejny stlaceny vzduch, ktery je vyrabén ve vlastni kompresorovné, ktera je
vybavena dvojici kompresor( s vykonem 22 kW.
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3.6.8 Zalozni zdroj el. energie

Aredl ma vlastni zaloini zdroj el. energie, ktery je umistén v objektu H2. Jednd se o dieselagregéat CKD,

typu 6-27, 5A0S se zdanlivym vykonem 405 kVA. Rok vyroby zdroje je 1980.

Elektro rozvody v aredlu jsou rozdéleny na dulezZité a méné dulezité, na zaloZni zdroj jsou napojeny
pouze dulleZité rozvody, jako je napf. napojeni operacnich sal(, JIP.

Tabulka 27 Zdkladni parametry zdloZniho zdroje

Umisténi

Vyrobce

Typ

Vykon

Napéti

H2

KD

6-27, 5A0S

405 kVA

400/231
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3.7 Popis budov

Provoz nemocnice je rozdélen do 11 objektl, znadenych A — L. Hlavni ¢ast je tvofena monoblokem
hlavni budovy A, budovy neurologie B a provozné — technickych budov F. Samostatnou ¢asti je budova
gynekologie C, budova polikliniky D, kterd je ale tésné spojena s budovou A, budovy H a vratnice
s Ustfednou J a K. Mezi hlavnim monoblokem (A) a gynekologii (C) je podzemni tunel, ktery slouzi
k prepravé jidel a pacientd.

Vystavba nemocnice probiha postupné od roku 1946, kdy se zacalo s vystavbou. Nemocnice byla do
provozu uvedena aZ v roce 1950, kdy byly dokoncéeny budovy A (A1, A2, A3, A6, A7 a A8) a L. Nasledné
v roce 1952 byly do provozu uvedeny budovy B, E a F. V roce 1965 pfibyla budova C. V 70. letech doslo
k rozsiteni o budovy D, G, H, J a K. Poslednim vyznamnym rozSifenim byla vystavba B1 — Neurologie.

V nésledujici ¢asti je uveden struény popis budov nachdzejicich se v aredlu predmétu EA.

3.7.1 A -Hlavni budova —

3.7.1.1 Popis funkénich celkii a jejich tucelu

Hlavni nemocni¢ni budova A sestavd celkem z osmi
funkénich celk — budov (znacenych Al — A8).

Spravni budova A1 ma jedno podzemni a jedno nadzemni
podlazi. V suterénu se nachdzi chodba a v 1.NP se nachazeji
kanceldre vedeni nemocnice se zazemim.

Vychodni a zapadni kfidlo A2 a A3 maji jedno podzemni a

Ctyfi nadzemni podlaZi (pouze v ¢asti objektu). Ve vychodnim kfidle A2 se nachdzi prevazné chirurgické
oddéleni a v zapadnim kridle A3 je pfevdiné interni oddéleni. V suterénu této Casti se nachazeji
kancelare, vypocetni stfedisko, knihovna, Satny zaméstnancu a technické a provozni zazemi. V ¢asti A2
se v 1.NP nachazeji zakrokové saly, chirurgickd ambulance, onkologicky stacionar a ¢ekarny, ve 2.NP je
|GZkova ¢ast JIP a zazemi pro pacienty a zaméstnance. V ¢asti A3 se v 1.NP a 2.NP nachazeji lGzkova
oddéleni a zazemi pro pacienty a zaméstnance. V celém 3.NP se nachazi také |Gzkové oddéleni a zazemi,
ve 4.NP, které je pouze v Casti objektu jsou |ékarFské pokoje, strojovna VZT a vakuova stanice.

Severni kfidlo A4 ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlaZi. V suterénu jsou prostory centralni
sterilizace vcetné technického a provozniho zazemi. V 1.NP se nachazi ARO, zazemi a kancelafe pro
zaméstnance a oddéleni centralni sterilizace. Ve 2. NP jsou prevdzné operacni saly a zazemi, ve 3.NP se
nachdazeji technické prostory jako strojovna VZT a vakuova stanice.

Jizni kfidlo A5 je budova s jednim podzemnim a dvéma nadzemnimi podlazimi. V suterénu je
manipulacni hala pro pfijezd sanitek. V 1.NP je pfijmova ambulance a urgentni pfijem. Ve 2.NP se
nachazeji ambulantni a operacni trakty a oddéleni urologie.

Vychodni a zapadni kfidlo A6 a A7 maji jedno podzemni a 4 nadzemni podlazi. Ve vychodnim kfidle A6
je détské a chirurgické oddéleni, v zapadnim kfidle A7 je interni a chirurgické oddéleni. V celém
suterénu se nachdzeji satny, sklady, archiv a technické a provozni zazemi. V ¢asti A6 je v 1.NP lGzkové
oddéleni a détskd JIP, ve 2.NP je lGzkova cast détského oddéleni. V ¢asti A7 je v 1.NP interni a
chirurgické oddéleni. V celém 3.NP se nachazi lGzkova c¢ast chirurgického oddéleni. Ve 4.NP, které je
pouze v Casti objektu se nachdazeji technické prostory jako strojovna VZT, vakuova stanice a slunarium.

Severni kfidlo A8 ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi, kde v suterénu je urologické oddéleni a
skladovaci prostory, v 1.NP se nachazi oddéleni hematologie a transfuzni stanice. Ve 2.NP je pak l(izkova
¢ast interniho oddéleni véetné zazemi.
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3.7.1.2 Popis konstrukéniho feseni

Césti hlavni nemocni¢ni budovy A1, A2 a A6 byly postaveny v roce 1950 a v roce 2003/2004 byly
zrekonstruovany. Cast A1 ma obvodové stény zdéné z plnych palenych cihel tl. 450 mm. Casti A2 a A6
maji nosny Zelezobetonovy skelet z vyzdivek z plnych palenych cihel tl. 450 mm. VSechny t¥i ¢asti maji
obvodové stény opatiené tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 100 mm. Cést A1l je zastfe$ena plochou
stfechou bez dodatecného zatepleni. Objekty A2 a A6 maji stfechu sedlovou. Strop pod nevytapénou
pldou je v téchto ¢astech tvoren stropnim Zelezobetonovym panelem s tepelnou izolaci z EPS tl. 100
mm. Okna a vstupy do objektu jsou plastové s izolacnim dvojsklem.

Casti A3, A7 a A8 byly poté vystavény vroce 1952. Obvodové konstrukce téchto &asti tvofi
Zelezobetonovy skelet s vyzdivkou z plnych palenych cihel tl. 450 mm. Obvodové stény ¢asti A7 jsou
opatfeny tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 180 mm. Stfechy vSech ¢asti jsou sedlové, strop pod
nevytdpénou plidou je tvoren stropnimi panely bez tepelné izolace. Okna a vstupy v Casti A7 a A3 jsou
plastové s izola¢nim zasklenim. V ¢asti A8 jsou otvorové vyplné plastové s izola¢nim zasklenim nebo
dievéné zdvojené. Cast otvorovych vyplni je také tvorena luxfery.

Casti A4 a A5 byly postaveny v roce 2001/2002. Nosny Zelezobetonovy skelet je doplnén vyzdivkami
z keramickych blok( Porotherm, stény jsou zatepleny mineraini izolaci tl. 100 mm. Stfechy téchto ¢asti
jsou ploché, tvorfené stropnimi panely opatfenymi minerdlni vatou tl. 100 mm. Okna jsou kovova nebo
plastova s izolacnim dvojsklem, dvere jsou prevazné kovové s izolacnim dvojsklem.

Obrdzek 22 A — Hlavni budova (horni Fada A1, dolni fada A2, A3 a A4)
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Obrazek 23 A - Hlavni budova (horni fada A5 a A6, doini rada A7 a A8)

........

3.7.2 B - Neurologie a ORL =

3.7.2.1 Popis funkénich celki a jejich tcelu

Objekt B1 ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi a je
nejnoveéjsi. Byl vystavén v roce 2012 a jde o dostavbu mezi
stdvajici objekty A a B2. V suterénu B1 jsou pokoje pro
|ékare, Satny zaméstnancl, sklady a zazemi. V 1.NP se
nachazi nova reprezentativni hala spojend s cekarnou
ambulance neurologie. Ve 2.NP jsou pokoje JIP.

Cést B2 ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlaZi a

navazuje dvoupodlaZni spojovaci chodbou na ptizemni dstavni kapli B3. V suterénu B2 se nachazi archiv,
Satny a skladové prostory. V 1.NP je ambulance a lGZkova ¢ast ORL se zdzemim pacient(l a zaméstnancu,
ve 2.NP se nachazi lGzkova ¢ast neurologie s JIP a zdzemim a ve 3.NP je také l0zkova Cast neurologie
véetné zazemi.

3.7.2.2 Popis konstrukcniho feseni

Cést B1 byla vystavéna v roce 2012 a méa Zelezobetonovy nosny skelet s vyzdivkami z keramickych bloka
Porotherm tl. 300 a 400 mm. Obvodové stény jsou opatreny tepelnou izolaci z EPS tl. 100 mm. Velkd
¢ast vychodni fasady 1.NP je tvofena prosklenou sténou v systémovém provedeni z profild tl. 50 mm a
s izolacnim dvojsklem. Podlaha objektu je betonova s tepelnou izolaci z EPS tl. 100 mm. Zastfeseni
objektu je reseno soustavou jednoplastovych plochych stfech s tepelnou izolaci z minerdlni vaty tl. 180
mm. Otvorové vyplné jsou tvoreny plastovymi okny a vstupy s izolaénim dvojsklem.
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Césti B2 a B3 byly vystavény v roce 1952. Nosny Zelezobetonovy skelet ¢asti B2 je doplnén vyzdivkami
z cihel plnych palenych tl. 450 mm. Na ¢ast B2 navazuje spojovaci chodbou ¢ast B3 tj. ustavni kaple.
Chodba i kaple maji obvodové stény z cihel plnych palenych také tl. 450 mm. Stfecha objektu B2 a B3
je prevainé sedlova s pdlenou krytinou, nad spojovaci chodbou je plochd. Otvorové vyplné tvori
drevéna zdvojena okna, kovova jednoducha okna, luxferové vyplné a dfevéné vstupy.

Obrdzek 24 B — Neurologie a ORL (horni fada B1, dolni B2 a B3)

3.7.3 C-Gynekologie

3.7.3.1 Popis funkénich celkt a jejich tcelu

Budova gynekologie C se celkem sklada ze tfi propojenych
budov C1, C2 a C3.

Zapadni kfidlo C1 je nepodsklepené se ¢tyfmi nadzemnimi
podlazimi. V 1.NP je stacionaf mentalné postizené mladeze,
ve 2.NP se nachdzi lGzkovd cast gynekologického a
novorozeneckého oddélen se zazemim. Ve 3.NP je lUZkova
Cast rehabilitacniho oddéleni s télocvicnou a zazemim pro pacienty a zaméstnance, ve 4.NP se nachazi
|Gzkova ¢ast oddéleni dlouhodobé nemocnych.

Vychodni kfidlo C2 je podsklepené a ma pét nadzemnich podlazi (pouze v ¢asti padorysu 5.NP, jinak
prevaziné 4.NP). V suterénu se nachazeji Satny zaméstnancl a skladovaci prostory. V 1.NP je z&asti
ambulance a z ¢asti lGzkova ¢ast gynekologického oddéleni se zazemim stejné jako v celém 2.NP. Ve 3.
a 4.NP je lGzkové oddéleni dlouhodobé nemocnych se zazemim pro pacienty a zaméstnance.
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3.7.3.2 Popis konstrukéniho feseni
Budova C byla vystavéna v roce 1965. V roce 2012 doslo k nastavbé a rekonstrukci ¢asti C3.

Cést C1 a C2 maji zelezobetonovy nosny skelet s vyzdivkami z cihel plnych tl. 450 mm. Budovy jsou
zastfeSeny sedlovou stfechou s palenou krytinou. Okna jsou prevainé drevéna zdvojenad, ¢astecné i
kovova jednoducha a nékterd jsou jiz novéjsi plastovd s izolaénim zasklenim. Dvefe jsou kovové s
jednoduchym zasklenim nebo drevéné.

Cést C3 ma obvodové stény 1.NP tvorené Zelezobetonovym nosnym skeletem s vyzdivkami z cihel
plnych tl. 450 mm, které jsou opatfeny tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 100 mm. Obvodové stény
2.NP jsou z keramickych blokl Supertherm tl. 240 mm opatfené tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 80
mm. Stfecha budovy je plocha opatifena tepelnou izolaci. Okna i vstupy jsou plastové s izolacnim
zasklenim.

Obrdzek 25 C - Gynekologie

3.7.4 D - Poliklinika —

3.7.4.1 Popis funkénich celkt a jejich tcelu

ve v s

Tento komplex zahrnuje tti ¢asti D1, D2 a D3.

Budova polikliniky D1 mé jedno podzemni a pét
nadzemnich podlazi. V suterénu se nachazi oddéleni
klinické biochemie se zazemim, v 1. — 5.NP jsou ambulance
odbornych a praktickych Iékar(i a oddéleni TRN.
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Budova lékarny D2 je jednopodlazni objekt, kde se nachazi Iékarensky provoz se zazemim.

Budova D3 je podsklepeny objekt s jednim nadzemnim podlazim. V suterénu se nachazeji mistnosti
rehabilitaéniho oddéleni a OKB se zdzemim, v 1.NP jsou prostory radiodiagnostického oddéleni véetné
zazemi. Budova na severovychodni strané navazuje na spravni budovu A1l.

3.7.4.2 Popis konstrukéniho feseni
Komplex D byl vystavén v roce 1978. V roce 2012 byla zrekonstruovana cela budova polikliniky D1.

Vs v

Budovu D1 tvofi Zelezobetonovy montovany skelet. Obvodové zdivo je z cihel CKDL tl. 250 mm. V ¢&asti
1. a 2.NP je boletické oplasténi, které bylo v rdmci rekonstrukce ¢astecné rozebrano a opatifeno novou
tepelnou izolaci. Obvodovy plast je zateplen mineralni izolaci tl. 180 mm. Stfecha objektu je plocha,
opatfend dodatecnou tepelnou izolaci z EPS. VSechna okna i vstupy jsou plastové s izolaénim dvojsklem.

Budova D2 mda obvodové stény z cihel plnych tl. 450 mm bez dodatecného zatepleni. Objekt je zastfeSen
plochou stfechou. Okna v objektu jsou plastova s izola¢nim zasklenim, vstupy jsou ¢astecné plastové s
izolaénim dvojsklem a ¢astecné jsou tvorfeny kovovymi vstupy s jednoduchym zasklenim.

Budova D3 ma nosny Zelezobetonovy skelet s vyzdivkami z cihel plnych tl. 450 mm. Stfecha objektu je
plochd. Okna a vstupy do budovy jsou plastové s izola¢nim zasklenim.

Obrdzek 26 C - Gynekologie

FTEE FETNL NNTRT
CTEE FETNI NNTNT
EENEEEE
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3.7.5 E-Patologie
L

3.7.5.1 Popis funkénich celkt a jejich tGcelu E

Jednd se o samostatné stojici budovu, ktera neni
podsklepena a ma jedno nadzemni podlazi, kde se
v pfevainé casti nachazeji prostory oddéleni patologie
vCetné potfebného zazemi. V mensi ¢&3asti objektu se
nachazeji prostory zazemi pro zahradniky nemocnice.

3.7.5.2 Popis konstrukéniho feSeni

Budova patologie byla postavena v roce 1952. Obvodové

stény objektu jsou zcihel plnych palenych tl. 450 mm. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou
s plechovou krytinou, strop pod nevyuZivanou plidou je pravdépodobné drevény trdmovy bez tepelné
izolace. Strechy pristavk(l jsou ploché nepochozi také s plechovou krytinou. Otvorové vyplné tvori
drevéna zdvojena okna a dfevéné vstupy.

Ob dek 27 E - Patologie

3.7.6 F-Provozné - technicka budova —

3.7.6.1 Popis funkénich celki a jejich tcelu
Objekt F sestava ze Ctyr casti F1, F2, F3 a F4.

Budova jidelny F1 ma jedno podzemni a jedno nadzemni
podlazi. V 1.PP jsou Satny zaméstnancl, technické zazemi a
hygienické zazemi. V 1.NP se nachazi jidelna se skladovymi
prostory.

Budova pradelny a dilen Gdrzby F2 md jedno podzemni a

dvé nadzemni podlaZi. V suterénu se nachazi dilny udrzby,

Satny, skladové prostory a Upravna vody. V 1.NP se nachazi pradelna, Zehlirna, sklad a expedice pradla,
pfijem pradla a provozni zazemi. Ve 2.NP jsou kancelare a Satny.

Budova kuchyné F3 ma dvé podzemni a dvé nadzemni podlazi. V podzemnich patrech se nachazeji
sklady potravin a strojovna vzduchotechniky. V nadzemnich podlazich jsou prostory hlavni a dietni
kuchyné, mistnost pro myti nddobi, Satny a kancelare.
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3.7.6.2 Popis konstrukéniho feseni
Objekt F byl vystavén v roce 1952 a v roce 1992 doslo k rekonstrukci. V roce 2005 byla dokoncena

budova F1. Nosny systém objektu tvofi Zelezobetonovy skelet s vyzdivkami z cihel plnych tl. 450 mm.
Obvodové stény jsou bez dodate¢ného zatepleni. Stfecha objektu F1 je plocha, ostatni objekty jsou
zastfeSeny stfechou sedlovou. Okna v objektu jsou prevainé kovova zdvojend, ddle pak drfevéna
zdvojend nebo drevéna zdvojend, velmi malou ¢ast tvofi otvorové vyplné plastové s izola¢nim sklem.
Dvefe do objektu jsou kovové s jednoduchym zasklenim, kovové bez proskleni nebo drfevéné s

jednoduchym zasklenim.

Obrazek 28 F— Provozné — technickd budova (horni fada F a F2, doini fada F4)
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3.7.7 G-Garaze

3.7.7.1 Popis funkénich celkt a jejich tuéelu

Jednd se o samostatné stojici jednopodlazni objekt garazi,
ktery slouzi pro stani vozidel nemocnice a zaméstnancl
nemocnice. V objektu je celkem 13 garadZovych stani.

3.7.7.2 Popis konstrukéniho reseni

Objekt garazi byl vystavén v roce 1975. Obvodové stény jsou
z cihel plnych pdlenych tl. 300 mm. Stfecha objektu je plocha.
Otvorové vyplné jsou tvoreny plechovymi gardZzovymi vraty a
luxferovymi vyplnémi.

Obrdzek 29 G - Gardze

3.7.8 H-Provozné —technicka budova

3.7.8.1 Popis funkénich celki a jejich tcelu

Jedna se o tfi jednopodlazni nepodsklepené budovy H1. H2
a H3, které na sebe stavebné navazuji. V objektu H1 je
umisténa trafostanice VN a rozvodna NN, v H2 je umistén
zalozni zdroj el. energie a v objektu H3 je myci linka.

3.7.8.2 Popis konstrukcniho feseni

Budovy byly vystavény v roce 1975 klasickou technologii z
cihel plnych pdlenych tl. 300 mm. Objekt je zastfeSen

[

plochymi stfechami. Okna jsou pfevdiné kovova s jednoduchym zasklenim. Dvere jsou kovové s

jednoduchym zasklenim nebo plné plechové.

3.7.9 ) -Telefonni ustfedna a K — Vratnice

3.7.9.1 Popis funkénich celkt a jejich tcelu

Jde o dvé jednopodlazni budovy, které jsou stavebné
propojeny stifechou, ktera tvori zastfeseni vjezdu pro vozidla
a vstupu pro pési. V objektu J se nachazi telefonni Ustfedna
a prostory Ceské posty. V objektu K se nachazi vratnice a
kantyna.

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace

57



@ecoten [ & GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

3.7.9.2 Popis konstrukéniho feseni

Budovy J a Kbyly postaveny v roce 1975. Obvodové stény jsou z pficné dérovanych keramickych
tvarovek tl. 300 mm. Objekt je zastfesen plochou stfechou. Okna i vstupy do objektu jsou plastové
s izola¢nim zasklenim.

Obrdzek 30 J— Telefonni ustfedna a K — Vrdtnice

3.7.10 L- Administrativni budova —

3.7.10.1 Popis funkénich celki a jejich tucelu

Budova L ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlazi.
V suterénu objektu se nachazeji skladovaci prostory, archivy
a gardzova stani. Ve vSech nadzemnich podlazich se
nachazeji kancelarské prostory véetné zazemi pro
zaméstnance.

3.7.10.2 Popis konstrukéniho feseni

Administrativni budova byla vystavéna v roce 1950. Obvodové stény jsou z cihel plnych tl. 450 mm.
Budova je zastfesend sedlovou stfechou. Strop pod nevyuZivanou pldou je tvoreny Zelezobetonovou
deskou se Skvdrovym ndsypem. Okna nadzemnich podlaZi jsou tvofena plastovymi okny s izolacnim
zasklenim a luxferovymi vyplnémi v prostorach schodisté. Okna suterénu jsou kovova s jednoduchym
zasklenim nebo luxfery. Vstup do objektu je dfevény s jednoduchym zasklenim, vrata do garazi jsou
plna plechova.

Obrdzek 31 L —Administrativni budova
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3.7.11 Dalsi objekty v arealu =
V aredlu se nachdzeji jesté dalsi 3 objekty, jednd se o sklenik E
(S), ktery se nevyuziva, dilnu zahrady (Z) a ¢ast budovy F5,
ktera byla z popisu vynechana z dlivodu nevyuzivani.
v}
Sklenik je samostatné stojici jednopodlazni objekt, ktery
slouzi jako sklenik. Nachazi se mezi kotelnou a trafostanici.
Dilna zahrady je taktéz samostatné stojici pfizemni objekt,
kde se nachazeji dilny pro zahradniky a skladovaci prostory.
Objekt se nachazi za trafostanici.
Budova F5 je vicepodlazni zauhlovani, které se nevyuziva z divod(i zmény zpUsobu vytapéni.
3.7.12 Technické a geometrické charakteristiky budovy
Technické a geometrické charakteristiky budov jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
Tabulka 28 Zdkladni geometrické parametry budovy
Objem Vytapéna Plocha Faktor
szev bud vytapéné podlah. ochlaz. tvaru
ks ey Casti budovy plocha konstrukci | budovy
[m?] [m?] [m?] [m?/m?]
A Hlavni Budova 68 577 15239 21087 0,31
B  Neurologie a ORL 17 710 4109 6272 0,35
C Gynekologie 24 205 6 090 8537 0,35
D Poliklinika 31662 7 036 9282 0,29
E Patologie 1321 281 989 0,75
F  Provozné - technicka budova 21 004 4 469 7 303 0,35
G Gardze 1166 259 886 0,76
H Provozné - technicka budova 2385 398 1410 0,59
Ja K Telefonni ustfedna a Vratnice 1468 368 1192 0,81
L  Administrativni budova 3075 809 1212 0,39
Celkem 172 572 39 058 58 169 -
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3.8 Vlastni zdroje energie

Mezi vlastni zdroje energie lze zaradit zafizeni v centralni kotelné (teplovodni a parni kotle), dale pak 3
lokalni plynové, ndsténné kotle umisténé v objektech E, J a K.

Ndsledujici ¢asti je uvedena jejich bilance vyroby tepla.

3.8.1 Centralni plynova kotelna - kotle pro vytapéni a pfripravu TV

Pfevaind cast vnitfnich vytapénych prostor je napojena na systém vytapéni z centralni kotelny
umisténé v objektu F4. Pro vytdpéni a ptipravu TV jsou primarné uréeny dva stacionarni nizkoteplotni
kotle Buderus GE 615 se jmenovitym vykonem 1 200 kW. Kotle jsou cca 11 let staré (rok vyroby 2005).

Jejich blizsi popis je uveden v kapitole 3.6.1.1.

Tabulka 29 Centrdlni kotelna — kotle pro vytdpéni

L ax s Vykon :
Umisténi Typ o~ Rok Vyroby
Fa Buderus GE 615 1200 2005
Fa Buderus GE 615 1200 2005

V nasledujicich tabulkach je uvedena bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — plynovych kotld pro

vytapéni umisténych v centralni kotelné v objektu F4.

Tabulka 30 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — centrdlini kotelna — kotle pro vytdpéni

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 2,400
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotifeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 19 824,6
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -

10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 22 800,4
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 22 800,4

Tabulka 31 Zdkladni technické ukazatele vlastnich zdroji — centrdlini ko

telna — kotle pro vytdpéni

f Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 86,95

2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Rocni Ucinnost vyroby tepla % 86,95

4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,15

6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 2549
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3.8.2 Centralni plynova kotelna — parni kotle

Pro potreby kuchyné a pradelny je nutné zajistit doddvku pary, kterd je vyrabéna v centralni kotelné.
Par je zaroven pomoci teplotniho vyméniku vyuzit pro vytapéni. Pro vyrobu pary jsou instalovany dva
kotle TS Ratiskovice THS 12/10 se jmenovitym vykonem 810 kW. Kotle jsou cca 11 let staré (rok vyroby

2005). Jejich blizsi popis je uveden v kapitole 3.6.1.1.

Tabulka 32 Centrdlni kotelna — parni kotle

L ax s Vykon :
Umisténi Typ T Rok Vyroby
FA TH Ratiskovice THS 12/10 810 2005
FA TH Ratiskovice THS 12/10 810 2005

V nasledujicich tabulkach je uvedena bilance vyroby energie zvlastnich zdroji — parnich kotll

umisténych v centrdlni kotelné v objektu F4.

Tabulka 33 Bilance vyroby energie z vliastnich zdroji — centrdlini kotelna — parni kotle

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 1,620
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 6 026,4
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -

10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 7 484,5
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 7 484,5

Tabulka 34 Zdkladni technické ukazatele viastnich zdroji — centrdini kotelna — parni kotle

f Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 80,52
2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 80,52
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,24

6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1148
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3.8.3 Budova E - plynovy kotel

Vytdpéni budovy E je pomoci nasténného kondenzacniho kotle Buderus Logamax s vykonem 40 kW.
Kotel je uréen pouze pro vytapéni. Kotel je cca 16 let stary (rok vyroby 2000). Blizsi popis je uveden
v kapitole 3.6.1.2.

Tabulka 35 Budova E — plynovy kotel

Umisténi T ey Rok Vyrob:
misténi yp ok Vyroby
kW
E Budeus Logamax plus GB 112 -43 40 2000

V nasledujicich tabulkach je uvedena bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — plynového kotle
umisténého v budové E.

Tabulka 36 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel

i Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,040
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotteba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 225,9
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -
10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 247,5
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 247,5

Tabulka 37 Zdkladni technické ukazatele viastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 91,30
2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 91,30
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,10
6 | Rocni vyutziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1735
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3.8.4 Budoval a K- Telefonni Gstfedna a vratnice

Vytapéni objektl je samostatnymi kotli Therm s vykonem 20 a 28 kW. Kotle jsou uréeny pouze pro
vytapéni. Kotle jsou cca 11 let staré (rok vyroby 2005 a 2004). Blizsi popis je uveden v kapitole 3.6.1.2.

Tabulka 38 Budova J a K- plynové kotle

. Vykon .
Umisténi Typ o Rok Vyroby
K Therm 28 TLX - turbo 28 2005
J Therm 20 TLX - turbo 20 2004

V nasledujicich tabulkach je uvedena bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — plynového kotle
umisténého v budové J a K.

Tabulka 39 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova J a K — plynové kotle

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,048
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 259,1
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -
10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 308,0
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 308,0

Tabulka 40 Zdkladni technické ukazatele vlastnich zdroji — Budova J a K — plynové kotle

f Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 0,84

2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 0,84

4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,19

6 | Rocni vyutziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1666
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3.9 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty klicové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky
v regionu a vnitfni podminky. Primérna teplota v objektu byla stanovena vazenym prdmérem vnitfnich
teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypocet denostupiid byly prevzaty z CHMU, méfici stanice Brno. V pripadé chybéjicich dat
byly Gdaje prevzaty z dlouhodobého priméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

NiZe uvedené hodnoty pro rzné vnitfni teploty.

3.9.1 Klicové hodnoty pro normalizované podminky — Priimérna vnitini teplota 23 °C

Normalizované podminky pro vazeny pramér vnitini teploty a vytapéného objemu vsech objektl
v aredlu. Vazeny primér vytapénych objektl je stanoven na 23 °C.

Tabulka 41 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostiedi

Lokalita - Velky Zvon Dlouhodgiy norm
Venkovni vypoctova teplota te -12 °C - °C
Prdmérna vnitini teplota ti tis 23 °C - °C
Definovana teplota pro zahdjeni vytapéni - 13 °C - °C
Primérnd venkovni teplota tes tes 6,29 °C 3,70 °C

Pocet dni otopného obdobi d 223 dni 229 dni
Pocet denostupnt D° =d (tis-tes) 3754 °D 4445 °D

Pozn.: Priimérnd vnitini teplota byla stanovena vaZzenym primérem vnitrnich teplot prostor v objektu.

Tabulka 42 Mistni klimatické podminky pro primérnou vnitini teplotu 23 °C

Mistni klimatické podminky
Prdmérna venkovni teplota N . , , Y Yo o
rok v topném obdobi [°C] Pocet dnl otopného obdobi Pocet denostupnt D° ti
2013/2014 6,8 230 3748
2014/2015 6,3 223 3745
2015/2016 57 217 3768

Graf 11 Denostupné v hodnoceném obdobi
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Graf 12 Porovndni skutecnych primérnych mésicnich teplot s dlouhodobym primérem

. Pramérné venkovni teploty v hodnoceném obdobi
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

-5,0
xX X 2 = - =

> > x x % - == 2 > x X g

X
Xl
X

2013 2014 2015 2016

Skutec¢né denostupné Normové denostupné

Graf 13 Porovndni skutecnych klimatickych podminek s dlouhodobym priimérem

D rok Pocet denostupnu v jednotlivych letech

3770

3760 3768

3750

3740 3748 3745

3730
2013/2014 2014/2015 2015/2016

@ Skute¢né denostupné

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 65



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

4 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

Provoz nemocnice je rozdélen do 11 objektd, znadenych A — L. Hlavni ¢ast je tvofena monoblokem
hlavni budovy A, budovy neurologie B a provozné — technickych budov F. Samostatnou ¢asti je budova
gynekologie C, budova polikliniky D, kterd je ale tésné spojena s budovou A, budovy H a vratnice
s Ustfednou J a K. Mezi hlavnim monoblokem (A) a gynekologii (C) je podzemni tunel, ktery slouzi
k prepravé jidel a pacientd.

Vystavba nemocnice probihd postupné od roku 1946, kdy se zacalo s vystavbou. Nemocnice byla do
provozu uvedena az v roce 1950, kdy byly dokonceny budovy A (A1, A2, A3, A6, A7 a A8) a L. Nasledné
v roce 1952 byly do provozu uvedeny budovy B, E a F. V roce 1965 pfibyla budova C. V 70. letech doslo
k rozsiteni o budovy D, G, H, J a K. Poslednim vyznamnym rozsifenim byla vystavba B1 — Neurologie.

4.1.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle €SN 73 0540-2:2011

Obadlky nékterych budov prosli ¢aste¢nou rekonstrukci, které byly prevainé zaméreny na vyménu
otvorovych vyplni. Zatepleni fasady a stfechy, pfipadné stropu k nevytapéné pidé byly provedeny
pouze na ¢astech objektd A3, A7 a D1. Budova B1 je nové postavend v roce 2012.

Pavodni konstrukce nespliiuji pozadavky na soucinitel prostupu tepla U dle CSN 73 0540-2:2011.
Rekonstruované konstrukce poZadavky vétSinou spliuji, pfipadné jsou tésné za horni hranici
soucasnych pozadovanych hodnot.

Obalky vSech budov jsou hodnoceny jako nevyhovuijici, klasifika¢ni ukazatel Cl se pohybuje v tfidach
E, F a G, viz kapitola 4.1.2.

Pozn.: Vypis poZadovanych a doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce tak, jak
je uvddi CSN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny v pfiloze EA.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a jejich hodnoceni s ohledem na pozadavky CSN 73
0540-2:2011 je uvedeno v ptiloze.

Z hlediska poZadavku na souinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 je patrné, 7e vétSina
obvodovych konstrukci jiz nespliiuje pozadavek normy.

4.1.2 Pramérny soucinitel prostupu tepla a energeticky Stitek obalky budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla Uen dle CSN 73 0540-2:2011 slouZi k hodnoceni stavebné
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. Hodnoceni se vztahuje na prostup tepla obalkou
budovy, vyjadtuje tedy vlivsamotného stavebniho feseni. V hodnoceni nejsou zohlednény zadné nejisté
faktory, jako je vliv lidského faktoru uzivani budovy, zplsobu vytapéni, jeho regulace ¢i vliv klimatickych
podminek.

Hodnocena budova (nebo jeji ucelend ¢ast - zéna) musi dle CSN 73 0540-2:2011 splfiovat podminku:

Uem < Uem,N, [W/(mZK)]:
kde:
Uem je primérny soucinitel prostupu tepla budovy,
Uem,n je poZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla.

PoZadovany prlimérny soucinitel prostupu tepla Uemn se stanovi vypoltovym postupem dle
CSN 73 0540-2:2011 ¢€l. 5.3.3 metodou referenéni budovy. Zarovef plati, Ze hodnota pozadavku nesmi
prekrocit limity:

e pro nové obytné budovy Uem,n =0,5
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e pro ostatni budovy Uem,n = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zarover proA/V<0,2 je Uem,n =1,05a proA/V >1,0 je Uem,n = 0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovy s pfevaZujici vnitini ndvrhovou teplotou v intervalu 18°C aZ 20°C.

Referenc¢ni budova je virtudlni budova stejnych rozmér( a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocena, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obalky budovy
jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla prdvé odpovidajicimi prislusné normové
pozadované hodnoté.

Doporucend hodnota se vypocte ze vztahu:
Uem,rec = 0,75 Uemn [W/(mZK)]

Hodnoceni dle primérného soucinitele prostupu je vyjadieno v Energetickém stitku obdlky budovy,
ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obélkou budovy a jeho grafickd podoba dle CSN 73 0540-
2:2011 a protokol o vypoctu jsou uvedeny v prilohach EA.

Klasifikaci tfid prostupu tepla obalkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvédi nasledujici tabulka.
Klasifikaéni ukazatel Cl se stanovi:

Cl=Uem / Uem,N [']
Tabulka 43 Klasifikacni tridy prostupu tepla obdlkou budovy

Klasifikaéni | Prim. soué. prostupu tepla budovy Slovni vyjadient Klasifika¢ni ukazatel
tridy Uem [W/(mZK)] Cl
A Uem £0,5 Uemn Velmi Usporna Cl<0,5
B 0,5 UemnN < Uem £0,75 Uemn Usporné 0,5<Cl£0,75
C 0,75 Uemn < Uem € Uemn Vyhovujici 0,75<CI<1,0
D Uemn < Uem £1,5 Uemn Nevyhovujici 1,0<Cl<1,5
E 1,5 Uemn € Uem < 2,0 Uemn Nehospodarna 1,5<CI£20
F 2,0 Uemn € Uem < 2,2 Uemn Velmi nehospodarna 2,0<Cl<25
G Uem > 2,5 Uemn Mimoradné nehospodarna Cl>2,5

Tabulka 44 Priimérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
Priimérny soucinitel prostupu tepla (€SN 73 0540-2:2011)

V)
A/V - H Uem oem,t\,l,rq ’ Uem,N,rc
. . t o v . prumerny o v
., | objemovy . prdmeérny .. . primérny
Oznaceni meérna Y. . soucinitel v . gt v .
faktor . soucinitel soucinitel Klasifikacni ukazatel CI
budovy ztrata prostupu
tvaru prostupu prostupu tepla
budovy prostupem tepla sl (doporuceny)
(poZadovany)
A 0,31 15 830 0,75 0,39 0,29 1,95 E- L,
Nehospodarna
B 0,35 6367 1,02 0,33 0,25 3,05 ©Mimoridné
nehospodarna
c 0,35 8911 1,04 0,40 0,30 2,63 © Mimofddné
nehospodarna
D 0,29 6275 0,68 0,42 0,32 1,60 E- .
Nehospodarna
E 0,75 920 0,93 0,37 0,28 2,49  F-velmi
nehospodarna
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U
A/V - H Uem oem"j’rq . Uem,N,rc
. , t o v . prumerny o v
. . | objemovy _ primérny .. . primérny
Oznaceni meérna v. s soucinitel .. . et vz
faktor ) soucinitel soucinitel Klasifikacni ukazatel CI
budovy ztrata prostupu
tvaru prostupu prostupu tepla
budovy prostupem tepla B (doporuceny)
(pozadovany)
F 0,35 9296 1,27 0,47 0,35 2,73 ©-Mimoradné
nehospodarna
—MimoFadng
G 0,76 1169 1,32 0,50 0,37 2,65 O Mimorddné
nehospodarna
F - Velmi
H 0,59 1777 1,26 0,55 0,42 2,28 em
nehospodarna
G - MimoFadné
JaK 0,81 1049 0,88 0,35 0,26 2,53 fmoradne
nehospodarna
L 0,39 1248 1,03 0,47 0,35 220  F-velmi
nehospodarna

Budova spliiuje pozadavek na prdmeérny soucinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2:2011, pokud
vSechny soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporu¢enym hodnotdm nebo pokud
Uem < Uemn. Jak je patrno z hodnot uvedenych v tabulce, hodnocené objekty tento poZadavek nespliuji.
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ve

4.2 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie

4.2.1 Zdroje energie

Na zakladé §6, odst. 1 zakona ¢. 406/2000 Sbh. v platném znéni, je vlastnik vyrobny tepelné energie
povinen zajistit alespori minimalni G¢innost uZiti energie dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni
minimalni Ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie. DalSim predpisem vtahujicim
se k problematice Ucinnosti zdroji je nafizeni vlady ¢. 25/2003 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na ucinnost novych teplovodnich kotlG spalujicich kapalnd nebo plynna paliva. Oba
dokumenty se vztahuji na nové zfizovana zafizeni €i zafizeni, u nichZ se provadi zména dokoncené
stavby (pfistavba, nastavba, stavebni Uprava — téZ zatepleni plasté budovy dle stavebniho zakona ¢.
183/2006 Sbh.). Povinnost zajistit alesporn minimalni Ucinnost uZiti energie se tedy vztahuje na
vlastnika budovy pouze v pfipadé pofizeni novych kotla.

Uvedené hodnoty se vztahuji pouze na teplovodni kotle uréené pro vytapéni. PoZadavky se nevztahuiji
na parni kotle umisténé v centralni kotelné.

Tabulka 45 Minimdlni icinnost vyroby tepelné energie pro palivové kotle - vyhldska ¢. 441/2012 Sb.

ucinnost ny [%]
Palivo ucel vyroba se jmenovitym tepelnym piikonem vyroba tepla se jmenovitym
do 50 MW tepelnym prikonem nad 50 MW
G P do0,5/0,51- (3,1-6| 6,1-20 nad 20
MW |3MW | MW MW MW vr Y v N
__| hofak | rosty | prask | fluidni
- . 2 pras
spal. zaf. rostové k.
koks vystavba * 69 - - - - - - - - -
zména * 69 - - - - - - - - -
c¢erné uhli | vystavba * 68 70 75 81 82 | 86 - 83 87 84
*x zména * 68 70 75 79 80 | 84 - 81 85 84
brikety vystavba * 67 69 - - - - - - - -
zména * 67 69 - - - - - - - -
hnédé uhli | vystavba * 66 68 72 78 79 | 85 - - 86 84
*EE zména * 66 67 70 76 77 | 83 - - 84 83
spal. zaf. - horaky - - - -
LTO vystavba * 80 83 84 85 87 89 - - -
zména * 80 83 84 85 86 88 - - -
TTO vystavba * - - 82 83 85 87 - - -
zména * - - 82 82 84 86 - - -
zemni plyn | vystavba * 85 86 87 90 92 93 - - -
zména * 85 86 87 89 91 92 - - -
spol. spal. * 82 83 84 87 89 90 - - -
Pozn.:
*  vystavba - znaci hodnotu min. Géinnosti pro novou vystavbu kotle
zména - znaci hodnotu min. G¢innosti pro zménu (rekonstrukci) kotle
spol. zar. - znaci hodnotu min. Gc¢innosti pro spolecné spalovani s jinym palivem

*%

plati pro standartni uhli podle pfilohy ¢. 23 této vyhlasky (vyhl. €. 441/2012 Sb.), kde je uveden
*Ex také zpUsob prepoctu ucinnosti pro uhli jinych parametrd
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Tabulka 46 Technické poZadavky na tcinnost kotl — narizeni vlady ¢. 25/2003 Sh.

Ucinnost o Jmenovitem Ucinnost pii ¢asteéném vykonu
vykonu
Typ kotle Rozsah
vykonu(kw) | Stiedni teplo.ta Posadovans Stiedni teplo'ta Posadovans
vody v kotli L vody v kotli L
o ucinnost (%) o ucinnost (%)
(°c) (°C)
Standardni kotle 4 a7z 400 70 >84 +2log P, >50 >80+ 3log P,
>875+1,51 >875+1
Nizkoteplotni kotle (*) 4 az 400 70 87,5+1,5log 40 87,5+1,5
Pn logPn
K ¢ni kotl
ondenzacni kotle na 4 a3 400 70 >91 +log P, 30 (**) >97 +log P,
plynna paliva
Pozn.:
(*) vcetné kondenzacnich kotlt na kapalnd paliva
(**) teplota vody na vstupu kotle
Tabulka 47 Vlyhodnoceni ucinnosti uZiti energie ve zdrojich energie
Referencni tucinnost
- . Ucinnost dle
o Ucinnost vyroby RV
Jmenovity Utinnost tepelné energie narizeni viady €.
Kotel vykon %] dIF:e hl4gk g‘,: 25/2003 Sb. pro
IMW] : A 41/""2012 g’b : kotle do 400 kW
: (nové po 1. 5. 2004)
Buderus GE 615 1,200 90,4 86 -
Buderus GE 615 1,200 90,8 86 -
Budeus Logamax plus GB 112 -43 0,040 96,1 85 92,6
Therm 28 TLX - turbo 0,028 89,6 85 86,9
Therm 20 TLX - turbo 0,020 89,4 85 86,6

Vsechny teplovodni kotle v aredlu spliiuji poZadavky na Ucinnost vyroby tepelné energie dle vyhlasky ¢.
441/2012 Sh. V pfipadé kotlG Buderus GE 615 a kotld Therm o 5 %. V kondenzacniho kotle Buderus
Logamax je rezerva dokonce 11 %.

PoZadavky nafizeni vlady ¢. 25/2003 se nevztahuji na kotle v centraini kotelné, které maji vykon vyssi
nez 400 kW. Ostatni kotle pozadavky nafizeni splnuji.
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4.2.2 Systém vytapéni

Cely aredl je vytapén pomoci vlastnich plynovych zdroji tepla. Celkem jsou v aredlu 4 teplovodni
systémy vytapéni. Hlavni systém je napojen na centralni kotelnu. Vlastni teplovodni systém pak maji
objekty E, J a K.

Nejvétsi cast je vytapéna pomoci Ustfedniho rozvodu vytapéni, napojeného na centralni kotelnu, kterd
je zafizena dvéma kotli uréenymi pro vytdpéni a dvéma parnimi kotli, které ale mohou pomoci
teplotniho vyménu pomoci i systému vytdpéni. Celkovy instalovany vykon kotelny je cca 4 MW.
Z kotelny jsou vyvedeny dva teplovodni rozvody, které jsou pfivedeny k jednotlivym OPS (Objektovym
preddvacim stanicim). Rozvody jsou opatfeny tepelnou izolaci.

Na systém vytdpéni jsou napojeny i teplovodni ohfivace ve VZT zafizenich a systém pfipravy TV, ktery
probiha v OPS.

Regulace systému je automaticka na zakladé teploty topné vody a venkovni teploty. Systém je mozno
regulovat pomoci rozhrani Johnson Control.

Sytém byl kompletné rekonstruovdn v roce 2005, kdy byly instalovdny nové kotle a vybudovany OPS.
Systém je navrzen vhodné a je v dobrém technickém stavu.

V objektech E, J a K jsou umistény vlastni zdroje tepla, jedna se o nasténné kotle na zemni plyn. Otopné
soustavy v téchto objektech jsou teplovodni. Regulace kotlll je automatickd na zakladé ekvitermni
krivky. Vykony kotlG jsou od 20 do 40 kW.

Otopné soustavy jsou vybaveny deskovymi pfipadné ¢lankovymi télesy. Télesa jsou ¢astecné vybaveny
termoregulacnimi ventily, ale cca 50 % téles neni osazeno lokalni regulaci.

NejvétsSim nedostatkem systému je absence podruzného méfeni zemniho plynu a neméreni spotieby
tepla v jednolivych OPS. Vzhledem k absenci méfeni je sppotfeba energie zaloZena pouze na
teoretickych vypoctech.

Potencial Uspory energie na vytapéni je spatfovan v rekonstrukci obalek objektd, diky které je mozné
snizit potfebu tepla. Toto opatieni je provéreno v kapitole 5.
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4.2.3 Posouzeni mérné spotieby tepla pro vytapéni

Porovnani teoretické spotfeby tepla na vytapéni stanovené bilanénim vypocétem pfi zohlednéni
regulace otopného systému a ucinnosti distribuce tepla se skute¢nou spotfebou tepla na vytapéni
stanovenou dle skute¢nych spotreb a prfepoctenou denostupriovou prezentuji nasledujici tabulky.

Tabulka 48 Prepocet spotreby tepla na vytdpéni na dlouhodoby priimér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba tepla na Skutecny pocet Normovy pocet  |Pfepoctend spotieba
Rok vytapéni denostupnt denostupnli tepla
GJ D° D° GJ
2013/2014 23 646,3 3748 3756 23 698,2
2014/2015 23354,1 3745 3756 23420,1
2015/2016 23 163,2 3768 3756 23090,3

Pozn.: Skutecnd spotreba tepla na vytdpéni je uréena na zdkladé zdkladni energetické bilance uvedené v kapitole
4.4, jednd se o spotfebu zemniho plynu s odectem spotreby ZP pro pfipravu TV a technologie

Tabulka 49 Porovndni teoretické a skutecné spotieby tepla na UT

Porovnani teoretické a skuteéné spotieby tepla na UT
. oy . P Skutecna
Prim. vnitini | Celkova mérna . . - o
s Teoreticka spotreba tepla na UT | spotreba tepla
Budova teplota tepelna ztrata -
na UT
°C W/K GJ/rok GJ/rok
A 24 20 510,73 8 048,83
B 24 7 331 2941,13
C 24 11142 4 440,22
D 24 7997 3115,51
E 19 995 247,49 23 403
F 21 10 838 3724,98
G 1254 32,23
H 1952 49,16
JakK 19 1133 307,96
L 21 1373 448,30
Cely areal - 64 526 23 356 23403

Z provedené analyzy vyplyva, Ze teoreticky vypocet spotifeby tepla na vytapéni je mirné vyssi nez
skutecna spotfeba energie. Teoreticka spotieba tepla na vytapéni je stanovena pro vnitini teplotu
stanovenou jako vaZzeny primér vnitfnich teplot vytapénych prostor kancelafi a pridruzenych prostor
komunikaci a zazemi. Z tohoto dlvodu je tato teplota nizsi neZ predpoklddana navrhova teplota
vnitfnich prostor, ktera se bézné pohybuje okolo 20°C.
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4.2.4 Systém pripravy TV

TV je pfipravovana predevsim pro hygienické zdzemi jednotlivych objektl. Systém ptipravy TV je
navrzen jako decentrdlni, to je vzhledem k rozlehlosti aredlu a vzdalenosti mezi jednotlivymi odbérnymi
misty vhodny systém.

Nejvétsi cast TV je pfipravovana v nepfimotopnych zasobnicich TV umisténych v OPS. Zasobniky jsou
napojeny na teploni vyménik umistény primo v OPS. Velikosti zasobnik(l jsou navrZeny na potiebu
jednotlivych usek, které jsou na néj napojené (od 80 | az do 400 ). Zasobniky byly instalovany v dobé
realizace OPS (instalace cca mezi lety 2002 — 2005). Zasobniky TV jsou pfedmétem pravidelnych revizi.

V objektech, kde neni OPS jsou umisténé pfimotopné zasobniky. Jedna se o objekty E, J a K. V budové
patologie je umistén plynovy ohtivac TV. V objektech J a K jsou instalovany el. bojlery. Takto navrZeny
systém se dd vyhodnotit jako vhodny. Pfimotopné zasobniky jsou taktéZ pfedmétem pravidlenych
revizi.

Nejvétsim nedostatkem systému pFipravy TV je absence jakéhokoliv podruzného méfeni, at uz jde o
potiebu tepla (teplovodni systém napojeny na centrdlni kotelnu), el. energie, zemniho plynu ale i
spotifeba studené vody. Vzhledem k absenci méfeni je spotfeba energie na pfipravu TV zaloZena pouze
na teoretickych vypoctech.

Potencial Uspor energie na pripravu TV je spatfovan ve vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v podobé
fototermického systému. Dale je moZné uspofit energii instalaci Uspornych bateriii, pfipadné Gspornych
perlator( instalovana na vybrana odbérna mista. Tato opatreni jsou blize specifikovana samostatné v
kapitole 5.

4,2,5 Vétrani

Vétrani vétsiny vnitfnich prostor je feSeno pfirozenym zplsobem, otviravymi okny a dveifmi. Systém
nuceného vétrani je vyuzivan pro prostory, které nelze vétrat prirozenym zpUsobem, jako napf.
operacni saly.

VZT jednotky jsou umisténé ve 3 strojovnach vzduchotechnika. Jednotky jsou vybaveny teplovodnim
ohfevem napojenym na rozvody vytdpéni, chlazenim, které je napojeno na centralni chladici zafizeni.
Jednotky jsou osazeny deskovymi rekuperatory. Nékterd zatizeni jsou osazena i zvlhéovaci komorou.

Regulace systému je pomoci rozhrani Johnson Control. Spotfeba energii pro provoz VZT neni
samostatné mérena.

Vzduchotechnickd zafizeni jsou v dobrém technickém stavu. Potencial energetickych Uspor v systému
vzduchotechniky neni spatfovan.
4.2.6 Chlazeni

Chlazeni vnitfnich prostor je feseno dvéma typy systémd, centralnimi chladicimi jednotkami a lokalnimi
chladicimi jednotkami typu split.

Centralni jednotky jsou urceny pro chlazeni prostor sinstalovanym systémem VZT. Jedna se o 3
centralni jednotky napojené na 17 VZT jednotek. Jednotky pracuji se spadem studené vody 7/12 °C a je
vyuzivano chladivo R407C a R134A. Ani jeden z typl chladiv nepatfi mezi regulované latky. Systémy
byly do provozu uvedeny v roce 2002 a 2005.

Systém centralniho chlazeni je mozno regulovat pomoci rozhrani Johnson Control.

Zatizeni jsou udrZovand a jsou v dobrém technickém stavu. V systému centralniho chlazeni neni
spatfovan potencial energetickych uspor.
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Dle informace provozovatele nejsou ani v zafizenich lokdIniho systému chlazeni vyuzivany regulované
latky.

U lokdlnich chladicich zafizeni je potencidl energetickych Uspor spatfovan v usporném chovani
uzivatell, zabranéni nepovolanému zasahu do regulace chodu jednotek a pripadném direktivnim
narizeni vedeni o provozu — napf. jasné stanoveni teploty pro spusténi chladicich jednotek (viz kap.
5.2.1 Energeticky management). Nicméné potenciadl energetickych uUspor je nepatrny, vzhledem
k malému rozsahu energie spotfebované pro potreby téchto systémdu.

4.2.7 Osvétleni
V aredlu pfedmétu EA se nachazeji venkovni a vnitfni osvétlovaci soustavy.

Venkovni osvétleni je fixovano na ocelovych stozarech podél komunikaci. Celkem je instalovano 85 ks
svitidel VO, vétsinu tvori vybojkova svitidla (79 ks) se jmenovitym vykonem 70 W. Dale jsou instalovany
2 vybojkova svitidla s vykonem 200 W a 4 halogenova svitidla s vykonem 250 W. Ovladani venkovniho
osvétleni je na zakladé soumrakového Cidla umisténého na budové polikliniky.

Vnitfni osvétlovaci soustavy jsou tvoreny kombinaci zafivkovych a Zdrovkovych svitidel. Jsou
instalovany prevdiné zafivkova svitidla 2x36 W. Ovladani osvétlovacich soustav je ruéni systémem
zapnuto/vypnuto. Soustavy nejsou schopny vyuzit denni osvétlenost.

V pfipadé nemocniénich prostor je spotifebé energie na osvétleni podfizend poZzadavkim na
osvétlenost vnitfnich prostor, tak aby nebyla naruSena bezpecnost a péce o pacienty.

Spotreba el. energie na provoz osvétlovacich soustav neni samostatné mérena.

Potencial energetickych Uspor je spatfovan v instalaci modernich typG svitidel, napf. LED svitidla.
Vybrana opatfeni jsou uvedena v kapitole 5.

4.2.8 Rozvody tepla a chladu

Na zakladé §6, odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, je vlastnik zafizeni na vnitini distribuci
tepelné energie a chladu povinen zajistit U¢innost uZiti rozvodd energie a vybaveni vnitfnich rozvodi
tepelné energie a chladu v rozsahu stanoveném vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. V § 5 je stanoveno hodnotici
kritérium na soucinitel prostupu tepla U na jednotku délky potrubi.

Dle dostupnych udaji a obhlidky na misté na misté, lze konstatovat, Ze rozvody, v¢. rozvodid v
teplovodnich kotelnach jsou izolovany dle vyhlasky ¢.193/2007 Sb.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové zfizovana zatizeni nebo na ¢asti zatizeni, u nichz se provadi zména
dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po dni nabyti
ucinnosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.

4.2.9 Zhodnoceni technické urovné rozvodu elektro

Aredl je zasobovan el. energii na napétové drovni 22 kV. Napéti je transformovano ve vlastni trafostanici
na Uroven 400 V. Trafostanice je vybavena dvéma transformatory 630 kVA. Trafostanice je rozdélena
do rozvodny VN a NN. Trafostanice je vybavena kompenzaci jalového vykonu (ucinik cos¢ = 0,98-0,91).

Kryti doddvky el. energie pfi vypadku sité je za pomoci vlastniho dieselagregatu. Elektro rozvody jsou
rozdéleny na dulezité a méné dulezité dle jejich priority na provoz.

Vyzbrojeni jednotlivych poli, nebo skfini rozvoden, stejné tak i provedeni arealovych rozvod( Ize
povaZovat za naprosto standardni. Stupen kryti jednotlivych rozvadéci a typ uzavérl vyhovuje danému
prostredi a kvalifikaci obsluhy.

Elektrické rozvody a elektrozatizeni predmétu auditu jsou dle obhlidky v dobrém stavu.
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4.2.10 Zhodnoceni technické urovné technologie

V aredlu se nachazi fada rdznych technologickych zatizeni. Potencial energetickych Uspor je mozny pfi
budouci vyméné jednotlivych technologickych zafizeni za novy typ, ktery bude plnit stejné poZadavky,
ale napf. s mensim pfikonem, bude osazen plynulou regulaci otacek, vyssi u¢innosti premény energie
atd.

Spotteba el. energie na provoz technologickych zafizeni neni samostatné mérena.

4.2.11 Zhodnoceni technické urovné méieni fizeni a regulace

Z hlediska moZnosti regulace systému je aredl na pomérné vysoké urovni. Regulace systému vytapéni,
chlazeni a vétrani je pomoci rozhrani Johnson Control, z centralniho dispecinku umisténého v budové
F. Vykon kotl( je regulovan automaticky na zakladé teploty topné vody a venkovni teploty s moznosti
rucni Upravy. Teplota topné vody je regulovana na zakladé ekvitermni krivky.

Regulace otopnych téles je osazena pouze ¢astecné, deskova télesa jsou osazena termoregulacnimi
ventily (TRV), ¢lankova télesa jsou bez moznosti regulace, osazena pouze s uzaviratelnymi ventily.

Z hlediska méreni spotieby energii lze spatfovat vyrazné mezery. Spotteba el. energie je méfena pouze
fakturacnim elektromérem, podruzna méreni nejsou osazena.

Zemni plyn je fakturovdn ctyfmi plynoméry. Podruzna méreni nejsou osazena. Fakturaéni méreni oviem
nejsou dostatecnym ukazatelem pro urceni findlniho mista spotieby.

Dale chybi méfeni spotfeby tepla v OPS, na zdkladé kterého by bylo mozné pfesné rozdélit potrebu
tepla na vytapéni jednotlivych objekt( a jejich ¢asti.
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4.3 Energetické a financni toky

4.3.1 Zakladnirozdéleni energetickych a financnich toku

Pro lepsi orientaci ve spotfebovanych vstupnich energiich byla sestavena nasledujici bilance. Vstupni
Udaje do vypoctl vychazi z pramérnych spotieb za hodnocend obdobi podle fakturacnich udaja. Platby
jsou vztazeny k cenam v obdobi 2015/2016.

Vzhledem k absenci podruzného méreni spotfeby energii, jak el. energie, tak i zemniho plynu a tepla je
rozdéleni energetickych tokid a s nimi souvisejici financni toky velice problematické. Stanoveni potieby
a spotieby energii jednotlivych systému jsou zaloZeny na zakladé teoretickych vypoctl, zakladajicich se
predevsim na instalovanych vykonech a pfedpokladdaném ¢asovém vyuZiti.

Jednotlivé oblasti spotifeby byly stanoveny s ohledem na moznosti pfedlozenych podkladt.

Tabulka 50 Procentni podil na spotiebé a platbdch za energie (vypocteno)

. Spotreba energie Platby za energie
Ucel spotieby
[MWh/rok] [GJ/rok] [%] [tis. KE] [%]
EE - Chlazeni 180,47 649,70 1,48 319,33 2,76
EE - Pfiprava TV 4,62 16,63 0,04 8,17 0,07
EE - Vétrani 259,02 932,46 2,12 458,31 3,96
EE - Venkovni osvétleni 39,58 142,49 0,32 70,03 0,61
EE - Vnitfni osvétleni 934,92 3365,72 7,64 1654,27 14,31
EE - Technologické a ostatni procesy 771,31 2776,70 6,30 1 364,76 11,80
ZP - Vytapéni 7218,48 23387,88 59,01 5524,83 47,78
ZP - Pfiprava TV 471,18 1526,64 3,85 360,63 3,12
ZP - Technologické a ostatni procesy 2353,91 7626,67 19,24 1 801,62 15,58
Celkem 12 233,49 40 424,87 100,00 11 561,95 100,00

Pozn.: Bilance je vztaZena k obdobi 2015/2016
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Graf 14 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie (vypocteno)
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4.4 Celkova energeticka bilance

Na zakladé informaci uvedenych v predchozich kapitolach je sestavena energeticka bilance feseného
aredlu. Pfi sestavovani vychozi energetické bilance bylo vychazeno ze spotifeb poskytnutych
provozovatelem zavodu.

Tabulka 51 Zdkladni tvar energetické bilance predmétu EA

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ/rok MWh/rok tis. Ké/rok

1 | Vstupy paliv a energie 404249 12 233,5 11562,0
z toho elektrickd energie 7 883,7 2189,9 3874,9
z toho zemni plyn 32541,2 10043,6 7687,1
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 40 424,9 12 233,5 11562,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 40424,9 12 233,5 11 562,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 2941,1 907,4 697,7
z toho UT 2697,9 832,7 637,3
ztoho TV 243,2 74,7 60,3
z toho elektrickd energie 11,4 32 56
z toho zemni plyn 231,8 71,6 54,8
Spotreba energie na vytapéni 20 690,0 6 385,8 4 887,5
Spotfeba energie na chlazeni 649,7 180,5 319,3
z toho centrdini jednotky 425,5 118,2 209,2
z toho decentrdlni jednotky 224,2 62,3 110,2
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1300,1 401,1 308,5
z toho elektrickd energie 53 1,5 2,6
z toho zemni plyn 12948 399,6 305,9
10 | Spotfeba energie na vétrani 932,5 259,0 458,3
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 3508,2 974,5 17243
z toho venkovni osvétleni 142,5 39,6 70,0
z toho vnitini osvétleni 3365,7 934,9 1654,3
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 10403,4 3125,2 3166,4
z toho elektrickd energie 2776,7 771,3 1364,8
z toho zemni plyn 7626,7 2 353,9 1801,6

Pozn.: Cenové tdaje jsou v trovni obdobi 2015/2016 a jsou uvedeny bez DPH.

4.4.1 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupfiovou metodou

Pro zohlednéni vlivli konkrétnich klimatickych podminek v lokalité a pro objektivni porovnani spotieby
tepla na vytapéniv jednotlivych letech se provadi prepocet spotfeby tepla pro vytapéni denostupriovou
metodou a je urcena primérna hodnota spotieby tepla pro vytapéni pro kontrolu a uréeni skutecné
vySe tepelné ztraty objektu.

Nize uvedeny prepocet je proveden pro predpokladanou spotiebu zemniho plynu na vytapéni.
Z celkové spotreby je proveden odecet spotfeby zemniho plynu na pfipravu TV a pfipravu pary.
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Tabulka 52 Porovndni teoretické a skutecné spotreby tepla na UT

Zhodnoceni tepla pro vytapéni

Rok Spotieba tepla na vytapéni Prepoctena spotieba tepla
GJ GJ
2013/2014 23 646,3 3748
2014/2015 233541 3745
2015/2016 23 163,2 3768
Celkem 70 163,6 11 260,6
Primér 23 387,9 3753,5

Na zakladé provedeného prepoctu skutecné spotreby je sestavena vyslednd vstupni energeticka bilance
objektu, kterad je dale poutzita jako vychozi stav pro vypocet Uspor jednotlivych variant. Vzhledem
k rGznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby tepla

na vytapéni na stejnou bazi (dlouhodoby priimér denostupnu).
Tabulka 53 Upravend vstupni energetické bilance predmétu EA

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ/rok MWh/rok tis. Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 40 439,8 12 238,1 11 565,5
z toho elektrickd energie 7 883,7 2189,9 3874,9
z toho zemni plyn 32 556,1 10 048,2 7 690,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 40 439,8 12 238,1 11 565,5
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 40 439,8 12 238,1 11 565,5
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 2942,8 907,9 698,1
z toho UT 2699,6 8332 637,7
ztoho TV 243,2 74,7 60,3
Z toho elektrickd energie 11,4 3,2 56
z toho zemni plyn 231,8 71,6 54,8
Spotreba energie na vytapéni 20 703,2 6389,9 4 890,6
Spotreba energie na chlazeni 649,7 180,5 319,3
z toho centrdini jednotky 425,5 1182 209,2
z toho decentrdlini jednotky 224,2 62,3 1102
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody 1300,1 401,1 308,5
z toho elektrickd energie 53 1,5 2,6
z toho zemni plyn 1294,8 399,6 305,9
10 | Spotfeba energie na vétrani 932,5 259,0 458,3
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 3508,2 974,5 17243
z toho venkovni osvétleni 142,5 39,6 70,0
z toho vnitini osvétleni 3365,7 934,9 1654,3
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 10403,4 3125,2 3166,4
z toho elektrickd energie 2776,7 771,3 1364,8
z toho zemni plyn 7626,7 2 353,9 1801,6
Pozn.: Cenové tdaje jsou v tirovni obdobi 2015/2016 a jsou uvedeny bez DPH.
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Na zakladé upravené vstupni bilance byly upraveny i bilance vyroby energie z vlastnich zdroji uvedené
v kapitole 4.2.2., kde je zadroven uveden i jejich blizSi popis. Prepocet spotrfeby tepla pres
denostupriovou metodu nema vliv na technologii a tudiZ zde neni uvedena bilance pro parni kotle.

Tabulka 54 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju — centrdini kotelna — kotle pro vytdpéni

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 2,400
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotifeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 19 864,5
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -

10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 22 846,3
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 22 846,3

Tabulka 55 Zdkladni technické ukazatele vlastnich zdroji — centrdlini kotelna — kotle pro vytdpéni

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 86,95

2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 86,95

4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,15

6 | Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 2 555
Tabulka 56 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji — Budova E — plynovy kotel

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,040

3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elekttiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotifeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 226,4

8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -

10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 248,0

12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 248,0
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Tabulka 57 Zdkladni technické ukazatele vlastnich zdroji —Budova E — plynovy kotel

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 91,30
2 | Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni Ucinnost vyroby tepla % 91,30
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,10

6 | Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod 1738

Tabulka 58 Bilance vyroby energie z vliastnich zdroji — Budova J a K — plynové kotle

i Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,048
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 259,6
8 | Dodavka tepla GJ -

9 | Prodej tepla GJ -
10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 308,6
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 308,6

Tabulka 59 Zdkladni technické ukazatele vlastnich zdroji — Budova J a K — plynové kotle

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje % 84,13
2 | Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 84,13
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,19

6 | Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1669
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5 NAVRHY OPATRENI KE ZVYSENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

5.1 Druhy uspornych opatieni
Usporna opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladova - opatieni predevsim organizacniho charakteru. Jednd se napf. o dodrzovani
vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych programi (sniZovani teplot
v noc¢nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladova - opatieni, kterd za pomérné malych investi¢nich naklad( vyvolaji efekt Uspor
energie. Jedna se napt. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani dvefi apod.

vysokondkladovd - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatreni s rychlou ndvratnosti - takové opatreni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladlm. Pro takova opatfeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatreni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatfeni smérujici
obecné ke sniZzovani energetické naro¢nosti provozu zafizeni.
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5.2 Beznakladova a nizkonakladova opatreni

5.2.1 Opatieni Al - Energeticky management v budovach
Zakladni znaky

= osvéta pro uZivatele - doporuceni uZivatellim a dlraz na jejich dodrZzovani
=  zodpovédnost za energetickou ndrocnost provozu

Naklady na energie jsou tvofeny naklady variabilnimi a fixnimi (cena zafizeni rozpocitana na jednotku
energie, stald obsluha, servis apod.). Vsechny tyto naklady by mél posuzovat energeticky management
(dale jen EM).

Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach,
ktery se skldda z ndsledujicich Cinnosti:

=  méfeni spotfeby energie

= stanoveni potencidlu Uspor energie

= realizace opatieni

= vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor pfedpokladanych a skutec¢né dosazenych.

Obrdzek 32 Princip neustdlého zlepsovadni energetického hospoddrstvi
inventarizace energetickych
procest v budovach
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jejich vyhodnoceni
Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

=  spravny provoz technickych instalaci
= rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupl
= sniZeni spotifeby energie

Energeticky management se také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokdzano, Ze po provedeni
konkrétniho opatfeni jeho pfinosy v ¢ase klesaji prevainé vlivem neukaznénosti uzivatell budovy. Je
tfeba dodrzovat tyto obecné zasady:

5.2.1.1 Vytapéni
= Vnitfnim Fadem upravit hierarchii pfistupu k zasahtim do systému vytapéni

= Zamezit moZnosti subjektivnich zasahli do regulace vytapéni pracovniky pracujicich
v pFislusnych prostorach (napfiklad zablokovanim ovladacich prvku).

= Pozadavky zdkona ¢. 406/2000 Sh. ve znéni pozdéjsich novelizaci v §7 odst. 4 stanovuje
poZadavek ,vybavit vnitrni tepelnd zarizeni budov pfistroji requlujicimi doddvku tepelné energie
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v rozsahu stanoveném provddécim prdvnim predpisem; viastnici a uZivatelé byti nebo
nebytovych prostor jsou povinni umozZnit instalaci, udrZzbu a kontrolu téchto pristroju. “

Provadécim pravnim predpisem je v tomto pfipadé vyhlaska MPO 194/2007 Sb. — Pravidla pro
vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody. V tomto predpise je uvedeno v §6 odst. 1.

Doporucujeme doplnéni individudlnich automatickych regulacnich zafizeni - termostatické
ventily, v objektech s pobytem osob, na chybéjicich mistech a vyménu pripadné nefunkénich
zafizeni.

Stanovit odpovédnost za dodrZzovani (nastaveni) vnitfniho mikroklimatu

Zahrnout tyto pozadavky do hmotné zainteresovanosti v organizanim radu.

Dusledné provadét utlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatelll (diky pokojovym
termostatim mZe provadét uZivatel otopné soustavy).

Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamenad vytapéni prostor maximalné o 2 °C vice neZ-li je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.

Nepretdpét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6 %.

Zaclona by méla usmérniovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
atim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

U&inné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zdvislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZe vymeéna vzduchu probéhne rychleji.

Za Zebrova otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na
sténu, kterd snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

Pravidelné Cisténi otopnych téles (dvakrdt do roka).

Pravidelné odvzdusniovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).
Zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi

Udrzba regulaénich prvka.

Tabulka 60 Vypoctové vnitini teploty dle vyhldsky €SN EN 12831

Teploty ve vnitinich prostorech
Kancelare, ¢ekarny, zasedaci sing, jidelny 20 °C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodby, hlavni schodisté, klozety aj.) 15°C
Zdravotnicka strediska, polikliniky, ordinace 24 °C
Nemocnice — pokoje pro nemocné 22 °C
Nemocnice — vySetfovny, pfipravny 24 °C
Nemocnice — koupelny 24 °C
Nemocnice — operacni saly 25°C
Nemocnice — predsiné, chodby, WC, schodisté 20 °C
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Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovdani a vyhodnocovani spotieby tepla. Zakladni nastroj zde
tvori energeticko-teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty primérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.?), na svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytapéni E vztazené
na m? vytapé&né plochy, které byly naméfeny b&hem jednoho tydne (kWh.m=2.tyd.?). Kazdy zdznam je
prisecikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedend témito naméfenymi hodnotami se nazyva E-T
kfivka. E-T kfivka ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

Méreni primérné teploty

Meéreni se provddi pomoci pristroje automaticky pocitajiciho priimérnou venkovni teplotu vzduchu po nastaveny
casovy usek. Pristroj byvd umistén uvnitr budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe severni fasdda).

Méreni spotieby energii

Odecet na fakturacnim méridle, kde se odecte mnoZstvi spotfebovaného tepla v GJ ¢éi MWh. Prevedenim na kWh
dostaneme spotrebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi spotfebovanych kWh
vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicl topné sezény. Pfi jejim stanovovani je tieba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena mozZnost ovlivnéni pfipadnou poruchou
regulace apod.

Pfi pripadné poruse dojde ke zvySeni spotieby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béZnych hodnot spotifeby energie (Cervend tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem soldrnich a vnitfnich ziskd, je cca 5 %. Pfi jejim prekroceni
je nutno hledat pficinu.

Pravidelné sledovani spotfeb muiZe upozornit na pretapéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho primé&rnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K& Uspora
dosaZena timto opatfenim se muZe projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy miZe indikovat
zhorsenou funkci regulace, zménu hydraulického vyvaZzeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni
¢i nedotadpéni nékterych ¢asti objektu.

Graf 15 Priklad E-T kfivky pri diagnostikovdni poruchy

Tydenni spotieba energie pro wytapéni v zavislosti na pramérné
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5.2.1.2 Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je potfeba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana
budov stanovend nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro nevyrobni druh
budovy je tato hodnota 27 °C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je
5 °C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi zaméstnanc( pfi praci je pro tfidu prace
| (pfevazné sedici prace v kanceldri) stanovena operativni teplota 20 - 28 °C. S ohledem na energetické
uspory je tedy doporucena vnitini teplota v kancelafich v letnich mésicich max. 26 °C. Doporucuje se
zkontrolovat, zda nedochazi k pfili§ vysoké doddvce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochdzelo
v urcitych kanceldfich k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20 °C. Pro zjisténi téchto teplot je vhodné
pouzit digitalni teplomér se zaznamem. (Jedna se vlastné o opacny pfipad ke kontrole, zda nedochazi
k pfetapéni prostor v zimnim obdobi.)

5.2.1.3 Spotieba TV
=  Omezovani chodu cirkulacniho ¢erpadla

= Dusledna izolace rozvodl a zasobnikl TV
= Nenechdavat trvale téci teplou vodu.

= QOprava kapajicich kohoutkl. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotiebé navic cca
170 litrG vody!

=  Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnozstvi.

= Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjSi nastaveni poZadované teploty vody a moZnost
jednoduchého preruseni pratoku vody. V porovnani s klasickymi sméSovacimi bateriemi uspofi
pakové baterie az okolo 20 % vody.

5.2.1.4 Spotieba elektricka energie

= Pfivybéru elektrospotrebice dbat na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotiebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotiebé elekttiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii p¥i vybéru.

= Postupna nahrada doZitych zafivkovych trubic za trubice s kvalitativné lepSimi parametry
svételného toku, ucinnosti a indexu barevného podani R..

= Postupna vyména doZitych klasickych magnetickych predfadnikll v zarivkovych svitidlech
s linedrnimi zafivkovymi trubicemi za elektronické. Potencidl Uspor se nachazi v prodlouzeni
Zivotnosti trubic a zkvalitnéni osvétleni. VyuZitim schopnosti elektronického predfadniku
regulovat intenzitu osvétleni pak lze usetfit i elektrickou energii na osvétleni.

= Pravidelné C¢isténi osvétlovacich téles.

= Pravidelnd kontrola elektrorozvodd. Pfechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

= Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pii zméné zpUlsobu uzivani prostor nebo zméné
spotrebica.

» Usporné chovani uZivateld a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti
uzivatelll budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.

Energeticky management se zabyva i pravidelnou Udrzbou zafizeni, ktera pfimo nesouvisi se spotfebou
energii, nebo na ni ma maly vliv. U elektrickych zafizeni je nutno dbat na jejich pravidelnou a v€asnou
udrzbu. Je nutné si uvédomit, Ze pri nedostatecném osvétleni mlze dojit k drazu, Uspora tak v tomto
pfipadé nesmi byt nadfazena bezpecnosti, proto je nutné zajistit spravnou funkci osvétleni spolecnych
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prostor i za cenu vyssi spotfeby energie. Je vhodné postupné vyménit stavajici zarovky za kompaktni
zarivky Ci za LED osvétleni. Neni dobré pofizovat nejlevnéjsi vyrobky. Kompaktni zafivka by méla byt
vybavena zafizenim pro zpozdéni startu (tzv. teply start), které vyrazné prodluZuje jeji Zivotnost.

5.2.1.5 Volba odbérnych sazeb

Soucasti energetického managementu je i volba dodavatele energii a pfislusné sazby za dodavku
energii. U velkoodbératel( je cenova slozka elektrické energie tvorena dvéma ¢astmi. Prvni z nich tvofi
vlastni komodita — silova elektfina (podil u VN az 75 % z celkové ceny), jejiz hodnota je tvofena trhem
a kterykoliv kone¢ny odbératel ma prdvo si svobodné zvolit svého dodavatele elektrické energie.

v v

Jednanim, vybérovym Fizenim nebo obchodni soutézi, ve které jsou poptdni i nezavisli dodavatelé, Ize
obvykle dosdhnout cen 0 5 - 10 % nizSich. Druhou sloZzkou jsou naklady na distribuci. Tyto ceny jsou
regulovany statem a tudiz konecné pro odbératele. Potencidlni Uspory v distribuéni ¢asti Ize hledat v

optimalizaci nastaveni rezervovanych kapacit (ro¢ni, mésic¢ni).

U maloodbératelli je situace podobna. Je vhodné zkontrolovat spravnost aktudlni sazby a ampérovou
hodnotu hlavniho jisti¢e za fakturaénim elektromérem. Oba tyto parametry jsou v ceniku distributora
el. energie zpoplatnény a maji vliv na konecnou vysi fakturované ¢astky.

Fungujici energeticky management v nékterych pripadech dokdzZe vyrazné snizit naklady na energie.
Konkrétni vycisleni Uspor energie je viak velice obtizné, nebot je zavislé na mnoha faktorech - finanéni
motivaci ¢len EM pocinaje a cenami energie konce. Efektivita opatfeni je zavisld i na dobré vdli
jednotlivych uZivatell budovy, zda-li se budou fidit témito obecnymi zasadami. Z tohoto dlvodu
nebude opatfeni ekonomicky hodnoceno, ani nebude zahrnuto do vycisleni jednotlivych variant.
Obvykla Uspora energii se pohybuje v fadu procent spotfeby energii. S vySe uvedenymi obecnymi
zasadami energeticky spravného uzivani budovy by méli byt sezndmeni vsichni uzivatelé.
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5.2.2 Opatieni A2 — Optimalizace systému méreni

Urover méfeni je dlileZitd nejen z pohledu moZnosti optimalizace spotieby energie, ale také z pohledu
vyhodnoceni efektivity vyuZiti. Lze tedy doporudit podruzné méreni na Urovni jednotlivych objekt(, ale
i na drovni podrobnéjsi, tedy na jednotlivych technologicky vyznamnych zafizenich. Stejné tak je
vhodné doplnit podruzné méreni doprovodnych systémU - vytapéni, osvétleni apod. Lze fici, Ze ¢im
vysSi podrobnost méreni tim efektivnéjSi moznost optimalizace a naopak pfi nedostatec¢né urovni
meéreni lze jen obtizné identifikovat potenciondlni moznosti Uspor.

Vv

Lze doporucit doplnéni ¢i rozsiteni stavajiciho mérenivsech energii a medii, kterymi je zavod zasobovan.
Pro jednotlivé okruhy doporucujeme v prvé fadé otestovat pfinosy podruiného méfeni na vhodné
zvoleném celku, napriklad jedné budové Ci jeji logicky zdGvodnitelné ¢asti. Na zdkladé takto ziskanych
dat a jejich analyze je doporuceno systém vhodné upravit ¢i doplnit a nasledné takto ziskané informace
vyuzit pro dalsi aplikace.

Timto zplsobem se bude schopnost systému identifikovat nehospodarnost v ¢ase zlepSovat, jak
poroste mnoZstvi ziskanych dat a pripadné i monitorovanych zafizeni. Takovymto zplsobem je
doporuceno postupné vybudovat centralni dispecink. Systém by tedy mél byt koncipovan takovym
zpUsobem, aby bylo moZné jej doplnit i o dalsi funkce, jako napfiklad signalizace ptipadnych poruch,
moznost zdsahu obsluhy, prediktivni Fizeni jednotlivych zafizeni jako jsou zdroje pro vytapéni,
klimatizacni jednotky apod. Takovyto systém je vhodné vybudovat na zakladé jiz v soucasné dobé
fungujicich Fidicich systém, pokud to jejich koncepce umoznuje.

Lze doporucit centralizovanou archivaci dat, kterou je vhodné fesit ve dvou stupnich z divodu
maximalni eliminace ptipadnych ztrat dat. Prvni Uroven archivace, kratkodob3, tedy v fadu nékolika
dni, je doporucena na urovni objektu, ¢i logické casti. Druha droven, dlouhodobd, ndsledné
na odpovidajicim misté, disponujicim dostate¢nymi vypocetnimi i datovymi prostfedky pro ndslednou
analyzu a vyhodnoceni, tedy dispecink.

Shromazdovani dat z jednotlivych méridel a senzor(i na prvni Urovni archivace umoznuji tzv. datové
koncentratory, které soucasné v ptipadé potreby provedou konverzi pfijatych dat na jiny komunikacni
protokol nebo jinou fyzickou vrstvu pouzivanou pro prenos dat. Tato zafizeni mohou byt feSena jako
jednoucelova, ale také se mulzZe jednat o univerzalnéjsi jednotky, mezi které se nejcastéji radi tzv. PLC
automaty. Pofizovaci ndklady datové koncentrdtoru se cenové pohybuji zhruba mezi 5 000 az 20 000

K¢, kdy spodni hranice odpovida jednotéelovym koncentratorim, zatimco horni programovatelnym.

Komunikaci na Urovni objektu mezi koncentratorem a jednotlivymi méridly Ize fesit dle konkrétnich
moznosti dratové i bezdratové. Na Urovni mezi hlavnim dispecinkem a koncentratory Ize doporucdit, aby
komunikace probihala pfes v misté zfizené datové pfipojeni Ci internet. Pfenos dat do centralniho
dispedinku by mél splfiovat poZadavky na odpovidajici ochranu dat. Na pfenos namérenych udaja je
nutné klast vysoké naroky z pohledu co nejmensi chybovosti a ztratovosti dat. Nebudou-li pouZzita
zafizeni (méfidla ¢i senzory) s moZnosti archivace dat, znamend chyba pfi pfenosu dat jejich
nendvratnou ztratu.

Co se tyce specifikace jednotlivych vhodnych typl méfidel a senzord, které by méli sledovat dané
energie, média a pfipadné dalsi doplnujici veli¢iny a zaznamenavat data v potiebné cetnosti, jevi se
jako vhodné nésledujici moznosti:

Meéreni spotieby elektrické energie

V prvé radé je tfeba resit sbér dat Urovni instalovaného fakturaéniho méridla. U odbérnych mist
s prilbéhovym mérenim (méreni typu A, B pripadné S — tedy typicky mista pfipojend k distribucni
soustavé s rezervovanym prikonem 100 kW a vySe nebo s hlavnim jisticim prvkem o jmenovitém
vykonu proudu 200 A a vyse) je moZzné s minimalnimi naklady vyuZit % hodinové naméry dat, ktera jsou
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vsouladu svyhlaskou €. 82/2011 Sb., mohou byt zadkazniklm zpfistupnéna mistni distribuéni
spole¢nosti.

V pfipadé jiz instalovaného podruzného méreni Ize doporucit instalovat snimace impulz{
s integrovanym komunikaénim modulem, pokud takto vybaveny nejsou.

V pfipadé instalace novych podruznych elektromér(l je doporuéeno volit zafizeni elektronickd, se
schopnosti méfit pribézné vsechny zakladni veli¢iny (proud a napéti na kazdé fazi, ¢inny a zdanlivy
induktivni ¢i kapacitni vykon obéma sméry). Tyto elektroméry by méli mit vysokokapacitni datovy
vystup. U odbérnych mist s meznim proudovym odbérem 100 A je mozné instalovat méreni pfimé, u
odbérd s vyssimi vykonovymi naroky pak méreni nepfimé (za pomoci méfticich traf/civek umisténych
na kazdou fazi, které snimaji charakteristiky odbéru a predavaji je elektroméru). Jedna se o zafizeni
pfindsejici nemalé investi¢ni naklady, pofizeni jednoho takovéhoto elektroméru pfijde na cca 20 000
K¢.

V pfipadé podruzného méreni nizsiho vyznamu je mozné instalovat elektroméry elektronického typu
s datovym vystupem ethernet nebo s impulznim vystupem a komunikaénim zafizenim pro prenos dat
cenové dostupnéjsiho typu, jejichz cena se mize pohybovat okolo 5 000 K¢/ks.

Méreni tepelné energie

Odbérna mista tepelné energie ze systému centralniho vytdpéni je doporuceno osadit méfenim
spotreby topné vody (vodoméry). Tato méfidla Ize fesit v podobé novych typu, které umoznuji dalkovy
odecet v intervalu s v fadu minut.

Odecet by mél byt standardné provddén prostfednictvim protokolu M-BUS, jenZ je komunikaénim
protokolem mezi méridlem a datovym koncentrdtorem. Mezi datovym koncentratorem a nadfazenym
systémem by mél byt pak pouzivan protokol MODBUS a pro fakticky prenos dat jsou vyuZivany
metalické kabely pfipadné optokabely. V pfipadé rozsahlych arealll je vhodné vyuZit feseni bezdratové
za pomoci GSM.

Smysluplné je doplnéni méreni po jednotlivych objektech ¢i vhodné zvolenych celcich, které umozni
dostatecny podklad pro optimalizaci systému.

Méreni spotieby zemniho plynu

ZpUsob méreni odbérnych mist vyuZivajici ZP je odlisny dle zplsobu méreni, které mlze byt pribéhové
(znaceni A, B nebo S) ¢i neprliibéhové. V pripadé fakturaéniho méreni, které v pfipadé Grovné STL ¢i NTL
se spotfebou vyssi nez 2 100 MWh/rok anebo na Urovni VTL se spotfebou nad 630 MWh/rok, jsou
obvykle méfena na Urovni prlibéhového méreni a jsou mistnim distributorem, v souladu s vyhlaskou ¢.
108/2011 Sh., data monitorovana a mohou byt zpfistupnéna zakaznikdm.

Data z plynomér( u pribéhového méreni Ize fesit za pomoci datového vystupu (jedna se zpravidla o
sériovy vystup RS-232). K tomuto datovému rozhrani je mozné instalovat vlastni komunikacni modul a
prevodnik vhodného typu.

V pfipadé plynomérd s nepribéhovym méfenim je jedinym moinym feSenim instalace vysilade
impulz(, ke kterému je tfeba pfipojit vhodny komunikacni modul a prevodnik. Pfipadna zvysena cetnost
méreni mlZe byt vyuzita napfiklad pro ovéreni Gcinnosti zdroje tepla, nebo pro sledovani vlivu ménicich
se teplotv interiéru a exteriéru na spotifebu plynu. Pofizovaci cena podruzného plynoméru s impulznim
¢i datovym vystupem se pohybuje okolo 5 — 7 tisic K¢.
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Méreni spotieby vody

Fakturaé¢ni vodoméry mohou byt vybaveny impulznim vystupem, pokud to jejich stavba umoziuje
v opacném pripadé je alternativnim feSenim instalace vlastniho vodoméru s impulznim vysilaéem a
komunika¢nim modulem. Mimo fakturacni méreni je vhodné stejnym zplsobem sledovat spotiebu
vody i na pfipadnych vyznamnych spottebicich ¢i ndarocnych provozech a to jak v pfipadé vody studené,
tak i teplé. Takto Ize identifikovat faktory ovliviujici spotfebu a odhalit pfipadné moznosti Uspor, Ci
poruchy. Pofizovaci naklady podruzinych vodomérd s impulznim vystupem se pohybuji v pomérné
velkém cenovém rozmezi dle dimenze potrubi a pritoku vody. M(iZe se jednat o ¢astky v radu nékolika
malo tisic korun pro mensi dimenze aZ po zafizeni v hodnoté aZz 25 000 K¢.

Méreni ostatnich velicin

Méreni ostatnich veli€in zavisi na charakteru provozu a jejich zavadéni by mélo byt ekonomicky
zdUvodnitelné. Napfiklad méreni teplot je Zadouci provadét pro potieby eliminace nadmérného
vytdpéni nékterych prostor a tedy lepsi regulaci systému UT. Pofizovaci cena méfice teploty se
pohybuje v fadu stovek K¢.

Monitoring CO, je na misté v pfipadé, Ze lze sjeji pomoci upravit chod vzduchotechniky nebo
rozhodnout o zavedeni fizeného vétrani z divodu nadmérnych koncentraci $kodicich zdravi. Mérice
koncentrace CO; lze pofidit v fadech jednotek tisic K¢.

Dale je mozné fesit méreni intenzity osvétleni, které je rovnéz na misté bud pro systém osvétleni, ktery
je schopen upravit intenzitu sviceni ¢i pro ovéreni, zda jsou splnény poZadavky na kvalitu a Uroven
osvétleni danych prostor.

Také je moZné za pomoci méreni teploty spalin odvadénych koufovodem a koncentrace CO; v nich pro
uréeni kominové ztraty, kterd je uréujicim zdrojem ztraty u plynovych kotl. U kondenzacnich kotll je
pak jednodussi urceni jejich Gcinnosti za pomoci mérfeni mnoZstvi zkondenzované vody, ktera je ze
spalin odvadéna do kanalizace.

Nasazeni vsech téchto cidel je moiné fesit s ohledem na dlouhodobé sledovani ¢i sledovani ve
stanoveném casovém Useku, ¢i kombinaci obou téchto pristupl

Toto opatieni neni bezndkladové. Naopak se jedna o nemalé investicni vydaje, jejich dopad nepf¥inasi
pfimo Usporu, nicméné vyznamnym zplUsobem napomaha jednoznacnému urceni potencionalnich
uspor. Jedna se o podstatnou sloZzku spravné koncepce energetického hospodareni s energiemi.
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5.2.3 Opatieni A3 — Modernizace regulace otopné soustavy v misté koncovych prvki

Veskeré otopné soustavy jsou teplovodni, uzaviené s nucenym obéhem topné vody. Otopna télesa (OT)
jsou ¢lankova a deskova. Typ otopnych téles je odvisly od doby vystavby objektl.

V soucasnosti neni mozné regulovat vSechna otopnad télesa, pouze ¢ast je osazena termoregulaénimi
ventily (TRV), ostatni télesa jsou opatfena pouze uzaviratelnymi ventily s polohou zapnuto/vypnuto bez
moznosti lokdlni regulace.

Ndvrhové opatifeni zahrnuje instalaci plynulé elektronické regulace otopnych téles za pomoci
programovatelnych termostatickych hlavic.

Jiz delSi dobu se na trhu objevuji programovatelné termostatické hlavice, které Ize fidit jak dratové, tak
bezdratové pres mistni nebo centrdlni fidici jednotky v kombinaci s vnitfnim teplotnim cidlem nebo
vnéjsim ekvitermnim cidlem. V soucasnosti lze navic kromé Fizeni z pocitac¢e vyuzit i bezdratové
technologie jako napf. bluetooth nebo wi-fi a regulaci provadét z mobilnich zafizeni. BéZnou soucasti
byva také detekce otevieného okna s naslednym nastavenym sniZzenim teploty nebo vypnutim télesa.

Za pomérné nizkou investici tak lze vytvofit regulaci jednotlivych koncovych prvkd nebo celych
pozadovanych zén a okruh(, bez nutnosti vypoustét topnou vodu nebo jinak zasahovat do zbylého
systému vytapéni (zdroj, rozvody) a se snadnou montazi nevyZzadujici specialni naradi (pro samotnou
hlavici). Cena jedné termostatické hlavice se v soucasnosti pohybuje kolem 1000 K¢. V pripadé
pevného elektrického propojeni se pripocitaji nadklady na dratové pripojeni a popf. fidici jednotka
pohybujici se v relaci nékolika malo tisicikorun.

Pro pfiklad, u 100 otopnych téles se dostdvame na investici cca 110 000 K. Uspora je individualni a
ovlivnéna mnoha faktory, ale uvddéné dosazené hodnoty se pohybuji okolo 20 %.

Jak bylo feceno, jde jen o pfikladovou studii, které by v pfipadé realnéjsiho vycisleni musela predchazet

studie realné proveditelnosti a soupis otopnych téles. Uspora se v daném pfipadé maze také znacné
lisit.
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5.2.4 Opatieni A4 — Instalace uspornych baterii s casova¢em a uspornych perlatort

TV je pfipravovana predevsim pro potreby hygienického zazemi jednotlivych objekt(l. Systém pripravy
TV je navrzen jako decentralni, to je vzhledem k rozlehlosti aredlu a vzdalenosti mezi jednotlivymi
odbérnymi misty vhodny systém.

Pro sniZeni energie na ohfev TV, je navrZena instalace Uspornych baterii, se kterymi je mozno uspofit
30-60 % (podle druhu, nastaveni a vyrobce) spotifeby vody. Alternativou je osazeni baterii s perlatorem.

Perlator misi vodu se vzduchem, diky ¢emuz lze uspofit 40 — 50 % vody. Ve snaze pfilis nesnizit komfort
a pti strizlivéjSimu pohledu na procento Uspor lze predpokladat s Usporou TV okolo 30 %.

Obrdzek 33 Ukdzka baterie s Casovacem a usporny perldator

Pofizovaci cena baterie s ¢asovacem se pohybuje v rozmezi 1 — 1,5 tis. Ké/ks. Cena perlatoru, kery se
instaluje na jizZ osazené vodovodni baterie se pohybuje okolo 300 Ké/ks.

Mist spotieby TV je v arealu velké mnoiZstvi (jednd se stovky zafizeni). Provozovatelem by méli byt
vytipovany odbérna mist, kterd jsou vhodna pro instalaci Uspornych hlavic ¢i perlator(. DlleZité je zvazit
vhodnost instalace, tak aby nebyl narusen provoz nemocnice, komfort Iékarll a pacient( atd.

Jedna se o opatieni s pomérné rychlou navratnosti investice, redlna doba navratnosti se pohybuje
mezi 3 -5 lety.
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5.3 Vysokonakladova opatreni

v v

Predmétem auditu jsou vybrana energeticky Usporna opatreni resici jak nevyhovujici tepelné technicky
stav vybranych stavebnich konstrukci, tak i opatfeni fesici nevyhovuijici stav vybranych technologickych
celkd. Veskera resend opatreni jsou koncipovana s ohledem na maximalizaci pfinost z hlediska
energetické narocnosti.

Pred realizaci jednotlivych opatreni je tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych
konstrukci, resp. podrobné tepelné technické hodnoceni konstrukci s dlirazem na vlhkostni bilanci
konstrukce. Doporucujeme také provést statické posouzeni Unosnosti nosné konstrukce na pfitizeni
vlivem realizace opatieni.

U stavebnich opatfeni jsou niZe posuzované konstrukce a jejich vlastnosti jsou pouze orientacni a musi
byt upfesnény po konzultaci s projektantem a na zakladé prizkumu stavajiciho stavu skladby stavajicich
konstrukci. Projektant nasledné spocitd a posoudi tepelné technické vlastnosti konstrukce.
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5.3.1 Opatieni B - Obecna doporuceni k rekonstrukci stavebnich konstrukci a vystavbé
novych budov

Kapitola sumarizuje obecna doporuceni k rekonstrukci stavebnich konstrukci a vystavbé novych budov
v ndvaznosti na pozadavky CSN 730540-2:2011.

5.3.1.1 Pozadavky €SN 730540-2:2011

P¥i rekonstrukci zamérené na tepelné technické parametry obalek stavajicich budov je doporuceno
volit parametry novych konstrukci tak, aby byla dosazena doporucena hodnota soucinitele prostupu
tepla Uiec,20 pro jednotlivé konstrukce.

Po realizaci jakéhokoliv opatfeni dojde ke sniZeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést
Upravu ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretapéni prostor
budovy.

Pozn.: PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy dle CSN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny
v priloze ¢. 10.1.

5.3.1.2 Rozbor smysluplnosti stavebnich opatieni

Ze stavebniho hlediska jsou obalky budov nevyhovuijici. Dle klasifikaéniho ukazatele spadaji do kategorii
E — G. Jednotlivé konstrukce splfiuji pozadavky na soucinitel prostupu tepla, pouze pokud v neddvné
dobé prosli rekonstrukci zaméfenou na zlepseni jejich tepelné — technickych parametr(. PoZadavky
spliuji pfevdiné nova okna a dvefe a zateplované konstrukce. Déle také celd budova B1, ktera byla
postavena v roce 2012.

Ze stavebniho hlediska je spatfovan potencidl energetickych Uspor u viech vytapénych objektt (A, B, C,
D, E, F, J a Ka L. Neni uvaZovano s rekonstrukci objektd G a H, které jsou pouze temperovany, a
rekonstrukce neni rentabilni.

V nasledujici tabulce jsou vycisleny dosaZitelné Uspory energie na vytapéni jednotlivych objektd,
potencial Uspor se pohybuje v rozmezi 30 — 60 % celkové potieby tepla na vytapéni. Vypoctena velikost
Uspory se oproti realné Uspofe mUzZe znacné lisit, to je zplsobeno absenci podruzného méreni spotreby
tepla v jednotlivych objektech.

Stavebni opatfeni jsou podrobnéji uvedena v nasledujicich podkapitolach kapitoly 5.3. Opatieni nejsou
ekonomicky navratna v dobé hodnoceni (20 let), z tohoto dlvodu je vhodné vyuZit k pokryti ¢asti
investi¢nich naklad@ dotaéni tituly, napf. OPZP, nebo jiného zplisobu vyhodného financovani.

Tabulka 61 Potencidl uspor vytdpénych objekt(

Bud Vnitini teplota | Potfeba tepla na vytapéni Uspora

udova °C MWh/rok MWh/rok %
A - Hlavni Budova 24 2484 781 31
B - Neurologie a ORL 24 908 368 41
C - Gynekologie 24 1370 621 45
D - Poliklinika 24 962 284 30
E - Patologie 19 76 44 58
F - Provozné - technicka budova 21 1150 701 61
J a K - Telefonni ustfedna a Vratnice 19 95 46 48
L - Administrativni budova 21 138 69 50
Celkem - 7183 2914 41

5.3.1.3 Vyhodnoceni stavebnich opatieni ve vztahu k CSN 730540-2:2011

Obvodové konstrukce objektli v aredlu jsou poplatné dobé svého vzniku, tedy prevainé nespliuji
soucasné pozadavky stavebnich norem (CSN 730540-2:2011).
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V nasledujici ¢asti je vycislena Uspora energie na vytdpéni vztazend na 1 m2 rekonstruované obalky
budovy pro standartni skladby konstrukci a vyplni otvorl budov v aredlu. Naznaceny postup je mozné
vyuzit i pro vypocet Uspory dalSich konstrukci.

Uspora je uréena pomoci vzorce:
UxA*AT *t

B 1000
E — Potreba tepla na vytdpéni [kWh]
U - Soucinitel prostupu tepla (Usig, — stdvajici, Ureczo — doporuceny, dle CSN 73 0540-2:2011) [W/m?K]
A — Plocha rekonstruované konstrukce (uvaZovdn 1 m?)
AT — Rozdil teplot [K]
t — Délka otopného obdobi [hod]
Vypocet je proveden pro vnitini navrhovou teplotu 20 °C (procentudlni Gspora u objektu vytapéného
na 20 °C, ktery i po realizaci bude vytapén na 20 °C). Uspora energie je uréena jako rozdil mezi stavajicim
a navrhovym stavem.

Tabulka 62 Vypocet teoretické Uspory energie na vytdpéni vztaZzend na 1 m? rekonstruované obdlky

> =]
Q. Q. o
£ ; g g Potreba tepla na I g =
s % | 8% o 5P . s | 8%
2 8 > ) vytapeni - E Uspora tepla = T 9
& T 8 T © o ox : o © S
o Konstrukce = 0o 235 na vytapéni o % ®
3 c 0 c o =] ° 5
= 5o ¥ 5o * Po » a e
3 3 Stavajici o =
) ) realizaci
W/m?K | W/m2K | kWh/r kWh/r | kWh/r | % Ké let
VYP1 | Okna, dievéna 2,80 1,20 492,4 211,0 281,4 57,1 215,4 | 27,9
VYP2 | Dvere, kovové 5,80 1,20 1020,1 211,0 809,0 79,3 619,2 | 9,7
STN1 | Vnéjsisténa 1,05 0,25 184,7 44,0 140,7 76,2 107,7 | 21,4
STR1 | Stfecha 0,99 0,16 174,1 28,1 146,0 83,8 111,7 | 19,7
STR2 | Strop 1,20 0,20 211,0 35,2 175,9 83,3 1346 | 7,4
V nasledujici tabulce je vyhodnoceni ekonomickych faktor( uvedenych opatieni.
Tabulka 63 Orientaéni investice a prostd doba ndvratnosti 1 m? rekonstruované obdlky budovy
- s ':m
@ >§ g g Naklady na pokryti potreby tepla na s ‘g’
5 £S5 vytapéni (vytapéni ZP) Uspora (zP) w £
& ¢ 93 % ®
3 520 ° 5
& &5 a e
Stavajici Po realizaci
Ké/1 m? K¢ K¢ Ké let
VYP1 6 000 376,9 161,5 215,4 27,9
VYP2 6 000 780,7 161,5 619,2 9,7
STN1 2 300 141,3 33,7 107,7 21,4
STR1 2200 133,3 21,5 111,7 19,7
STR2 1000 161,5 26,9 134,6 7,4

VySe uvedeny prepocet s orientacni Usporou energie lze vyuZit pro orientacni vstupni informaci.
Stanoveni Uspor vzniklych rekonstrukci obalky budovy spojenou se zlepsenim jejich tepelné technickych
vlastnosti je tfeba nasledné podloZit posudkem vyhotovenym odbornikem v dané problematice, ktery
zohledni dopady na konkrétni objekt, které jsou odvislé od jeho geometrie, polohy a dalsSich parametrd.
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5.3.2 Opatieni B1 — Rekonstrukce obalky budovy A

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametru.

Opatreni je navrzeno pouze na konstrukce, které zatim neprosli rekonstrukci na zlepSeni tepelné —
technickych parametr(i obalky, tedy nebyly zatepleny, nebo v pfipadé vyplni nebyly vyménény. Nékteré
konstrukce, které byly rekonstruovany, sice jiz nesplriuji sou¢asné pozadavky dle CSN 73-0540-2:2011,
ale pozadavky prekracuji pouze minimalné a investice je v takovychto pfipadech nendvratna.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté

= Zatepleni stfechy

= Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou

= Vlyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvord

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investi¢ni naklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdapéni prostor
budovy.

Pfed realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutec¢ny potencidl Uspor samostatnou odbornou studii.

Dle bilancovani spotreby energii je objekt vytapén na 24 °C, a proto je nutné prepocitat poZadavky na
soucinitel prostupu tepla U dle CSN 73-0540-2:2011.

5.3.2.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporucené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 120
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 20.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gicelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni mozZnych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.
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5.3.2.2 Zatepleni stfechy

Pozadovana hodnota normou €SN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Un = 0,16 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,13 W/m?3K.

Ve vypoctu je uvazovdno s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

vewvs

Je navrzeno zatepleni stfechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 260 mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporuéené hodnoty U ec 0.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, novad hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod a v ptipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skutecna plocha pro zatepleni se mliZze na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmérd) lisit. Mize byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupl konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

5.3.2.3 Zatepleni stropu pod nevytapénou pludou

Pozadovana hodnota normou €SN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u vnitfnich
konstrukci k nevytapénym prostoram je Uy = 0,24 W/m?K, doporuéend hodnota je Uyec20 = 0,16 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatec¢né naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém drovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro zatepleni je navrZeno pouZziti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 220 mm.
Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 2.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

5.3.2.4 Vyména zbyvajicich ptivodnich vyplini otvori

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplIni
otvord je Uw,q = 1,2 W/m?K. Doporuéend hodnota je U, = 0,96 W/m?K. PoZadovana hodnota normou
CSN 73 0540 - 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dveFnich vyplni otvord je Uu,q = 1,36 W/m?K.
Doporuéena hodnota je Uy = 0,96 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vsech plivodnich ochlazovanych vyplni otvorli v celém objektu.
Zaroven s vyménou dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné
vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mize dojit i pfi spravném provedeni vymény
oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvazovano u oken s vyménou za vyplné s izolaénim trojsklem s max. Uy, = 0,9 W/mZK,
u dvefi je uvazovano svyménou za dvere s celkovym soucinitelem prostupu tepla max. Uy, = 1,0
W/m2K.
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5.3.2.5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatfeni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 64 Vlyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem Uerpira Sz Haw d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 15 829,63 0,39 0,29 0,75 1,95 | E - Nehospodarna
Navrh rekonstrukce 8 972,39 0,39 0,29 0,43 1,10 D - Nevyhovujici
Tabulka 65 Souhrn investicnich nakladd a uspor Feseného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
- . GJ/rok 2518
Uspora energii
MWh/rok 777
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 11461
Uspora energif % 0,06
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 595
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 11450
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 11 450
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -595
z toho:
naklady na energii tis. K¢&/rok -595
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasnda hodnota) tis. K¢ -999
Ts (prosta doba navratnosti) roky 19,3
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % 3,1

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.

* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladi na technologickd zafizeni a stavbu

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 98



( ten [ & GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

V nésledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

patrné, Ze nejvétsi Usporu generuje zatepleni stfechy a stropu k plidé a to zaroven s nejnizsimi
investi¢nimi naklady.

Tabulka 66 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

.. .. Uspora Investice
Cast opatreni —
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 604 4700
Zatepleni stfechy a stropl 953 2 850
Vyména plvodnich vyplni 587 3950
Graf 16 Uspora a investice cdsti opatieni
Uspora a investice ¢asti opatieni
GJ/rok p P [tis.KE]
1200 4700 5000
4500
953 3950
1000 4000
3500
800
2 850 3000
600 2500
2 000
400 1500
200 1000
500
0 0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropl Vyména plvodnich vyplni

@ Investice [ Uspora
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5.3.3 Opatreni B2 — Rekonstrukce obalky budovy B

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zZadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stari a projektovym parametra.

Opatieni je navrZzeno pouze na ¢ast B2. Zdmérem provozovatele je demolice a ndslednd nova vystavba
¢asti spojujici B2 a B3. V rdmci opatieni je uvazovano s tim, Zze nové postavena ¢ast bude objemové
stejné velka a bude tvorena stejnymi typy konstrukci. Nové konstrukce jsou navrzeny na doporucené
soucinitel prostupu tepla dle CSN 73-0540-2:2011.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté

= Zatepleni stfechy

= Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou

= Vlyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvord

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investi¢ni naklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdpéni prostor
budovy.

Pfed realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutec¢ny potencial Uspor samostatnou odbornou studii.

Dle bilancovani spotteby energii je objekt vytapén na 24 °C a proto je nutné prepocitat pozadavky na
soucinitel prostupu tepla U dle CSN 73-0540-2:2011.

5.3.3.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouZit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu naklad(
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pti zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporucené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 160
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 20.

Je doporuceno pouiiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gicelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pripadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni mozZnych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.
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5.3.3.2 Zatepleni stfechy

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stiechy
je Un = 0,16 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,13 W/m?3K.

Ve vypoctu je uvazovdno s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

vewvs

Je navrzeno zatepleni stfechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 260 mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporué¢ené hodnoty Uec 0.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, novad hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pripadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skuteéna plocha pro zatepleni se mizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmérd) lisit. Mize byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupt konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

5.3.3.3 Zatepleni stropu pod nevytapénou pludou

Pozadovana hodnota normou €SN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u vnitfnich
konstrukci k nevytapénym prostoram je Uy = 0,24 W/m?K, doporuéend hodnota je Uyec20 = 0,16 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, nei je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro zatepleni je navrZeno pouZziti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 240 mm.
Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 2.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

5.3.3.4 Vyména zbyvajicich ptivodnich vyplni otvori

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvord je Uw,q = 1,2 W/m?K. Doporuéend hodnota je Uw,= 0,96 W/m?K. PoZadovand hodnota normou
CSN 73 0540 - 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dveFnich vyplni otvorl je Uu,q = 1,36 W/m3K.
Doporuéena hodnota je Uy = 0,96 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vsech plivodnich ochlazovanych vyplni otvorli v celém objektu.
Zaroven s vyménou dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné
vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mize dojit i pfi spravném provedeni vymény
oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvazovano u oken s vyménou za vyplné s izolaénim trojsklem s max. Uy, = 0,9 W/mZK,
u dvefi je uvazovano svyménou za dvere s celkovym soucinitelem prostupu tepla max. Uy, = 1,0
W/m2K.
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5.3.3.5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatieni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 67 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem S Sl S d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 6 367,24 0,33 0,25 102 | 305 | & Mimoradné
nehospodarna
Navrh rekonstrukce 2 472,24 0,33 0,25 0,39 1,19 D - Nevyhovujici
Tabulka 68 Souhrn investicnich ndkladi a uspor resSeného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
- . GJ/rok 1194
Uspora energii
MWh/rok 368
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 11 870
Uspora energii % 0,03
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 282
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 7 100
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 7 100
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -282
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -282
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -1435
Ts (prosta doba navratnosti) roky 22,7
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % 1,5

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.

* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu
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s

V nésledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

patrné, Ze nejvétsi Usporu generuje zatepleni stfechy a stropu k pldé a to zaroven s nejnizsimi
investi¢nimi naklady.

Tabulka 69 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

.. . . Uspora Investice
Cast opatreni —
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 345 3000
Zatepleni stfechy a stropl 529 1250
Vyména plvodnich vyplni 198 2 200
Graf 17 Uspora a investice cdsti opatieni
[tis. K&] Uspora a investice &asti opatieni [G)/rok]
3500 600
3000 523
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2500 2200
345 400
2 000
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0 0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropu Vyména pGvodnich vyplni

mUspora [ lnvestice
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5.3.4 Opatieni B3 — Rekonstrukce obalky budovy C

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametru.

Opatreni je navrzeno pouze na konstrukce, které zatim neprosli rekonstrukci na zlepSeni tepelné —
technickych parametr(i obalky, tedy nebyly zatepleny, nebo v pfipadé vyplni nebyly vyménény. Nékteré
konstrukce, které byly rekonstruovany sice jiz nesplfiuji souc¢asné pozadavky dle CSN 73-0540-2:2011,
ale pozadavky prekracuji pouze minimalné a investice je v takovychto pfipadech nendvratna.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté

= Zatepleni stfechy

= Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou

= Vlyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvord

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostredi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investi¢ni naklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdapéni prostor
budovy.

Pfed realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutec¢ny potencidl Uspor samostatnou odbornou studii.

Dle bilancovani spotteby energii je objekt vytapén na 24 °C a proto je nutné prepocitat pozadavky na
soucinitel prostupu tepla U dle CSN 73-0540-2:2011.

5.3.4.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu naklad(
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporucené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 160
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 20.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gicelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni mozZnych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.

5.3.4.2 Zatepleni stiechy

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Uy = 0,16 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,13 W/m?3K.
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Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrZeno zatepleni stiechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 260 mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporuéené hodnoty Uec 0.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, novad hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skute¢na plocha pro zatepleni se mliZze na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozméra) lisit. MUze byt nizsi o plidorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupt konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

5.3.4.3 Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou

PoZadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soudinitele prostupu tepla u vnitnich
konstrukci k nevytapénym prostoram je Uy = 0,24 W/m?K, doporuéend hodnota je Uyec20 = 0,16 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétinu nakladd
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatec¢né naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém drovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro zatepleni je navrZeno pouZziti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 200 mm.
Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 2o.

Je doporuceno pouiiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pied realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

5.3.4.4 Vyména zbyvajicich ptvodnich vyplni otvort

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvord je Uw,q = 1,2 W/m?K. Doporuéenda hodnota je U, = 0,96 W/m?K. PoZadovana hodnota normou
CSN 73 0540 - 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dveFnich vyplni otvord je Uu,q = 1,36 W/m?K.
Doporuéena hodnota je Uy = 0,96 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vsech plvodnich ochlazovanych vyplni otvori celém objektu.
Zaroven s vyménou dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné
vétrani. Pokud nebudou prostory dostateéné vétrany, mlze dojit i pfi spravném provedeni vymény
oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvazovano u oken s vyménou za vypIné s izolaénim trojsklem s max. Uy, = 0,9 W/mZK,
u dvefi je uvazovano s vyménou za dvere s celkovym soucinitelem prostupu tepla max. Uy, = 1,0
W/m2K.

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 105



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

5.3.4.5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatfeni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 70 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem S Sl S d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 8 910,89 0,40 0,30 104 | 263 | & Mimofadné
nehospodarna
Navrh rekonstrukce 3 439,95 0,40 0,30 0,40 1,01 D - Nevyhovujici
Tabulka 71 Souhrn investicnich ndkladd a uspor Feseného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
- . GJ/rok 2171
Uspora energii
MWh/rok 670
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 11 568
Uspora energii % 0,05
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 513
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 13 800
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 13 800
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -513
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -513
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -4 791
Ts (prosta doba navratnosti) roky 26,9
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -0,01

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladi na technologickd zafizeni a stavbu
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V nésledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

patrné, Ze nejvétsi Usporu generuje zatepleni stfechy a stropu k plidé a to zaroven s nejnizsimi
investi¢nimi naklady.

Tabulka 72 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

.. . . Uspora Investice
Cast opatreni —
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 716 5500
Zatepleni stfechy a stropl 356 1750
Vyména plvodnich vyplni 742 6 600
Graf 18 Uspora a investice ¢dsti opatieni
e Uspora a investice ¢asti opatieni
[tis. K¢] P P [GJ/rok]

7 000 716 742 800
6000 6 600 700
5000 600
500

4000
356 400

3000
300
2000 200
1000 100

0 0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a strop Vyména plvodnich vyplni

@ Uspora [ lnvestice
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5.3.5 Opatieni B4 — Rekonstrukce obalky budovy D

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zZadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametra.

Opatreni je navrzeno pouze na konstrukce, které zatim neprosli rekonstrukci na zlepSeni tepelné —
technickych parametr(i obalky, tedy nebyly zatepleny, nebo v pfipadé vyplni nebyly vyménény. Nékteré
konstrukce, které byly rekonstruovany sice jiz nesplfiuji souc¢asné pozadavky dle CSN 73-0540-2:2011,
ale pozadavky prekracuji pouze minimalné a investice je v takovychto pfipadech nendvratna.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté
= Zatepleni stfechy
= Vlyména zbyvajicich plvodnich dveri

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vycisleny bez DPH. Investi¢ni ndklady jsou vztaZzeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s niZe
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdpéni prostor
budovy.

Pfed realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutecny potencial Uspor samostatnou odbornou studii.

Dle bilancovani spotteby energii je objekt vytapén na 24 °C a proto je nutné prepocitat pozadavky na
soucinitel prostupu tepla U dle CSN 73-0540-2:2011.

5.3.5.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouZit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporucené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 160
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Uy 20.

Je doporuceno pouiiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni mozZnych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.

5.3.5.2 Zatepleni stfechy

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Uy = 0,16 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,13 W/m?3K.
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Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrZeno zatepleni stiechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 240 mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporuéené hodnoty U ec 0.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, novad hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skutecna plocha pro zatepleni se mizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozméra) lisit. MUze byt nizsi o plidorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupt konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

5.3.5.3 Vyména zbyvajicich plivodnich dvefi
Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dveFnich vyplni
otvor( je Uw,q = 1,36 W/m?2K. Doporuéena hodnota je Uy, = 0,96 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vSech plivodnich ochlazovanych dvefnich otvord v celém objektu.
Zaroven s vymeénou dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné
vétrani. Pokud nebudou prostory dostate¢né vétrany, mlze dojit i pfi spravném provedeni vymény
oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvaZovano u dvefis vyménou za vyplné s izolaénim trojsklem s max. Uy = 1,0 W/m?K.
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5.3.5.4 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatfeni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 73 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr:::?x:)aem Uerpira Sz Haw d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 6 274,76 0,42 0,32 0,68 1,60 | E - Nehospodarna
Navrh rekonstrukce 4 021,46 0,42 0,32 0,43 1,03 D - Nevyhovujici
Tabulka 74 Souhrn investicnich ndkladi a uspor reSeného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
; . GJ/rok 920
Uspora energii
MWh/rok 284
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 11954
Uspora energii % 0,02
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 217
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 6400
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 6 400
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -217
z toho:
naklady na energii tis. K¢&/rok -217
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasnda hodnota) tis. K¢ -2580
Ts (prosta doba navratnosti) roky 29,4
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -0,8

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu
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V nésledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

v

patrné, Ze nejvétsi Usporu generuje zatepleni stfechy a stropu k plidé a to zaroven s nejnizsimi
investi¢nimi naklady.

Tabulka 75 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

East opatfeni Uspora Investice
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 374 2 550
Zatepleni stfechy a stropl 329 3700
Vyména plvodnich vyplni 27 130
Graf 19 Uspora a investice ¢dsti opatieni
[tis. K¢] Uspora a investice ¢asti opatieni [G)/rok]
4000 374 3700 400
3500 329 350
3000 300
2500 250
2 000 200
1500 150
1000 100
500 27 130 50
0 L 0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropt Vymeéna plvodnich vyplni

EUspora [ Investice
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5.3.6 Opatieni B5 — Rekonstrukce obalky budovy E

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zadné viditelné zndmky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametru.

Je navrzen komplexni rekonstrukce obalky, ktera zahrnuje zatepleni veskerych obvodovych konstrukci
(svisly obvodovy plast, strop k nevytapéné padé a vyménu vyplni otvora.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté
= Zatepleni stropu pod nevytapénou plidou
= Vyména puvodnich vyplni otvor(

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti soucasného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vycisleny bez DPH. Investi¢ni ndklady jsou vztaZzeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s niZe
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdpéni prostor
budovy.

Ptred realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutec¢ny potencidl Uspor samostatnou odbornou studii.

5.3.6.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plasté
je Un = 0,3 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec,20 = 0,25 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouZit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétSujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 120
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 20.

Je doporuceno pouiiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni moinych tepelnych mostd, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.

5.3.6.2 Zatepleni stropu pod nevytapénou plidou
Pozadovand hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u vnitfnich
konstrukci k nevytapé&nym prostoram je Uy = 0,30 W/m?K, doporuéend hodnota je Uyec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvazovano s pouZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu naklad(
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na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. Prirlstek ceny pfi zvétSujici se tloustce
izolace neni pfiliS vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodateéné naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém drovni
doporucené hodnoty dle €SN 73 0540-2:2011.

Pro zatepleni je navrzeno pouziti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 100 mm.
Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Uyec 0.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pied realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

5.3.6.3 Vyména ptivodnich vyplini otvori

PoZadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvor( je Uw,q = 1,5 W/m?K. Doporuéend hodnota je Uy, = 1,20 W/m?K. PoZadovana hodnota normou
CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dvetnich vyplini otvord je Uwq = 1,70 W/m?K.
Doporuéena hodnota je Uw,c= 1,20 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vSech pavodnich ochlazovanych vyplni otvort (plvodni dfevéna
okna, plechova dvere) v celém objektu. Zaroven svyménou dojde k vyraznému omezeni sparové
infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, mize
dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvazovano u oken s vyménou za vyplIné s izolaénim trojsklem s max. Uy, = 0,9 W/mZK,
u dvefi je uvazovano svymeénou za dvete s celkovym soucinitelem prostupu tepla max. U, = 1,0
W/mK.
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5.3.6.4 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatfeni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 76 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem S Sl S d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 919,56 0,37 0,28 0,93 2,49 F-Velmi
nehospodarna
Navrh rekonstrukce 351,66 0,37 0,28 0,36 0,95 C - Vyhovujici
Tabulka 77 Souhrn investicnich ndkladd a uspor reseného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
- . GJ/rok 142
Uspora energii
MWh/rok 44
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12194
Uspora energii % 0,00
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 34
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 1500
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 1500
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -34
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -34
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -909
Ts (prosta doba navratnosti) roky 44,6
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -4,1

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladi na technologickd zafizeni a stavbu
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V nésledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

patrné, Ze nejvétsi Usporu generuje zatepleni stfechy a stropu k plidé a to zaroven s nejnizsimi
investi¢nimi naklady.

Tabulka 78 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

.. . . Uspora Investice
Cast opatreni —
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 67 800
Zatepleni stfechy a stropl 35 300
Vyména plvodnich vyplni 29 400
Graf 20 Uspora a investice cdsti opatieni
[tis. K] Uspora a investice ¢asti opatreni (GJ/rok]
900 67 70
800 60
700 800
50
600
500 35 40
400 29 30
20
200 300
100 10
0 0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropl Vyména plvodnich vyplIni

E Uspora [ lnvestice
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5.3.7 Opatieni B6 — Rekonstrukce obalky budovy F

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zZadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametra.

Opatreni je navrzeno pouze na konstrukce, které zatim neprosli rekonstrukci na zlepSeni tepelné —
technickych parametr(i obalky, tedy nebyly zatepleny, nebo v pfipadé vyplni nebyly vyménény. Nékteré
konstrukce, které byly rekonstruovany sice jiz nesplfiuji souc¢asné pozadavky dle CSN 73-0540-2:2011,
ale pozadavky prekracuji pouze minimalné a investice je v takovychto pfipadech nendvratna.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté

= Zatepleni stfechy

= Zatepleni stropu pod nevytapénou pidou

= Vlyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvord

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vyCisleny bez DPH. Investi¢ni naklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdpéni prostor
budovy.

Pfed realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutec¢ny potencidl Uspor samostatnou odbornou studii.

5.3.7.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,3 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec,20 = 0,25 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 120
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Uiec20.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni moinych tepelnych mostd, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pfidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.

5.3.7.2 Zatepleni stfechy
Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,16 W/m?3K.

Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.
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vewvs

Je navrZeno zatepleni stiechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 200 mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Uy 2o.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, novd hydroizolace) se téZ doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skute¢na plocha pro zatepleni se mlize na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozméra) lisit. MUze byt nizsi o plidorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupl konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.

5.3.7.3 Zatepleni stropu pod nevytapénou ptidou

PoZadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soudinitele prostupu tepla u vnitnich
konstrukci k nevytapénym prostoram je Uy = 0,30 W/m?K, doporuéend hodnota je Uyec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaiovano s pouZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétinu nakladd
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGistek ceny pti zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatec¢né naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém drovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro zatepleni je navrZeno pouZziti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 180 mm.
Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 20.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

5.3.7.4 Vyména zbyvajicich ptivodnich vyplini otvori

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvord je Uw,q = 1,5 W/m?K. Doporuéenda hodnota je U, = 1,20 W/m?K. PoZadovana hodnota normou
CSN 73 0540 - 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dveFnich vyplni otvord je Uu,q = 1,70 W/m?K.
Doporuéena hodnota je Uw,c= 1,20 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vSech pavodnich ochlazovanych vyplni otvorl (plvodni dievéna
okna, plechova dvere) v celém objektu. Zaroven s vyménou dojde k vyraznému omezeni spdrové
infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostateéné vétrany, mize
dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvazovano u oken s vyménou za vyplné s izolaénim trojsklem s max. Uy, = 0,9 W/mZK,
u dvefi je uvazovano s vyménou za dvere s celkovym soucinitelem prostupu tepla max. U, = 1,0
W/m2K.
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5.3.7.5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatfeni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 79 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem S Sl S d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 929555 0,47 0,35 127 | 2,73 | & Mimofadné
nehospodarna
Navrh rekonstrukce 2 733,22 0,47 0,35 0,37 0,80 C - Vyhovujici
Tabulka 80 Souhrn investicnich ndkladi a uspor Feseného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
- . GJ/rok 2272
Uspora energii
MWh/rok 701
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 11537
Uspora energii % 0,06
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 537
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 15 500
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 15 500
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -537
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -537
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -6 071
Ts (prosta doba navratnosti) roky 28,9
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -0,6

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatrenimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu
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V nésledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

v

patrné, Ze nejvétsi Usporu generuje zatepleni stfechy a stropu k plidé a to zaroven s nejnizsimi
investi¢nimi naklady.

Tabulka 81 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

., . Uspora Investice
Cast opatreni —
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 679,5 6 400
Zatepleni stfechy a stropl 475,0 2 600
Vyména plvodnich vyplni 787,9 6 500
Graf 21 Uspora a investice ¢dsti opatreni
[tis. K&] Uspora a investice ¢asti opatreni (GJ/rok]
7000 6400 - 6500 900,0
800,0
700,0
5000
600,0
4000 475,0 500,0
3000 400,0
300,0
2 000
200,0
1000 100,0
0 0,0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropd Vyména plvodnich vyplni

mUspora [ lnvestice
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5.3.8 Opatieni B7 — Rekonstrukce obalky budovy J a K

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny Zadné viditelné zndmky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametru.

Opatreni je navrzeno pouze na konstrukce, které zatim neprosli rekonstrukci na zlepSeni tepelné —
technickych parametr(i obalky, tedy nebyly zatepleny, nebo v pfipadé vyplni nebyly vyménény. Nékteré
konstrukce, které byly rekonstruovany sice jiz nesplfiuji souc¢asné pozadavky dle CSN 73-0540-2:2011,
ale pozadavky prekracuji pouze minimalné a investice je v takovychto pfipadech nendvratna.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté
= Zatepleni stfechy

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vycisleny bez DPH. Investi¢ni ndklady jsou vztazeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s nize
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdpéni prostor
budovy.

Ptred realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutecny potencial Uspor samostatnou odbornou studii.

5.3.8.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,3 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec,20 = 0,25 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladi
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 120
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui 20.

Je doporuceno poutiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pred realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni moinych tepelnych mostd, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napt. sokl,
atika, apod.

5.3.8.2 Zatepleni stfechy
Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché stfechy
je Un = 0,24 W/m?K, doporucend hodnota je Urec20 = 0,16 W/m?3K.

Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.
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vewvs

Je navrZeno zatepleni stiechy z vnéjsi strany pomoci tepelné izolace o tl. 220 mm. Soucinitel prostupu
tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Uye 2o.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, novad hydroizolace) se téZz doporucuje provést revizi
hromosvod( a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skutecna plocha pro zatepleni se mizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozméra) lisit. Mlze byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupl konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych

mostech.
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5.3.8.3 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatieni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 82 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem S Sl S d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 1049,18 0,35 0,26 08 | 2,53 | & Mimofadne
nehospodarna
Navrh rekonstrukce 448,67 0,35 0,26 0,38 1,08 D - Nevyhovujici
Tabulka 83 Souhrn investicnich ndkladd a uspor Feseného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
; . GlJ/rok 148
Uspora energii
MWh/rok 46
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12192
Uspora energif % 0,00
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 35
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 1800
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 1800
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -35
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -35
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -1184
Ts (prosta doba navratnosti) roky 51,4
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -5,1

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu
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V nasledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

investi¢nimi naklady.

Tabulka 84 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

.. . Uspora Investice
Cast opatreni
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 58,4 800
Zatepleni stfechy a stropl 81,1 950
Vyména plvodnich vyplni - -
Graf 22 Uspora a investice ¢dsti opatieni
[tis. K&] Uspora a investice ¢asti opatteni [G)/rok]
1000 950 90,0
900 300 811 80,0
800 70,0
700 58,4 60,0
ggg 50,0
400 40,0
300 30,0
200 20,0
100 10,0
0 0,0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropl Vyména pUlvodnich vyplini

@ Uspora [ Investice
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5.3.9 Opatieni B8 — Rekonstrukce obalky budovy L

Stav budovy je po statické strance dobry, nejsou patrny zZadné viditelné znamky degradace nosné
konstrukce. Celkové je objekt ve stavu odpovidajicimu jeho stafi a projektovym parametru.

Opatreni je navrzeno pouze na konstrukce, které zatim neprosli rekonstrukci na zlepseni tepelné —
technickych parametr(i obalky, tedy nebyly zatepleny, nebo v pfipadé vyplni nebyly vyménény. Nékteré
konstrukce, které byly rekonstruovany sice jiz nesplfiuji souc¢asné pozadavky dle CSN 73-0540-2:2011,
ale pozadavky prekracuji pouze minimalné a investice je v takovychto pfipadech nendvratna.

Zakladni znaky:

= Zatepleni svislého obvodového plasté
= Zatepleni stropu pod nevytapénou plidou
= Vlyména zbyvajicich plvodnich vyplni otvord

Investi¢ni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti sou¢asného trzniho prostfedi. Naklady jsou
vycisleny bez DPH. Investi¢ni ndklady jsou vztaZzeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s niZe
popisovanymi opatienimi.

Po realizaci opatieni dojde ke sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni a je tak nutné provést tpravu
ekvitermni otopné kfivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretdapéni prostor
budovy.

Pfed realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutec¢ny potencidl Uspor samostatnou odbornou studii.

5.3.9.1 Zatepleni svislého obvodového plasté

Pozadovanda hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u obvodového plaété
je Un = 0,3 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec,20 = 0,25 W/m?K.

Ve vypoctu je uvaZiovano s pouiZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Je navrzeno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouZit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu naklad(
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PFirGstek ceny pfi zvétSujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno poufZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 120
mm. Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Ui.c20.

Je doporuceno pouiiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporuceno
provedeni sond za Gcelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni moinych tepelnych mostd, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad ramec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, apod.

5.3.9.2 Zatepleni stropu pod nevytapénou plidou
Pozadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u vnitfnich
konstrukci k nevytapé&nym prostoram je Uy = 0,30 W/m?K, doporuéend hodnota je Uyec20 = 0,20 W/m?K.

Ve vypoctu je uvazovano s pouZitim tepelné izolace se soucinitelem tepelné vodivosti
A<0,04 W/mK.

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 124



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétinu nakladd
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. Prirlstek ceny pfi zvétSujici se tloustce
izolace neni pfiliS vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodateéné naklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém drovni
doporucené hodnoty dle €SN 73 0540-2:2011.

Pro zatepleni je navrzeno pouziti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile 160 mm.
Soucinitel prostupu tepla po zatepleni bude splfiovat doporucené hodnoty Uyec 0.

Je doporuceno pouiiti certifikovaného zateplovaciho systému. Pfed realizaci zatepleni je doporu¢eno
provedeni sond za Gicelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci navrhu zatepleni.

5.3.9.3 Vyména zbyvajicich ptivodnich vyplini otvori

PoZadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych vyplni
otvor( je Uw,q = 1,5 W/m?K. Doporuéend hodnota je Uy, = 1,20 W/m?K. PoZadovana hodnota normou
CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla dvetnich vyplini otvorl je Uwq = 1,70 W/m?K.
Doporuéena hodnota je Uw,= 1,20 W/m?K.

Navrh opatfeni zahrnuje vyménu vSech pavodnich ochlazovanych vyplini otvort (plvodni dievéna
okna, plechova dvere) v celém objektu. Zaroven svyménou dojde k vyraznému omezeni sparové
infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostateéné vétrany, maze
dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Pro opatfeni je uvazovano u oken s vyménou za vyplIné s izolaénim trojsklem s max. Uy, = 0,9 W/mZK,
u dvefi je uvazovano svyménou za dvete s celkovym soucinitelem prostupu tepla max. U, = 1,0
W/mK.
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5.3.9.4 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla po realizaci opatfeni uvadi tabulka nize. Stitek
obdlky budovy a protokol o vypoctu je uveden v pfiloze EA.

Tabulka 85 Viyhodnoceni priimérného soucinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (ESN 73 0540-2:2011)
Mérna tep.
Varianta pr::z:aaem S Sl S d Klasifikace
W/K W/(m2K) | W/(m?K) | W/(mZ?K) -
Stavajici stav 1247,92 0,47 0,35 1,03 2,20 F-Velmi
nehospodarna
Navrh rekonstrukce 507,28 0,47 0,35 0,42 0,89 C - Vyhovujici
Tabulka 86 Souhrn investicnich nakladi a uspor reseného opatreni
Rekonstrukce obalky budovy
Parametr Jednotka Hodnota
- .. GJ/rok 223
Uspora energii
MWh/rok 69
Plvodni spotieba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 169
Uspora energii % 0,01
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 53
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 2 000
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 2 000
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -53
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -53
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -1076
Ts (prosta doba navratnosti) roky 38,0
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -2,9

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladi na technologickd zafizeni a stavbu
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V nasledujici ¢asti je dokumentovan vliv jednotlivych ¢asti navrhovaného opatreni. Ze kterého je

investi¢nimi naklady.

Tabulka 87 Investicni ndklady, uspora a doba ndvratnosti pro ¢dst opatreni

.. . . Uspora Investice
Cast opatreni —
GJ/rok tis. K&
Zatepleni obvodového plasté 130 1450
Zatepleni stfechy a stropl 50 250
Vyména plvodnich vyplni 24 300
Graf 23 Uspora a investice ¢dsti opatieni
o KE Uspora a investice ¢4sti opatienf
[tis. K] p P [GJ/rok]
1600 1138 140
1400 120
1200 100
1000
80
800
60
600
400 2~ 300 40
200 I_. 20
0 0
Zatepleni obvodového plasté Zatepleni stfechy a stropu Vyména plvodnich vypini

@ Uspora [ Investice
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5.3.10 Opatieni C1 — Instalace fotovoltaické elektrarny

V pripadé realizace fotovoltaické elektrarny je za soucasnych podminek optimalni dimenzovani zdroje
dle vlastni spotieby provozu. Tomu by méla odpovidat i samotna koncepce zdroje bez akumulator(
elektrické energie stransformaci na napétovou hladinu rozvodu aredlu. JelikoZ provozni podpora
novych fotovoltaickych elektraren byla s ohledem na vyvoj trhu ukonéena k 31. 12. 2013. Pfipadné
pripojeni fotovoltaického zdroje musi byt provedeno dle Pravidel provozovani distribuéni soustavy.

Ucinnost solarnich panelt je 14 a7 20 %, Zivotnost cca 30 let. Soubor vétiiho poctu solarnich paneld,
stfidacl, ostatnich konstrukcnich a podplrnych prvkd se nazyva solarni elektrarnou. Solarni elektrarny
se lisi pfedevsim svym vykonem, jinak se vétSinou jedna o stejny princip - energie vyrobena dopadem
slunce na fotovoltaické panely se preméni ve stfidacich na stfidavé veli¢iny a poté je predana do
elektrické sité o odpovidajicim kmitoctu.

Systém je navrZen na prGmérnou mésicni spotiebu el. energie vychazejici z podkladli provozovatele EA.
Velikost FVE je navriena, tak aby se co nejvétsi ¢ast vyrobené elektfiny zuZitkovala a nedochdzelo ke
ztratam.

V ramci opatfeni je uvaZovano s instalaci 1 000 ks fotovoltaickych panelt (plocha 1 panelu je 1,64 m?,
ucinnost modulu 15,3 %) na stfechu objektu se sklonem 25 ° a jizni orientaci. Celkova plocha paneli je
1640 m2,

Celkovy instalovany vykon FVE je 251 kWp, to odpovida cca 221 MWh vyrobené el. energie. Z celkové
vyrobené el. energie je vyuZitelny zisk 100 %.

Instalace FVE zéroven zvysi vyuZiti energie z obnovitelnych zdrojl (OZE).

Tabulka 88 Zdkladni parametry FVE

Instalace fotovoltaické elektrarny

Sklon panelu B (0 = vod., 90 = svis.) 25 °
Azimuty (V=-90, J=0, Z= + 90) 0 °
Plocha 1 panelu FVE 1,64 m?
Celkovy pocet panelll FVE 1000 ks
Celkové plocha FVE 1640 m?
INVESTICE 10 100 tis. K¢
Orientacni investi¢ni naklady na 1 kWp FVE 40 tis. K¢
Orientacni cena FVE 10 037 tis. K¢
Pocet akumulacnich zasobnikU 0 ks
Celkovy objem akumulacnich zasobnik 0 I
Orientaéni cena akumulace 0 tis. K¢

Ptred realizaci opatieni je doporuceno provéfit skutecny potencial Uspor samostatnou odbornou studii.
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Graf 24 Mésicni produkce a vyuZitelnost elektrické energie FVE
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V tabulce niZe jsou shrnuty investi¢ni vydaje spojené s instalaci fotovoltaické elektrarny v porovnani

s Usporou energie daného opatreni.

Tabulka 89 Investicni ndklady reseného opatreni

Instalace fotovoltaické elektrarny
Parametr Jednotka Hodnota
. GJ/rok 797
Uspora energii
MWh/rok 221

Plvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 017
Uspora energii % 0,02
PFfinosy projektu celkem tis. K¢ 392

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 10100
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 10100

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -392
z toho:

naklady na energii tis. K&/rok -392

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -4 452
Ts (prosta doba navratnosti) roky 28,0
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -0,3

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.

* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu
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5.3.11 Opatfeni C2 - Instalace fototermickych panelt

V rdmci tohoto opatfeni je uvazovano s pokrytim ¢dasti energie potfebné na ohrev TV za pomoci

obnovitelného zdroje energie - sluneéni energie a to za pomoci

fototermického systému.

Opatieni je navrzeno na nejvétsi systém pripravy TV, ktery probihd v OPS. Jedna se tedy o potifebu TV

v objektech A,B,C, D, FaL.

Je uvaZzovano s osazenim 250 ks plochych solarnich fototermickych panell na stfechu objektt v arealu

predmétu EA. Orientace panel( je navrZena jizni se sklonem 30

o

Teplo odebrané fototermickymi panely bude akumulovano do zasobniku TV. Je uvaZovadno s osazenim
novych akumulaéniho zasobniku s elektrickou patronou. Velikost zdsobniku by byl uréen na zakladé
projektové dokumentace. Celkovy potfebny objem akumulacnich zasobnikl je 21 375 1.

Potfebny objem akumulacnich zasobnikd je velky a je doporuceno rozdélit jej na cca 15 mist (instalace
15 akumulacnich zdsobnikl s objemem 1 473 |, napf. Stiebel Eltron).

Systémem je mozné pokryt celkem cca 57 % roc¢ni energie potfebné pro ohfev TV v OPS.

Tabulka 90 Bilance navrZzeného systému

Instalace fototermického systému
Pocet kolektor( 250 ks
Plocha apertury solarnich kolektor( Ay 1.90 m?
Celkova plocha apertury solarnich kolektor( Ax 475 m?
Stredni denni teplota v soldrnich kolektorech tixm 35,4 °C
Sklon solarniho kolektoru 30 °
Orientace soldrniho kolektoru Jih -
Vyhodnoceni

Mérny vyuZzitelny zisk solarniho systému qss.u 609 kWh/m?*rok
Celkovy vyuzitelny zisk solarniho systému Qssu 1043 GJ
Solarni podil (podil pokryti potteby tepla) f 57 %
Potfebny objem zasobniku 21375 I

Graf 25 Bilance energie potrebné pro ohrev TV (Qp,c) a vyuZitelné en

ergie soldrniho pole (Qss,u)

Bilance potrebné energie a vyuZitelné energie solarniho pole
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V tabulce nize jsou shrnuty investicni vydaje spojené navrhovanym opatfeni v porovnani s Usporou
energie daného opatreni.

S instalaci panell je spojeno zatiZeni stfechy objektu vlastni vahou fototermického systému. Pripadnou
realizaci opatfeni je nutné provérit podrobnym statickym posouzenim nosnych konstrukci objektu.

Tabulka 91 Souhrn investicnich ndkladi a uspor FeSeného opatreni

Instalace fototermického systému
Parametr Jednotka Hodnota
; . GJ/rok 1043
Uspora energii
MWh/rok 290

PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 11948
Uspora energii % 0,02
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 246

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 3950
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 3950

naklady na pfipojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -246
z toho:

naklady na energii tis. K¢&/rok -246

naklady na opravu a udrzbu tis. K¢&/rok 0

osobni ndklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ 378
T, (prosta doba navratnosti) roky 16,0
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky 19,0
IRR (vnitfni vynosové procento) % 5,0

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu
Tento typ opatfeni je moZné provést i pro objekty E a J a K, samoziejmé s adekvatné snizenymi vykony,

objemy ainvesti¢nimi naklady. Lze predpoklddat, Ze Uspora spotieby na pripravu TV se bude pohybovat
v rozmezi 40 — 60 %.
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5.3.12 Opatreni D1 — Rekonstrukce venkovniho osvétleni

Venkovni osvétleni je fixovano na ocelovych stoZarech podél komunikaci. Celkem je instalovdno 85 ks
svitidel VO, vétsinu tvori vybojkova svitidla (79 ks) se jmenovitym vykonem 70 W. Déle jsou instalovany
2 vybojkova svitidla s vykonem 200 W a 4 halogenova svitidla s vykonem 250 W. Ovladani venkovniho
osvétleni je na zakladé soumrakového Cidla umisténého na budové polikliniky.

V rdmci opatfeni je uvazovdno s kompletni rekonstrukci osvétlovaci soustavy venkovniho osvétleni,
vyménou kus za kus. Je uvaZovano s instalovanim LED svitidel, podobnych svételnych parametrd o
jmenovitém vykonu 30 W a 112 W za vybojkova svitidla a 50 W LED svitidly za halogenova svitidla.

LED svételné zdroje jsou modernim a perspektivnim zdrojem svétla se Sirokym spektrem pouZiti v
rtznych aplikacich. Soucasné technologie umoznuji vyrobu LED zdroji svétla v rGznych barevnych
podanich, s vykony umoZiujicimi plnohodnotnou nahradu stavajicich vlaknovych Zarovek, zafivkovych
trubic, kompaktnich uspornych zafivek, halogenovych Zarovek a vybojek.

Princip Cinnosti LED spociva ve vyzareni energie ve formé fotond, pfi prichodu elektrického proudu
pfes polovodi¢ovy prechod. Pro béZné aplikace jsou nejpouZivanéjsi barevné varianty ,teplad bila“
(teplota chromaticnosti svétla cca. 3500 K) a ,,neutralni” ¢i ,studena bila” (s teplotou chromaticnosti
cca. 5000 — 9000 K). Svétlo emitované LED Zarovkami se svymi vlastnostmi blizi standardnimu dennimu
svétlu a oproti klasickym Zarovkam a zafivkovym trubicim skytd tato technologie fadu nespornych
vyhod.

Obrdzek 34 LED svitidla pro venkovni osvétleni

Rekonstrukce osvétlovaci soustavy by méla byt realizovana takovym zplsobem, aby byla zachovana
optimalni  drovné osvétleni, za soucasného snizeni celkového pfikonu svitidel a tim sniZeni
predpokladané roéni spotfeby o 50 — 90 %, pfi soucasném snizeni naklad( spojenych s ddrzbou
systému, které jsou dany dlouhou Zivotnosti LED osvétlovacich zdroja.

Tabulka 92 Bilance navrhovaného opatreni

Parametry OS Stavajici stav Navrhovy stav Jednotka
Pocet svitidel 85 85 ks
Celkovy instalovany piikon 9,89 2,82 kw
Doba provozu VO 4 000 4 000 hod/rok
Spotreba energie na provoz VO 39,58 11,29 MWh/rok
Spotreba energie na provoz VO 142,49 40,64 GJ
Uspora 102 GJ
Uspora energie na provoz osvétlovaci soustavy 71,5 %
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V tabulce niZe jsou shrnuty investi¢ni vydaje spojené s vyménou zdrojli svétla v porovnani s Usporou
energie daného opatreni.

Tabulka 93 Investicni ndklady reseného opatieni

Rekonstrukce venkovniho osvétleni
Parametr Jednotka Hodnota
. GJ/rok 102
Uspora energii
MWh/rok 28

PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 210
Uspora energii % 0,00
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 50

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 250
z toho:

naklady na pripravu projektu * tis. K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 250

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -50
z toho:

naklady na energii tis. K¢&/rok -50

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni ndklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ 630
T, (prosta doba navratnosti) roky 5,0
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky 6,0
IRR (vnitfni vynosové procento) % 22,4

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.

* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladi na technologickd zafizeni a stavbu
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5.3.13 Opatieni D2 — Rekonstrukce vnitiniho osvétleni budovy L

Vnitfni osvétleni administrativni budovy L je tvofeno kombinaci zafivkovych svitidel 2x36 W a 60 W
zarovek. Celkem je instalovdno 67 svitidel. Ovladani osvétlovaci soustavy je ruéni a soustava neni
schopna vyuzit denni osvétlenost.

Vramci opatfeni je uvazovdno s kompletni rekonstrukci osvétlovaci soustavy vnitfniho osvétleni
vyménou kus za kus. Je uvaZovano s instalovanim LED svitidel, podobnych svételnych parametrd o
jmenovitém vykonu 7 W za 60 W a 30 W za 2x36 W.

LED svételné zdroje jsou modernim a perspektivnim zdrojem svétla se Sirokym spektrem pouziti v
rGznych aplikacich. Soucasné technologie umoznuji vyrobu LED zdrojl svétla v rliznych barevnych
podanich, s vykony umozZiujicimi plnohodnotnou nahradu stavajicich vlaknovych Zarovek, zarivkovych
trubic, kompaktnich uspornych zafivek, halogenovych Zarovek a vybojek.

Princip Cinnosti LED spocivd ve vyzareni energie ve formé fotond, pfi prichodu elektrického proudu

pres polovodi¢ovy prechod. Pro béiné aplikace jsou nejpouZivanéjsi barevné varianty ,tepld bila“
(teplota chromaticnosti svétla cca. 3500 K) a ,,neutralni” ¢i ,,studena bila” (s teplotou chromati¢nosti
cca. 5000 — 9000 K). Svétlo emitované LED Zarovkami se svymi vlastnostmi blizi standardnimu dennimu
svétlu a oproti klasickym Zarovkam a zafivkovym trubicim skytd tato technologie fadu nespornych

vyhod.
Obrdzek 35 Ukdzka LED svitidel (Zarovka a zdrivka)

Tabulka 94 Bilance navrhovaného opatreni

Parametry OS Stavajici stav Navrhovy stav Jednotka
Pocet svitidel 67 67 ks
Celkovy instalovany ptikon 7,43 1,61 kW
Doba provozu OS 2 250 2 250 hod/rok
Koeficient soucasnosti 0,7 0,7 -
Spotreba energie na provoz OS 11,70 2,54 MWh/rok
Spotreba energie na provoz 0S 42,12 9,14 GJ
Uspora 33 GJ
Uspora energie na provoz osvétlovaci soustavy 78,3 %
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Tabulka 95 Souhrn investicnich ndklad( a uspor FeSeného opatreni

Kompletni rekonstrukce vnitiniho osvétleni
Parametr Jednotka Hodnota
; GJ/rok 33
Uspora energii
MWh/rok 9

PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 229
Uspora energii % 0,00
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 16

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 80
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 80

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -16
z toho:

naklady na energii tis. K¢&/rok -16

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ 205
Ts (prosta doba navratnosti) roky 4,9
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky 6,0
IRR (vnitfni vynosové procento) % 22,6

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim primo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladi na technologickd zafizeni a stavbu

Pfipadnou rekonstrukci osvétlovaci soustavy doporucujeme podlozit studii provedenou odbornikem
v dané problematice, kterd by méla byt podloZena soupisem stdvajicich svitidel vnitiniho osvétleni
zavodu. Dale doporucujeme touto studii provéfit mozné uspory plynouci z pfipadného snizeni poctu
svitidel a zmény jejich fizeni (vhodna koncepce skupin svitidel, kterad je mozné ovlddat z jednoho bodu
apod.) pfi soucasném splnéni podminek platné legislativy. V ptipadé zarivkovych svitidel Ize soucasné
doporudit resit vyménu celych svitidel nikoli pouze svételnych zdroja.
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5.3.14 Opatieni D3 — Casteéna rekonstrukce vnitiniho osvétleni A3

Toto opatfeni je navrieno jako modelovy ndvrh rekonstrukce osvétleni osvétlovacich soustav
v prostorach budovy A. Zrevizi elektro byl vytvofen soupis osvétleni pro ¢ast 3.NP chirurgie. Lze
predpokladat, ze aplikace tohoto opatreni na dalsi ¢asti pfinese podobnou Usporu energii a financnich
naklad( na provoz.

Osvétleni je tvofeno zafivkovymi svitidly 1 a 2 trubicové se jmenovitymi prikony 11, 13, 18 a 36 W.

V ramci opatreni je uvazovdno s kompletni rekonstrukci osvétlovaci soustavy vnitfniho osvétleni
vyménou kus za kus. Je uvaZovano s instalovanim LED svitidel, podobnych svételnych parametrl o
jmenovitém vykonu 9 —30 W.

LED svételné zdroje jsou modernim a perspektivnim zdrojem svétla se Sirokym spektrem pouZiti v
rGznych aplikacich. Soucasné technologie umoznuji vyrobu LED zdrojl svétla v rliznych barevnych
podanich, s vykony umoZiujicimi plnohodnotnou nahradu stavajicich vlaknovych Zarovek, zafivkovych
trubic, kompaktnich uspornych zafivek, halogenovych Zarovek a vybojek.

Princip ¢innosti LED spocdiva ve vyzareni energie ve formé fotond, pfi prichodu elektrického proudu
pres polovodi¢ovy prechod. Pro béiné aplikace jsou nejpouZivanéjsi barevné varianty ,tepld bila“
(teplota chromaticnosti svétla cca. 3500 K) a ,,neutralni” ¢i ,studena bila” (s teplotou chromaticnosti
cca. 5000 — 9000 K). Svétlo emitované LED Zarovkami se svymi vlastnostmi blizi standardnimu dennimu
svétlu a oproti klasickym Zarovkam a zafivkovym trubicim skytd tato technologie fadu nespornych

vyhod.
Obrdzek 36 Ukdzka LED svitidel (Zarovka a zarivka)

Tabulka 96 Bilance navrhovaného opatreni

Parametry OS Stavajici stav Navrhovy stav Jednotka
Pocet svitidel 22 22 ks
Celkovy instalovany ptikon 1,33 0,49 kw
Doba provozu OS 3 000 3 000 hod/rok
Koeficient soucasnosti 0,5 0,5 -
Spotreba energie na provoz OS 11,70 0,73 MWh/rok
Spotreba energie na provoz 0S 42,12 2,63 GJ
Uspora 28 GJ
Uspora energie na provoz osvétlovaci soustavy 65,6 %
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Tabulka 97 Souhrn investicnich ndklad( a uspor FeSeného opatreni

Kompletni rekonstrukce vnitiniho osvétleni
Parametr Jednotka Hodnota
. GJ/rok 28
Uspora energii
MWh/rok 8

PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 230
Uspora energii % 0,00
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 14

z toho trZby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 50
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ * -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 50

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -14
z toho:

naklady na energii tis. K¢&/rok -14

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ 189
Ts (prosta doba navratnosti) roky 3,7
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky 4,0
IRR (vnitfni vynosové procento) % 29,9

Pozn.: Investicni ndklady jsou vztaZeny pouze k pracim pfimo souvisejicim s vyse popsanymi opatienimi.
* Ndklady na pfipravu projektu jsou zahrnuty do ndkladd na technologickd zafizeni a stavbu

Pfipadnou rekonstrukci osvétlovaci soustavy doporucujeme podlozit studii provedenou odbornikem
v dané problematice, ktera by méla byt podloZena soupisem stavajicich svitidel vnitfniho osvétleni. Dale
doporucujeme touto studii provérit mozné uspory plynouci z ptipadného snizeni poctu svitidel a zmény
jejich tizeni (vhodna koncepce skupin svitidel, kterd je moziné ovladat z jednoho bodu apod.) pfi
soucasném splnéni podminek platné legislativy. V pfipadé zafrivkovych svitidel Ize zvazit i vyménu
pouze svételnych zdroja (trubic), nikoliv celych svitidel.

PFi rekonstrukci je nutné dodrZet pozadavky na osvétlenost dle CSN 73-4301.
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5.4 Souhrn navrzenych opatreni

V nasledujicich tabulkach je uvedeno prehledné shrnuti realizacnich naklad( a predpokladanych uspor
energie u jednotlivych navrhovanych opatreni (diskontni sazba 4 %, rist ceny paliv 3 %).

Tabulka 98 Souhrn navrhovanych opatreni

_ . Uspora Investice | NPV IRR Ts Ted
Navrzené opatreni Ozn. . . .
GJ/r | tis. Ké/r | tis. K¢ tis. K¢ % let let
Energeticky management
) Al - - - - - - -
v budovach
Optimalizace systému méreni A2 - - - - - - -
Modernizace regulace otopné A3 . . ) ) ) ) .
soustavy v misté koncovych prvki
Instalace Uspornych baterii s A4 i i i i i i i
Casovacem a Uspornych perlatort
Rekonstrukce obalky budovy A B1 | 2529 598 11 450 -951 3,1 19 >20
Rekonstrukce obalky budovy B B2 | 1194 282 6 390 -1435 1,5 23 >20
Rekonstrukce obalky budovy C B3 | 2012 475 13800 |-5450 -0,7 29 >20
Rekonstrukce obalky budovy D B4 920 217 6 400 -2 580 -0,8 29 >20
Rekonstrukce obalky budovy E B5 142 34 1500 -909 -4,1 45 >20
Rekonstrukce obalky budovy F B6 | 2272 537 15500 |-6071 -0,6 29 >20
Rekonstrukce obalky budovy J a K B7 148 35 1800 -1184 -5,1 51 >20
Rekonstrukce obalky budovy L B8 223 53 2 000 -1076 -2,9 38 >20
Instalace fotovoltaické elektrarny C1 797 392 10100 | -4452 -0,3 28 >20
Instalace fototermického systému | C2 | 1043 246 3950 378 5,0 16 19
Rekonstrukee venkovniho D1 | 102 | 50 250 630 | 224 | 5 6
osvétleni
Rekonstrukce vnitfniho osvétleni D2 33 16 80 205 226 5 6
budovy L
Rekonstruk<':e vn'ltrnlho osvétleni D3 )8 14 50 189 299 4 4
pro 3.NP chirurgie
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5.5 Definovani variant

V dalsim textu jsou sestaveny soubory opatfeni do variant. Kazda z variant je kombinaci vybranych
opatfeni. NavrZend opatreni lze realizovat kazdé samostatné a pfinesou pfislusnou Usporu energie.
V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych energeticky
uspornych opatreni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok resp. MWh/rok), tak ve finanénich tocich
(tis.K&/rok). Ceny energii jsou v Grovni obdobi 2015/2016 a bez DPH.

Opatifeni A1 — Energeticky management v budovach, A2 — Optimalizace systému méreni, A3 —
Modernizace regulace otopné soustavy v misté koncovych prvkl a A4 - Instalace Uspornych baterii s
Casovacem a uUspornych perlator( nejsou zahrnuty v jednotlivych variantach ani v tocich penéz ani
v tocich energii.

Celkova uspora jednotlivych variant neni pouze prostym souctem uspor vsech opatfeni zahrnutych
do varianty. Pfi urceni celkové Uspory varianty je uvazovano s vzajemnou interakci jednotlivych
opatieni.

V mezisouctech nakladd po realizaci je v nékterych pfipadech moznd odchylka +/- 1 tis. K¢ zpUsobena
zaokrouhlovanim.
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5.5.1 Variantac.1

Zahrnuta opatreni ve varianté:

= Rekonstrukce obdlky budovy B = Instalace fotovoltaické elektrarny

=  Rekonstrukce obdlky budovy C = |nstalace fototermického systému

=  Rekonstrukce obalky budovy D = Rekonstrukce venkovniho osvétleni

= Rekonstrukce obdlky budovy E = Rekonstrukce vnitfniho osvétleni budovy L
= Rekonstrukce vnitiniho osvétleni pro 3.NP

= Rekonstrukce obdlky budovy F . .
chirurgie

= Rekonstrukce obalky budovy J a K
= Rekonstrukce obalky budovy L

Tabulka 99 Upravend energeticka bilance pro variantu ¢. 1

Energie Naklady Energie Naklady
f. Ukazatel tis. tis.
GJ/rok | MWh/rok K&/rok GJ/rok | MWh/rok K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 40439,8 | 12238,1| 11565,5| 30837,1 9247,1| 8617,6
z toho elektrickd energie 7 883,7 2189,9 3874,9 6924,2 1923,4| 34033
z toho zemni plyn 32 556,1 10 048,2 7 690,6 22 073,1 6812,7| 52143
z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 1839,7 511,0 0,0
2 | Zména zdsob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 30837,1 9247,1| 8617,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecnad spotfeba paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 30837,1 9247,1| 8617,6
6 Ztréty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 29428 907,9 6981 18538 567,0 4038
energie
z toho UT 2 699,6 833,2 637,7 16106 497,1 380,5
z toho elektrickd energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 toho zemni plyn 2699,6 833,2 637,7| 16106 497,1 380,5
ztoho TV 243,2 74,7 60,3 243,2 69,9 23,4
Z toho elektrickd energie 11,4 3,2 56 11,4 3,2 5,6
z toho zemni plyn 231,8 71,6 54,8 75,3 23,2 17,8
Z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 156,5 43,5 0,0
7 | Spotieba energie na vytapéni 20703,2 6389,9| 4890,6| 12351,9 3812,3| 29179
Spotfeba energie na chlazeni 649,7 180,5 319,3 649,7 180,5 241,0
z toho centrdini jednotky 425,5 118,2 209,2 425,5 1182 130,8
z toho elektrickd energie 425,5 118,2 209,2 266,1 73,9 130,8
z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 159,4 44,3 0,0
z toho decentrdini jednotky 224,2 62,3 110,2 224,2 62,3 1102
z toho elektrickd energie 224,2 62,3 110,2 224,2 62,3 110,2
9 3233%3 energie na pripravu teplé 1300,1 401,1| 3085| 13001 373,7 99,1
z toho elektrickd energie 53 15 2,6 53 1,5 2,6
z toho zemni plyn 1294,8 399,6 305,9 408,6 126,1 96,5
z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 886,2 246,2 0,0
10 | Spotreba energie na vétrani 932,5 259,0 458,3 932,5 259,0 380,0
z toho elektrickd energie 932,5 259,0 458,3 773,1 214,7 380,0
z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 159,4 44,3 0,0
11 | Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotreba energie na osvétleni 3508,2 974,5| 1724,3 3345,7 929,4| 15269
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z toho venkovni osvétleni 142,5 39,6 70,0 40,6 11,3 20,0
z toho vnitini osvétleni 33657 934,9 1654,3 3305,1 9181 1507,0
z toho elektrickd energie 3365,7 934,9 1654,3 3066,0 851,7| 1507,0
z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 239,1 66,4 0,0

Spotieba energie na technologické a

13 , 10403,4 3125,2| 3166,4| 10403,4 3125,2| 30489
ostatni procesy

z toho elektrickd energie 2776,7 771,3 13648 2537,6 7049 | 12472

z toho zemni plyn 7 626,7 23539 1801,6 7 626,7 2353,9| 1801,6

z toho energie prostredi 0,0 0,0 0,0 239,1 66,4 0,0
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Tabulka 100 Shrnuti dspor varianty ¢. 1

Varianta 1
Parametr Jednotka Hodnota
Uspora energii Gl/rok 9 603
MWh/rok 2991

PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 9 247
Uspora energii % 0,24
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 2948

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 73270
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 73270

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -2948
z toho:

naklady na energii tis. K&/rok -2948

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -22 706
Ts (prosta doba navratnosti) roky 25,2
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % 0,6
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5.5.2 Varianta¢. 2
Zahrnuta opatreni ve varianté:

= Rekonstrukce venkovniho osvétleni
= Rekonstrukce vnitfniho osvétleni budovy L
= Rekonstrukce vnitfniho osvétleni pro 3.NP chirurgie

Tabulka 101 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢. 2

Energie Naklady Energie Naklady

f. Ukazatel tis. tis.

GJ/rok | MWh/rok K&/rok GJ/rok | MWh/rok K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 40277,4| 12193,0| 11485,6
z toho elektrickd energie 7 883,7 2189,9 3874,9 77212 2 144,8 3795,0
z toho zemni plyn 32 556,1 10 048,2 7 690,6 32 556,1 10 048,2 7 690,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 40277,4| 12193,0| 11485,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 40277,4| 12193,0| 11485,6
6 Ztra’ty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 29428 907,9 6981 29428 907,9 6981
energie
z toho UT 2 699,6 833,2 637,7 2 699,6 833,2 637,7
ztoho TV 243,2 74,7 60,3 243,2 74,7 60,3
z toho elektrickd energie 11,4 32 56 11,4 3,2 5,6
z toho zemni plyn 231,8 71,6 54,8 231,8 71,6 54,8
7 | Spotreba energie na vytapéni 20 703,2 6389,9| 4890,6| 20703,2 6 389,9 4 890,6
z toho elektrickd energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 toho zemni plyn 20703,2 6389,9| 4890,6| 207032 6389,9| 48906
8 | Spotreba energie na chlazeni 649,7 180,5 319,3 649,7 180,5 319,3
z toho centrdini jednotky 425,5 1182 209,2 425,5 118,2 209,2
z toho decentrdlni jednotky 224,2 62,3 110,2 224,2 62,3 1102
9 \S/Eztlreba energie na pripravu teplé | 4 55 4 401,1| 3085| 13001|  401,1| 3085
Z toho elektrickda energie 53 1,5 2,6 53 1,5 2,6
z toho zemni plyn 12948 399,6 305,9 12948 399,6 305,9
10 | Spotieba energie na vétrani 932,5 259,0 458,3 932,5 259,0 458,3
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 3508,2 974,5| 17243 3345,7 929,4 1644,4
z toho venkovni osvétleni 142,5 39,6 70,0 40,6 11,3 20,0
z toho vnitini osvétleni 3365,7 934,9 1654,3 3305,1 918,1 1624,5
13 | SPotreba energie na technologické a | 16 403 4| 31255 | 31664| 104034| 31252| 31664
ostatni procesy

z toho elektrickd energie 2776,7 771,3 1364,8 2776,7 771,3 1 364,8
z toho zemni plyn 7 626,7 23539 1801,6 7626,7 23539 1 801,6
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Tabulka 102 Shrnuti uspor varianty ¢. 2

Varianta 2
Parametr Jednotka Hodnota
Uspora energii Gl/rok 162
MWh/rok 45

PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 193
Uspora energii % 0,00
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 80

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 380
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 380

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -80
z toho:

naklady na energii tis. K&/rok -80

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ 1023
Ts (prosta doba navratnosti) roky 4,8
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky 6,0
IRR (vnitfni vynosové procento) % 23,5
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6 EKONOMICKE HODNOCENI VARIANT

6.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky. Ekonomickd analyza se zabyvd vyhodnocenim energetickych a stavebnich opattfeni na
Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni
z ekonomického hlediska. Ekonomickd analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdulezitéjsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané pfijmové
polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé naklad
vynaloZenych na realizaci opatreni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vySe nakladl na usporna opatreni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledkl
obdobnych - jiZ realizovanych akci

e cenové informace vyrobcli, montaznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chdpdny jako rozdil vydajii za energie v pripadé, 7e k realizaci navrhovanych opatieni
nedojde a v pfipadé, Ze opatreni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny
stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych
variant. PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi doplfiikové vstupni Udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkll vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s pfevodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostiedek, ktery tento prevod umoznuje. Jde o urcitou formu
vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény Urokové miry a dalsich faktor(. Zvolena diskontni mira je 4 %

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem ktomu, Ze
u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se doby Zivotnosti v jednotlivych variantach lisi, je
v hodnoceni uvaZovano s pfipadnou reinvestici u opatfeni, jejich doba Zivotnosti je niZsi nez doba
porovnani.

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mlze vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém ptipadé
pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické vysledky energetickych projektd.
V porovnani je pocitano s redlnymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

Vystupnimi Udaji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cistd soucasna
hodnota. Vypocet téchto polozek je definovan ve vyhlace MPO CR €. 480/2012 Sb.

Prosta doba navratnosti investice T,

Prosta navratnost nezohlednuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu ndvratnosti Ize poditat jako rovnovaziny bod
kumulovanych ptijm0 a vydaju dle vztahu,

T IN
S CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF ... rocni pFinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokd pro realizaci projektu)
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Diskontovana doba ndvratnosti Ty

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovand doba navratnosti prostredkd
a lze ji povazovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné Ize
diskontovanou dobu ndvratnosti stanovit z podminky NPV =0,

Tsa
e _inv=o
a+nt
=i (1+7)
kde CF; ... rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci projektu)
r ... diskont
(1+7r)t ... oddrotitel

Cistd soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem pfijm{ a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravu;ji
prevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prfevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto pfevedenda hodnota se nazyva soucasna hodnota.
Pribézné pokryti investic a dalSich vydaji a pfijmd vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty pribéiné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatfeni
v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zapornd, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydajd projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy&si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéj$i. Pokud je hodnota NPV zépornad,
opatreni nelze za danych podminek realizovat.

NPV = z CF, —IN
(1 +r)t

kde T; ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitrni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které hodnota NPV
= 0. tento ukazatel je uzitecny jako méritko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni Urokovych
mér na financnim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

i Ch IN=0
£ (1 +IRR)! B

Posouzeni dodavatelského uvéru

PFi posuzovani moznosti financovani dodavatelskym Uvérem lze zvysit diskontni sazbu, ktera tak bude
zohlednovat uroky z avéru poskytnutého dodavatelskou firmou. Timto zplisobem budou redukovany
penéini prijmy v jednotlivych letech Zivotnosti projektu. Financovani formou dodavatelského uvéru
neni v pfipadé dostupnosti vlastnich finan¢nich prostfedk( vhodné, z dlouhodobého hlediska neni
ekonomicky vyhodné.

Upozornéni auditora

Navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené technickych a jinych opattfeni bez prostredk
potfebnych pro projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
ucinnosti zavedenych opatieni. V neposledni fadé neni uvazovana cena financ¢nich zdroja (aroka).
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6.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Vstupnim parametrem pro hodnoceni ekonomické navratnosti jsou Uspory nakladd na energie a vlastni
investice do opatreni. V ndsledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni naklady jednotlivych variant a dalsi
ekonomické ukazatele.

vvvvv

hodnoceni je uvazovana reinvestice po skonéeni jejich uvazované Zivotnosti.
Ve vypoctech bylo uvazovano:

e diskontni sazba 4,0 %

e rocCni rast ceny energie 3,0%

e doba hodnoceni 20 let

e hodnoceni je provedeno bez DPH

e hodnoceni je provedeno bez vlivu pfipadného dotacéniho titulu
e ceny energii jsou u v Urovni obdobi 2015/2016

Tabulka 103 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Vychozi Varianta | Varianta
Parametr Jednotka
stav 1 2
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 2948 80
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ - 73 270 380
z toho: 0 0
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ - - -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ - 73270 380
naklady na pfipojky tis. K¢ - 0 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok - -2948 -80
z toho: 0 0
naklady na energii tis. K&/rok -2 948 -80
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0 0
osobni ndklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 0
ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0 0
naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0 0
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont - - 0,04 0,04
NPV (Cista soucasnda hodnota) tis. K¢ -22 706 1023
Ts (prosta doba navratnosti) roky 25 5
Tsq (redlnd doba navratnosti) roky >20 6,0
IRR (vnitini vynosové procento) % 0,6 23,5
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7 ENVIRONMENTALNi HODNOCENI VARIANT

Znecistujici latky do ovzdusi jsou hodnoceny na zakladé pozadavku vyhlasky ¢. 309/2016 Sb., kterou se
méni vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., metodou globalni hodnoceni, tedy na bazi celospoleéenského pohledu.

Ekologické Gcinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocéteny z emisnich faktor(
dle vyhlasky €. 480/2012 Sb. a v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sh., jehoz provadécimi predpisy se
stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani
ovzdusi. JelikozZ v objektu je spotifebovdvana energie, které je vyrdbéna mimo budovu, je v tabulkach u

el. energie vyjadfena produkce emisi systémovych elektraren na tzemi CR.

Zapocteny jsou také emise vznikajici provozem v budové. Jde predevsim o tuhé znedistujici latky, SO,
NOy, NHs, VOC a CO,. Z hodnoty emisi TZL jsou stanoveny poméry ¢astic PM10 a PM2,5 v TZL, dle
Véstniku Ministerstva Zivotniho prostredi.

Emisni faktory CO; jsou prevzaty z vyhlasky ¢. 309/2016 Sh.

Tabulka 104 PouZité emisni faktory

L Elektfina Zemni plyn
Emisni faktory ke/G) ke/G)
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,010222 0,006142
PM1o 0,000000 0,006142
PMzs 0,006133 0,006142
SO, 0,233678 0,000123
NOy 0,157678 0,399242
NH3 0,000000 0,000000
VOC 0,000692 0,019655
CO, 281,00 55,40
Tabulka 105 Soucasny stav produkce emisi
Elektfina Zemni plyn Celkem
Vychozi stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znedidtujici latky (TZL) 0,080589 0,199966 0,280555
PMio 0,000000 0,199966 0,199966
PMzs 0,048353 0,199966 0,248319
SO, 1,842244 0,003999 1,846243
NOx 1,243083 12,997770 14,240854
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,005453 0,639890 0,645343
CO, 2 215,32 1803,61 4 018,93

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace

148



( ten

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

[ (@ GEEN

GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

Tabulka 106 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty €. 1

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 1
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,280555 0,206358 0,074196 26,45
PM1o 0,199966 0,135577 0,064388 32,20
PM;s 0,248319 0,178046 0,070273 28,30
SO, 1,846243 1,620751 0,225492 12,21
NOy 14,240854 9,904319 4,336535 30,45
NH3 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
\ele 0,645343 0,438636 0,206707 32,03
CO, 4 018,93 3 168,56 850,37 21,16
Tabulka 107 Produkce emisi u vychoziho stavu a varianty ¢. 2
Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 2
t/rok t/rok t/rok %

Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,280555 0,278894 0,001661 0,59
PMsg 0,199966 0,199966 0,000000 0,00
PM_s 0,248319 0,247323 0,000996 0,40
SO, 1,846243 1,808277 0,037966 2,06
NOy 14,240854 14,215236 0,025618 0,18
NHs 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
VOC 0,645343 0,645231 0,000112 0,02
CO; 4 018,93 3973,27 45,65 1,14
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Graf 26 Emise tuhych Ildtek, SO;, NOx a CO v jednotlivych variantdch
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Graf 27 Emise CO; v jednotlivych variantdch
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8 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

8.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Pfedmét EA spotrebovava ke svému provozu el. energii a zemni plyn. El. energie je odebirana ze sité
v napétové urovni VN a nasledné transformovana na NN ve vlastni trafostanici s kompenzaci jalového
vykonu. Zemni plyn je odebiran z vefejného plynovodu na urovni STL a ndsledné regulovan ve vlastni
regulacni stanici. Veskera spotfebovanad energie je odebirdna z vefejnych siti, varedlu nejsou
instalovany systémy vyuZivajici obnovitelné zdroje energie (OZE). Dale je aredl zdsobovan studenou
vodou z vefejného vodovodu.

Provozovatelem pfedmétu EA jsou sledovana % maxima odbéru el. energie a stim souvisejici
nasmlouvané kapacity, at uz rocni ¢i mésicni. Z analyzy provedené v kapitole 3.5.1 je patrné, ze se
nasmlouvané hodnoty méni a je snaha o jejich spravné nastaveni. Z Udajd za obdobi 7/2015 — 6/2016
je patrné, Ze k prekroceni doslo pouze jednou.

Z hlediska fizeni a regulace systému je aredl na vysoké Urovni. VétSina systém(, kromé osvétleni, je
fizena pomoci rozhrani Johnson Control, ve kterém je mozno provadét zmény v nastaveni z centralniho
dispecdinku.

Z hlediska méreni spotieby energii jsou patrné znacné rezervy. Zemni plyn je fakturacné méren na 5ti
odbérnych mistech. Cty¥i fakturaéni plynoméry umisténé uvniti aredlu zaznamendvaji pouze cca 1,2 %
celkové spotieby zemniho plynu. Tato Uroven méfeni neni dostatecna pro presnou identifikaci mista
konecné spotreby. El. energie je méfena pouze jednim fakturacnim elektromérem.

Pro presnéjsi identifikaci energetickych tokl Ize doporucit osazeni podruznych méfeni pro jednotlivé
systémy, napf. vytdpéni, pfiprava TV, osvétleni, vétrani). Zaroven lze doporucit méreni spotreby tepla
v jednotlivych OPS.

Ze stavebniho hlediska jsou obalky budov nevyhovuijici. Dle klasifikaéniho ukazatele spadaji do kategorii
E — G. Jednotlivé konstrukce splfiuji poZzadavky na soucinitel prostupu tepla, pouze pokud v neddvné
dobé prosli rekonstrukci na zlepseni jejich tepelné — technickych parametrl. Pozadavky spliuji
prevazné nova okna a dvere a zateplované konstrukce. Dale také celd budova B1, kterd byla postavena
vroce 2012.

Systém managementu hospodafeni senergii dle CSN EN ISO 50001 neni zaveden. V systému
managementu jak je uveden v kapitole 5.2.1. je spatfovan moZny potencial energetickych Uspor, ktery
je ale spojen s dodrZovanim uvedenych principl jednotlivymi osobami.

Instalovana TZB zatizeni (pro vytdpéni, ptipravu TV, vétrani, chlazeni, osvétleni) jsou v dobrém
technickém stavu a nevykazuji provozni problémy, zaroven je fizeni systému nastaveno adekvatné.

Celkové je predmét EA z energetického hlediska feSen na pomérné dobré Urovni.
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V energetickém auditu byly hodnoceny a identifikovany tyto oblasti potencionalu tspor:

= Instalace uspornych baterii s éasovaéem a uspornych perlatort
Potencidl Uspory energie a zaroven i vody na pripravu TV je spatfovan v osazeni Uspornych baterii, ¢i
perlator(. Jednd se o pomérné rychle navratnou investici, readlna doba navratnosti se pohybuje mezi 3
-5 lety.

Mist spotifeby TV je v aredlu velké mnoiZstvi (jedna se stovky zatizeni). Provozovatelem by méla byt
vytipovana odbérna mista, ktera jsou vhodna pro instalaci Uspornych hlavic ¢i perlatort. Dllezité je
zvazit vhodnost instalace, tak aby nebyl narusen provoz nemocnice, komfort Iékarll a pacientl atd.

= Rekonstrukce obalek budov
Ze stavebniho hlediska jsou obalky budov nevyhovuijici. Dle klasifikaéniho ukazatele spadaji do kategorii
E — G. Jednotlivé konstrukce splfuji poZzadavky na soucinitel prostupu tepla, pouze pokud v neddvné
dobé prosli rekonstrukci na zlepseni jejich tepelné — technickych parametr(.

Je navrzena rekonstrukce obalek vsech vytapénych objekt(i v aredlu predmétu EA. Je navrieno
zatepleni obvodovych plasta a stfech pfipadné stropl k nevytapénym piddm a vyménu plvodnich
vyplni otvord. Pfi ndvrhu nebylo uvaZovano s rekonstrukci jiz rekonstruovanych konstrukeci.

Potencial Uspor se pohybuje u jednotlivych objektl od 30 do 60 %. Investice do opatfeni je ve vétsiné
pfipadd ekonomicky nenavratna v dobé hodnoceni (20 let). Opatfeni je vhodné podpofit vyuZitim
podpory z dotacnich titul(i, napi. OPZP (Operaéni program Zivotni prostredi).

=  Vyuziti OZE — fotovoltaicka elektrarna (FVE)
V soucasnosti neni OZE v predmétu EA vyuZivano. Jednou z mozZnosti je instalace FVE na stfechy
objektl. V soudasnosti nelze adekvatné akumulovat vyrobenou el. energii a tedy vyrobena el. energie,
tak aby nedochazelo k prebytkiim, by dokazala pokryt pouze cca 10 % celkové spotfeby el. energie.
Navrzené opatfeni neni ndvratné v dobé hodnoceni 20 let, prosta doba navratnosti byla stanovena na
28 let. U FVE je nutné pocitat i s klesajici uéinnosti vyroby el. energie paneld, cca 1 % rocné.

=  VyuzZiti OZE - fototermické panely pro ptipravu TV
Dalsi mozZnosti vyuZiti OZE v aredlu je instalace fototermickych panell pro pfipravu TV. TV je
pfipravovana decentralné. To je pro aredl predmétu EA koncept vhodny a tedy i pfipadny systém
fototermickych paneld mél byt navrZen jako decentralni.

V rdmci EA byl navrZen systém o 250 panelech a 15 solarnich zasobnicich. Systémem by bylo mozné
pokryt cca 60 % celkové potreby energie na ptipravu TV.

U fototermickych systému je nutné pocitat s velkym pfitizenim stfesni konstrukce.

= Rekonstrukce osvétlovacich soustav
Z provedené analyzy tvoti spotfeba energie na osvétleni cca 45 % celkové spotieby el. energie (vnitini
a venkovni osvétleni).

Je navrZena rekonstrukce osvétlovaci soustavy venkovniho osvétleni zahrnujici vymeénu stdvajicich
svitidel za LED svitidla. Je uvaZzovano s vyménou kus za kus, Uspora. Navratnost investice je 6 let.

Dale je navrzena rekonstrukce vnitfnich osvétlovacich soustav zahrnujici vyménu stavajicich svitidel za
LED svitidla. V rdmci byla navrZena dvé opatreni, prvni zahrnuje cely objekt L a druhé je slouzi jako
modelovy pfiklad pro nemocnicni prostory. Je uvazovano s vyménou kus za kus, Uspora, investice i
navratnost by byl mozné ovlivnit pti provedeni podrobné studie osvétlenosti, na jejimz zakladé by bylo
mozné redukovat pocet svitidel. Navratnost investice je v pfipadé vnitiniho osvétleni 4 — 6 let.
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8.2 Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii

Na zakladé rozboru tepelného hospodarstvi a soucasného stavu stavebnich konstrukci objektu a TZB se
doporucuje:

realizovat variantu V2
V doporucené varianté jsou zahrnuta tato opatreni:

= Rekonstrukce venkovniho osvétleni
= Rekonstrukce vnitfniho osvétleni budovy L
= Rekonstrukce vnitfniho osvétleni pro 3.NP chirurgie

8.2.1 Shrnuti doporucenych opatieni a popis okrajovych podminek

VysSe Uspor je vycislena z upravené energetické bilance, kterd upravuje spotreby energii na dlouhodoby
primér. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vypocet Uspor také predpoklada
dodrZeni stavajiciho rezimu vytapéni, poctu osob apod., pokud toto neméni samotnd opatfeni navrzena
v energetickém auditu a doporucena k realizaci.

Energeticky management je jednoduchou, nenarocnou slozkou systému hospodareni's energii, ktery za
minimalnich nakladd umozZnuje sledovat vyvoj spotfeb energii a rychleji reagovat na vznikajici
nehospodarnosti. Energeticky uvédomélé uzivani prostor umozniuje vyznamnou Usporu nakladl na

vv ve

uzZivani a snizuje i negativni zatéz Zivotniho prostfedi v dané lokalité. Toto opatfeni je vidy ekonomicky
nejefektivnéjsi.
Ve vypoctu hodnoty Uspory pfi aplikaci tohoto souboru opatfeni bylo uvaZovano s ,energetickou
disciplinovanosti“ uZivatell budovy a spravnym uzivanim regulacnich prvk(. Jde tedy o hodnotu
maximalni dosazitelné Uspory. Jeji dosaZeni zavisi ve velké mife na chovani uzivatell budovy.
8.2.2 Zduvodnéni vybéru doporuceného opatreni, Gspory apod.
Doporuceny soubor opatieni je mozno shrnout v téchto zékladnich bodech:

= realizaci doporucené varianty se docili Uspory energie cca 162 GJ/rok

= celkové investi¢ni naklady cini 380 tis. K¢ bez DPH

= rocni finanéni Uspora nakladd na vstupni energie predstavuje cca 80 tis. K¢ bez DPH

= mérné investi¢ni ndklady na uspofenou jednotku energie Cini cca 2 345 K&/G)J

= prostad doba navratnosti navrzené varianty je 5,9 roku a realna doba navratnosti je 6 let
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Tabulka 108 Upravend energetickd bilance pro doporucenou variantu

Energie Naklady Energie Naklady

f. Ukazatel tis. tis.

GJ/rok | MWh/rok K&/rok GJ/rok | MWh/rok K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 40439,8 | 12238,1| 11565,5| 40277,4| 12193,0| 11485,6
z toho elektrickd energie 7 883,7 2189,9 3874,9 7721,2 2 144,8 3795,0
z toho zemni plyn 32 556,1 10 048,2 7 690,6 32 556,1 10 048,2 7 690,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 40277,4| 12193,0| 11485,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 40439,8| 12238,1| 11565,5| 40277,4| 12193,0| 11485,6
6 Ztra’ty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 29428 907,9 6981 29428 907,9 6981
energie
z toho UT 2 699,6 833,2 637,7 2 699,6 833,2 637,7
ztoho TV 243,2 74,7 60,3 243,2 74,7 60,3
z toho elektrickd energie 11,4 32 56 11,4 32 5,6
z toho zemni plyn 231,8 71,6 54,8 231,8 71,6 54,8
7 | Spotreba energie na vytapéni 20 703,2 6389,9| 4890,6| 20703,2 6 389,9 4 890,6
z toho elektrickd energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
z toho zemni plyn 20 703,2 6 389,9 4 890,6 20 703,2 6 389,9 4 890,6
8 | Spotreba energie na chlazeni 649,7 180,5 319,3 649,7 180,5 319,3
z toho centrdini jednotky 425,5 118,2 209,2 425,5 1182 209,2
z toho decentrdlni jednotky 224,2 62,3 110,2 224,2 62,3 110,2
9 \Slzzye'f’a energie na pripravu teplé 1300,1 401,1| 3085| 1300,1 401,1 308,5
z toho elektrickd energie 53 1,5 2,6 53 1,5 2,6
2 toho zemni plyn 1294,8 399,6 305,9 1294,8 399,6 305,9
10 | Spotieba energie na vétrani 932,5 259,0 458,3 932,5 259,0 458,3
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 3508,2 974,5| 17243 3345,7 929,4 1644,4
z toho venkovni osvétleni 142,5 39,6 70,0 40,6 11,3 20,0
z toho vnitini osvétleni 3365,7 934,9 1654,3 3305,1 918,1 1624,5
13 | SPotreba energie na technologickéa | 16 )03 /| 31959| 31664| 104034| 31252| 31664
ostatni procesy

z toho elektrickd energie 2776,7 771,3 1364,8 2776,7 771,3 1 364,8
z toho zemni plyn 7626,7 2 353,9 1801,6 7626,7 2 353,9 1 801,6
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Tabulka 109 Shrnuti uspor doporucené varianty

Varianta 2
Parametr Jednotka Hodnota
Uspora energii Gl/rok 162
MWh/rok 45
PUvodni spotfeba energie MWh/rok 12 238
Nova spotieba energie MWh/rok 12 193
Uspora energii % 0,00
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 80
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 380
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 380
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -80
z toho:
naklady na energii tis. K&/rok -80
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢&/rok 0
ostatni provozni naklady tis. K¢&/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K¢&/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ 1023
Ts (prosta doba navratnosti) roky 4,8
Tsa (redlnd doba navratnosti) roky 6,0
IRR (vnitfni vynosové procento) % 23,5
Tabulka 110 Ekologické vyhodnoceni pro doporucenou variantu
Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
VARIANTA 2
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,280555 0,278894 0,001661 0,59
PM1o 0,199966 0,199966 0,000000 0,00
PMys 0,248319 0,247323 0,000996 0,40
SO, 1,846243 1,808277 0,037966 2,06
NOx 14,240854 14,215236 0,025618 0,18
NH3 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
VOC 0,645343 0,645231 0,000112 0,02
CO, 4 018,93 3973,27 45,65 1,14
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8.3 Moznost vyuziti dotacnich programu

8.3.1 Operaéni program Zivotni prostiedi 2014-2020 (OPZP)

Dotaéni program OPZP je rozdélen do 5 &asti, prioritnich os, zaméfenych na ¢istotu vody, kvalitu
ovzdusi, zpracovani odpadu, ochranu pfirody a energetické Uspory.

OPZP je priibéiny dotacni titul, aktudlné vyhlaseny od roku 2014 a pldnovany az do roku 2020.

Prioritni osa 5 — Energetické Uspory se specifickym cilem 5.1 — SniZzeni energetické ndroénosti vefejnych
budov a zvyseni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie je uren predevsim pro opatreni s delsi
ekonomickou ndvratnosti, tj. predevsim zatepleni objektl. Pouhé zatepleni objektu vsak neni
dostatecné pro optimalni sniZeni spotfeby energie. Klicova je rovnéz ndsledna péce o spravné vytapéni
objektl a renovace souvisejicich technologickych zafizeni, zejména zdrojl tepla a regulaénich systémd.

8.3.1.1 Podporované projekty a aktivity
a) Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projektl realizovanych s
vyuzitim EPC:
=  Zatepleni obvodového plasté budovy
= Vyména a renovace (repase) otvorovych vyplni
= Realizace systémuU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
= Realizace systému vyuZivajicich odpadni teplo

= Vlyména zdroje tepla pro vytapéni nebo pfipravu teplé uZitkové vody s vykonem nizsim nez 5
MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za Uc¢inné zdroje vyuzZivajici biomasu,
tepelnd cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn

= Instalace solarné-termickych kolektor( pro pfitapéni nebo pouze pripravu TV
= Realizace fotovoltaického systému (pouze jako soucast komplexniho projektu)

= Realizace dalSich opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo
zlepseni kvality vnitfniho prostiedi (napt. rekonstrukce osvétleni)

b) Samostatnd opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem niz$im nez 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody za Gcinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelnd cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla vyuzZivajici obnovitelné zdroje, instalace solarné-termickych kolektorll a instalace systému
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, kde verejnd budova spliiuje urcitou energetickou
narocnost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci zaroven nespliiuje pozadavky
na zajisténi dostatecné vymeény vzduchu.

Maximalni vySe poskytované dotace je 40 % z celkovych zpUsobilych vydaji a to véetné projektl
podléhajicich verejné podpore nebo podpore de minimis (podpora malého rozsahu, nepovaZzovana za
verejnou podporu).

Dale je moZné navysit dotaci o 10 % pro Zadatele, ktefi zajisti rekonstrukci technologického vybaveni
zpUsobilého pro podporu, energeticky management a dalsi Uspornd opatreni metodou EPC.

Nad uroven dotace mUiZe byt Zadateli poskytnuta podpora formou zvyhodnéného uvéru.
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8.3.1.2 Hodnotici kritéria OPZP — PO5 — Specificky cil 5.1

A. Uspory energie - Sniovani spotfeby energie zlepSenim tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budov, véetné dalSich opatreni vedoucich ke snizeni energetické naroc¢nosti budov

1. Snizeni emisi sklenikovych plyn( [%]
2. Snizeni spotfeby energie [%]
3. Mérna finan¢ni narocnost zatepleni budovy [%]
4. Dosazeny energeticky standard budovy po rekonstrukci (Uem/Uemref)
B. Zdroje - realizace nizkoemisnich a obnovitelnych zdroji tepla a technologii na vyuziti odpadniho tepla
1. Snizeni emisi sklenikovych plynt [%]
2. SniZeni spotfeby energie [%]
3. Mérna finan¢éni naro¢nost jednotky instalovaného vykonu [tis. K¢/kWt]
4. Vyuziti instalovaného vykonu [hod/rok]
C. Rekuperace - realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
1. SniZeni spotfeby energie [%]

2. Mérna financni naro¢nost na realizaci systémuU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

[KE/(m3/h)]
3. Minimalni uc¢innost [%]
D. Kogenerace — realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
1. SniZeni spotfeby energie [%]
2. Mérna financni naroc¢nost jednotky instalovaného vykonu [tis. Ké/kWe]
3. Ro¢ni provoz [ hod/rok]
E. Realizace fotovoltaického systému (pouze jako soucast komplexniho projektu)

Pro kritérium 1. SniZeni emisi sklenikovych plynd a 2. SniZeni spotifeby energie je projekt hodnocen v
ramci kritéria pro A. Uspory energie.

3. Mérna financ¢ni naro¢nost jednotky instalovaného vykonu [tis. K¢/kWp]

4. Vyuiiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu [kWh/kWp] [hod/rok]

Dalsi podrobnosti ohledné programu jsou uvedeny na webovych strankach programu www.opzp.cz.
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8.3.2 EPC (Energy Performance Contracting)

Energetické sluzby se zdrukou predstavuji velmi efektivni nastroj realizace Uspornych patfeni. Metodu
EPC lze charakterizovat jako zaruceni predpoklddaného snizeni spotfeby energie, které se projevi
v Usporach provoznich nakladu, pouZitych na splaceni plvodni investice.

Princip metody EPC je zaloZen na poskytovani energetickych sluzeb formou pfipravy, realizace a obvykle
i financovdni energeticky Uspornych opatreni. Investor nevynaklddd ihned po realizaci opatieni
investi¢ni prostredky, ale ty jsou dodavateli splaceny postupné z usporenych provoznich nakladd.
Dodavatel navic rudi za to, Ze objem uUspor bude minimalné ve smluvné sjednaném mnozstvi.

Smluvni podminky se mohu v jednotlivych pfipadech lisit.
Vyhody financovani projektu metodou EPC:

= Smluvni zaruka za objem energetickych Uspor

= Pfevzeti vétsiny rizik specializovanou firmou

= Dodavatelska firma je motivovana stejné jako zakaznik

=  Objednatel nemusi vynalozZit ihned veskeré investi¢ni naklady
Vhodnost aplikace EPC (dle podminek OPZP):

= Rocni Uspora celkové energie dosaZzend realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15 % z
potencialu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatreni na obdlce budovy

=  Prostd doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je < 8,0 let.

=  Rocni Uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500
tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud roéni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vyssi
nez 2 mil. K& s DPH/rok.

Vyuziti financovdni metodou EPC je moZné ziskat navySeni dotace o 10 % v rdmci dotacniho programu
OPZp.
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu
podle zdkona €. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisti

Evidenchni Cislo 45198.0

1. Cast - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, pfipadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce
Purkynova 36 -
d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Vyskov 682 01 - +420517 315 100

3. Identifikacni Cislo
00839205

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Ing. Véra Seidlova,

L o +420 517 315 100
feditelka a statutarni organ

5. Pfredmét energetického auditu
a) nazev
Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace

b) adresa
Purkyriova 36, 682 01 Vyskov

c) popis predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je areal nemocnice Vyskov, prispévkové organizace. Nemocnice je
zafizena na ambulantni |ékarskou péci, na predoperacni, operacni a pooperacni péci. V aredlu je umisténa
i poliklinika.

Nemocnice Vyskov je soucasti systému zdravotnickych zafizeni Jihomoravského kraje.

Areal nemocnice se nachazi na okraji mésta Vyskov, na jeho zapadnim okraji. Cely aredl se nachazi v
katastralnim Uzemi Vyskov [C. k. 4. 788571], vedeno pod LV ¢. 1524. Areal se rozprostird na cca 95
parcelach. Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti nejsou objekty v arealu oznaceny jako nemovité
kulturni pamdatky, ani nejsou umistény v pamatkové chranéném tzemi.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Predmétem energetického auditu je areal nemocnice Vyskov, prispévkové organizace. Nemocnice je
zafizena na ambulantni |ékarskou péci, na predoperacni, operacni a pooperacni péci. V arealu je umisténa
i poliklinika.

Nemocnice Vyskov je soucdsti systému zdravotnickych zafizeni Jihomoravského kraje.

Vystavba nemocnice probiha postupné od roku 1946, kdy se zacalo s vystavbou. Nemocnice byla do
provozu uvedena az v roce 1950, kdy byly dokoncéeny budovy A (A1, A2, A3, A6, A7 a A8) a L. Nasledné v
roce 1952 byly do provozu uvedeny budovy B, E a F. V roce 1965 pfibyla budova C. V 70. letech doslo k
rozsitreni o budovy D, G, H, J a K. Poslednim vyznamnym rozsifenim byla vystavba B1 — Neurologie.
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Z hlediska spotteby energii je nemocnice spotfebicem el. energie a zemniho plynu.
Provoz nemocnice je pfevazné nepretrzity 24 hod/den. V nemocnici se nachazi 8 typl oddéleni. Od
ambulantnich oddéleni az po oddéleni l{izkova, soupis oddéleni je uveden v nasledujici tabulce. Zaroven
jsou uvnitf aredlu i administrativni ¢asti, které slouZi k fizeni aredlu. Provoz nemocnice je rozdélen do 11
objektl, znacenych A — L.
V aredlu je cca 800 zaméstnanct, od pracovnikd technického zabezpedeni, administrativnich pracovnikd
az po lékare a zdravotni sestry.
VSechny objekty v aredlu patfi provozovateli predmétu EA, ale v nékterych objektech jsou nékteré ¢asti
pronajimany. Jedna se o ¢4sti v objektech A8 (jedno podlazi), C1 (jedno podlazi), D1 (cca 80 %), J (cca 50
%), G, cela budova K. Vétsina objekt( prosla alespon ¢astecnou rekonstrukci obalky, vétSinou zamérenou
na vymeénu vyplni otvord. Nékteré objekty byly kompletné zatepleny.
2. Vlastni zdroje energie
a) zdroje tepla b) zdroje elekttiny
pocet 7 ks pocet - ks
instalovany vykon 4,11 MW instalovany vykon - MW
rocni vyroba 8141 |MWh ro¢ni vyroba - MWh
MWh/r
rocni spotreba paliva 9533 | MWh/r ro¢ni spotreba paliva -
c) kombinovana vyroba elektriny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet - ks druh OZE -
instal. vykon elektricky - MW druh DEZ -
instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -
rocni vyroba elektriny - MWh
roc¢ni vyroba tepla - MWh
rocni spotreba paliva - MWh/r
3. Spotieba energie
Druh spotieby Prikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve vlastnich zdrojich a i MW 907,9 MWh/r el. energie / ZP
rozvodech
Vytapéni - MW 63899 MWh/r ZP
Chlazeni - MW 180,5  MWh/r el. energie
Pfiprava TV - MW 401,1  MWh/r el. energie / ZP
Vétrani - MW 259,0  'MWh/r el. energie
Uprava vlhkosti - MW 0,0 MWh/r -
Osvétleni - MW 9745  MWh/r el. energie
Technologie - MW 31252  MWh/r el. energie / ZP
Celkem - MW 12 238,1 MWh/r el. energie / ZP
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3. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

Rekonstrukce venkovniho osvétleni
Rekonstrukce vnitiniho osvétleni budovy L
Rekonstrukce vnitiniho osvétleni pro 3.NP chirurgie

12 238,1 12 193,0

I

11 565,5 11 485,6

~
©

~

I

$ 3 K
[y [

10 048,19 10 048,19

o
o
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23,45

dle investora

-
R
R
-
RGN
e
T
e mvesors
|

0,280555 0,206358 | 0,074196 | 0,278894 0,001661
0,199966 0,135577 | 0,064388 | 0,199966 0,000000
0,248319 0,178046 | 0,070273 | 0,247323 0,000996
1,846243 1,620751 | 0,225492 | 1,808277 0,037966
14,240854 9,904319 | 4,336535 | 14,215236 0,025618
0,000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 0,000000
0,645343 0,438636 | 0,206707 | 0,645231 0,000112
4 018,93 3 168,56 850,37 3973,27 45,65

4, Cast — Udaje o energetickém specialistovi

Jiti Tencar

Energeticky auditor ¢. 860 zapsan v seznamu u MPO

5.1.2015

21.12.2016
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10 PRILOHY

10.1 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy dle CSN
73 0540-2:2011

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce plati pro budovy s prevaZujici ndvrhovou vnitini teplotou &m = 20°C.

< Soucinitel prostupu tepla
SN 73 0540-2:2011 proSTpEER
[W/(m*.K)]
doporucené
pozadované | doporucené hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
UN, 20 Urec, 20 budOVY
Upas,ZO
tézka: 0,25
Sté&na vn&jsi 0,30% 0,18 a7 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strmad se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytdpénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 az 0,10
tézka: 0,25
Sténa k nevytdpéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a st&na vytapé&ného prostoru pfilehla k zeminé #"© 0,45 0,30 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytdpénému prostoru 0,60 0,40 0,38 a2 0,25
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stropva sicena vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 a7 0,25
prostredi
Podlaha a st&na temperovaného prostoru pfilehla k zeminé® 1,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 3 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 ° C véetné 1,05 0,70 0,5
Sté&na mezi prostory s rozdilem teplot do 10 ° C v€etné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5° C v&. 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5° C v&. 2,7 1,80
Vypln otvoru ve vnéjsi sténé avstrrne strevse, z thapeneho 1,59 1,2 0,8 23 0,6
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného 7)
, v . 1,4 1,1 0,9
prostoru do venkovniho prostredi
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do
, Y v o v 1,7 1,2 0,9
venkovniho prostredi (véetné ramu)
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" Soucinitel prostupu tepla
CSN 73 0540-2:2011 P : putep
[W/(m?.K)]
doporucené
pozadované | doporucené | hodnoty pro
Popis konstrukce hodnoty hodnoty pasivni
UN, 20 Urec, 20 budOVY
Upas,ZO
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného 35 23 17
prostoru ! ! ’
Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho 35 23 17
prostiedi ! ! ’
Sikma vyplri otvoru se sklonem do 45°n vedouci z 26 17 14
temperovaného prostoru do venkovniho prostiedi ! ! ’
Lehky obvodovy plast (LOP) hodnoceny jako
smontovana sestava véetné nosnych prvkd,
s pomérnou plochou prlsvitné vyplné otvoru fw<0,5 0,3+1,4 f,,
fw-Aw/A,v.m?/m?
kde 0,2+ fy, 0,15+0,85 f,,
A je celkova plocha obv. plasté (LOP) v m?
Awplocha prisvitné vypIné otvoru slouZici pfevainé | ¢, >05 0,7+0,6 f,,
k osvétleni interiéru véetné pfislusnych ¢asti ramu
v LOP, v m?
Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vyplné otvoru ° - 1,3 09-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
POZNAMKY
Y Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéiji do 30.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m?2.K)
2 Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,7 W/(m?.K)
3) Nemusi se vidy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zp(isobu
uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené drovni.
4V pfipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapoéitavaji pouze
vrstvy od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru .
S)Plati i pro rdmy vyuZivajici kombinace material(i, véetné kovovych, jako jsou napftiklad dfevo-hlinikové ramy.
8 Odpovidd vypoctu soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému
plsobeni podle €SN EN 1SO 13370.
7 priisvitné: Nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(mZ2.K).
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10.2 A - Hlavni budova

10.2.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN
ISO 13 790

Identifikacni tdaje budovy
A - Hlavni Budova
Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 68577 | m3
Vzduchovy objem budovy V. 54 862 | m3
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 21087 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,31 | m?/m?3
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,75 | W/(m?K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 24 |°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferuSovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1

Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m2K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,87 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 4953,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,54 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 732,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 13,53 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu At - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu \Y -|m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 1061,24 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

. PoZadovany o Mérnd ztrdta
Soucinitel . v . Cinitel konstrukce
Plocha (doporuceny) soucinitel ,
Ochlazovana konstrukce A prostupu prostupu tepla teplotni|  prostupem
[m?] tepla U; Unrq (Un) redukce tepla
[W/(m?.K)] [W/(mZ.K)] bil-] | Hi=A.Ui.b
' [W/K]

Vnéjsi stény 1 2734,00 0,31 0,24 (0,25) 1,00 847,54
Vnéjsi stény 2 1937,32 1,05 0,24 (0,25) 1,00 2034,19
Vnéjsi stény 3 1904,00 0,27 0,24 (0,25) 1,00 514,08
Vnéjsi stény 4 1178,68 0,21 0,24 (0,25) 1,00 247,52
Okna drevéna zdvojena 108,80 2,80 1,20 (1,20) 1,00 304,64
Okna kovova s izol. Dvojsklem 146,00 1,30 1,20 (1,20) 1,00 189,80
Okna plastova s izol. Dvojsklem 2221,20 1,20 1,20 (1,20) 1,00 2665,44
Luxfery 347,00 2,00 1,20 (1,20) 1,00 694,00
Okna kovova zdvojena 173,00 6,50 1,20 (1,20) 1,00 1124,50
Dvere s izol. Dvojsklem 27,00 1,80 1,36 (1,20) 1,00 48,60
Dvefe drevéné 16,00 3,50 1,36 (1,20) 1,00 56,00
Stfecha 1 550,00 0,99 0,19 (0,16) 1,00 544,50
Stfecha 2 1055,28 0,36 0,19 (0,16) 1,00 379,90
Srecha S1 20,27 0,20 0,19 (0,16) 1,00 4,05
Stfecha S2 158,87 0,14 0,19 (0,16) 1,00 22,24
Stfecha S3 52,59 0,13 0,19 (0,16) 1,00 6,84
Strop 1 1550,00 0,33 0,24 (0,16) 1,00 511,50
Strop 2 1382,37 1,70 0,24 (0,16) 1,00 2350,03
Strop 3 571,63 0,20 0,24 (0,16) 1,00 114,33

Pfirdzka na tepelné mosty | | 0,1.A - - - - 2108,70

Celkem 21 087,0 - - - - 14768,39
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Navrhova tepelna ztrata vétranim - CSN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qint 24,0|°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0|°C
m3.os/
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | h
pocet osob v budové n| 400,0 | osob
Hygienické mnozstvi vzduchu V'mini | 6000,0 | m*/h

g intve.rjzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakl 50 Pa mezi vnitikem a nso _

32 | vnéjskem 3,0|h?

‘é stinici Cinitel (odstinéni vétru) e 00| -

g vyskovy korekéni Cinitel e 10| -

i Caspro
Doba provozniho rezimu budovy v 14,0 | hod

Casuid
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) u 10,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'inii | 7406,3 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V'i| 7406,3 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hye,i | 2518,1 | W/K
Navrhova tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Fy 90,7 | kw

Nucené vétrani

vytapény objem z vnitfnich rozmérl - nucené vétrani V| 13715 | m?
intve.rjzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlaki 50 Pa mezi vnittkem a nso
vnéjskem 1|ht
soucinitel vétrné expozice e e 0| -
soucinitel vétrné expozice f f 15| -
objemovy tok pfivadéného vzduchu V' | 18 948 | m3/h

_ | objemovy tok odvadéného vzduchu V'ec | 13950 | m3/h

§ Pfidavny objemovy tok vzduchu V'x 6 | m3/h

g objemovy tok vétraci soustavou V'e| 18 948 | m3/h

Ng ucinnost rekuperace hhry 60 | %

; podil provozu vuceného vétrani (0-1) b 1] -
Intenzita vymény vzduchu bez nuceného vétrani n 0|ht
objemovy tok vzduchu pfirozeny vétranim V'o| 4115|m/h

6
Celkovy objemovy tok vzduchu V'| 361,6 | m¥/h

2
Tepelné ztraty nucenym vétranim Hve;| 162,9| W/K
Navrhova tepelna ztrata nucenym vétranim Fy 77,9 | kW

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 167



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions

ECOTEN, s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420 511 111 950 | geen@geen.eu | www.geen.eu
Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN ISO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotreby ano

Casovy pribéh vytapéni

t1 = denni rezim h/denné 24 | h

t3 = nocni rezim h/denné Ofh

t3 = vikendovy rezim h/denné O|h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lo 14768,4 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 1061,2 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytdpénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 15829,6 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 5722,1 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 2518,1 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 2162,9 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 4681,1 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 1692,1 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 20510,7 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 7414,3 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 276,4 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 389,3 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskd h 0,5]-
Potieba tepla na vytapéni Qn 7119,6 | GJ/rok

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 168



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

10.2.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

A - Hlavni Budova
Hodnoceni obalky budovy

Purkynova 36, 682 01 VySkov

Celkova podlahova plocha: 16 763 m? stavajici doporuceni

Cl  VELMIUSPORNA

0,5

0,75

O'

1.0 > s === |
D > <110
1,5 N e e e

1,95

2,0

E_)
E >

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
0,75 0,42

Uem Ve W/(m?.K) Uem =HT/A

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,39 0,39

Uemn Ve W/(mM?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U .,

Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,5
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,77 0,96
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor &. 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.2.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby A - Hlavni Budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela | -
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popt. Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420 517 315 100 -
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 68 577 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 21087 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,31 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci
PoZadovany | .. . Mérna
Souc. | (doporuceny Cinitel , ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce tepla e tepla
A Ui Unira (UN' rC) o] AI|-|EJ|_b|
m? W/(m2K) |  W/(mK) - W/K
Vné&jéi stény 1 27340 | 031 [024](025 | 1,0 847,54
Vné&jéi stény 2 19373 | 1,05 [024](0,25 | 1,0 2034,19
Vné&jéi stény 3 19040 | 027 |024](0,25 | 1,0 514,08
Vné&jéi stény 4 1178,7 | 021 |024](0,25 | 1,0 247,52
Okna drevéna zdvojena 108,8 2,80 1,20 | (1,20) 1,0 304,64
Okna kovova s izol. Dvojsklem 146,0 1,30 1,20 | (1,20) 1,0 189,80
Okna plastova s izol. Dvojsklem 2221,2 1,20 1,20 | (1,20) 1,0 2 665,44
Luxfery 347,0 2,00 1,20 | (1,20) 1,0 694,00
Okna kovova zdvojena 173,0 6,50 1,20 | (1,20) 1,0 1124,50
Dvefre s izol. Dvojsklem 27,0 1,80 1,36 | (1,20) 1,0 48,60
Dvere drevéné 16,0 3,50 1,36 | (1,20) 1,0 56,00
Strecha 1 550,0 0,99 0,19 | (0,16) 1,0 544,50
Strecha 2 1055,3 0,36 0,19 | (0,16) 1,0 379,90
Stecha S1 20,3 0,20 0,19 | (0,16) 1,0 4,05
Stfecha S2 158,9 0,14 0,19 | (0,16) 1,0 22,24
Stfecha S3 52,6 0,13 0,19 | (0,16) 1,0 6,84
Strop 1 1550,0 0,33 0,24 | (0,16) 1,0 511,50
Strop 2 1382,4 1,70 0,24 | (0,16) 1,0 2 350,03
Strop 3 571,6 0,20 0,24 | (0,16) 1,0 114,33
Podlaha na terénu* 4953,0 0,65 0,45 | 0,30 - 1061,24
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Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 - - - -
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitini k nevytdpénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lq 0,1.A - - - - 2 108,70
Celkem 21 15 829,63
087,0 - !

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 15 829,63
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uen = Hr / A W/(mK) 0,75
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozZadovany) W/(mZK) 0,39
Uem,nrc - pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,29
Klasifikacni ukazatel Cl [ 1,95 [ E - Nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.2.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje
Druh stavby A - Hlavni Budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] ¢. parc. |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popt. Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420517 315 100 0
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 68 577 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 21087 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,31 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci
PoZadovany | .. . Mérna
Souc. | (doporuceny Cinitel , ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce e
tepla tepla
A Ui Unira (UN' rC) o] AI|-|EJ|_b|
m? | W/(m3K) | W/(mK) - W/K
Vné&jéi stény 1 27340| 031 |024]|(0,25 | 1,00 847,54
Vné&jéi stény 2 19373| 020 |0,24] (0,25 | 1,00 391,19
Vné&jéi stény 3 1904,0| 0,27 |0,24] (0,25 | 1,00 514,08
Vné&jéi stény 4 1178,7| 021 |0,24] (0,25 | 1,00 247,52
Okna drevéna zdvojena 108,8 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 97,92
Okna kovova s izol. Dvojsklem 146,0 1,30 1,20 | (1,20) 1,00 189,80
Okna plastova s izol. Dvojsklem 2221,2 1,20 1,20 | (1,20) 1,00 2 665,44
Luxfery 347,0 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 312,30
Okna kovova zdvojena 173,0 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 155,70
Dvefre s izol. Dvojsklem 27,0 1,80 1,36 | (1,20) 1,00 48,60
Dvere drevéné 16,0 1,00 1,36 | (1,20) 1,00 16,00
Strecha 1 550,0 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 73,23
Strecha 2 1055,3 0,36 0,19 | (0,16) 1,00 379,90
Stecha S1 20,3 0,20 0,19 | (0,16) 1,00 4,05
Stfecha S2 158,9 0,14 0,19 | (0,16) 1,00 22,24
Stfecha S3 52,6 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 6,84
Strop 1 1550,0 0,33 0,24 | (0,16) 1,00 511,50
Strop 2 1382,4 0,16 0,24 | (0,16) 1,00 227,06
Strop 3 571,6 0,20 0,24 | (0,16) 1,00 114,33
Podlaha na terénu* 4953,0 0,65 0,45 | 0,30 - 1061,24
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Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - -
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitini k nevytdpénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,05.A - - - - 1054,35
Celke
Celkem m - - - 8 940,83

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 8940,83
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uen = Hr / A W/(mK) 0,42
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozZadovany) W/(mZK) 0,39
Uem,n,rc - pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,29
Klasifikacni ukazatel Cl [ 1,10 [ D - Nevyhovujici
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13

370
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10.2.5 Protokol k energetickému stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby

A - Hlavni Budova

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popt. stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy 68 577 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 21087 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,31 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3
Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 3039,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 7 754,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel | Mernaztrata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
. ‘ . prostupem
Ochlazovana konstrukce pozadovand | redukce tepla
hodnota
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Vnéjsi stény 1 2734,0 0,24 1,00 656,16
Vnéjsi stény 2 1937,3 0,24 1,00 464,96
Vnéjsi stény 3 1904,0 0,24 1,00 456,96
Vnéjsi stény 4 1178,7 0,24 1,00 282,88
Okna dievénd zdvojena 108,8 1,20 1,00 130,56
Okna kovova s izol. Dvojsklem 146,0 1,20 1,00 175,20
Okna plastova s izol. Dvojsklem 2221,2 1,20 1,00 2 665,44
Luxfery 347,0 1,20 1,00 416,40
Okna kovova zdvojena 173,0 1,20 1,00 207,60
Dvefre s izol. Dvojsklem 27,0 1,36 1,00 36,72
Dvere drevéné 16,0 1,36 1,00 21,76
Strecha 1 550,0 0,19 1,00 105,60
Strecha 2 1055,3 0,19 1,00 202,61
Stecha S1 20,3 0,19 1,00 3,89
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Stfecha S2 158,9 0,19 1,00 30,50
Stfecha S3 52,6 0,19 1,00 10,10
Strop 1 1550,0 0,24 1,00 372,00
Strop 2 13824 0,24 1,00 331,77
Strop 3 571,6 0,24 1,00 137,19
Podlaha na terénu* 4953,0 0,56 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 0,48 - 1 005.40
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,56 - ’
Sténa vnitfni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 21 087,0 - - 7 713,71

Stanoveni pozadavku Uem,n,rq

Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 7 713,71
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,39
Uem,N,rg - Qo?adoyany’l prﬁmélrn\'( soucinitel prostupu tepla W/(mK) 0,39
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)

Uemn,rc - doporuceny pramérny soucinitel prostupu tepla W/(m?2K) 0,29

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.3 B — Neurologie a ORL
10.3.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby B - Neurologie a ORL
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 17 710 | m3
Vzduchovy objem budovy Va 14 168 | m3
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 6272 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,35 | m?/m?3
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,02 | W/(m3K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 24| °C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferuSovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3]-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 457 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 1647,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,89 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 238,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 13,84 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu At - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod uUrovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv - m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 322,63 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem
Pozadovany Mé&rna ztrata
v (doporugeny) Cinitel konstrukce
Soucinitel o ,
Ochlazovana konstrukce Plocha ) A prostupu tepla U; soucinitel prostupu | teplotni | - prostupem
[m?] [W/(m2.K)] tepla redukce tepla
UN,rq (UN,rc) bi [-] Hti = Ai . Ui . bi
[W/(m?K)] [W/K]
Sténa ochlazovana 453,70 0,20 0,24 (0,25) 1,00 90,74
Sténa ochlazovana do
hl. Im 45,80 0,17 0,24 (0,25) 0,66 5,14
Sténa ochlazovana do
hl. 2m 17,30 0,20 0,24 (0,25) 0,57 1,97
Sténa sousedici s jinym 534,3
objektem 508,90 1,05 0,24 (0,25) 1,00 5
1444,
Vnéjsi stény 1 1376,00 1,05 0,24 (0,25) 1,00 80
232,2
Plastova okna 154,80 1,50 1,20 (1,20) 1,00 0
750,4
Okna drevéna zdvojena 268,00 2,80 1,20 (1,20) 1,00 0
234,0
Luxfery 117,00 2,00 1,20 (1,20) 1,00 0
Dvere 21,40 1,50 1,36 (1,20) 1,00 32,10
Dvere kovové
jednoduché 4,00 6,50 1,36 (1,20) 1,00 26,00
Dvere dievéné 11,00 3,50 1,36 (1,20) 1,00 38,50
Vegetacni stfecha 102,00 0,14 0,19 (0,16) 1,00 14,28
Plochd stfecha 450,00 0,18 0,19 (0,16) 1,00 81,00
105,8
Strecha 1 92,00 1,15 0,19 (0,16) 1,00 0
Strecha 2 70,00 1,03 0,19 (0,16) 1,00 72,10
1754,
Strop 1 933,00 1,88 0,24 (0,16) 1,00 04
Ptirdzka na tepelné 0LA i i i i 627,19
mosty
Celkem 6 271,9 - - - - 6044,61
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN 1SO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitiniho prostoru Qint 24,0 | °C
\_ vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0|°C
C
:% intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
\q>_, pocet osob v budové n| 100,0 | osob
c
g Hygienické mnoZstvi vzduchu V'mini | 1500,0 | m3/h
S intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlak( 50 Pa
a. Ly . Nso .
mezi vnitikem a vnéjskem 2,5|h?
stinici Cinitel (odstinéni vétru) e 00| -
vyskovy korekéni Cinitel e 10| -
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Doba provozniho rezimu budovy Casprov| 24,0 | hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuidu 0,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'inei | 2833,6 | m3/h
Vyména vzduchu ve vytapéném prostoru V' | 2833,6 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hyei| 963,4| W/K
Navrhova tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci F.| 34,7 |kw
Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790
Ugel vypottu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatreni
PoufZiti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci
Ekvitermni regulace ano
Z6nova regulace ne
Regulace v misté konecéné spotreby ano
Casovy pribéh vytdpéni
t1 = denni rezim h/denné 24 | h
t3 = noéni reZzim h/denné 0
t3 = vikendovy rezim h/denné Olh
Tepelnd propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 6044,6 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 322,6 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hy 0,0 | W/K
Mérnd ztrata prostupem tepla Hr 6367,2 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 2301,6 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 963,4 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hyi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 963,4 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 348,3 | GJ/rok
Celkova mérna tepelnad ztrata H 7330,7 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 2649,9 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Q 37,3 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 70,1 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskl h 0,5 |-
Potieba tepla na vytapéni Qn 2601,6 | GJ/rok
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10.3.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

B - Neurologie a ORL

Hodnoceni obalky budovy
Purkynova 36, 682 01 VySkov

Celkova podlahova plocha: 4 520 m? stavajici doporuceni

Cl  VELMIUSPORNA

0,5

0,75

O'

1.0 > Y |
D > <119

15

2,0

)
-

2,5

D €

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,02 0,42

Uem Ve W/(m?.K) Uem =HT/A

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,33 0,33

Uemn Ve W/(mM?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U .,

Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,5
Uem 0,17 0,25 0,33 0,50 0,66 0,83
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor &. 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.3.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

B - Neurologie a ORL

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Vyskov [788571]

Parcela |-

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt.
stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100 -

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 17 710 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 6272 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Pozadovany Mérna
Soud. | (doporuceny | Cinitel ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce u tepla prostupu redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui UN,rq (UN, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? | W/(m?K)| W/(m%K) - W/K
Sténa ochlazovana 453,7 0,20 0,24 | (0,25) 1,0 90,74
Sténa ochlazovana do hl. 1m 45,8 0,17 0,24 | (0,25) 1,0 5,14
Sténa ochlazovana do hl. 2m 17,3 0,20 0,24 | (0,25) 1,0 1,97
Sténa sousedici s jinym objektem 508,9 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 534,35
vevi oy 1
Vnéjsi stény 1 376,0 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 1 444,80
Plastova okna 154,8 1,50 1,20 | (1,20) 1,0 232,20
Okna dievénd zdvojena 268,0 2,80 1,20 | (1,20) 1,0 750,40
Luxfery 117,0 2,00 1,20 | (1,20) 1,0 234,00
Dvere 21,4 1,50 1,36 | (1,20) 1,0 32,10
Dvete kovové jednoduché 4,0 6,50 1,36 | (1,20) 1,0 26,00
Dvere drevéné 11,0 3,50 1,36 | (1,20) 1,0 38,50
Vegetacni stiecha 102,0 0,14 0,19 | (0,16) 1,0 14,28
Plocha stfecha 450,0 0,18 0,19 | (0,16) 1,0 81,00
Strecha 1 92,0 1,15 0,19 | (0,16) 1,0 105,80
Strecha 2 70,0 1,03 0,19 | (0,16) 1,0 72,10
Strop 1 933,0 1,88 0,24 | (0,16) 1,0 1754,04
. 1
Podlaha na terénu* 647.0 0,53 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - - 322,63
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
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Sténa vnitini k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lt 0,1.A - - - - 627,19
6
Celkem - - - 6 367,24
271,9 - !

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 6 367,24
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(mK) 1,02
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozZadovany) W/(mZK) 0,33
Uem,n,rc - Primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?2K) 0,25

G - Mimoradné
Klasifikacni ukazatel CI 3,05 nehospodarna
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.3.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje
Druh stavby B - Neurologie a ORL
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] ¢. parc. |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popt. Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420517 315 100 0
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 17 710 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 6272 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
PoZadovany | .. . Mérna
Souc. | (doporuceny Cinitel , ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce tepla e tepla
A Ui Unira (UN' rC) o] AI|-|EJ|_b|
m? | W/(m3K) | W/(mK) - W/K
Sténa ochlazovana 453,7 0,20 0,24 | (0,25) 1,00 90,74
Sténa ochlazovana do hl. 1m 45,8 1,50 0,24 | (0,25) 1,00 45,34
Sténa ochlazovana do hl. 2m 17,3 0,20 0,24 | (0,25) 1,00 1,97
Sténa sousedici s jinym objektem 508,9 1,05 0,24 | (0,25) 1,00 534,35
Vné&jéi stény 1 1376,0| 0,20 |04 (0,25 | 1,00 277,85
Plastova okna 154,8 1,50 1,20 | (1,20) 1,00 232,20
Okna dievénd zdvojena 268,0 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 241,20
Luxfery 117,0 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 105,30
Dvere 21,4 1,50 1,36 | (1,20) 1,00 32,10
Dvete kovové jednoduché 4,0 1,00 1,36 | (1,20) 1,00 4,00
Dvere drevéné 11,0 1,00 1,36 | (1,20) 1,00 11,00
Vegetacni stiecha 102,0 0,14 0,19 | (0,16) 1,00 14,28
Plocha stfecha 450,0 0,18 0,19 | (0,16) 1,00 81,00
Strecha 1 92,0 0,14 0,19 | (0,16) 1,00 12,48
Strecha 2 70,0 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 9,37
Strop 1 933,0 0,15 0,24 | (0,16) 1,00 142,84
Podlaha na terénu* 1647,0 0,53 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - -
. i« - 322,63
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
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Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,05.A - - - - 313,60
Celke
Celkem m - - - 2472,24

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 2 472,24
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(mK) 0,39
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozZadovany) W/(mZK) 0,33
Uem,nrc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,25
Klasifikacni ukazatel Cl | 1,19 | D - Nevyhovuijici
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13

370
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10.3.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby B - Neurologie a ORL

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 17 710 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 6272 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 576,2 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 2401,7 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci
Souc.
ouc N Mérna ztrata
prostupu Cinitel
, konstrukce
Plocha tepla - teplotni
. ‘ . prostupem
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce R
epla
hodnota
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Sténa ochlazovana 453,7 0,24 1,00 108,89
Sténa ochlazovana do hl. 1m 45,8 0,24 1,00 7,25
Sténa ochlazovana do hl. 2m 17,3 0,24 1,00 2,37
Sténa sousedici s jinym objektem 508,9 0,24 1,00 122,14
Vnéjsi stény 1 1376,0 0,24 1,00 330,24
Plastova okna 154,8 1,20 1,00 185,76
Okna drevénad zdvojena 268,0 1,20 1,00 321,60
Luxfery 117,0 1,20 1,00 140,40
Dvere 21,4 1,36 1,00 29,10
Dvete kovové jednoduché 4,0 1,36 1,00 5,44
Dvere drevéné 11,0 1,36 1,00 14,96
Vegetacni stfecha 102,0 0,19 1,00 19,58
Plocha strecha 450,0 0,19 1,00 86,40
Strecha 1 92,0 0,19 1,00 17,66
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Stfecha 2 70,0 0,19 1,00 13,44
Strop 1 933,0 0,24 1,00 223,92
Podlaha na terénu* 1647,0 0,56 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 0,48 - 33038
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,56 - !
Sténa vnitfni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 6271,9 - - 1 959,54

Stanoveni poZadavku Uem,n,rq

Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 1959,54
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,33
Uem,N,r:] - Qo%adoyany’l prﬁmé,rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,33
(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)

Uem,n rc - doporuéeny primérny soucinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,25

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.4 C - Gynekologie
10.4.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby C - Gynekologie
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény v 24205 | m?
budovy
Vzduchovy objem budovy Va 19 364 | m3
Celkova plo,cha - s’ouéet vnéjsich ploch A 8537 | m?
ochlazovanych kci.
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,35 | m?/m?3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,04 | W/(mZK)
PoZadovana vnitfni teplota zony Q 24 |°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim o

, Qy -12|°C
obdobi
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferusovanym vytapénim
Pocet Casovych Usekl v tydnu t 3-
Pocet z6n v budové N 1]-

Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370

Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m2K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,87 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 1903,99 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,54 | m?K/W
Exponovany obvod podlahy P 292,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 13,04 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu At - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod urovni i
terénu Zel m
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -|m
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv -l m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 416,25 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Pozadovany
Soucinitel (dopovr.uc.eny) Cinitel Mérna ztrata konstrukce
Plocha soucinitel ,
Ochlazovana konstrukce A prostupu prostupu teplotni prostupem tepla
[m?] tepIaZUi tepla redukce Hi=Ai. Ui. b
W/ S| b [W/K]
[W/(m?.K)]

Vnéjsi sténa 2037,80 1,05 0,24 | (0,25) | 1,00 2139,69
Vnéjsi sténa 1.PP 274,70 1,05 0,24 | (0,25) 1,00 288,44
Obvodova sténa C3 1.NP 310,16 0,29 0,24 | (0,25) | 1,00 89,95
Obvodova sténa C3 2.NP 477,55 0,30 0,24 | (0,25) 1,00 143,27
Obv. Sténa C3 91,56 1,05 0,24 | (0,25) | 1,00 96,14
Obv. Sténa bez TI C3 210,77 1,05 0,24 | (0,25) 1,00 221,31
Okna a dvere difevéné zdvojené 988,00 2,80 1,20 | (1,20) 1,00 2766,40
Okna kovova jednoducha 7,20 3,50 1,20 | (1,20) 1,00 25,20
Luxfery 80,50 2,20 1,20 | (1,20) | 1,00 177,10
Okna plastova s izol.dvojsklem 196,29 1,30 1,20 | (1,20) 1,00 255,18
Okna plastova s polykarbonatem 15,90 1,50 1,20 | (1,20) 1,00 23,85
Dvere kovové 11,25 5,80 1,36 | (1,20) | 1,00 65,25
Dvere plastové s izol.dvojsklem 27,36 1,60 1,36 | (1,20) | 1,00 43,78
Stfecha nad schodist. Casti 125,10 0,99 0,19 | (0,16) 1,00 123,85
Stfecha nad stacionarem 62,30 0,99 0,19 | (0,16) 1,00 61,68
Stfecha SZ pristavek 57,60 0,99 0,19 | (0,16) 1,00 57,02
Stfecha nad 1.NP u vchodu 16,90 0,99 0,19 | (0,16) 1,00 16,73
Terasa 5.NP 31,40 0,99 0,19 | (0,16) 1,00 31,09
Stfecha C3 587,29 0,16 0,19 | (0,16) 1,00 93,97
Strop 1023,40 0,90 0,24 | (0,16) 1,00 921,06
Pfirdzka na tepelné mosty | | 0,1.A - - - - 853,70

Celkem 8537,0 - - - - 8494,64

Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani

Druh mistnosti Nebytové budovy

vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qint 24,0|°C
vypoctova venkovni teplota Qe -12,0|°C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
pocet osob v budové n 200,0 | osob

= Hygienické mnoZzstvi vzduchu V'mini| 3000,0 | m3/h

T | intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlak 50 Pa mezi vnitfkem a

i°>" vnéjskem Nso 3,0|ht

% stinici Cinitel (odstinéni vétru) € 00| -

;g vyskovy korekéni Cinitel e 10| -

| Doba provozniho rezimu budovy Casprov 18,0 | hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuidu 6,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'ieti| 2614,1 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V| 2903,5| mé/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hye,i 987,2 | W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 35,5 | kW
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Nucené vétrani

vytapény objem z vnitfnich rozmér( - nucené vétrani \Y 4841 |m3
intve.rjzita vymeény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakd 50 Pa mezi vnitikem a nso
vnéjskem 1|h?
soucinitel vétrné expozice e e 0| -
soucinitel vétrné expozice f f 15| -
objemovy tok pfivadéného vzduchu V'sup 9400 | m3/h
g objemovy tok odvadéného vzduchu V'ex 8400 | m3/h
>§ Pfidavny objemovy tok vzduchu V' 10 | m3/h
\g objemovy tok vétraci soustavou V' 9400 | m3/h
; ucinnost rekuperace hhry 60 | %
podil provozu vuceného vétrani (0-1) b 1] -
Intenzita vymény vzduchu bez nuceného vétrani n 0|ht
objemovy tok vzduchu pfirozeny vétranim V'o 1452 | m3/h
Celkovy objemovy tok vzduchu V'| 3770,0| m3/h
Tepelné ztraty nucenym vétranim Hvei| 1244,1|W/K
Navrhova tepelna ztrata nucenym vétranim Fy 44,8 | kW

Vypocdet potieby energie na vytapéni podle €SN EN ISO 13790

Ueel vpottu K posouzeni efektuvenclerg. uspornych
opatreni

PoufZiti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnit¥ni regulaci

Ekvitermni regulace ano

Z6novd regulace ne

Regulace v misté konecné spotreby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni reZim h/denné 24 | h

t3 = noéni reZim h/denné Olh

t3 = vikendovy rezim h/denné Olh
Tepelnd propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 8494,6 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 416,3 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 8910,9 | W/K
Potifeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 3221,1 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 987,2 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hyi 1244,1 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 2231,3 | W/K
Potireba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 806,6 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 11142,2 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Q 4027,7 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Q 55,2 | GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 167,4 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konecné spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskd h 0,5]-
Potieba tepla na vytapéni Qn 3927,6 | GJ/rok
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10.4.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky budovy

C - Gynekologie

Purkynova 36, 682 01 VySkov

Celkova podlahova plocha: 6 699 m? stavajici doporuceni

Cl  VELMIUSPORNA

0,5

0,75

O'

1,0 > S ===== I
D > <7 1,01

15

2,0

=
-
2,5

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,04 0,42

Uem Ve W/(m?.K) Uem =HT/A

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,40 0,40

Uemn Ve W/(mM?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U .,

Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,5
Uem 0,20 0,30 0,40 0,60 0,80 0,99
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor &. 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.4.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby C - Gynekologie
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popf. . Y vy . .
Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

stavebnik

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420517 315 100 -
Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 24 205 m?3

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 8537 m?

Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3

Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci

Pozadovany Mérna
Soud. | (doporuceny | Cinitel ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce u tepla prostupu redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui UN,rq (UN, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? | W/(m?K)| W/(m%K) - W/K
vavs oy 2
Vnéjsi sténa 037, 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 2 139,69
Vnéjsi sténa 1.PP 274,7 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 288,44
Obvodova sténa C3 1.NP 310,2 0,29 0,24 | (0,25) 1,0 89,95
Obvodova sténa C3 2.NP 477,6 0,30 0,24 | (0,25) 1,0 143,27
Obv. Sténa C3 91,6 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 96,14
Obv. Sténa bez TI C3 210,8 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 221,31
Okna a dvere dievéné zdvojené 988,0 2,80 1,20 | (1,20) 1,0 2 766,40
Okna kovova jednoducha 7,2 3,50 1,20 | (1,20) 1,0 25,20
Luxfery 80,5 2,20 1,20 | (1,20) 1,0 177,10
Okna plastova s izol.dvojsklem 196,3 1,30 1,20 | (1,20) 1,0 255,18
Okna plastova s polykarbonatem 15,9 1,50 1,20 | (1,20) 1,0 23,85
Dvere kovové 11,3 5,80 1,36 | (1,20) 1,0 65,25
Dvere plastové s izol.dvojsklem 27,4 1,60 1,36 | (1,20) 1,0 43,78
Stecha nad schodist. Casti 125,1 0,99 0,19 | (0,16) 1,0 123,85
Strecha nad stacionarem 62,3 0,99 0,19 | (0,16) 1,0 61,68
Stfecha SZ pristavek 57,6 0,99 0,19 | (0,16) 1,0 57,02
Stfecha nad 1.NP u vchodu 16,9 0,99 0,19 | (0,16) 1,0 16,73
Terasa 5.NP 314 0,99 0,19 | (0,16) 1,0 31,09
Strecha C3 587,3 0,16 0,19 | (0,16) 1,0 93,97
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Stro ! 0,90 0,24 | (0,16) 1,0 921,06
p 023,4 ’ ’ ’ ’ 7’
1
Podlaha na terénu* 0,65 0,45 | 0,30 -
904,0
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 - - - - 416,25
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitfni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lg 0,1.A - - - - 853,70
8
Celkem - - - 8 910,89
537,0 - !

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 8 910,89
Primérny soucinitel prostupu tepla Uen = Hr / A W/(mK) 1,04
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozZadovany) W/(mZK) 0,40
Uem,nrc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,30
Klasifikacni ukazatel Cl 2,63 G- M|moreadnfe
nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.4.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

C - Gynekologie

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Vyskov [788571] ¢. parc. |-

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

stavebnik

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt.

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100 0

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 24 205 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 8537 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

PoZadovany | .. . Mérna
Souc. | (doporuceny Cinitel , ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce e
tepla tepla
Hii =
A Ui Unira (UN' rC) o] Ai.U;.b;
m? | W/(m3K) | W/(mK) - W/K
Vnéjsi sténa 2037,8 0,20 0,24 | (0,25) 1,00 411,48
Vnéjsi sténa 1.PP 2747 1,05 0,24 | (0,25) 1,00 288,44
Obvodova sténa C3 1.NP 310,2 0,29 0,24 | (0,25) 1,00 89,95
Obvodova sténa C3 2.NP 477,6 0,30 0,24 | (0,25) 1,00 143,27
Obv. Sténa C3 91,6 0,20 0,24 | (0,25) 1,00 18,49
Obv. Sténa bez TI C3 210,8 0,20 0,24 | (0,25) 1,00 42,56
Okna a dvere dievéné zdvojené 988,0 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 889,20
Okna kovova jednoducha 7,2 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 6,48
Luxfery 80,5 0,90 1,20 | (1,20) 1,00 72,45
Okna plastova s izol.dvojsklem 196,3 1,30 1,20 | (1,20) 1,00 255,18
Okna plastova s polykarbonatem 15,9 1,50 1,20 | (1,20) 1,00 23,85
Dvere kovové 11,3 1,00 1,36 | (1,20) 1,00 11,25
Dvere plastové s izol.dvojsklem 27,4 1,60 1,36 | (1,20) 1,00 43,78
Stecha nad schodist. Casti 125,1 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 16,66
Stfecha nad stacionarem 62,3 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 8,30
Stfecha SZ pristavek 57,6 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 7,67
Stfecha nad 1.NP u vchodu 16,9 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 2,25
Terasa 5.NP 31,4 0,13 0,19 | (0,16) 1,00 4,18
Stfecha C3 587,3 0,16 0,19 | (0,16) 1,00 93,97
Strop 1023,4 0,16 0,24 | (0,16) 1,00 167,47
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Podlaha na terénu* 1904,0 0,65 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 - - - - 416,95
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - - ’
Sténa vnitfni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,05.A - - - - 426,85
Celke
Celkem m - - - 3 439,95

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 3 439,95
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uen = Hr / A W/(mK) 0,40
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(mZK) 0,40
Uem,nrc - pramérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,30
Klasifikacni ukazatel Cl | 1,01 | D - Nevyhovuijici
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13

370

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace 193



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

10.4.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby C - Gynekologie

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 24 205 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 8 537 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 1326,5 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 3402,5 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci
Souc.
ouc N Mérna ztrata
prostupu Cinitel
, konstrukce
Plocha tepla - teplotni
. ‘ . prostupem
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce R
epla
hodnota
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m?2 W/(m2K) - W/K
Vnéjsi sténa 2037,8 0,24 1,00 489,07
Vnéjsi sténa 1.PP 274,7 0,24 1,00 65,93
Obvodova sténa C3 1.NP 310,2 0,24 1,00 74,44
Obvodova sténa C3 2.NP 477,6 0,24 1,00 114,61
Obv. Sténa C3 91,6 0,24 1,00 21,97
Obv. Sténa bez TI C3 210,8 0,24 1,00 50,59
Okna a dvere drevéné zdvojené 988,0 1,20 1,00 1 185,60
Okna kovova jednoducha 7,2 1,20 1,00 8,64
Luxfery 80,5 1,20 1,00 96,60
Okna plastova s izol.dvojsklem 196,3 1,20 1,00 235,55
Okna plastova s polykarbonatem 15,9 1,20 1,00 19,08
Dvere kovové 11,3 1,36 1,00 15,30
Dvefre plastové s izol.dvojsklem 27,4 1,36 1,00 37,21
Stecha nad schodist. Casti 125,1 0,19 1,00 24,02
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Stfecha nad stacionarem 62,3 0,19 1,00 11,96
Stfecha SZ pristavek 57,6 0,19 1,00 11,06
Stfecha nad 1.NP u vchodu 16,9 0,19 1,00 3,24
Terasa 5.NP 31,4 0,19 1,00 6,03
Stfecha C3 587,3 0,19 1,00 112,76
Strop 10234 0,24 1,00 245,62
Podlaha na terénu* 1904,0 0,56 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 0,48 - 394,03
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,56 - !
Sténa vnitfni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 8537,0 - - 3223,31

Stanoveni poZzadavku Uem,n,rq

Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 3223,31
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,40
Uem,N,,vq - Ro%adoyany prﬁmélrny'l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,40
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)

Uemn,rc - doporuceny pramérny soucinitel prostupu tepla W/(m?2K) 0,30

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.5 D - Poliklinika
10.5.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby D - Poliklinika
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 31662 | m
Vzduchovy objem budovy V, 25330 | m3
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 9282 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,29 | m?/m?3
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,68 | W/(m?K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 24 |°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferusovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,87 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 2462,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,54 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 274,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 17,97 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu Aqut - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod uUrovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv | | -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv - m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 448,50 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Mérna
. PoZadovany v 2tréta
Plocha Soucinitel (doporuéeny) soucinitel Clnlte|’ konstrukce
Ochlazovana konstrukce A prostupu prostupu tepla teplotni | prostupem
[m?] tepIaZUi Unrq (Unrd) redukce tepla
[W/(m?.K)] [W/(m2.K)] bi[-] |Hui= ﬁ\. Ui
[W/K]

Vnéjsi stény 1 1081,00 1,05 0,24 (0,25) 1,00 1135,05

Vnéjsi sténa D1 1421,62 0,22 0,24 (0,25) 1,00 312,76

Okna plastova s izol. Dvojskelm 1824,69 1,20 1,20 (1,20) 1,00 2189,63

Dvefre plastové s izol. Dvojsklem 16,28 1,40 1,36 (1,20) 1,00 22,79

Dvere kovové jednoduché 14,00 5,80 1,36 (1,20) 1,00 81,20

Stfecha 1 805,00 0,67 0,19 (0,16) 1,00 539,35

Stfecha 2 749,37 0,63 0,19 (0,16) 1,00 472,10

Stfecha D1 907,63 0,16 0,19 (0,16) 1,00 145,22

Pfirdzka na tepelné mosty | | 0,1.A - - - - 928,16

Celkem 9281,6 - - - - 5826,26

Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qint 24,0|°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0|°C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
pocet osob v budové n 27,0 | osob

£ | Hygienické mnoZstvi vzduchu V'mini| 405,0 | m3/h

>‘§ intenzita vymény vzduchu za hod. pti rozdilu tlakd 50 Pa mezi vnitikem a vnéjskem Nso 2,5 | ht

"L | stinici Cinitel (odstinéni vétru) e 00| -

g vySkovy korekéni Cinitel € 10| -

& | Doba provozniho rezimu budovy Casprov 8,0 | hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuidu 16,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'inti | 5065,9 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V'i| 5065,9 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hye;i| 1722,4 | W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 62,0 | kw
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotreby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 18

t3 = nocni rezim h/denné 6|h

t3 = vikendovy rezim h/denné Olh
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 5826,3 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 448,5 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 6274,8 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 2268,2 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 1722,4 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 1722,4 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 622,6 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 7997,2 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 2890,8 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 63,8 | GJ/rok
Solarni tepelné zisky Qs 237,1 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskd h 0,5]-
Potieba tepla na vytapéni Qn 2755,8 | GJ/rok
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10.5.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky budovy

D - Poliklinika

Purkynova 36, 682 01 VySkov

Celkova podlahova plocha: 7 740 m? stavajici doporuceni

Cl  VELMIUSPORNA

0,5

0,75

O'

1,0 > S ===== I
D > <" 1,03

1,5
1,60

2,0

E_)
E >

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

0,68 0,42
Uem Ve W/(m?.K) Uem =HT/A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,42 0,42
Uemn Ve W/(mM?.K)
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U .,
Cl 0,5 0,75 1 15 2 2,5
Uenm 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,06

Platnost Stitku do

Stitek vypracoval Ing. Jifi Tencar, Ph. D.

Energeticky auditor &. 860 zapsan v seznamu u MPO CR

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace

199



( ten

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

[ (@ GEEN

GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1
+420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

10.5.3 Protokol k energetickému stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby D - Poliklinika
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela |-

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt.
stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100 -

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 31662 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 9282 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,29 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci

Pozadovany Cinitel Mérna
Souc. | (doporuceny teplotn ztrata
Plocha | prostup ) souc. rerzjukc konstrukce
u tepla rostupu rostupem
Ochlazovana konstrukce P P P e P P
tepla tepla
Hii =
Ai Ui U U
i i N,rq ( N, rc) bi Ai-Ui-bi
m? | W/(m%K)| W/(m%K) - W/K
vevi oy 1
Vnéjsi stény 1 081,0 1,05 0,24 | (0,25) 1,0 1135,05
vevi oy 1
Vnéjsi sténa D1 4216 0,22 0,24 | (0,25) 1,0 312,76
. . 1
Okna plastova s izol. Dvojskelm 8247 1,20 1,20 | (1,20) 1,0 2 189,63
Dvere plastové s izol. Dvojsklem 16,3 1,40 1,36 | (1,20) 1,0 22,79
Dvete kovové jednoduché 14,0 5,80 1,36 | (1,20) 1,0 81,20
Strecha 1 805,0 0,67 0,19 | (0,16) 1,0 539,35
Strecha 2 749,4 0,63 0,19 | (0,16) 1,0 472,10
Stfecha D1 907,6 0,16 0,19 | (0,16) 1,0 145,22
2
ok i
Podlaha na terénu 462,0 0,65 0,45 | 0,30
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - - 448,50
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lg 0,1.A - - - - 928,16
9
Celkem 2816 - - - i 6 274,76
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Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 6 274,76
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(mK) 0,68
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(mZK) 0,42
Uem,nrc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,32
Klasifikacni ukazatel Cl [ 1,60 [ E - Nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.5.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje

Druh stavby D - Poliklinika
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] ¢. parc. |-

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt.
stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100 0

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 31662 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 9282 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,29 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce

Pozadovany Cinitel Mérna
Souc. | (doporuceny teplotn ztrata
Plocha | prostup ) souc. rerzjukc konstrukce
u tepla prostupu o prostupem
tepla tepla
Hii =
Ai UI UN,rq (UN rc) b A B b
| I+ 1+ M
m? | W/(m3K) | W/(mK) - W/K

Vnéjsi stény 1

1081,0| 0,20 0,24 1,00 218,28

Vnéjsi sténa D1

1421,6| 0,22 0,24 1,00 312,76

Okna plastova s izol. Dvojskelm

1824,7 1,20 1,20 1,00 2 189,63

Dvere plastové s izol. Dvojsklem

Dvete kovové jednoduché 14,0 1,00 1,36 | (1,20 1,00 14,00
Stfecha 1 805,0 0,13 0,19 | (0,16 1,00 107,44
Stfecha 2 749,4 0,13 0,19 | (0,16 1,00 98,77
Stfecha D1 907,6 0,16 0,19 | (0,16 1,00 145,22

(0,25)
(0,25)
(1,20)
16,3 1,40 | 1,36 | (1,20) | 1,00 22,79
(1,20)
(0,16)
(0,16)
(0,16)

Podlaha na terénu*

2462,0| 0,65 0,45 | 0,30 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu*

0,0 - - - -

—— - 448,50
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,05.A - - - - 464,08
Celkem c‘i:‘ke - - |- | 402146
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Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 4021,46
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(mK) 0,43
Uemn,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) W/(mZK) 0,42
Uem,nrc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,32
Klasifikacni ukazatel Cl [ 1,03 [ D - Nevyhovujici

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.5.5 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

D - Poliklinika

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Vyskov [788571]

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Katastralni zemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace
Purkynova 36, 682 01 Vyskov
+420 517 315 100

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popt. stavebnik

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy 31662 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 9282 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,29 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 24,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3
Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 1855,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 2502,6 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. < . Mérna ztrata
prostupu Cinitel
Plocha tepla - teplotni konstrukce
. ‘ . prostupem
Ochlazovana konstrukce pozadovand | redukce tepla
hodnota
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Vnéjsi stény 1 1081,0 0,24 1,00 259,44
Vnéjsi sténa D1 1421,6 0,24 1,00 341,19
Okna plastova s izol. Dvojskelm 1824,7 1,20 1,00 2 189,63
Dvere plastové s izol. Dvojsklem 16,3 1,36 1,00 22,14
Dvete kovové jednoduché 14,0 1,36 1,00 19,04
Strecha 1 805,0 0,19 1,00 154,56
Strecha 2 749,4 0,19 1,00 143,88
Stfecha D1 907,6 0,19 1,00 174,26
Podlaha na terénu* 2462,0 0,56 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 0,48 - 427 35
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,56 - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 9 281,6 - - 3731,49
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Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referen¢ni budova W/K 3731,49
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,42
Uem,N,r::| - Qo?adoyany’l prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,42
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,nrc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,32

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.6 E - Patologie
10.6.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby E - Patologie
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 1321 |m?d
Vzduchovy objem budovy V. 1057 | m3
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 989 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,75 | m?/m?3
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,93 | W/(m?K)
Pozadovana vnitfni teplota zény Q 19| °C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferusovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,87 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 300,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,54 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 88,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 6,82 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu Aqut - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod uUrovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod urovni terénu Zekv -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu \Y - m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 89,11 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Mérna
Cinitel 2trdta
Pozadovany konstruk
Ploch . . . teplot
. . (doporuceny) soucinitel , ce
Ochlazovana a Soucinitel prostupu tepla U; rostupu tepla ni rostupe
konstrukce Ai [W/(m2.K)] P putep reduke | ° P
[mZ] Un,rq (UN,rc) e m tepla
[W/(m?.K)] bi [-] He = A
' Ui. b
[W/K]
333,0
Vnéjsi stény 1 0 1,05 0,30 (0,25) | 1,00 349,65
Okna drevéna
zdvojena 43,00 2,80 1,50 (1,20) | 1,00 120,40
Dvefe drevéné 13,00 3,50 1,70 (1,20) | 1,00 45,50
300,0
Strop 0 0,72 0,30 (0,16) | 1,00 216,00
Pfirazka na tepelné 0,1.A i i i i 98,90
mosty
Celkem 989,0 - - - - 830,45
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qn| 19,0(°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0(°C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
pocet osob v budové n 3,0 | osob
= Hygienické mnoZstvi vzduchu V'mini| 45,0 | m3/h
Z intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakd 50 Pa mezi n
E vnittkem a vnéjskem >0 3,5|ht
S stinici Cinitel (odstinéni vétru) e 0,0] -
N
;g vyskovy korekéni Cinitel € 10| -
e Doba provozniho rezimu budovy Casprov 8,0 | hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuidu 16,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'iati| 221,9| m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V| 221,9 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hvi| 75,5|W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 2,3 | kw
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zbénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotreby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 12| h

t3 = nocni rezim h/denné 12| h

t3 = vikendovy rezim h/denné 14 | h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 830,5 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 89,1 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 919,6 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 212,1 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 75,5 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 75,5 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 17,4 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 995,0 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 229,5 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 0,0 | GJ/rok
Soldrni tepelné zisky Qs 4,1 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskl h 0,5]-
Potieba tepla na vytapéni Qn 227,7 | GJ/rok

Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace

208



( ten [ (@ GEEN

smart energy solutions
ECOTEN, s.r.o0., Lublafiskd 1002/9, 120 00 Praha 2 GEEN General Energy a.s., Klimentska 1216/46, 110 00 Praha 1

+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz +420511 111950 | geen@geen.eu | www.geen.eu

10.6.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

E - Patologie
Hodnoceni obalky budovy

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Celkova podlahova plocha: 309 m? stavaijici doporuceni

Cl  VELMIUSPORNA

Y
C

0,75

1,0

15

> i
e

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Prdmérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
0,93 0,42

U om Ve W/(m?.K) Ugn=H7/A

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,37 0,37

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U ¢,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,19 0,28 0,37 0,56 0,75 0,93
Platnost &titku do
Stitek vypracoval Ing. Jii Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor &. 860 zapsan v seznamuuMPO CR
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10.6.3 Protokol k energetickému stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje

Druh stavby E - Patologie
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela | -
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik | Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420517 315 100 -

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 1321 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 989 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,75 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi qim 19,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
) PozadO\Canyl Einitel Mellfna
Soué. | (doporuceny .| ztrdta
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce tepla e tepla
Ai Ui UN,rq (UN, rC) bi At'ﬂi-_bi
m? | W/(m%K)| W/(m%K) - W/K
Vné&jéi stény 1 3330 | 1,05 [030] (025 | 1,0 349,65
Okna drevéna zdvojena 43,0 2,80 1,50 | (1,20) 1,0 120,40
Dvere dievéné 13,0 3,50 1,70 | (1,20) 1,0 45,50
Strop 300,0 0,72 0,30 | (0,16) 1,0 216,00
Podlaha na terénu* 300,0 0,65 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 - - - - 89.11
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lt 0,1.A - - - - 98,90
Celkem 989,0 - - - - 919,56
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 919,56
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m?K) 0,93
UemN,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(m2K) 0,37
Uem,n,rc - prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,28
Klasifikacni ukazatel Cl | 2,49 [ F - Velmi nehospoddrna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN I1SO 13
370
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10.6.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby E - Patologie

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 1321 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 989 m?
Faktor tvaru budovy A/ V 0,75 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 56,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvor() 333,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel Merna ztrata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce prostupem
hodnota tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Vnéjsi stény 1 333,0 0,30 1,00 99,90
Okna dievénd zdvojena 43,0 1,50 1,00 64,50
Dvere drevéné 13,0 1,70 1,00 22,10
Strop 300,0 0,30 1,00 90,00
Podlaha na terénu* 300,0 0,45 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 0,60 - 2328
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,45 - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 989,0 - - 349,78
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Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 349,78
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,37
Uem,N,r::| - Qo?adoyany’l prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,37
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,nrc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,28

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.7 F — Provozné — technicka budova

10.7.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby F - Provozné - technickd budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 21004 | m3
Vzduchovy objem budovy V, 16 803 | m?
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 7303 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,35 | m?/m?3
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,27 | W/(m3K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 21|°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferusovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,87 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 1759,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,54 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 290,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 12,13 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu Aqut - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod uUrovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv | | -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv - m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 399,70 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Mérna ztrata
Plocha Soucinitel PoZzadovany (doporuceny) Cinitel konstrukce
sinitel | lotn
Ochlazovana konstrukce A prostupu soucinitel prostupu tepla | teplotni | prostupem
[m?] tepla U; Un,rg (Unirc) redukce tepla
[W/(mZK)] [W/(mZK)] bi [-] Hti = Ai . Ui . bi
[W/K]
Vnéjsi stény 1 2720,00 1,05 0,30 (0,25) 1,00 2856,00
Okna drevéna dvojita 85,00 2,80 1,50 (1,20) 1,00 238,00
Okna drevéna zdvojena 122,00 2,80 1,50 (1,20) 1,00 341,60
Okna kovova
jednoducha 359,00 4,20 1,50 (1,20) 1,00 1507,80
Okna plastova
izol.dvojsklo 12,00 1,20 1,50 (1,20) 1,00 14,40
Okna kovova zdvojena 359,00 2,90 1,50 (1,20) 1,00 1041,10
Luxfery 73,00 2,00 1,50 (1,20) 1,00 146,00
Dvefe dievéné
neprosklené 20,00 3,50 1,70 (1,20) 1,00 70,00
Dvere kovové
neprosklené 35,00 3,50 1,70 (1,20) 1,00 122,50
Stfecha plocha 590,00 0,82 0,24 (0,16) 1,00 483,80
Strop 1169,00 1,15 0,30 (0,16) 1,00 1344,35
PFira
zka
na
tepe 0,1.A - - - - 730,30
Iné
mos
ty
Celkem 7 303,0 - - - - 8895,85
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitiniho prostoru Qint 21,0|°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0(°C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
pocet osob v budové n 10,0 | osob

= Hygienické mnozstvi vzduchu V'mini| 150,0 | m3/h

T |intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakd 50 Pa mezi vnittkem a

B - Nso 1

q>) vnéjskem 45| h

S | stinici &initel (odstinéni vétru) € 00| -

N

;g vyskovy korekéni Cinitel € 10| -

% | Doba provozniho rezimu budovy Casprov 24,0 | hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuidu 0,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'inti | 4536,9 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V'i| 4536,9 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hye; | 1542,5 | W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 50,9 | kW
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotieby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 18 | h

t3 = nocni rezim h/denné 6|h

t3 = vikendovy rezim h/denné Olh
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 8895,9 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 399,7 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 9295,6 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 2863,6 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 1542,5 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 1542,5 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 475,2 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 10838,1 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 3338,8 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 0,0 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 97,5 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskl h 0,5|-
Potieba tepla na vytapéni Qn 3294,9 | GJ/rok
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10.7.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

F - Provozné - technicka budova

Hodnoceni obalky budovy
Purkyrnova 36, 682 01 Vyskov

Celkova podlahova plocha: 4916 m? stavaijici doporuceni

Ccl| VEWMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,27 0,42

Uem Ve W/(m2.K) Uegn=H7/A

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,47 0,47

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U ¢,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,23 0,35 0,47 0,70 0,93 1,17
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Ji¥i Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor . 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.7.3 Protokol k energetickému stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby F - Provozné - technickd budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik | Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420 517 315 100 -
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 21004 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 7 303 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi qim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Pozadovany Mérna
Soué. | (doporuceny)| Cinitel ztrata
Plocha | prostupu souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu | redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui UN,rq (UN, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(m2K) |  W/(m3K) - W/K
Vné&jéi stény 1 2720,0 1,05 [0,30|(0,25) | 1,0 2 856,00
Okna drevéna dvojita 85,0 2,80 1,50 | (1,20) 1,0 238,00
Okna drevéna zdvojena 122,0 2,80 1,50 | (1,20) 1,0 341,60
Okna kovova jednoducha 359,0 4,20 1,50 | (1,20) 1,0 1 507,80
Okna plastova izol.dvojsklo 12,0 1,20 1,50 | (1,20) 1,0 14,40
Okna kovova zdvojena 359,0 2,90 1,50 | (1,20) 1,0 1041,10
Luxfery 73,0 2,00 1,50 | (1,20) 1,0 146,00
Dvere drevéné neprosklené 20,0 3,50 1,70 | (1,20) 1,0 70,00
Dvere kovové neprosklené 35,0 3,50 1,70 | (1,20) 1,0 122,50
Stfecha plocha 590,0 0,82 0,24 | (0,16) 1,0 483,80
Strop 1169,0 1,15 0,30 | (0,16) 1,0 1344,35
Podlaha na terénu* 1759,0 0,65 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - -
. x - 399,70
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lq 0,1.A - - - - 730,30
Celkem 7 303,0 - - - - 9 295,55
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Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 9 295,55
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(mK) 1,27
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(mZK) 0,47
Uem,n,rc - Primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m?2K) 0,35

G - Mimoradné

Klasifika¢ni ukazatel CI 2,73 nehospodarna
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13
370
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10.7.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

F - Provozné - technicka budova

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Vyskov [788571] ¢. parc. |-

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popf.
stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100 0

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 21004 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 7 303 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci

PoZadovany | .. . Mérna
. ., | Cinitel )
Souc. | (doporuceny , ztrata
N teplotni
Plocha prostup ) souc. konstrukce
u tepla rostupu reduke rostupem
Ochlazovana konstrukce P P P e P P
tepla tepla
Hii =
Ai Ui U U
i i N,rq ( N, rc) bi Ai-Ui-bi
m? W/(m?K) | W/(m%K) - W/K
Vné&jéi stény 1 2720,0 0,25 |0,30/ (0,25 | 1,00 688,19
Okna drevéna dvojita 85,0 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 76,50
Okna drevéna zdvojena 122,0 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 109,80
Okna kovova jednoducha 359,0 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 323,10
Okna plastova izol.dvojsklo 12,0 1,20 1,50 | (1,20) 1,00 14,40
Okna kovova zdvojena 359,0 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 323,10
Luxfery 73,0 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 65,70
Dvere drevéné neprosklené 20,0 1,00 1,70 | (1,20) 1,00 20,00
Dvere kovové neprosklené 35,0 1,00 1,70 | (1,20) 1,00 35,00
Stfecha plocha 590,0 0,16 0,24 | (0,16) 1,00 94,86
Strop 1169,0 0,19 0,30 | (0,16) 1,00 217,71
Podlaha na terénu* 1759,0 0,65 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - -
. x - 399,70
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,05.A - - - - 365,15
Celkem Celkem - - - - 2733,22
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Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 2 733,22
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m%K) 0,37
Uem,n,rq - Pramérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(mZK) 0,47
Uem,nrc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,35
Klasifikacni ukazatel Cl [0,80 [ C - Vyhovujici

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.7.5 Protokol k energetickému stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby

F - Provozné - technicka budova

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popt. stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy 21004 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 7 303 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,35 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3
Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 1065,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvor() 2720,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel | Mernaztrata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce poZadovana | redukce prostupem
hodnota tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Vnéjsi stény 1 2720,0 0,30 1,00 816,00
Okna drevéna dvojita 85,0 1,50 1,00 127,50
Okna dievénd zdvojena 122,0 1,50 1,00 183,00
Okna kovova jednoducha 359,0 1,50 1,00 538,50
Okna plastova izol.dvojsklo 12,0 1,50 1,00 18,00
Okna kovova zdvojena 359,0 1,50 1,00 538,50
Luxfery 73,0 1,50 1,00 109,50
Dvere drevéné neprosklené 20,0 1,70 1,00 34,00
Dvere kovové neprosklené 35,0 1,70 1,00 59,50
Stfecha plocha 590,0 0,24 1,00 141,60
Strop 1169,0 0,30 1,00 350,70
Podlaha na terénu* 1759,0 0,45 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 0,60 - 343,14
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,45 -
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Sténa vnitfni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -

Celkem 7 303,0 - - 3 259,94
Stanoveni poZadavku Uem,n,rq

Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02

Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 3 259,94

Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,47

Uem’N"f' - Qo%adoyany’t prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,47

(s uvazovanim vlivu omezeni dle tab.5)

Uem,n rc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,35

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN 1SO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.8 G - Garaze
10.8.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni idaje budovy
Druh stavby G - Gardze
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 1166 | m3
Vzduchovy objem budovy Va 932 | m?
(kifil'kova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych A 386 | m?2
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,76 | m?2/m?3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,32 | W/(m3K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 5|°C
Primérnd venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytdpéni S pferusovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN I1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,30 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m2K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 1,76 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 289,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 0,56 | m?K/W
Exponovany obvod podlahy P 94,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 6,15 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu Aqut - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu \Y -|m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 136,27 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Mérna
Cinitel ztrata
Plocha Soucinitel Pozadovany (doporuceny) | teplot | konstrukce
sinitel | ;
Ochlazovana konstrukce A prostupu soucinitel prostupu tepla ni prostupem
[m?] tepla U; Un,rg (Unirc) reduk tepla
[W/(m?.K)] [W/(m?K)] ce | Hi=A.U.
bi [-] b
[W/K]
(0,25
Vnéjsi stény 1 221,00 1,46 4,80 ) 1,00 322,66
(1,20
Luxfery 12,00 2,00 24,00 ) 1,00 24,00
(1,20
Vrata plechova 75,00 4,80 27,20 ) 1,00 360,00
(0,16
Stfecha 289,00 0,82 3,84 ) 1,00 236,98
Prlrazkfa na 0,1.A i i i i 88,60
tepelné mosty
Celkem 886,0 - - - - 1032,24
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qn| 50 |°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0 |°C
intenzita vymeény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin | 15,0 | m.0s/h
pocet osob v budové n| 2,0 |osob
= Hygienické mnozstvi vzduchu V'mini| 30,0 | m3/h
Z intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakl 50 Pa n
E mezi vnittkem a vnéjskem 1 45 |ht
S stinici Cinitel (odstinéni vétru) ei| 0,0 -
N
;g vyskovy korekéni Cinitel ei| 1,0 -
e Doba provozniho rezimu budovy Casprov| 8,0 |hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuisu | 16,0 |hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'iati| 251,7 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytadpéném prostoru V'i| 251,7 | mé/h
Tepelné ztraty prirozenym vétranim a infiltraci Hv.i| 85,6 |W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci F,| 15 |kwW
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotieby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 24 | h

t3 = nocni rezim h/denné O|h

t3 = vikendovy rezim h/denné 0|h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 1032,2 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 136,3 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1168,5 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 27,0 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 85,6 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 85,6 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 2,0 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 1254,1 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 29,0 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 0,0 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 1,2 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskl h 0,5]-
Potieba tepla na vytapéni Qn 28,5 | GJ/rok
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10.8.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

G - Garaze

Hodnoceni obalky budovy
Purkyrnova 36, 682 01 Vyskov
Celkova podlahova plocha: 289 m? stavaijici doporuceni

Ccl| VEWMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,32 0,42

Uem Ve W/(m2.K) Uegn=H7/A

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,50 0,50

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U ¢,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,25 0,37 0,50 0,75 0,99 1,24
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Ji¥i Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor . 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.8.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby G - Garaze
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popr. Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420 517 315 100 -
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 1166 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 886 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,76 m?2/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 5,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci
Pozadovany Mérna
Ploch Soud. |(doporuceny)| Cinitel ztrata
a prostup souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce u tepla prostupu redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui UN,rq (UN, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? | W/(m%K)| W/(m%K) - W/K
Vné&jéi stény 1 2210 | 1,46 | 480 |(0,25| 1,0 322,66
Luxfery 12,0 2,00 24,00 | (1,20) 1,0 24,00
Vrata plechova 75,0 4,80 27,20 (1,20) 1,0 360,00
Strecha 289,0 0,82 3,84 | (0,16) 1,0 236,98
Podlaha na terénu* 289,0 1,79 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 - - - -
. - 136,27
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lt 0,1.A - - - - 88,60
Celkem 886,0 - - - - 1168,51
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 1168,51
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m?K) 1,32
Uemn,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) W/(m2K) 0,50
Uem,n,rc - prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m2K) 0,37
G - Mimoradné
Klasifikacni ukazatel CI 2,65 nehospodarna

Pozn.: * ustdlenad tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN I1SO 13
370
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10.8.4 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby G - Gardze

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 1166 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 886 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,76 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 5,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvor( 87,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 221,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel Merna ztrata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce prostupem
hodnota tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Vnéjsi stény 1 221,0 4,80 1,00 1 060,80
Luxfery 12,0 24,00 1,00 288,00
Vrata plechova 75,0 27,20 1,00 2 040,00
Stfecha 289,0 3,84 1,00 1109,76
Podlaha na terénu* 289,0 0,03 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 9,60 - 275
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,03 - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 886,0 - - 4 506,31
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Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 4 506,31
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 5,11
Uem,N,r::| - Qo?adoyany’l prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,50
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,nrc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 3,83

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN I1SO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.9 H — Provozné — technicka budova

10.9.1 Protokol o vypoétu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle CSN EN

ISO 13 790
Identifikacni idaje budovy
Druh stavby H Provozné - technicka budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 2385 | m?
Vzduchovy objem budovy V, 1908 | m3
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 1410 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,59 | m?/m?3
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,26 | W/(m2K)
Pozadovana vnitfni teplota zény Q 5|°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferuSovanym vytapénim

Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-

Zéna 1l

Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370

Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,30 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 1,76 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 409,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 0,56 | m?K/W
Exponovany obvod podlahy P 102,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 8,02 m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu Aqut - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod uUrovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zeky -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv - m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 165,73 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem

Mérna
Cinitel ztrdta
Soucinitel PoZzadovany konstrukc
. . teplot
Plocha prostupu | (doporuceny) soucinitel ni e
Ochlazovana konstrukce A tepla U; prostupu tepla reduke prostupe
[m?] [W/(m2.K) Un,rq (Unyre) o m tepla
] [W/(mZK)] Hti = Ai . Ui
bi [-] b
[W/K]
Vnéjsi stény 1 481,00 1,40 4,80 (0,25) 1,00 | 673,40
Okna kovova 17,00 4,20 24,00 (1,20) 1,00 | 71,40
Luxfery 22,00 2,00 24,00 (1,20) 1,00 | 44,00
Dvere kovové 72,00 4,80 27,20 (1,20) 1,00 | 345,60
Stfecha 409,00 0,82 3,84 (0,16) 1,00 | 335,38
Pfirdzka na tepelné 0,1.A i i i i 141,00
mosty
Celkem 1410,0 - - - - 1610,78
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN ISO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qint 50|°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0|°C
m3.os/
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin| 15,0 | h
pocet osob v budové n 5,0 | osob
Hygienické mnoZzstvi vzduchu V'mini| 75,0 | m3/h
E intenzita vymeény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlak(i 50 Pa mezi vnitrkem a
| vy Nsg 1
T vnéjskem 45| h
>
§ stinici Cinitel (odstinéni vétru) e 0,0] -
g vyskovy korekéni Cinitel € 10| -
i Caspro
Doba provozniho rezimu budovy v| 24,0|hod
Casklid
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) u 0,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'inti| 515,2 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytdpéném prostoru V'i| 515,2 | m3/h
Tepelné ztraty pfirozenym vétranim a infiltraci Hyei| 175,2 | W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 3,0 kw
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790
Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni

Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotieby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 24 | h

t3 = nocni rezim h/denné O|h

t3 = vikendovy rezim h/denné Ofh
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 1610,8 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 165,7 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1776,5 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 41,1 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 175,2 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 175,2 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 4,1 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 1951,7 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 45,2 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 0,0 | GJ/rok
Soldrni tepelné zisky Qs 3,8 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskl h 0,5]-
Potieba tepla na vytapéni Qn 43,5 | GJ/rok
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10.9.2 ESOB - Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

H - Provozné - technicka budova

Hodnoceni obalky budovy
Purkyrnova 36, 682 01 Vyskov

Celkova podlahova plocha: 409 m? stavaijici doporuceni

Ccl| VEWMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,26 0,42

Uem Ve W/(m2.K) Uegn=H7/A

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,55 0,55

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U ¢,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,28 0,42 0,55 0,83 1,11 1,38
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Ji¥i Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor . 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.9.3 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby H Provozné - technicka budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popt. Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420 517 315 100 -
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vné&jsi objem vytdpéné zény budovy 2385 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1410 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,59 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 5,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci
PoZadovany | . . Mérna
Souc. | (doporuceny Cinitel , ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce e
tepla tepla
A Ui Unira (UN' rC) o] AI|-|EJ|_b|
m? | W/(m%K)| W/(m%K) - W/K
Vné&jéi stény 1 481,0 | 1,40 | 4,80 [(0,25)| 1,0 673,40
Okna kovova 17,0 4,20 24,00 | (1,20) 1,0 71,40
Luxfery 22,0 2,00 24,00 | (1,20) 1,0 44,00
Dvere kovové 72,0 4,80 27,20 | (1,20) 1,0 345,60
Stfecha 409,0 0,82 3,84 | (0,16) 1,0 335,38
Podlaha na terénu* 409,0 1,79 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - -
. - 165,73
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lt 0,1.A - - - - 141,00
1
Celkem 410,0 - - - i 1776,51
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 1776,51
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m?K) 1,26
Uemn,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(mZK) 0,55
Uem,n,rc - prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,42
Klasifikacni ukazatel Cl | 2,28 | F - Velmi nehospodérnd

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.9.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby H Provozné - technicka budova

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 2385 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1410 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,59 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 5,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvord 111,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 481,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel | Mernaztrata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce prostupem
hodnota tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K

Vnéjsi stény 1 481,0 4,80 1,00 2 308,80
Okna kovova 17,0 24,00 1,00 408,00
Luxfery 22,0 24,00 1,00 528,00
Dvere kovové 72,0 27,20 1,00 1 958,40
Stfecha 409,0 3,84 1,00 1570,56
Podlaha na terénu* 409,0 0,03 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 9,60 - 10.85
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,03 - ’
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 1410,0 - - 6 784,61
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Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 6 784,61
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 4,83
Uem,N,r::| - Qo?adoyany’l prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,55
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,nrc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 3,62

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.10 J a K- Telefonni ustfredna a Vratnice

10.10.1 Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle

v

CSN EN ISO 13 790

Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby J a K - Telefonnf Ustfedna a Vratnice
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Charakteristika a okrajové podminky budovy

Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 1468 | m3
Vzduchovy objem budovy Va 1174 | m3
(kifil'kova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych A 1192 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,81 | m?/m?3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,88 | W/(m2K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 19|°C
Primérnd venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytdpéni S pferusovanym vytapénim
Pocet ¢asovych usekl v tydnu t 3|-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1

Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m?K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,87 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelnd vodivost zeminy I 2,00 ;N/(mK
Plocha podlahy A 397,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,54 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 112,00 | m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 7,09 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr - | m?
Plocha podlahy suterénu At -|m?
Hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod urovni i
terénu Zeky m
Vyska hor. povrchu podlahy nad trovni terénu h -{m
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu Vv -|m3
Plocha vytapéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou -|m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se 2
zeminou
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 116,10 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem
Mérna
Cinitel ztrata
Plocha Soucinitel Poiavclzlo.vany'/ (doporuceny) tep!ot konstrukce
Ochlazovana konstrukce Ai2 Fireopsfaustj SOUCInILe:":I‘(OUS’:’l;ISU tepla regtljkc priitslp;em
(™1 twymek)) [W/(m2.K)] e |Hi=A.U.
bi [-] bi
[W/K]
Vnéjsi stény 1 332,00 0,96 0,30 (0,25) | 1,00 318,72
Okna plastova s izol.
Dvojsklem 59,00 1,30 1,50 (1,20) | 1,00 76,70
Dvefre plastové 7,00 4,20 1,70 (1,20) | 1,00 29,40
Stfecha 397,00 0,98 0,24 (0,16) | 1,00 389,06
Pfirazka n
tepSInéa m?)sty 0,1.A - - - - 119,20
Celkem 1192,0 - - - - 933,08
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN 1SO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qint 19,0 | °C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0(°C
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin 15,0 | m3.0s/h
pocet osob v budové n 15,0 | osob
= Hygienické mnozstvi vzduchu V'mini| 225,0 | m3/h
Z intenzita vymény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlakl 50 Pa
i% mezi vnittkem a vnéjskem Nso 35| h?
E, stinici Cinitel (odstinéni vétru) e 0,0] -
;g vyskovy korekéni Cinitel € 10| -
o Doba provozniho rezimu budovy Casprov 16,0 | hod
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) Casuidu 8,0 | hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'ini| 246,6 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytadpéném prostoru V| 246,6 | m3/h
Tepelné ztraty prirozenym vétranim a infiltraci Hye,i 83,9 | W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 2,6 | kw
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotieby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 12| h

t3 = nocni rezim h/denné 12| h

t3 = vikendovy rezim h/denné Olh
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 933,1 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 116,1 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1049,2 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 248,5 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 83,9 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 83,9 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 19,9 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 1133,0 | W/K
gzgfgia potfeba energie na kryti ztrat za otopné Q 268,3 | Gl/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 0,0 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 5,7 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté kone¢né spotfeby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskd h 0,5]-
Potfeba tepla na vytapéni Qn 265,8 | GJ/rok
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10.10.2 ESOB - Energeticky Stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

J a K - Telefonni ustredna a Vratnice

Hodnoceni obalky budovy
Purkyrnova 36, 682 01 Vyskov

Celkova podlahova plocha: 397 m? stavaijici doporuceni

Ccl| VEWMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

0,88 0,42
Uem Ve W/(m2.K) Uegn=H7/A

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,35 0,35

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U ¢,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,17 0,26 0,35 0,52 0,70 0,87
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Ji¥i Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor . 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.10.3 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav
Identifikacni udaje
Druh stavby J a K - Telefonni Ustfedna a Vratnice
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni izemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] Parcela |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popt. Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420 517 315 100 -
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 1468 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1192 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,81 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tudaji ochlazovanych konstrukci
Pozadovany | .. . Mérna
Souc. | (doporuceny Cinitel , ztrata
Plocha | prostup ) souc. teplotni konstrukce
) u tepla prostupu reduke prostupem
Ochlazovana konstrukce e
tepla tepla
A Ui Unira (UN' rC) o] AI|-|EJ|_b|
m? | W/(m%K)| W/(m%K) - W/K
Vné&jéi stény 1 3320 | 096 [030] (025 | 1,0 318,72
Okna plastova s izol. Dvojsklem 59,0 1,30 1,50 | (1,20) 1,0 76,70
Dvefe plastové 7,0 4,20 1,70 | (1,20) 1,0 29,40
Strecha 397,0 0,98 0,24 | (0,16) 1,0 389,06
Podlaha na terénu* 397,0 0,65 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - -
. - 116,10
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lq 0,1.A - - - - 119,20
1
Celkem 192,0 - - - i 1 049,18
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 1049,18
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uy, = Hr / A W/(m%K) 0,88
Uem,N,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(m2K) 0,35
Uemn,rc - prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m2K) 0,26
Klasifikacni ukazatel Cl | 2,53 | G - Mimoiadné nehospodarna

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370
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10.10.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — €SN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje
Druh stavby J a K - Telefonnf Ustfedna a Vratnice
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Katastralni zemi a katastralni ¢islo Vyskov [788571] | ¢. parc. | -
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnlk'nebo spoleéenstvi vlastnikd, popt. Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
stavebnik
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Telefon / E-mail +420517 315 100 0
Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy 1468 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1192 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,81 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Pozadovany | Cinitel Mef“a
Souc. | (doporucen |teplotn ztrata
, N , konstrukc
Plocha prostup y) souc. i o
Ochlazovana konstrukce u tepla prostupu | reduke prostupe
tepla e
m tepla
A Ui UN,rq (UN, rC) Hi =
bi Ai.Ui.bi
m? W/(m?K) | W/(m%K) - W/K
Vné&jéi stény 1 332,0 0,25 [0,30](0,25)| 1,00 82,14
Okna plastova s izol. Dvojsklem 59,0 1,30 1,50 | (1,20) | 1,00 76,70
Dvefe plastové 7,0 4,20 1,70 | (1,20) | 1,00 29,40
Strecha 397,0 0,15 0,24 | (0,16) | 1,00 60,89
Podlaha na terénu* 397,0 0,65 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytapéného suterénu* 0,0 - - - -
. - 116,10
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - -
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,07.A - - - - 83,44
Celkem Celkem - - - - 448,67
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 448,67
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m?K) 0,38
Uemn,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(mZK) 0,35
Uem,n,rc - prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,26
Klasifikacni ukazatel Cl [ 1,08 [ D - Nevyhovuijici
Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO
13370
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10.10.5 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby J a K - Telefonni Ustfedna a Vratnice
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 1468 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1192 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,81 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 19,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvor( 66,0 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 332,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel | Mernazirata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce prostupem
hodnota tepla
Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) - W/K
Vnéjsi stény 1 332,0 0,30 1,00 99,60
Okna plastova s izol. Dvojsklem 59,0 1,50 1,00 88,50
Dvere plastové 7,0 1,70 1,00 11,90
Stfecha 397,0 0,24 1,00 95,28
Podlaha na terénu* 397,0 0,45 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 0,60 - 9579
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,45 - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 1192,0 - - 391,07
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Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referen¢ni budova W/K 391,07
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,35
Uem,N,r::| - Qo?adoyany’l prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,35
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,nrc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,26

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN I1SO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.11 L — Administrativni budova

10.11.1 Protokol o vypoctu mérnych tepelnych ztrat a potreby tepla na vytapéni dle

v

CSN EN ISO 13 790

Identifikacni tdaje budovy
Druh stavby L - Administrativni budova
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov
Charakteristika a okrajové podminky budovy
Objem budovy - vnéjsi objem vytapéné zény budovy \% 3075 | m?
Vzduchovy objem budovy V. 2460 | m3
Celkova plocha - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kci. A 1212 | m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,39 | m?/m?3
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,03 | W/(m3K)
PoZadovana vnitrni teplota zony Q 21|°C
Primérna venkovni teplota v otopném obdobi Qe 4|°C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi Qv -12|°C
Pocet dni v otopném obdobi Ny 229 | dni
Rezim vytapéni S pferusovanym vytapénim
Pocet Casovych Usekl v tydnu t 3-
Pocet z6n v budové N 1]-
Zona 1
Ustalena tepelna propustnost zeminou podle €SN EN 1SO 13370
Typ vypoctu PODLAHA NA UROVNI TERENU
Tloustka obvodové stény w 0,45 | m
Tepelny odpor stén suterénu Rw 0,00 | m2K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy dt 3,14 | m
Celkova ekvivalentni tloustka suterénnich stén dw 0,34 | m
Tepelna vodivost zeminy I 2,00 | W/(mK)
Plocha podlahy A 223,00 | m?
Tepelny odpor podlahy Rt 1,18 | m2K/W
Exponovany obvod podlahy P 59,00 [ m
Charakteristicky rozmér podlahy B’ 7,56 | m
Plocha obv. zdi v kontaktu s terénem Awr -|m?
Plocha podlahy suterénu Aqut - | m?
Hloubka podlahy suterénu pod uUrovni terénu z -lm
Ekvivalentni hloubka podlahy suterénu pod Urovni terénu Zekv | | -lm
Vyska hor. povrchu podlahy nad urovni terénu h -lm
Intenzita vymény vzduchu v nevytapéném suterénu n -11/h
Objem vzduchu v nevytapéném suterénu \Y -|m3
Plocha vytdpéné ¢asti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Plocha nevytapéné casti suterénu v kontaktu se zeminou - | m?
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 71,21 | W/K
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Tepelna propustnost mezi obvodovymi konstrukcemi mezi interiérem a exteriérem
Mérna
Cinitel | 2rta
I < , . konstruk
Soucinitel | PoZadovany (doporuceny) | teplot e
. Ploch Cinitel | i
Ochlazovana konstrukce ocha X prostupu soucinitel prostupu tepla ni prostupe
A [m?] tepla U; Un,rq (Unirc) reduk m tepla
[W/(m2.K)] [W/(m2.K)] ce "
b' [_] Hti = Ai .
' Ui. b
[W/K]
581,7
Vvnéjsi stény 1 606,00 0,96 0,30 (0,25) 1,00 6
145,2
Okna plastova 121,00 1,20 1,50 (1,20) 1,00 0
Okna 1.PP 5,16 4,20 1,50 (1,20) | 1,00 21,67
Luxfery 19,53 2,00 1,50 (1,20) 1,00 39,06
Vrata plechova 10,00 4,20 1,70 (1,20) 1,00 42,00
Dvefe drevéné jednoduché 4,00 3,50 1,70 (1,20) 1,00 14,00
211,8
Strop 223,00 0,95 0,30 (0,16) 1,00 5
Pfirdzka na tepelné 0,1.A i i i i 121,17
mosty
Celkem 1211,7 - - - - 1176,71
Navrhova tepelna ztrata vétranim - €SN EN 1SO 13790
Pfirozené vétrani
Druh mistnosti Nebytové budovy
vypoctova teplota vnitfniho prostoru Qne| 21,0(°C
vypoctova venkovni teplota Q.| -12,0(°C
m3.o0s
intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu Nmin| 15,0 /h
pocet osob v budové n| 20,0|osob
Hygienické mnoZstvi vzduchu V'mini | 300,0 | m3/h
% intenzita vymeény vzduchu za hod. pfi rozdilu tlaki 50 Pa mezi
= v vy Nso 1
B vnitrkem a vnéjskem 2,5|h
>
§ stinici Cinitel (odstinéni vétru) € 00| -
g vyskovy korekéni Cinitel € 10| -
= Caspr
Doba provozniho rezimu budovy ov 8,0 | hod
Caskli
Doba mino provozni rezim (pouze infiltrace) | 16,0|hod
Infiltrace obvodovym plastém budovy V'iati | 369,0 | m3/h
Vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru V'i| 369,0 | m3/h
Tepelné ztraty prirozenym vétranim a infiltraci Hve;| 125,5| W/K
Navrhova tepelna ztrata prirozenym vétranim a infiltraci Fy 4,1 | kw
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Vypocet potieby energie na vytapéni podle €SN EN I1SO 13790

Ucel vypoctu K posouzeni efektu energ. Uspornych opatteni
Poufziti rozméru k vypoctu Vnéjsi
Regulace topného systému S automatickou vnitini regulaci

Ekvitermni regulace ano

Zénova regulace ne

Regulace v misté konecné spotieby ano

Casovy pribéh vytdpéni

t1 = denni rezim h/denné 10| h

t3 = nocni rezim h/denné 14 | h

t3 = vikendovy rezim h/denné 24 | h
Tepelna propustnost mezi obv. kcemi mezi int. a ext. Lp 1176,7 | W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Ls 71,2 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory Hu 0,0 | W/K
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1247,9 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - prostupem Qr 368,8 | GJ/rok
Mérna tepelna ztrata pfirozenym vétranim a infiltraci Hyi 125,5 | W/K
Mérna tepelna ztrata nucenym vétranim Hvi 0,0 | W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim a infiltraci Hy 125,5 | W/K
Potfeba energie na kryti ztrat budovy - vétranim Qv 37,3 | GJ/rok
Celkova mérna tepelna ztrata H 1373,4 | W/K
Celkova potreba energie na kryti ztrat za otopné obdobi Qu 406,2 | GJ/rok
Vnitfni tepelné zisky Qi 7,4 | GJ/rok
Solérni tepelné zisky Qs 14,1 | GJ/rok
Podil instalace regulace v misté konec¢né spotieby 50% | -
Podil vyuZitelnych tepelnych ziskl h 0,5|-
Potieba tepla na vytapéni Qn 396,5 | GJ/rok
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10.11.2 ESOB - Energeticky Stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

L - Administrativni budova

Hodnoceni obalky budovy
Purkyrnova 36, 682 01 Vyskov

Celkova podlahova plocha: 892 m? stavaijici doporuceni

Ccl| VEWMI USPORNA

0,5

0,75

1,0

15

2,0

MIMORADNE NEHOSPODARNA

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

1,03 0,42
Uem Ve W/(m2.K) Uegn=H7/A

PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2 0,47 0,47

Uemn Ve W/(m?.K)
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U ¢,

Cl 0,5 0,75 1 15 2 25
Uem 0,23 0,35 0,47 0,70 0,94 1,17
Platnost Stitku do
Stitek vypracoval Ing. Ji¥i Tencar, Ph. D.
Energeticky auditor . 860 zapsan v seznamu u MPO CR
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10.11.3 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav

Identifikacni udaje

Druh stavby

L - Administrativni budova

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Vyskov [788571] Parcela |-

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt.
stavebnik

Nemocnice Vyskov, ptispévkova organizace

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)

Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail

+420 517 315 100 -

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vné&jsi objem vytapéné zény budovy 3075 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1212 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,39 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce

PoZadovany Einitel Mérna
Souc. | (doporuceny teplotni ztrata
Plocha | prostup ) souc. reF:jukc konstrukce
u tepla prostupu o prostupem
tepla tepla
Hii =
Ai UI UN,rq (UN rc) b A B b
| I+ 1+ M
m? | W/(m?K)| W/(m%K) - W/K

Vvnéjsi stény 1

606,0 0,96 0,30 1,0 581,76

Okna plastova 121,0 1,20 1,50 | (1,20 1,0 145,20
Okna 1.PP 5,2 4,20 1,50 | (1,20 1,0 21,67
Luxfery

Vrata plechova

10,0 4,20 1,70 1,0 42,00

Dvere drevéné jednoduché

4,0 3,50 1,70 1,0 14,00

Strop

(0,25)
(1,20)
(1,20)
19,5 | 2,00 [1,50(1,20) | 1,0 39,06
(1,20)
(1,20)
(0,16)

223,0 0,95 0,30 1,0 211,85

Podlaha na terénu*

223,0 0,85 0,45 | 0,30 -

Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - - 7121
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Lt 0,1.A - - - - 121,17
1
Celk - - - 1 247,92
elkem 211,7 -

Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 1247,92
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey, = Hr / A W/(m%K) 1,03
Uemn,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(m?2K) 0,47
Uemn,rc - prumérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(mZK) 0,35

Klasifikacni ukazatel CI

| 2,20| F - Velmi nehospodarna
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10.11.4 Protokol k energetickému $titku obalky budovy — €SN 73 0540-2:2011

Ndavrhovy stav

Identifikacni udaje

Druh stavby L - Administrativni budova

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571] ¢. parc. |-
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik | Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100 0

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vné&jsi objem vytdpéné zény budovy 3075 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1212 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,39 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi qim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Pozadovany Mérna
Souc. (doporuceny) | Cinitel ztrata
Plocha prostupu souc. teplotni | konstrukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu redukce | prostupem
tepla tepla
Ai Ui UN,rq (UN, rc) bi Hti = Ai.Ui.bi
m? W/(mZK) W/(mZK) - W/K
Vvnéjéi stény 1 606,0 0,25 0,30 | (0,25) | 1,00 149,94
Okna plastova 121,0 1,20 1,50 | (1,20) 1,00 145,20
Okna 1.PP 5,2 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 4,64
Luxfery 19,5 0,90 1,50 | (1,20) 1,00 17,58
Vrata plechova 10,0 1,00 1,70 | (1,20) 1,00 10,00
Dvefe drevéné jednoduché 4,0 1,00 1,70 | (1,20) 1,00 4,00
Strop 223,0 0,20 0,30 | (0,16) 1,00 44,14
Podlaha na terénu* 223,0 0,85 0,45 | 0,30 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 - - - - 7121
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 - - - - !
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 - - - -
Propustnost tepelnymi mosty Ld,tb 0,05.A - - - - 60,58
Celkem Celkem - - - - 507,28
Stanoveni stavebné energetické vlastnosti budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 507,28
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uy, = Hr / A W/(m?K) 0,42
Uemn,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) W/(mZK) 0,47
Uemn,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) W/(m2K) 0,35
Klasifikacni ukazatel Cl | 0,89 | C - Vyhovujici
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10.11.5 Protokol k energetickému Stitku obalky budovy — CSN 73 0540-2:2011

Referencni budova

Protokol k energetickému stitku budovy dle €SN 73 0540-2:2011
Referencni budova - stanoveni pozadavku

Identifikacni udaje

Druh stavby L - Administrativni budova

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Katastralni Uzemi a katastralni Cislo Vyskov [788571]

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik(, popt. stavebnik Nemocnice Vyskov, pfispévkova organizace
Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC) Purkynova 36, 682 01 Vyskov

Telefon / E-mail +420 517 315 100

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy 3075 m?3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1212 m?
Faktor tvaru budovy A / V 0,39 m?/m3
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi gim 21,0 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi ge -12,0 °C

Rozbor plochy fasady dle ¢l. 5.3.3

Celkem zapocitatelna plocha vyplni otvor( 159,7 m?
Celkem obvodové stény (po odecteni otvora) 606,0 m?
Zbyvajici ¢ast ploch vyplni otvord zapoctena jako obvodova sténa 0,0 m?
Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Souc. .
prostupu Cinitel | Mernaztrata
Plocha tepla - teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce poZadovand | redukce prostupem
hodnota tepla

Ai Ui bi Hti = Ai.Ui.bi

m? W/(mZK) - W/K
Vvnéjsi stény 1 606,0 0,30 1,00 181,80
Okna plastova 121,0 1,50 1,00 181,50
Okna 1.PP 5,2 1,50 1,00 7,74
Luxfery 19,5 1,50 1,00 29,30
Vrata plechova 10,0 1,70 1,00 17,00
Dvere drevéné jednoduché 4,0 1,70 1,00 6,80
Strop 223,0 0,30 1,00 66,90
Podlaha na terénu* 223,0 0,45 -
Podlaha - strop nevytdpéného suterénu* 0,0 0,60 - 52 67
Suterénni sténa v kontaktu se zeminou* 0,0 0,45 - ’
Sténa vnitrni k nevytapénému suterénu* 0,0 0,60 -
Celkem 1211,7 - - 543,71
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Stanoveni poZadavku Uem,n,rq
Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb (¢l. 5.3.4) - 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla Hr - referenéni budova W/K 543,71
Uem,n,rq - POZadovany priimérny soucinitel prostupu tepla (vypocteny) W/(mZK) 0,47
Uem,N,r::| - Qo?adoyany’l prﬁmé'rny’l soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,47
(s uvaZzovanim vlivu omezeni dle tab.5)
Uem,n,rc - doporuéeny primérny soudinitel prostupu tepla W/(mZK) 0,35

Pozn.: * ustdlend tepelnd propustnost zeminou je spoctena podle EN ISO 13 370. Ve vypoctu poZadované
hodnoty Uemn,rq bylo uvaZovdno s omezenim dle tab. 5 v CSN 73 0540-2:2011
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10.12

Protokol vypoctu potieby tepla na ohirev TV

Potreba vody a tepla pro pfipravu teplé vody dle €SN EN 15316-3-1, 2, 3

Druh budovy Nemolcnlce Ner’r{10cn|ce > Administrativni budova
bez pradelny pradelnou

specificka spotfeba TV na mérnou jednotku VW.f,day 56 56 15 \/den
a den
pocet mérnych jednotek f 2 363 5 IGZek/osob
teplota teplé vody (60°C) QW,del 55 55 55 °C
teplota studené vody privadéné do ohtivace Qw,0 13,5 13,5 13,5 °C
Denni potieba teplé vody na den VW, day 0,11 20,33 0,08 m3/den
Potieba tepla pro pfipravu TV Qw 19,44 3527,99 13,02 MJ/den
Ztrdata zdsobnikového ohfivace TV
stfedni teplota vody v zasobniku TV QW,st,avg 55 55 55 °C
stfedni teplota v okoli zasobniku TV Qamb,avg 18 18 18 °C
st'redmlrozdll me'Z| teplotou vody v DQamb,avg 45 45 45 °C
zasobniku a okolim
Pocet zasobnikU n 1 13 3 ks
tepelna ztrata zasobniku QW,st,sby 10 126 29 MJ/den
Ztrva'ta Peprlmo ohtivaného zasobnikového QW,st Is 3 104 24 MJ/den
ohfivace TV
Potrubi od zdroje tepla k zdsobniku
DN vnitfniho potrubi 0 - 10 az 15 - 0
soucinitel prostupu tepla Useku potrubi uw - 0,15 - W/(m.K)
d(ve'lk’av useku potrubi véetné délkovych LW ) 15,00 ) m
prirdzek
prameérna okolni teplota potrubi Qamb - 18,00 - °C
prume|:na teplota teplé vody v Useku QW,dis,avg ) 60,00 ) °c
potrubi
doba provozu cirkula¢niho ¢erpadla tw - 4,00 - h/den
Ztrata v potrubi od zdroje tepla k
zasobniku QW,p,Is 1,36 MJ/den
Potrubi bez cirkulace
objem vody v potrubi VW, dis 0,00 - 0,00 m3
prameérna okolni teplota potrubi Qambl 18,00 - 18,00 °C
teplota vody privadéni do potrubi QW,dis,nom 45,00 - 45,00 °C
pocet odbérli vody béhem dne ntap 10,00 - 10,00 -
Ztrata v potrubi bez cirkulace Qw'd:'ls'm 4,01 - 4,01 MJ/den
Potrubi s cirkulaci - provoz cirkulace
PIo.cha prdméru potrubi pro vypocet Ai i 0,04 i m2
objemu
délka useku potrubi LW,i - 600,00 - m
délkové pfirazek armatur Li - 120,00 - m
priimérna okolni teplota potrubi Qamb,i - 18,00 - °C
primérnd teplota t. vody v Useku potrubi QW,dis,avg,i - 55,00 - °C
doba provozu cirkula¢niho ¢erpadila tw - 120,00 - h/den
pocet provoznich cykli cirk.¢erpadla nnorm - 0,00 - -
Ztrata v potrubi s cirkulaci QWw,dis,ls,col - 517,88 - MJ/den
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Celkovad potreba TV
Denni potfeba vody pro pfipravu teplé vody VW, day 0,11 20,33 0,08 m3/den
Denni potieba tepla pro pfipravu teplé vody QW,gen,out 0,03 4,15 0,04 GJ/den
Pocet dni dodavky TV 365 365 365 den/rok
Potieba vody pro pripravu teplé vody 40,88 7419,72 27,38 m3/rok
Potieba tepla pro pfipravu teplé vody 11,48 1515,16 14,97 GJ/rok
lkova potf | Fi lé
‘CI:d ;)va potieba tepla na pfipravu teplé 1541,60 G/rok
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10.13 Ekonomické zhodnoceni doporucené varianty
Diskontni sazba 4% ‘ Ro¢ni nardst cen paliv 3%
Naklady X Rocni toky nekumul. Rocni toky kumul. ;
= Investice = = = = Navratnost
Rok plv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 (2017 380,0 -380,0 -380,0 -380,0 0
1|2018| 11565,5 | 11485,6 0,0 79,9 76,8 -300,1 -303,2 0
2 (2019 119125 11 830,2 0,0 82,3 76,0 -217,9 -227,2 0
3 12020 | 12269,8 12 185,1 0,0 84,7 75,3 -133,2 -151,9 0
4 12021 | 126379 12 550,7 0,0 87,3 74,6 -45,9 -77,3 0
512022 | 13017,1 12 927,2 0,0 89,9 73,9 44,0 -3,4 6
6 (2023 | 13407,6 | 133150 0,0 92,6 73,2 136,5 69,8 0
7 (2024 | 13 809,8 13714,4 0,0 95,4 72,5 231,9 142,2 0
8 2025 14 224,1 14 125,9 0,0 98,2 71,8 330,1 214,0 0
9 (2026 | 14650,8 | 14549,7 0,0 101,2 71,1 431,3 285,1 0
10(2027 | 15090,3 | 14986,1 0,0 104,2 70,4 535,4 355,5 0
11(2028 | 15543,0 | 15435,7 0,0 107,3 69,7 642,8 425,2 0
122029 | 16009,3 | 15898,8 0,0 110,5 69,0 753,3 494,2 0
132030 | 16489,6 | 16375,8 0,0 113,9 68,4 867,2 562,6 0
14 (2031 | 16984,3 | 16867,0 0,0 117,3 67,7 984,4 630,3 0
1512032 | 17 493,8 17373,1 0,0 120,8 67,1 1105,2 697,4 0
162033 | 18018,7 17 894,2 0,0 124,4 66,4 1229,6 763,8 0
1712034 | 18 559,2 18431,1 0,0 128,1 65,8 1357,8 829,6 0
18| 2035| 19116,0 18 984,0 0,0 132,0 65,2 1489,8 894,7 0
1912036 | 19689,5 19 553,5 0,0 135,9 64,5 1625,7 959,3 0
20| 2037 | 20 280,2 20 140,1 0,0 140,0 63,9 1765,7 1023,2 0
Cista soucasna hodnota NPV 1023,2 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 235 %
Prosta doba navratnosti TS 4,8 roky (let)
Redlna doba navratnosti Ted 6,0 roky (let)
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10.14 Situacni schéma systému TZB
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10.15 Situacni schéma arealu
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Legenda objektl

Tast objektu
Al - Administrativa, feditelstvi
(A2 - Chirurgie [ambulance, JIP, [G2kova East]
A3 - Trn a chirurgie
A4 - Centralni sterilizace , ARD a operaéni saly
A5 - Urgentni prijem a urologie (ambulance)
AB - Interna fambulance, JIP, lizkova cast)
(AT - Détské oddéleni a interna (JIP, ambulance, I0zkova ast)
A8 - Laboratorni odbory, dialyza
B1- Neurologie (ambulance, JIP)

A - Hlawnl budova

B - Neurologie a ORL B2 - ORLa neuralagic (ambulance, [43kava £8s1)
B3 - Kaple
T1- CIG, stacionar, ayn. parodni oddelent, rehabiiftace, ODN
- i €2 - Gyn. porodni oddgleni a OD (lizkova tast)

C3 - Gyn. Porodni oddéleni a ODM (lizkovd ist)

D1 - Paliklinika
D - Poliklinika D2 - Lékarna

|D3 - Radiodiagnostika a rehabilitace

- Patologie
F1 Jidelna

) " F2 - Pradeina
- provoan - technicks budova  (r—e e
Fd - Kotelna

I - Garaze

Trafostanice
H - Provozné - technickd budova  [H2 - Nahradni zdroj
H3 - Myci linka

- Telefonni dstfedna
K - Vratnice, kantyna
L - Administrativni budova

e S s vy s T
10 T W o
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10.16 Kopie dokladu o vydani opravnéni

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

r. & 770120/3246
je opravnén
zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek

s platnosti od 15.12.2014

zpracovavat pritkazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 14.9.2010
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podle zdkona €. 406/2000 Sb., 0 hospodateni energii ve znéni pozdéjsich piedpist.

Cislo opravnéni: 0860

V Prazedne 5 .ledna2015
Ing. Pavel Solc

naméstek ministra pramyslu a obchodu
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Energeticky audit — Nemocnice Vyskov, prispévkova organizace



