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1. Uvod

Predmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace
vzduchotechniky v ramci rekonstrukce stravovaciho provozu v arealu Nemocnice Bfeclav.

Navrzend technologie zajiStuje vytapéni, vétrani a klimatizaci danych vnitfnich prostord
stravovaciho provozu nemocnice.

Navrzeny fidici systém zajiStuje ovladani a monitorovani provoznich a poruchovych stavi
danych technologii a umozfiuje i pfipadnou archivaci ur€enych dat na centralnim dispecerském
pracovisti.

Dale projektova dokumentace obsahovat svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich silovych
obvodu technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodu.

Projektova dokumentace je zpracovana podle pozadavkl objednatele s cilem dosazeni plné
automatického provozu zafizeni pro vytapéni, klimatizaci a vzduchotechniky.

Obecné ustanoveni

,Pokud se kdekoliv v této projektové dokumentaci a nebo soupisu praci a dodavek (rozpoctu) vyskytuje
jakykoliv obchodni ndzev materialu, vyrobku, systému, sluzby apod., jedna se zasadné o referencni ddaj slouzici
pro pfesnou specifikaci minimalniho standardu jejich poZzadovanych viastnosti. Dany material, vyrobek, systém,
sluzbu apod. je moZno nahradit jinym o shodnych ¢i lep$ich viastnostech, avSak zasadné pouze v ramci platné
smiuvni ceny. Tuto pfipadnou nahradu je povinen navrhnout zhotovitel stavby, a to v dostatecném predstihu pred
objednanim, pficemZ je pfi navrhu nahrady povinen objednateli prokazat shodu viastnosti s referencnim
materidlem, vyrobkem, systémem, sluzbou apod. Dalsi podminky a podrobnosti jsou uvedeny ve smlouvé o dilo.“

2. Rozsah dodavky

Dodavka nového zafizeni obsahuje nasledujici zékladni soucasti:
- rozvadéce méreni a regulace vybavené veskerymi regulatory, pomocnymi, jisticimi a
ovladacimi prvky
- vesSkeré teplotni snimace potfebné pro regulaci
- tlakové snimace potfebné pro regulaci
- snimace diferen¢niho tlaku potfebné pro regulaci
- komunikaéni moduly a pfevodniky
- kabelaze ke vSem prvkim systému mérfeni a regulace
- napojeni na centralni dispecerské pracovisté

3. Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy a popis
vytapéni, vzduchotechniky, chlazeni, prohlidka stavenisté a konzultace s projektanty jednotlivych
technologickych celkl. Dale byly pouzity technické dokumentace firem, jejichz prvky budou pouzity
v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

4. Provozni podminky

4.1. Rozvodna soustava

silova soustava : TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti : 1N+PE, 230V, 50 Hz
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ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

4.2. Ochrana pired urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana pfi poruse:
- zakladni: automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v soustavé TN
- zvySena: ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude provedena ochrana zakladni:

= |zolaci
= Krytim

4.3. Prostiedi, vnéjsi vlivy
Protokol o ur€eni vnéjSich vliva byl protokolarné vypracovan v ramci stavebniho fizeni.

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: AB5, dale parametry normalni ve smyslu tabulky
32NM 1

4.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadéct urCenych pro MaR danych technologii jsou natazené pfivody ze silovych
rozvadécl daného objektu. Pfivodni kabely jsou v dodavce silovych instalaci. Rozvadéc pro silové
pfipojeni a pro regulaci vzduchotechniky je umisténé v prostoru strojovny VZT a ve skladu.

Umisténi rozvadéce je zndzornéno v padorysech. Mozna odchylka umisténi rozvadéce vznikla
pfi realizaci bude dofeSena pfimo na stavbé v koordinaci s profesi VZT.

DT201 — rozvadéc je ur€eny pro napajeni a fizeni vzduchotechniky pro vybrané prostory 1.NP a
zdroje chladu. Rozvadéc¢ je umistény v prostoru stavajici strojovny VZT v 1.NP m.c.
120

DT202 — rozvadéc je ureny pro napdajeni a fizeni vzduchotechniky pro kuchyn, jidelnu a
zazemi ve 2.NP. Rozvadéc je umistény v prostoru skladu ve 2.NP m.¢. 250.

Predpokladana vykonova bilance:

Rozvadéc DT201 — instalovany pfikon 30 KW — hlavni jisti¢ rozvadéce C 50/3
Rozvadéc DT202 — instalovany pfikon 48 KW — hlavni jisti¢ rozvadéce C 80/3

4.5. Ochrana proti prepéti

Mozné prepéti Sifici se po napajeci siti je omezeno pomoci tfistupfiové ochrany. Prvni dva
stupné ochrany jsou instalované v silovych rozvadécich profese Sl. Treti stupen ochrany, ktery
zajistuje ochranu Fidiciho systému pred VF ruSenim a pulznim pfepétim, je pak instalovan v rozvadédi
MaR.

Pouzité svodice prepéti musi byt voleny z jedné produktové fady, pfipadné je nutné provést
jejich vzajemnou koordinaci s Sl a to tak, aby systém jako celek splfioval pozadavky na ochranu proti
nezadoucimu prepéti.
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5. Technicky popis projektovaného zarizeni

5.1. Ridici systém méreni a regulace

Navrzeny fidici mikroprocesorovy systém zajiStuje Fizeni jednotlivych technologickych zafizent,
jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli¢in, monitorovani poruchovych stavi) a
regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka
zatizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzeny Fidici systém, ktery vychazi ze
soucasného stupné standardu. Vzhledem k tomu, Ze v areélu nemocnice je jiz instalovan fidici systém
firmy Domat a vzhledem krozsahu a charakteru fizeni technologie predpokladame opét pouziti
odpovidajiciho digitalniho fidiciho systému DDC.

Ridici systém je vytvofeny z autonomnich volné programovatelnych regulatord. Jde o
podstanice s technologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni koncepci.

V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové, tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi pfizplsobit rozmanitym Fidicim procesum v cilovych aplikacich.

Pomoci displeje pfipojeného ke stanicim Ize monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni véetné moznosti zasahu do Fizené technologie v nékolika rdznych drovnich.
Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatoru je jejich jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory
nevyzaduji od obsluhy zadné znalosti v oblasti programovani po¢ita¢u. Provoz Fidiciho systému klade
minimalni néroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci
fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. PFi letnim provozu je v pravidelnych
intervalech zajisténo procvicovani regulacnich ventilt a Cerpadel.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho pribézné rozsifovani, pficemz
muze byt postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celk.

Vyéet funkci systému MaR:
Ridici systém MaR zajistuje, méfeni a integraci nasledujicich technickych zafizeni a systém:

- Rizeni vzduchotechniky

- Rizeni zafizeni pro chlazeni a klimatizaci danych prostort

- Zatopova ¢idla v technickych mistnostech

- Cidlo dif. tlaku v pfivodnim a odtahovém potrubi VZT

- Monitoring informaci o pozaru z EPS, odpojeni VZT pfi hrozicim pozaru
- Monitorovani provoznich a poruchovych stavu fizené technologie

Jednotlivé stanice fidiciho systému jsou pomoci systémové sbérnice nebo komunikaéni
sbérnice (ethernet) napojené na centralni dispeCerské pracovisté nemocnice. Z dispecerského
pracovisté je mozné provadét kompletni monitorovani vSech regulatord ovladajici dané technologie.
Autonomni fizeni pomoci DDC podstanic zlGstane zachovano i v pfipadé vypadku vzajemné
komunikace.

Vzhledem k tomu, Ze soucasti rekonstrukce stravovaciho provozu je i demontéz pavodniho
rozvadéce MaR ve strojovné VZT v 1.NP, je pro Ffizeni nové VZT ve strojovné v 1.NP vyuzit stavajici
demontovany fidici systém. Sou€asné je vyuzito pro prenos dat z novych regulator(l stavajici datové
pfipojeni na centralni dispecerské pracovisté, které je nyni ukonceno ve stavajici strojovné VZT
v 1.NP m.¢. 120. Instalace siti v objektu a instalace dvojzasuvek ETH u rozvadéca MaR je dodavkou
profese SLP.

Soucasti systétmu MaR je i sbér dat z méfich energii vstupujicich do objektu (elektricka
energie, plyn, studena voda apod.) a pfiprava pro fizeni odbéru el. energie dle ¥4 hod. maxima.
Jednotlivé méfice jsou vybavené komunikacnim modulem M-bus a data z jednotlivych méfi€u jsou
prendSena do fidiciho systému a odtud pak mohou byt pfendSena na centraini dispecerské
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pracovisté. Informace o pozadované Urovni snizeni odbéru el. energie v zavislosti na 4 hodiné jsou
nacitané systémem MaR z TCP/IP kandalu nadfizeného systému MaR Nemocnice Bfeclav.

5.2. Zakladni popis regulace vytapéni

Zdrojem tepla pro vzduchotechnické jednotky stravovaciho provozu je stavajici vyménikova
stanice instalovana ve vedlejSim objektu. Vzhledem k tomu, Ze stavajici topné vétvé pro stravovaci
objekt jsou jiz zapojené do Fidiciho systému VS, neni tfeba do tohoto systému v ramci rekonstrukce
zasahovat.

5.3. Zakladni popis regulace vzduchotechniky

Vzduchotechnicka zafizeni umisténd v objektu ve strojovné VZT a na stfeSe objektu slouzi
k odvétrani, teplovzdusnému vytapéni a klimatizaci vnitfnich prostord stravovaciho provozu a
zabezpecduji privod cerstvého vzduchu, jeho filtraci, ohfev, chlazeni a odtah znehodnoceného
vzduchu.

Vzduchotechnické zafizeni ozna¢ené jako zafizeni €.1 je uréeno k teplovzduSnému vytapéni a
klimatizaci prostort kuchyné, jidelny a zazemi ve 2.NP. Jednotka je sestavena ze vstupni, vystupni
klapky, zpétného ziskavani tepla pomoci glykolového okruhu, vodniho ohfivaciho dilu, vodniho
chladiciho dilu, filtrG a pfivodniho a dvojice odtahovych ventilatori. Ventilatory jsou napojené na
frekvencni ménice (dodavka MaR).

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostort. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavi jednotky (zaneseni filtrd, poruchy ventilator( atd.)
a spinani jednotky dle ¢asovych program( ur€enych uzivateli danych prostor. Mimo ¢asovy program
je mozné jednotku spustit pomoci ovladace umisténého u vstupnich dvefi do kuchyné. Pfesné
umisténi ovladace bude dofeSeno pfimo na stavbé po domluvé s provozovatelem.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem c&erstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného vzduchu je
regulovano pomoci frekvenénich ménicl v zavislosti jednak na tlakovych pomérech v potrubi jednotky
tak, aby bylo udrzovano konstantni nastavené mnozstvi pfivodniho vzduchu, a jednak v zavislosti na
okamzité tepelné produkci kuchyriského zafizeni. V prostoru kuchyné a jidelny jsou instalované
referencni prostorové snimace teploty. Pokud se teploty nebudou liSit od nastavené hodnoty bude
jednotka provozovana na minimalni vykon a fizena v zavislosti na tlakovych pomérech v potrubi. Pfi
nérastu teplotni diference nad nastavenou mez dojde k regulaci vykonu jednotky v zavislosti na této
diferenci, tak aby se diference co nejrychleji dostala do nastavené hodnoty.

Regulaéni okruhy MaR pro VZT zafizeni — kromé ru¢niho ovladani (jen servisni provoz) zajisti
provoz jednotky automaticky, pomoci okruht zajistujici tyto funkce:

* ovladani klapek na pfivodu a odvodu vzduchu ve vazbé na provoz jednotky

* Fizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu pomoci vodniho ohfivace

* Fizeni teploty v pfivodnim potrubi vzduchovodu pomoci chladi¢e vzduchu

* signalizace chodu jednotky

* signalizace zaneseni filtrd

* signalizace poruchovych stavl

* nastaveni denniho, tydenniho a mési¢niho rezimu provozu

Privadény Cerstvy vétraci vzduch je pfedehfivan systémem zpétného ziskavani tepla pomoci
glykolového okruhu. Vykon glykolového okruhu je regulovan v zavislosti na teploté za ZZT
rekuperatorem. Cerpadlo ZZT okruhu je v chodu neustale. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale
upravovan na pozadovanou teplotu pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je
vybaveny trojcestnou regulaéni armaturou opatfenou elektrickym servopohonem a obé&hovym
Cerpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i
zni¢eni ohfivaciho dilu. Protimrazova ochrana je pIné funkéni i v dobé, kdy bude jednotka mimo
provoz!
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V zimnim obdobi je zaji§tén tzv. zimni start jednotky: pokud bude venkovni teploty nizSi nez
5°C, je jednotka pfi startu pfepnuta do rezimu ,zimni start“. Zimni start jednotky spociva v uzavreni
privodni klapky, vypnuti ventilatorti, Uplného otevieni regulacniho ventilu ohfevu a spusténi ¢erpadla
ohfevu. Prechod jednotky do standardniho rezimu chodu je po nastavené dobé, kdy se jednotka
dostate€né prohreje napf. po 5 minutach.

V letnim obdobi je vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci vodniho
hladi¢e vzduchu. Chladici dil, napojeny na rozvod chladné vody, je vybaveny trojcestnou regulacni
armaturou opatfenou elektrickym servopohonem.

Soucasti zafizeni jsou jeSté dva samostatné ventilatory, které zajiStuji odvétravani mistnost
Upravy vody, sklad Spinavého pradla, sklad Cistého pradla a Uklidovou komoru. Tyto ventilatory jsou
v chodu sou€asné se vzduchotechnickou jednotkou.

Vzhledem k tomu, Ze jednotka je umisténa na stfeSe objektu ve venkovnim provedeni, jsou
regulacni uzly ohrevu a chlazeni umisténé ve vnitfnim prostoru jednotky. Privody topné/chladné vody
jsou k jednotce vedeny od stfechy pfimo do jednotky. Abychom zabranili zamrznuti privodniho
potrubi topné/chladné vody a regulacniho uzlu, jsou privodni potrubi véetné regulacnich uzli
omotany samoregulacnimi topnymi kabely. Je nutné omotat i smésovaci uzel uvnitf jednotky.
Soucasné s potrubim ohfevu a chladu jsou topnymi kabely omotany i potrubi kondenzatu. Napajeni
topnych kabelt je spinano v zavislosti na venkovni teploté. PFi poklesu venkovni teploty pod 5°C
dojde k sepnuti napajeni. Soucasti jednotky je dale i vytapéni komory VZT. Toto vytdpéni je spinano
v zavislosti na venkovni teploté. Pri poklesu venkovni teploty pod 0°C dojde k sepnuti napdjent.

Vzduchotechnické zafizeni oznac¢ené jako zafizeni €.2 je uréeno k teplovzdusnému vytapéni a
klimatizaci vybranych prostord v 1.NP. Jednotka je sestavena ze vstupni, vystupni klapky, klapky
obtoku rekuperatoru, deskového rekuperatoru, vodniho ohfivaciho dilu, vodniho chladiciho dilu, filtrd
a privodniho a odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou vybavené frekvencnimi ménici (dodavka
MaR).

Navrhovany systém méfeni a regulace zajisti chod jednotky dle pozadavku projektu
vzduchotechniky a dle pozadavku uzivatele danych prostort. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu
vystupniho vzduchu, signalizaci poruchovych stavi jednotky (zaneseni filtrd, poruchy ventilator( atd.)
a spinani jednotky dle asovych programu uréenych uzivateli danych prostor.

Jednotka pracuje se 100% pfivodem cerstvého vzduchu. Mnozstvi pfivadéného vzduchu je

regulovano pomoci frekvenénich méni€d v zavislosti na tlakovych pomérech v pfivodnim a
odtahovém potrubi.
Privadény cerstvy vétraci vzduch je predehfivan teplem odpadniho vzduchu v deskovém
rekupera¢nim vyméniku. Vystupni vzduch z jednotky je pak dale upravovan na pozadovanou teplotu
pomoci vodniho ohfivace vzduchu. Ohfivaci dil jednotky je vybaveny trojcestnou regulaéni armaturou
opatfenou elektrickym servopohonem a obé&hovym c&erpadlem. Za ohfivacim dilem je umisténa
protimrazova ochrana, ktera zabrani zamrznuti a tim i zni€eni ohfivaciho dilu. Protimrazova ochrana
je pIné funkéni i v dobé, kdy bude jednotka mimo provoz!

V letnim obdobi je vystupni vzduch dochlazovan na pozadovanou hodnotu pomoci vodniho
chladi€e vzduchu. Chladici dil, napojeny na rozvod chladné vody, je vybaveny trojcestnou regulacni
armaturou opatfenou elektrickym servopohonem.

Soucasti zafizeni jsou jeSté dva samostatné ventilatory, které odvétravaji mistnosti hyg.
zazemi Saten a umyvarnu odpadovych nadob. Tyto ventilatory jsou vchodu soucasné se
vzduchotechnickou jednotkou.

Cely systém vzduchotechniky je jeSté doplnény vétrani strojovny VZT a strojovny chladicich
boxd. Vétrani obou strojoven je zajisténo pomoci odtahového ventilatoru. Ventilatory jsou spinané
jednak v zavislosti na teploté prostoru jednotlivych strojoven a jednak v zavislosti na Uniku chladiva.
Ve strojovné VZT je instalovan detektor Uniku chladiva a ve strojovné chladicich boxt je detektor
dodavkou technologie, kterd pak posila impulz do systému MaR.
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Vzduchotechnické jednotky maji na vstupni klapce servopohon s havarijni funkci, ktery zajisti
pfi poruse nebo pfi vypadku napajeni uzavieni pfivodu vzduchu do VZT a tim se jednak zabrani
zamrznuti a zniceni ohfivaciho dilu a jednak pruniku chladného vzduchu do danych prostoru. Filtry
VZT jednotky jsou osazené snimadci diferencniho tlaku.

Navrzeny Fidici systém zabezpec€i provoz vzduchotechniky proti vyskytu havarijnich a
poruchovych stavl (protimrazova ochrana, poruchy ventilatort, zaneseni filtrd a apod.). Tyto stavy
jsou signalizovany svétlem na rozvadéci, na ovladacim panelu regulatoru a jsou pfenaseny na
centralni dispecerské pracovisté.

Do fidiciho systému jsou pfivedeny také informace o pozaru ze systému EPS. P¥i aktivaci této
informace dojde k okamzitému vypnuti vzduchotechnické jednotky. Zpét do systému EPS je pak
poslana informace o odstaveni VZT.

5.4. Zakladni popis regulace chlazeni

Zdrojem chladu pro vzduchotechnické jednotky je vyrobnik studené vody s oddélenym
vzduchem chlazenym kondenzatorem. Zdroj chladu je umistény ve strojovné VZT v 1.NP a
kondenzator pak na stfeSe objektu. Zdroj chladu je vybaveny vlastni autonomni regulaci. Nadfazeny
fidici systém zajisti spinani zdroje chladu, Fizeni jeho vykonu a signalizaci poruchy zdroje. Dale je
zdroj chladu vybaven komunikaéni kartou BACnet IP, pomoci které je mozné do fidiciho systému
prenaset dalsi informace.

Vzduchem chlazeny kondenzator je rovnéz vybaveny vlastni automatikou propojenou se
zdrojem chladu, ktery si fidi vykon kondenzatoru. Ridici systém pouze monitoruje provozni a
poruchovy stav kondenzatoru.

Vystupni chladna voda (+6°C) je v primarnim okruhu pfivedena do akumulaéni nadrze. Ohfata
voda (+12°C) z okruhu rozvodu chladné vody je vracena do akumulaéni nédrze, kde je opét ochlazena
na pozadované parametry.

Ochlazena voda je z akumulacni nadrze pomoci obéhového Cerpadla pfivedena do rozdélovace
chladu. Na rozdélovac¢i jsou umisténé tfi okruhy chladné vody. Jeden okruh je uréeny pro
vzduchotechnickou jednotku v 1.NP, druhy okruh je uréeny pro vzduchotechnickou jednotku na stfese
a tfeti okruh je uréeny pro fan-coily.

Navrzeny Fidici systém zajiStuje spinani zdroje chladu a distribuci chladiva
k vzduchotechnickym jednotkam. Zdroj chladu je spinany na zakladé poklesu teploty v akumulaéni
nadobé. Cerpadlo chladné vody je spindno na zéakladé poZadavku vzduchotechnické jednotky na
chlazeni.

Hlidani tlaku v primarnim okruhu systému chlazeni je zabezpeceno tlakovou expanzni nadobou
a snimacem tlaku umisténym ve vratném potrubi primarnim okruhu chladné vody. Pfi poklesu tlaku
okruhu se uvede automaticky v €innost expanzni nadoba, ale pfi deld§im poklesu tlaku je aktivovana
porucha poklesu tlaku systému chlazeni. PFi aktivaci této poruchy je otevien ventil doplfiovani
systému. Po naristu tlaku na pozadovanou hodnotu fidici systém ventil opét uzavre.

Ridici systém zajisti chod chlazeni dle poZadavku projektu chlazeni a dle poZadavku uzivatele
dané technologie. Mimo jiné zajisti pozadovanou teplotu vystupni vody a signalizaci poruchovych
stavll dané technologie. Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci, na ovladacim panelu a
jsou pfenaseny na monitor centralniho dispecerského pracovisté.

U vstupnich dvefi do strojovny VZT (chlazeni) je instalovano havarijni tlagitko, pomoci kterého
Ize v pFipadé potfeby spustit odtahovy ventilator strojovny chlazeni. Nad vstupnimi dvefmi je umisténa
signalizace poruchy uniku chladiva.

Cely systém chlazeni je jesté doplnény o dochlazovani mistnosti jidelny ve 2.NP. Dochlazovani
je zajisténo pomoci kazetovych jednotek typu fan-coil v provedeni dvoutrubkovy systém. Tento systém
je vybaveny autonomni fizenim, které je dodavkou VZT a tudiz neni soucasti systému MaR.
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5.5. Rozvadéc

Rozvadéce uréené pro MaR jsou umisténé v blizkosti regulované technologie. Rozvadéce jsou
vybavené regulacnimi prvky zajiStujicimi regulaci technologickych celkd. V rozvadécich jsou
instalované veSkeré regulatory, pomocné, jistici a ovladaci prvky.

VSechny stinéné kabely jsou spojené s PE na jednom konci kabelu v rozvadécich MaR. V
rozvadécich jsou silové vodice a binarni vystupy vedeny oddélené od vodi¢u analogovych a binarnich
vstupl. Zafizeni je chranéno pfed poSkozenim v dusledku nadmérného napéti (atmosférickymi jevy,
spinacimi prepétimi, statickou elektfinou). V rozvadécich MaR je instalovany svodi¢ (pfepétova
ochrana) SPD typ 3 s VF filtrem pro RS.

5.6. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V jsou pouzité stinéné
kabely JYTY, J-Y(ST)-Y, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V jsou pouzité kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovnach a v technickych zazemich pouzité ocelové draténé
kabelové Zlaby. Na stfeSe jsou pak pouzité oceloplechové kabelové zlaby. Pro zménu sméru trasy
(pro odbocky) jsou pouzité originalni tvarové dily danych Zlabu. Konzoly a ostatni upevfiovaci materidl
jsou pozinkované. V mistech nebezpeci mechanického poSkozeni jsou kabely chranény proti
poskozeni napf. ulozenim do pancéfovych trubek.

Ve svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajistény proti posunu. Kabely po vystupu ze
Zlabu az po vstup do pfipojovaného zafizeni jsou vedené po celé délce v plastové instalacni trubce,
v mistech oblouku, kfizeni a u vstupu do pfipojovaného zafizeni v ohebné instalacni trubce.

Silové a MaR rozvody jsou prostorové oddéleny.

Pro kabeldze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni Cidla, ovladace apod.) jsou
pouzité plastové elektroinstalaéni listy, trubky. Kabely k prostorovym snimacim teploty a k ovlada¢im,
které budou umisténé v danych mistnostech, jsou vedené nad podhledem. Svisle trasy k prostorovym
snimacum teploty a k ovladac¢im jsou pak ulozeny pod omitkou.

Ochranné pospojovani je provedeno vodi¢i CY. VeSkeré pouzité vodi¢e barevné odpovidaji
CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodi¢em CY 6 a pomoci kovového
koryta se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

6. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavi. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem na ¢ele rozvadéce, na ovladacim panelu regulatoru a dale je
prendSena na centrélni dispe€erské pracoviste.

PFi kritickych poruchach dojde k odstaveni daného zafizeni. Znovu zprovoznéni daného
zafizeni bude mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce
tlacitkem KVITACE.

6.1. Prehrati prostoru strojovny VZT a chlazeni

Tento okruh zajistuje signalizaci pfekroceni teploty v prostoru strojovny nad stanovenou mez
35°C. Méreni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je umistény na sténé
strojovny ve vySce 1,7-2 m. nad podlahou. Snimag¢ je umistény tak, aby byl co nejméné pfimo
ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. Pfi pfekroceni nastavené teploty dojde ke spousténi daného
odtahového ventilatoru a k signalizaci poruchy.

6.2. Porucha zaplaveni prostoru strojovny VZT a chlazeni

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru strojovny VZT (chlazeni) pomoci vodivostniho spinace
umisténého tésné nad podlahou strojovny. Spina¢ je nutno umistit do nejniz§iho mista strojovny.
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6.3. Porucha ¢erpadel

Tento okruh zajistuje signalizaci chodu ¢erpadel. Regulator po zapnuti ¢erpadla ocekava signal
od pomocného kontaktu odpovidajiciho stykace jako potvrzeni chodu Cerpadel. Pokud tento signél
nepfijde do stanoveného €asu (max. 1 min.), zastavi se Cerpadla a je signalizovana porucha
Cerpadla.

6.4. Protimrazova ochrana na vzduchu

Tento okruh vzduchotechniky zajiStuje signalizaci poklesu teploty pfivadéného vzduchu pod
nastavenou hodnotu 5°C. Pfi poklesu teploty pod tuto mez dojde k odstaveni vzduchotechniky
(uzavreni vstupni klapky), k Uplnému otevreni trojcestného ventilu na pfivodu topné vody do ohfivace
a ke spusténi cerpadla ohfivace.

Znovu zprovoznéni daného zafizeni je mozné po odeznéni poruchy a ruc¢nim odblokovanim
poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

6.5. Protimrazova ochrana na vodé

Tento okruh hlidd pokles teploty vratné vody od ohfivaciho dilu vzduchotechniky pod
nastavenou mez 15°C — nekritickd porucha. Pfi poklesu pod tuto mez dojde k Uplnému otevrieni
trojcestného ventilu na pfivodu topné vody do ohfivae a ke spusténi Cerpadla ohfivace, jednotka
zustava v provozu. Pokud nedojde k opétovnému narustu teploty vratné vody, je jednotka po Case
odstavena na poruchu protimrazové ochrany na vzduchu. Protimrazové ochrany jsou aktivni i
v pfipadé, kdy neni jednotka zrovna provozovana (mimo provoz).

6.6. Zaneseni filtru

Tento okruh hlida zaneseni filtrt VZT pomoci diferenénich snimacu tlaku. Pfi aktivaci této
poruchy dojde k jeji signalizaci. Obsluha by méla zajistit vycisténi nebo vyménu daného filtru. Tato
porucha neni brana jako havarie, proto vzduchotechnika zGstava dale v provozu. Porucha je pouze
signalizovana svétlem na dvefich rozvadéce.

Signalizace zanesent filtru: 250 Pa

6.7. Porucha uniku chladiva

Tento okruh hlidd koncentraci chladiva v prostoru strojovny VZT (chlazeni). Snimani je
realizovano pomoci dvoustupfiového detektoru Uniku chladiva. Pfi sepnuti prvniho stupné je
signalizovana porucha — nekritickd porucha. Dojde k sepnuti ventilatoru vétrani strojovny chlazeni.
Aktivace druhého stupné vede ke kritické poruse, a tudiz k odstaveni celého chlazeni a k signalizaci
poruchy. Detektor Uniku chladiva je umistény v prostoru strojovny VZT (chlazeni).

6.8. Pokles tlaku systému chlazeni

Tento okruh hlid4 pokles tlaku systému chlazeni. Pokles tlaku je automaticky vyrovnavam
pomoci doplhovaciho expanznich zafizeni. Trva-li vSak pokles tlaku déle, nez je nastavena doba
v regulatoru, dojde k indikaci poruchy. Pfi aktivaci této poruchy dojde k vypnuti obéhovych Cerpadel,
k otevreni ventilu dopousténi a k odstaveni chlazeni. Méfeni tlaku je realizovano na vratném potrubi
chladné vody.

6.9. Pokles tlaku systému ZZT

Tento okruh hlid4 pokles tlaku systému ZZS. Pokles tlaku je automaticky vyrovnavam pomoci
doplniovaciho expanznich zafizeni. Trva-li vak pokles tlaku déle, nez je nastavena doba v regulatoru,
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dojde k indikaci poruchy. P¥i aktivaci této poruchy dojde k vypnuti obéhového Eerpadla a k odstaveni
systému ZZT. Méfeni tlaku je realizovano na potrubich systému ZZT.

7. Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro:

Zaijisti napajeni rozvadéct MaR a technologickych prvkua, které nejsou napdajeny systémem
MaR. Béhem montazi zajisti koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadécu
silnoproudu.

Profese topeni:

Zajisti Upravu stavajiciho rozdélovace, sbérace topné vody. Dale zajisti spravné hydraulické
zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese VZT:

Zajisti kompletni dodavku vSech vzduchotechnickych zafizeni a dodavku systému chlazeni. Dale
zajisti v soucinnosti s pracovnikem realizacni firmy béhem uvadéni do c&innosti nastaveni
pozadovanych pratokd a objemu vzduchu pro jednotlivd zafizeni a pro jednotlivé druhy provozu. V
soucinnosti s pracovnikem profese MaR zajisti montdz protimrazového termostatu v dostate€ném
predstihu pfed montazi trubnich rozvodu.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvoru a zapraveni prostupl kabelovych tras pfes jednotlivé pficky objektu. Zapraveni
svislach tras vedenych pod omitkou.

8. Bezpecnostni a organiza¢ni pokyny

8.1. Predpisy a hormy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakond, vyhlasek a podle predpist CSN
platnych v dobé zpracovani.

Nejdualezitéjsi z nich uvadime:
CSN 33 0165 /EN 60446/ Elektrotechnické pfedpisy. Znaceni vodi¢u barvami nebo c¢islicemi.

5 Provadéci ustanoveni
CSN 33 1500 Elektrotechnické pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zékladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 4-43: Bezpeénost - Ochrana
pfed nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Elektrické instalace budov. Bezpecnost — Ochrana pfed ruSivym
napétim a elektromagnetickym ruSenim. Kapitola 443: Ochrana proti
atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 4-444: Bezpeénost —
Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim
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CSN 33 2000-4-46 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Elekiricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.

5 Kapitola 46: Odpojovani a spinani 5

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cést 4: Bezpecnost.

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Opatfeni k ochrané proti nadprouddm

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti — C¢&ast 7-729: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Ulicky pro obsluhu nebo
adrzbu

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-53: Odpojovani, spinani a

fizeni Oddil 534: Pfepétové ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Uzemnéni, ochranné vodi€e a vodice
ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-56 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Zafizeni pro bezpeénostni ucely

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni

CSN 332130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - vnitfni el. rozvody

CSN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole€na ustanoveni

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti

IEC CSN 33 3015 Elektrotechnické predpisy. EI. stanice a el. zafizeni. Z&sady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych provozovnéch

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana prfed drazem el. proudem — spole€na hlediska pro instalaci
zafizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadége nizkého napéti - Cast 1: V8eobecna ustanoveni

8.2. Zakonné pozadavky na dodavatele

Obsahové vymezené femeslnou zivnosti ,Elektroinstalace, méfeni a regulace” v pfipadé pravni
formy — fyzické osoby podnikajici dle zivnostenského zakona, obsahové vymezené zivnostenskym
opravnénim ,Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani“ v pfipadé obchodni spole¢nosti.

Zhotovitel zpracuje pfed zapocetim s provadénim dila plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci na stavenisti dle § 15 zak. €. 309/2006 Sb. v aktualnim znéni, jehoz soucasti je i ur€eni osoby
zodpovédné za bezpecnost a ochranu zdravi na stavenisti. Tento plan ulozi spolu se stavebnim denik
ne stavbe.

Zhotovitel pfi zahajeni stavby urc¢i osobu stavbyvedouciho, ktery zabezpecuje odborné vedeni
provadéni stavby a ma pro tuto ¢innost opravnéni podle zakona €. 360/1992 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisl. Zajisti, aby jméno a pfijmeni stavbyvedouciho bylo uvedeno v protokolu o pfedani a prevzeti
staveni$té a bylo zapsano do stavebniho deniku s rozsahem jeho opravnéni a odpovédnosti. V
pfipadé persondlni zmény ve vykonu této funkce zabezpeci zhotovitel bez zbyte€ného odkladu
pFisluSnou zménu tohoto zapisu.

8.3. Montaz, zkousky a uvedeni do provozu

Montaze veskerych zafizeni musi byt provedeny odborné dle platnych zasad pro montaz téchto
zafizeni a v souladu s predpisy vyrobce. Montaz smi provadét pouze osoba a firma k tomu
kvalifikacné a odborné zpusobila a dle konkrétnich pozadavkl i nalezité proskolena nebo certifikovana
vyrobcem zafizeni. PFi instalaci je nutné respektovat pfisluSna zakonna ustanoven a normy, zejména
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tykajici se bezpecnosti prace a ochrany zdravi. Pfedkladana dokumentace nefesi postup organizace
vystavby ani zafizeni stavenisté.

Po montazi systému je nutné provést jeho zkousky, které slouzi k ovéreni sefizeni zafizeni a
zaroven prokazuji splnéni vykonovych a kvalitativnich ukazateld pfedmétné dodavky. Konkrétni
postupy a podminky zkouSek v€etné pozadavku na jejich zdokumentovani budou pred zahgjeni
predlozeny objednateli k odsouhlaseni. Pfredkladana dokumentace nefesi program zkousek ani jejich
napln, zkousky budou provedeny dle standardu objednatele.

Uvedeni do provozu je podminéno fadnym predanim dila spolu s kompletni dodavatelskou
dokumentaci (konstrukéni vykresy, dokumentace skutec¢ného provedeni, revizni zpravy, navody k
pouziti a manudly v ¢estiné, prohlaSeni o shodnosti zafizeni, soupis nahradnich dild a pod). Pfed
predanim dila je tfeba provést zaskoleni obsluhy pFipadné i technické udrzby. VeSkeré leSeni a
konstrukce pro zpfistupnéni tézko dostupnych mist si zajiStuje dodavatel vlastnimi prostfedky.
Dodavatelska firma je povinna koordinovat veSkeré instalace a umisténi zafizeni s ostatnimi
profesemi.

Zhotovitel je povinen v pribéhu provadéni stavebnich Uprav provést a dokumentovat vSechny
zkousky a kontroly vyplyvajici z PD, CSN a ze zavaznych piedpisti nebo pozadované vyrobci
materialu nebo zafizeni. Zhotovitel musi oznamit termin provadéni zkousek, test a méreni zastupci
investora nejpozdéji 3 pracovni dny predem.

Zhotovitel je povinen zajistit, aby vSechny materialy, latky a zafizeni pouzivané k provadéni
stavby byly fadné otestovany nebo schvaleny k pouziti. Nejde-li o material, latku nebo zafizeni, k nimz
byl vydan pfislusny atest, certifikat, prohlaSeni o shodé apod., je zhotovitel povinen zajistit na své
néklady provedeni odpovidajiciho odborného testu.

Zhotovitel je povinen obstarat a pfedlozit investorovi dokumenty o zplsobilosti materiald, latek a
zafizeni k pouziti k provadéni stavby v€etné vSech statnimi nebo statem uznavanymi zkusebnami
udélenych atestd, certifikatd, schvaleni, revizi nebo osvédceni.

Soucasti plnéni zhotovitele a dokladem fddného provedeni stavby je dolozeni vysledku
potfebnych méfeni podle pozadavku prislusnych statnich organt a pozadavku investora. Protokoly o
provedenych mérenich a vysledky zkou$ek, testl a méfeni pfeda zhotovitel investorovi jako soucast
predavaci dokumentace.

8.4. Uredni zkousky

l PFi montazZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténéem.

Montézni prace elektrorozvodid budou ukon&eny provedenim prisluSnych zkou$ek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elekiroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone¢nym predanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel danych zafizeni povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
Ihatéch stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

8.5. Povinnosti provozovatele

* UdrZovat el. zafizeni v bezpecném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed.2 a zkouskami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

+ Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpUsobem osoby bez elektrotechnicke
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN EN 50110-1 ed.2.

« S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
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zafizenim, ale které mohou pfi nedostatec¢né informovanosti o mozném nebezpeci zplsobit Uraz
nebo Skody na majetku.

* Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodatecné
provedené zmény, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute€¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi apod.
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