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1. ZAKLADNIi INFORMACE O PROJEKTU

1.1. Identifikace o zpracovateli odborného posudku
VS-ingline, s.r.o.

Druzstevni 369, 664 43 Zelesice

ICO: 07117043

Jednatel: Ing. Milos Cerveny

Odborny posudek zpracoval: Ing. Milos Cerveny
Autorizovand osoba: Ing. Michal Garlathy, CKAIT IPOO 1006372

1.2. Identifikace o zadateli

Jihomoravsky kraj

Lerotinovo nam. 449/3

601 82 Brno

Kontaktni osoba: Ing. Pydych Milos, tel.: 54165 1333, email: PYDYCH.MILOS@kr-
jihomoravsky.cz

1.3. Identifikace dotc¢ené nemovitosti
JIC INTECH I

U Voddrny 2

616 00 Brno-Zaboviesky

Ceskd republika

1.4. Zdkladni charakteristika projektu

Pfedmétem odborného posudku je z&mér Cerpdni dotace z vyzvy ,,Zelen sttechdm®
na readlizaci extenzivni zelené strechy se suchomilnou vegetaci na strese
administrativnino objektu INTECH Il na ulici U Voddrny v Brné. SoucCasny stav stresni
konstrukce je ddle neudrZitelny a vyzadujie kompletnirekonstrukci stresniho plasté — do
podhled v poslednim uzitném podlaZi opakované zatékd a ani lokdlnimi opravami
se nepodarilo tento problém vyresit.

Nd&sledujici posudek se zaméruje na zelenou stfechu, konkrétné na extenzivni typ, ktery
je navrzen jako ekologicky i ekonomicky priznivé feSeni. Posudek hodnofi klicoveé
aspekty, vcetné environmentdinich, ekonomickych a technickych faktord, a
poskytuje celkové zhodnoceni této technologie.

1.4.1. Environmentdlni aspekty:
Zelené stfechy maji nékolik vyhod, véetné snizovani tepelného efektu mést (tzv.
"tepelného ostrova"), zlepseni kvality vzduchu, absorpce desfové vody a prodliouzeni

Zivotnosti stfechy tim, Ze ji chrani pred Skodlivymi UCinky UV zdfeni a povétrnostnimi
vlivy. Navic prispivaji k estetickému vzhledu budovy a poskytuji prostor pro biodiverzitu.

1.4.2. Ekonomické aspekty:
Investice do zelené stfechy vyzaduje inicialni ndklady na instalaci a konstruk&ni
Upravy. Avsak v pribéhu ¢asu mUze tato investice byt ekonomicky vyhodnd. Zelend
sttecha mize snizit energetické ndklady na chlazeni v letnich mésicich a na vytdpéni
budovy v zimnich mésicich, protoze pUsobi jako izolace a snizuje tepelné zirdty.
Zdarovén zelend stfecha prodluzuje zivotnost krytiny, nebot ji chréni pred UV zdrenim a
povétrnostnimi viivy. Nizsi tepelné zatizeni vodorovné nosné konstrukce v nejvyssim



patfe vede ke snizeni rizika prasklin a jinych poskozeni, coz v koneEném dusledku
snizuje naklady na opravy.

1.4.3. Technické aspekty:
Zelené extenzivni strechy jsou navrzeny tak, aby byly lehké a nemély pirilisné naroky na
nosnou konstrukci budovy. To je dUleZité, zejména pokud chceme vyuZit zelené
sttechy na stdvaijicich budovdch, které nebyly pUvodné navrzeny s ohledem na tuto
technologii. Je klicové zqijistit spravnou vrstevnatou skladbu strechy s vhodnymi
materidly pro vegetaci a substrat. Pro sprévny rUst rostlin je nezobytné zvolit druhy
odpovidajici mistnim klimatickym podminké&dm a pé&ci minimalizovat na nutnou Udrzbu.
Odvodnovaci systém musi byt dobfe navrzen, aby se minimalizovalo nebezpedi

zatopeni.

2. PODROBNY POPIS A POSOUZENI STAVAJICIHO STAVU A DOSAVADNIHO ZPUSOBU
RESENI STRESNI KONSTRUKCE

Predmétnou stavbou je nevyrobni objekt (administrativni) JIC-INTECH v aredlu VUT,
fakulté strojniho inzenyrstvi na ulici U Vodarny v Brné. Stdfi stavby je cca 15 let. Objekt
mad jednoduchy pUdorys tvofeny spojenim dvou obdélnikd ve tvaru pismene V. Jednd
se o samostatné stojici objekt, ktery je komunikacnim krCkem spojen se sousedni
budovou - také administrativa. Budova md pét uzitnych podlazi se zastfeSenim

plochou stfechou. Na strese je schodisfova ndstaviba v Urovni 6NP.

Cistd plocha stfechy: 613 m2
PUdorysnd plocha strechy vE. atik: 665 m2
Obvod stfechy: 155 bm

Stavajici stre$ni plast je navrzen jako plochd jednopldstovd stfecha na nosné
Zelezobetonové stropni konstrukci nad poslednim podlazim objektu. Nad stresni rovinu
vystupuje ndastavba nad schodisfovym prostorem, kterd je také fesena zastreSenim
plochou stfechou s PVC fdlii.

Skladba stresnino plasté byla podle popisu uvedeného v poskytnuté projektové
dokumentaci navrzena jaoko jednopldstova ,obracend” stfecha s foliovou
hydroizolacni vrstvou a se stabilizacni vrstvou s ndsypem z kacirku. Tato skladba byla
ovérena expertnim posudkem a jeji skladba souhlasi s PD.

Spddovdni strechy bylo navrzeno pomoci spddovych klinG z materidlu tepelné izolace
umisténych pod hydroizolacni vrstvou. Spdd stfesnich rovin byl navrzen 2,0% smérem k
vnitfnim gravitacnim vpustim.

Hydroizolacni vrstva byla navrzena z materidlu na bdzi PVC - podrobnéjsi specifikace
nebyla z poskytnuté dokumentace a podkladyd ziejmd.

Stresni pldst je po obvodu ohranicen atikami primérmé vysky cca 0,7m nad Uroven
kacirku.

Skladba stavajiciho stresniho plaste..

Poradi | Vrstva Specifikace Tloustka

vrstev (mm)

1 Stabiliza&ni vrstva ndsypu prany kacirek s obsahem prachovych cdstic 60-100
kameniva




2 Separaéni a ochrannd vrstva | Geotextilie, velmi vinkd 4

3 Tepelnéizolacni vrstva XPS se spoji na polodrdzku, volné lozeny 80
4 Tepelné&izolacni vrstva XPS se spoji na polodrdzku, volné lozeny 100
5 Separacni vrstva geotextilie, velmi vihkd 4

6 Hydroizolacni vrstva hydroizolaéni folie na bdzi PVYC 1.5
7 Separacni vrstva geotextilie, velmi vihkd 4

8 Spddovd vrstva spddovy klin z pénového polystyrenu, vinky 50-90
9 Lehkd folie lehkd folie z PE, vinkd -
10 Stropni konstrukce Zelezobeton, horni povrch vihky 200

V Nékterych mistech je hydroizolaéni vrstva zdvojend — pravdépodobné zpUsobena
pritavenim druhé vrstvy v rdmci opravy.

~ 5% j .
Souvrstvi nad PVC (RKNT s.r.0.) Souvrstvi pod PVC (RKNT s.r.o.)

Do prostord pod stfeSnim pldstém dochdzi k opakovanému zatékdni. Béhem
poslednich let bylo provddéno nékolik lokdinich oprav s cilem odstranit zatékdni
sttechou. Zatékdni se viak s odstupem Casu opakované objevuije s rznou intenzitou.

DalSim stfe3nim problémem, mimo vrstvu PVC, je atika a jeji oplechovani. Klempirské
prvky jsou nedokonale ukotveny, lemovdni je v dUsledku namdhdni vétrem
rozpraskané a kotevni mista nejsou vodotésné osetrena.

Spojovaci spdry v misté ukonceni klempifskych prvkd u svislych konstrukci jsou viditelné
nékolikrdt  opravovdny, ale stdle vykazuji evidentni netésnost. Prostupy
hromosvodového drdtu ve vétsiné pripad’ neutésnény.

S ohledem na stav stiesniho plasté a neustupujici problémy, které se i pres veskerou
snahu a lokdlni opravy nedaii vyresit, bude nutnd kompletni rekonstrukce. Tim se
rozumi Uplnd vyména skladby od Urovné Zelezobetonového stropu nad 5NP.

3. NAVRH NOVE SKLADBY ZELENE EXTENZIVNi STRECHY

Skladba extenzivni zelené stfechy je navrzena tak, aby nepfité€Zzovala nosnou
konstrukci stfechy, byla odolnd vic¢i obdobim sucha a v neposledni fadé byla
nendrocnost na Udrzbu. Témto parametrim vyhovi jednopldstovd vegetacni strecha



s extenzivni zeleni, kde hlavni hydroizolacni vrstvu tvori folie z mékéeneho PVC (PVC-
P). Spddovd vrstva je tvorena spddovymi kliny z tepelné iziace.

3.1. Charakteristicky ez skladbou stfechy

Obr. 1: Charakteristicky fez navrzenou skladbou jednopldstfové vegetacni sttechy s
extenzivni zeleni, s hlavni hydroizolacni vrstvou z félie z mékceného PVC (PVC-P)

Tabulka €.1: Skladba a tloustka jednotlivych vrstev

Poradi | Vrstva Specifikace Tloustka
vrstev (mm)
] Vegetace GreenDEK rozchodnikovd rohoz S5 25-40
2 Substrat Stfedni extenzivni substrdt GreenDEK 60

3 Separacni vrstva FILTEK 200 2,0

4 Drendzni vrstva DEKDREN T20 garden 20

5 Separacni vrstva FILTEK 300 2,9

6 Hydroizolacni vrstva DEKPLAN 77 2,0

7 Separacni vrstva FILTEK 300 2,9

8 Tepelné izolacni vrstva DEKperimeter SD 150 kPa 80

9 Tepelné izolacni vrstva EPS 150 — spddové kliny 200
10 Pojistnd hydroizolaéni vrstva Glastek AL 40 minerall 4,0
11 Penetrace Dekprimer n&tér 0,0
12 Spddovy potér Pé&novy spddovy potér Min 50

Celkovd tloustka
PloSn&d hmotnost:
Soucinitel prostupu tepla:

456 mm
180,56 kg/m2 (suchy stav)
0,131 W/m2*k



3.2. Popis jednotlivych vrstech a jejich funkce

3.2.1. Vegetacni vrstva:
Vegetacni vrstva tvori svrechni Cast sttechy a obsahuje rizné druhy rostlin, které jsou
schopné prezit v nizkych vrstvdch substrdtu. Mohou to byt rizné druhy sukulentd, které
jsou odoIné vUc&i suchu a ménicim se podmink&dm. Za vegetaci lze také povazovat
rozné druhy mech(, které se v konkrétnich specifickych pfipadech mohou jevit jako
vhodnd alternativa konvencniho ozelenéni.

3.2.2. Substratova vrstva:
Pod vegetacni vrstvou se nachdzi substratova vrstva, kterd poskytuje rostlindm nutricni
z&kladnu. Substrdt je specidiné navrzen pro podporu ristu vegetace, mdé dobrou
zadrzovaci schopnost vody a zdroven umoznuje dychdni kofend rostlin. Je dileZité
navrhnout skladbu extenzivni zelené strechy v souladu s mistnimi klimatickymi
podminkami a potfebami vegetace, aby byla Uspé&snd a udrzitelnd.

3.2.3. Filtraéni (separacni) vrstva:
Pod substratem je umisténa filfracni vrstva, kterd zabranuje nezddoucimu splavovani
substratu do odvodnovaciho systému.

3.2.4. Drendini vrstva:
Drendzni vrstva slouzi k odvadéni prebytecné vody z povrchu strechy a zabranuje
vzniku zatopeni substrdtu. MUzZe to byt vrstva z expandované hliny, geotextilie nebo
plastovych prvk{.

3.2.5. Separaéni vrstva:
Jednd se o separacni materidl, ktery oddéluje dva odlisné materidly, tedy drendzni a
hydroizolacni vrstvu a chrdni tak hydroizolaci proti poskozeni.

3.2.6. Hydroizolaéni vrstva:
Hydroizolacni vrstva je tvofrena z mékcené PVC (PVC-P) fdlie se sklenénou vyztuznou
vlozkou a musi odoldvat prorUstdani kofinkd. Folie se volné klade a musi byt celoplosné
zakrytd a stabilizovand dalsimi vrstvami. Vrstvy pro stabilizaci musi folii dostatecné
pritizit. Vrstvu pro stabilizaci a zakryti tvori pravé vegetacni souvrstvi s rozchodniky. Folie
v tlousfce od 1,5 mm je vhodnd pro pourziti ve skladbé vegetacni strechy. Spoje folii
pod vegetacnim souvrstvim musi byt uzavieny zdlivkou.

3.2.7. Tepelné izolacni vrstva:
Pokud je stfecha pouzivdna ijako tepelnd izolace budovy, mize byt umisténa izolacni
vrstva pod odvodnovaci vrstvou. V tomto pripadé budou poutZity spddové kliny, které

zajisti spad k streSnim vpustim.
4. SITUACE STAVBY SE ZNAZORNENIM VSECH PLOCH ZELENE STRECHY

Viz. priloha C.002, D.00.1



5. UMISTENi TECHNOLOGICKYCH PRVKU
~ FT—

-

Pohled na strechu - schodi§fovd néstavba + VIT jednotka

6. POSOUZENI STATICKE UNOSNOSTI

Vypocetni posouzeni stropni desky nad 5NP je prilozen k dokumentaci pro realizaci
stavby. Ve zkratce Ize ovéfit bilancnim vypoctem — demontované vs. nové osazované
materidly.

Nové navrzeny pldst:
e plosnd hmotnost 178,81 Kg/m?2

POvodni pldst:
e PloSnd hmotnost 181,89 Kg/m?2

Z vyse uvedeného je patrné, Zze navrhovand skladba je z hlediska plosné hmotnosti
lehc&i, nez ta stavaijici.

7. VYPOCET VYSE DOTACE

Objekt md& jednoduchy pudorys tvoreny spojenim dvou obdélnikd ve tvaru pismene
V. Jednd se o samostatné stojici objekt, ktery je komunikacnim krékem spojen se
sousedni budovou - také administrativa. Budova md pét uZitnych podlaZi se
zastfeSenim plochou stfechou. Na sffeSe je schodistovd ndastaviba v Urovni 6NP. Na
stase je umisténa technolgie nuceného vétrani, kterd musi bdat pristupnd pro pripadné
opravy.

Cista plocha stfechy: 591,25 m?2
PUdorysnd plocha strechy vE. atik: 665 m?
Obvod strechy: 155 bm



Plocha zelené strechy: 476,6 m?
Plocha kacirku 85,9 m2
Plocha obsluzného chodnicku 28,75 m?2

Zadatelem je Jihomoravskd kraj, ktery spadd do okruhu zadateld skupiny A. Zelend
stfecha bude realizovana na ploché stfese nevyrobniho administrativnino objektu
INTECH Il na adrese Voddrenska 2, Brno.

: ; Extenzivni .
Zadatelé skupina A + Solan&lebacha + Rozchodnikovy koberec _ 1400 K&/m2

800 K& + 100 K& + 500 K¢

7.1. Sledované indikatory
Prehled sledovanych indikatoru’v ramci jednotlivych aktivit:

e celkovd plocha stfechy v m?2

e plocha zelené stfechy v m?2

e plocha vegetacniho souvrstvi v m?
e ostatni plocha v m2

Zdroven plati podminky:

» celkovd plocha stfechy = plocha zelené stfechy + ostatni plocha
» plocha zelené stfechy < plocha vegetacniho souvrstvix 1,25
* plocha vegetacniho souvrstvi 2 plocha zelené strechy x 0,8

7.2. Posouzeni splnéni kritérii dotacniho programu na vytvateni zelenych sttech

e minimdini plocha zelené sttechy 10 m2  -> splnéno

e zelend strecha je realizovédna na stavbé na Uzemi SMB -> splnéno

e maximalni plocha podporované zelené stfechy je 1000 m2 -> spinéno

e zcelkové plochy zelené strechy minimdlni plocha zelené musi tvotit 80% ->
splnéno

e  Maximdiné 20% muize tvofit kacirek, obsluzné chodnicky a jiné technické prvky -
> splnéno

e celkovda plocha strechy = plocha zelené strechy + ostatni plocha -> splnéno

e plocha zelené stfechy < plocha vegetacniho souvrstvix 1,25 -> splnéno

e plocha vegetacniho souvrstvi > plocha zelené stfrechy x 0,8 -> splnéno

Zdroven plati podminky:

» celkova plocha strechy = plocha zelené sttechy + ostatni plocha



591,25 m2=476,6 + 85,9 + 28,75 m?2 -> splnéno

* plocha zelené stfechy < plocha vegetacniho souvrstvix 1,25
591,25 m2<476,6 x 1,25 -> splnéno

* plocha vegetacniho souvrstvi = plocha zelené sttechy x 0,8

476,6 m22>591,25x0,8 -> splnéno

celkova plocha sttechy je 591,25 m2 bez atik.

plocha extenzivniho vegetacniho souvrstvi navrzeného zrozchodnikovych kobercU je
476,6 m2

obsyp kacirku tvori 85,9 m2. Dlazba, jako chodnicek pro servisni Ucely vydda na 28,75
m2.

7.3. Vypocet dotace:
*  Maximdlni podporovand plocha zelené sttechy ve skladbé je:
476,6 m2x 1,25=595,75 m2
Celkovd plocha zelené sttechy je 591,25 m2

- do podporované plochy zelené sttechy spadd plocha 476,6 m?
vegetacniho souvrstvi

- do podporované plochy zelené sttechy spadd plocha 89,9 m?
obsypU kacirkem a 28,75 m2 dlazby

7.3.1. Vyhodnoceni spinéni podminek:
Celkovd plocha sttechy 665 m2 > plocha zelené sttechy 591,25 m? -> splnéno

Plocha zelené sttechy 591,25 m2 < plocha vegetacniho souvrstvi 476,6 m2 x 1,25 ->
spinéno
Plocha vegetacnino souvrstvi 476,6 m2 = plocha zelené stfrechy 591,25 m? x 0,8 ->
splnéno

7.3.2. Maximdlni vyse dotace :
Maximalni podpora za m2: 800 K&+ 100 K&+ 500 K& =1 400 K&
Maximdalni podpora na plochu zelené strechy je:
1 400 K&E/m2x 591,25 m2=827 750 KC.

7.3.3. Zavér vyhodnoceni
Celkova maximdini dotace na zelenou stfechu je tedy 827 750 K& + 10 000 K& na
odborny posudek.



8. ZAVER ODBORNEHO POSUDKU

Na zakladé vyse uvedenych skuteCnosti a posouzenije navrzené feseni piné v souladu
se viemi podminkami dotac¢niho programu a zadatel Jihomoravsky kraj md ndrok
Z&dat o celkovou dotaci na realizaci zelené sttechy ve vysi 837 750 KE.



