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1. Popis stavby

Jednd se o rekonstrukci ZUS Blansko. Predmétem projektu je vypracovani
vzduchotechniky pro uéebny, sal a socialni zazemi. Projektova dokumentace je
zpracovana ve stupni ,dokumentace pro provedeni stavby, dale jen DPS“. Zhotovitel
se zavazuje ze provadéné ¢innosti a pouzité materialy pri stavbé dila budou v souladu

s PD, platnymi normami, legislativou a certifikaci CR a EU.:

2. Rozdéleni

Zarizeni ¢. 1 - Vétrani uc¢eben

Zarizeni ¢. 2 - Vetrani a chlazeni salu
Zarizeni ¢. 3 - Vétrani socialniho zazemi

Zarizeni €. 4 - Vétrani a chlazeni promitaci mistnosti

3. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani je projektova dokumentace stavebni ¢asti, CSN a EN,
podklady vyrobcu vzduchotechnickych zarizeni, prislusné zakony a vyhlasky:

- CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov

- €SN 013454 - Technické vykresy - Instalace - Vzduchotechnika, klimatizace

- €SN EN 15251 - Vstupni parametry vnitiniho prostfedi pro navrh a posouzeni
energetické narocnosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu,
tepelného prostredi, osvétleni a akustiky

- CSN 73 0872 - Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti Sifeni pozaru
vzduchotechnickym zarizenim

- €SN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty

- Narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepriznivymi Géinky hluku
a vibraci

4. Zakladni udaje

Budova je jednopodlazni s plochou strechou. V1.NP bude technickd mistnost se
zdrojem vytapéni. V1.NP se nachazi uéebny, zkusebna, ve kterych bude navrzeno
rekuperacni vétrani. V hygienickém zazemi bude navrzeno podtlakové vétrani. V sale
bude navrzeno nucené vétrani.

Vypoctové mnozstvi odvadéného vzduchu pro hygienické zarizeni

wC 50 m%/h
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Pisoar 25 m3/h

Umyvadlo, vylevka 30 m¥/h
Sprcha 150-200 m3/h
Misto v Satné 20 mé/h

5. Vypoctové hodnoty

5.1.Vypocétové hodnoty klimatickych pomérd

Misto: Blansko

Nadmorska vyska: 273 m n. m.

Vypoctova teplota vzduchu:  léto: 32 °C, entalpie 56 kJ/kg
Zima: -15 °C, vlhkost 85 %

5.2.Vypoétové hodnoty vnitiniho prostredi

Vzduchotechnika zajistuje nucené vétrani, chlazeni v sale a vétrani v u¢ebnach
ZUS. V zimé zajistuje pozadovanou teplotu Ustiedni vytapéni.

6. Popis a navrh zafizeni

6.1.Zarizeni 1 — Vétrani uceben

Vétrani v ucebnach a zkusebné je navrzeno nucenym vzduchotechnickym, dale jen
VZT, systémem pomoci rekuperacnich lokalnich jednotek.

Vypocet vzduchového mnozstvi

m. ¢. 1.18 - ucebna 1

Pocet osob: 10

Davka vétraciho vzduchu: 20 m3/h
Mnozstvi vétraciho vzduchu: 20*10 = 200 m3/h
Parametry VZT jednotky

Prutok vzduchu 100-300 m3/h; prikon dohrivaciho registru: 400 W; prikon
predehrivaciho registru: 600 W; krizovy protiproudy vymeénik tepla z hliniku,
teplotni Uéinnost az 92 %, teplotni Uéinnost pfi jmenovitém prutoku DIBt 80 %;
filtrace privod/ odvod: M5/F7; hmotnost: 100 kg;

m. ¢. 1.19 - ucebna 2
Pocet osob: 10
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Davka vétraciho vzduchu: 20 mé/h

Mnozstvi vétraciho vzduchu: 20*10 = 200 m3/h

Parametry VZT jednotky

Prutok vzduchu 100-300 m3/h; prikon dohrivaciho registru: 400 W; prikon
predehrivaciho registru: 600 W; krizovy protiproudy vymeénik tepla z hliniku,
teplotni Uéinnost az 92 %, teplotni Uéinnost pfi jmenovitém prutoku DIBt 80 %;
filtrace privod/ odvod: M5/F7; hmotnost: 100 kg;

m. €. 1.24 - uéebna

Pocet osob: 10

Davka vétraciho vzduchu: 20 m*/h
MnozZstvi vétraciho vzduchu: 20*10 = 200 m?/h
Parametry VZT jednotky

Prutok vzduchu 100-300 m3/h; prikon dohrivaciho registru: 400 W; prikon
predehrivaciho registru: 600 W; kriZzovy protiproudy vyménik tepla z hliniku,
teplotni ucinnost az 92 %, teplotni ucinnost pri jmenovitém prutoku DIBt 80 %;
filtrace privod/ odvod: M5/F7; hmotnost: 100 kg;

6.2.Zafizeni 2 — Vétrani salu

Toto zafizeni se zabyva vétranim salu. Vétrani a chlazeni prostoru salu bude
zajistovat vzduchotechnicka jednotka instalovana v prostoru strojovny. Zafizeni
bude pracovat rovnotlace, s nucenym privodem i odvodem vzduchu do/z mistnosti.
Privod vzduchu do prostoru salu bude zajistén vzduchotechnickymi anemostaty
vybavenymi dyzami konstruovanymi pro privod vzduchu skrz podhled. Spodni
hrana dyzy musi byt instalovana presné 150 mm nad horni hranou. Odvod vzduchu
ze salu je umistén nad jeho podhledem.

Zakladem zarizeni je kompaktni vzduchotechnicka jednotka. Jednotka je umisténa
ve strojovné vzduchotechniky. V pFivodni casti jednotky jsou zarazeny tyto prvky:
uzaviraci a regulaéni klapka, kapsovy filtr, deskovy rekuperator (zpétné ziskavani
tepla), teplovodni ohrivac, chladi¢ a ventilator. V odvodni ¢asti jednotky jsou
zarazeny tyto prvky: kapsovy filtr, ventilator, deskovy rekuperator, smésovaci
komora uzaviraci a regulaéni klapka. Jednotka bude na vystupech pro pripojeni
potrubi opatfena pruznymi vlozkami pro omezeni prenosu chvéni do potrubi.

Jednotka bude do prostoru strojovny dopravena montaznim otvorem v celni
fasadé objektu (pripravi stavba). Rozmér montazniho otvoru S x V 1500 x 2300 mm.
Pred montaznim otvorem bude postaveno leseni pro moznost manipulace s
jednotkou (hmotnost jednotky 823 kg).
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Zdrojem chladu pro vzduchotechnickou jednotku jsou dvé kondenzacni jednotky
instalované na stfrese objektu. Jednotky budou instalovany na ocelové konstrukeci.
Od jednotek bude vedeno chladivové potrubi do prostupu strechou. Pro prostup
stfechou bude ve strese instalovano plastové potrubi s kolenem zabranujicimu
vnikani destovych a snéhovych srazek. Spolecné s potrubim budou ke
kondenzaénim jednotkam vedeny i kabely pro napajeni a komunikaci. Kondenzacni
jednotky jsou vybaveny vlastni autonomni regulaci, ktera bude komunikovat s
regulaci VZT jednotky.

Sani venkovniho vzduchu je na fasadé budovy. Zde je umisténa protidestova
zaluzie. Od Zaluzii je vedeno VZT potrubi do strojovny VZT a k VZT jednotce. V sacim
potrubi jsou osazeny burikové tlumice hluku a na jednotky je potrubi napojeno vzdy
pruznymi manzetami. Celé saci potrubi vedené mimo strojovnu vzduchotechniky
je pozarné izolovano od protidestovych Zaluzii po prostup do strojovny VZT.
Tepelné a hlukové je potrubi izolované od prostupu do strojovny VZT az po VZT
jednotky.

Na privodni hrdlo VZT jednotky je pres pruznou manzetu napojeno privodni VZT
potrubi. Jesté ve strojovné VZT jsou v tomto potrubi osazeny bunkové tlumice
hluku. VZT potrubi vedené v prostoru strojovny bude tepelné a hlukové izolovano.
V prostoru nad podhledem je vzduchotechnické potrubi tepelné izolovano taktéz,
a to v¢ plenum boxu. Privod vzduchu do vSech salu je shora anemostaty s dyzou
uréenou pro tento typ distribuce. Vyska instalace spodni hrany dyzy nad
podhledem je 150 mm.

Odvod vzduchu ze salu je umistén nad podhledem. Na zacatku odvodniho potrubi
je instalovan saci kos z tahokovu o volné pritoéné plose min 60 %. Odvodni potrubi
je vedeno do prostoru strojovny, kde je napojeno na vzduchotechnickou jednotku.
Na potrubi jsou instalovany bunkové tlumic¢e hluku. Celé potrubi je izolovano
hlukovou izolaci vé tlumicu hluku.

Na vyfukové hrdlo VZT jednotky je opét pres pruznou manzetu napojeno VZT
potrubi s bunkovymi tlumiéi hluku. Potrubi je vyvedeno na fasady objektu a je
zakonceno protidestovymi Zaluziemi. VZT potrubi je hlukové izolovano v celé své
délce.

Potrubi je kruhové ocelové z pozink. plechu sk. | (Spiro), pripadné 4hranné z
pozinkovaného plechu sk. I. Hadice v Gpravé tlumici a izolujici zvuk.

Pri vedeni dvou vzduchotechnickych potrubi blize nez 0,5 m od sebe a velikosti
kazdého potrubi do 0,04 m2 musi byt pfi prichodu potrubi do dalsiho poZarniho
Useku jedno z potrubi pozarné zaizolovano 0,5 metru od hranice pozarniho useku.
V pripadé, Ze vétsi potrubi pouze prochazi pozarnim Usekem a v tomto Useku se
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do néj nenapojuji dalsi vétve, tak bude pozarné izolovano po celé své délce vtomto
useku.

Prostupy potrubi pozarné délici konstrukci budou dobetonovany, utésnény a
dotmeleny pozarnim tmelem - napriklad: systém INTUMEX MG.

Automaticka regulace je zajistovat protimrazovou ochranu teplovodniho
vymeéniku, regulaci vyko-nu ohrivace podle teploty v mistnosti (dotapéni
vzduchotechnikou), regulaci vykonu chladice, regulaci vykonu el. dohrivace,
kontrolovat zaneseni filtrt, chod ventilatort, zapinat a vypinat zarizeni. Motory
ventilatoru jsou frekvenéné Fizené, otacky ovlada regulace. Ovladaé jednotky bude
instalovan na vhodném misté, kde bude mozné jednotku ovladat, ale nebude v
dosahu verejnosti. Jednotka je vybavena webserverem, na kterém lze jednotku
ovladat taktéz.

0d VZT jednotek je nutné odvést kondenzat a ten napojit do kanalizace - zajisti
profese ZTI. Napojeni musi byt provedené tak, aby nemohlo dojit k vyschnuti sifonu
a prenosu zapachu z kanalizace do vzduchotechniky

Vypocet vzduchového mnozstvi

m. ¢. 1.03, 1.04

Objem salu vé. podia a zakulisi 1099 m?

Provozni Feseni s pristupem verejnosti

Pocet osob: 120

Davka vétraciho vzduchu: 25 m3/h

Mnozstvi vétraciho vzduchu: 120*25 = 3000 m3/h
Vyména vzduchu: 3000/1099 = 2,7 x za hodinu
Parametry VZT jednotky

Vzduchové mnozstvi privadéného vzduchu max. 7000 m?/h
Max. elektricky prikon 10,3 kW

Topny vykon el. dohfevu (max.) 9,9 kW
Rekuperaéni vyménik 93 %

Filtrace privod/ odvod M5/G4

Hmotnost 823 kg

6.3.Zarizeni 3 — Vétrani socialniho zazemi

Socialni zazemi je podtlakové nucené odvétravano s privodem infiltraci z prilehlych
vétranych mistnosti. Navrzen je potrubni kruhovy radialni plastovy ventilator pro
kazdy funkéni blok. Vyfuk vzduchu je opatfen tésnou zpétnou klapkou a je sdruzen do
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spoleéné potrubni stoupacky, ktera je vyvedena nad strechu. Nasavaci kruhové spiro
potrubi je napojeno na ventildtor a je vedeno v podhledu s odbockami do kazdé
mistnosti. Odbocky jsou ukonceny regulovatelnymi talifovymi ventily. Spinani
ventilatoru spole¢né s osvétlenim mistnosti s nastavitelnym ¢asovym dobéhem.

¢. m. 116, 1,17, 1,14, 1,15 - 2*umyvadlo+3*WC+3*pisoar= 2*30+3*50+3*25+1 = 285 m3/h
¢. m. 112,113, 110, 1.11 - 2*umyvadlo+3*WC+3*pisoar= 2*30+3*50+3*25+1 = 285 m3/h

¢. m. 1.09 - *sprcha+1*WC+1*umyvadlo = 1*150+1*50+1*30 = 230 m%/h

6.4.Zarizeni 4 — Vétrani a chlazeni promitaci mistnosti

Zvukar je podtlakové nucené odvétravano s privodem dverni mrizkou. Navrzen je
potrubni kruhovy radialni plastovy ventilator. Vyfuk vzduchu je opatren tésnou
zpétnou klapkou a je veden do potrubni stoupacky, ktera je vyvedena nad strechu.
Nasavaci kruhové spiro potrubi je napojeno na ventilator a je vedeno v podhledu mezi
tramy. Potrubi je ukonceno regulovatelnym talifovym ventilem. Spinani ventilatoru
samostatné vedle vypinace osvétleni.

Chlazeni promitaci mistnosti, bude feSeno pomoci systému SPLIT. Jedna se o systém,
ktery umoznuji na jednu venkovni jednotku napojit jednu vnitfni jednotku. Venkovni
jednotka bude umisténa na stfese objektu. Jednotka bude instalovana na betonovych
dlazdicich podloZzenych dielektrickou gumou. Od venkovni jednotky bude vedeno
potrubi k prostupu stfechou a nasledné k vnitrni jednotce.

Vnitrni jednotka bude v nasténném provedeni. Souéasti dodavky vnitrni jednotky je i
IF ovladac.

1.1.1  Venkovni jednotky

Venkovni jednotka bude umisténa na strese objektu. Jednotka bude instalovana na
betonovych dlazdicich podloZenych dielektrickou gumou. Jednotka bude napojena na
elektrickou energii z rozvadéce objektu. V rozvadééi bude instalovan i jisti¢. Venkovni
jednotky slouzi jako zdroj chladu pro vyménu tepla mezi chladicim médiem (chladivo
R32) a venkovnim prostorem. Na jednotku se da napojit 1 vnitfni jednotka, ktera bude
ovladana za pomoci autonomni regulace pres IF ovladac.

1.1.2  Vnitrni jednotky

Vnitrni jednotka bude v nasténném provedeni. Tyto jednotky maji nasavani vzduchu
ze shora, proto je nutné, aby instalace jednotek probéhla podle doporuceni od vyrobce
jednotek. Vyfuk ochlazeného vzduchu je pak v predni ¢asti jednotky za pomoci lamely.
Jednotky se instaluji na montazni desky, které jsou soucasti dodavky jednotek.
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Jednotky je zapotrebi pripojit na chladivové rozvody a na odvod kondenzatu. Ovladani
jednotky bude za pomoci autonomni regulace pres kabelovy ovladaé. Napajeni vnitrni
jednotky je zajisténo z venkovni jednotky.

1.1.3  Rozvody chladu

Je navrzen systém SPLIT. Venkovni a vnitrni jednotka jsou vzajemné propojeny
médénym potrubim izolovanym pénovou izolaci s parozabranou, které slouzi pro
rozvod chladu po objektu. Jedna se o predizolované potrubi, které je sloZzeno ze dvou
samostatnych trubek ruzného pruméru. V jednom potrubi je vedeno chladivo v
kapalném stavu a v druhém plynném. Potrubi bude na fasadé opatreno izolaci s ALU
folii jakoZto ochrana proti UV zareni od slunce a povétrnostnim vlivim. Potrubi bude
vedeno az do mista prostupu strechou, kterym bude potrubi vedeno do mistnosti s
vnitfni jednotkou. Spolecné s chladivovym potrubi bude veden i elektrokabel, ktery
bude zajistovat jak napajeni vnitrni jednotky, tak i komunikaci mezi venkovni a vnitrni
jednotkou. Tento kabel je veden ze svorek venkovni jednotky ke svorkam jednotky
vnitrni.

11.4  Napajeni a komunikace

Systém SPLIT je vybaven vlastni autonomni regulaci. Kompletni komunikacni
kabelové propojeni systému je souéasti profese CHL. Spoleéné s chladivovym potrubi
bude veden elektrokabel, ktery bude zajistovat jak napajeni vnitfni jednotky, tak i
komunikaci mezi venkovni a vnitfni jednotkou. Tento kabel je veden ze svorek
venkovni jednotky ke svorkam jednotky vnitrni.

Profese silnoproud zajisti napajeni venkovnich jednotek, jejich jisténi a prepétovou
ochranu. Ovladani jednotek bude za pomoci autonomni regulace pred IF ovladaé.
Drzak ovladace se umisti vedle ovladani osvétleni.

3.3.1 0Odvod kondenzatu

0d vnitfni jednotky je nutné zajistit odvod kondenzatu a napojit ho do kanalizace.
Napojeni musi byt provedeno pres protizapachovy uzavér opatreny proti vyschnuti -
dodavka profese ZTI. Nasténné

typy jednotek kondenzatni cerpadlo nemaiji. Pak musi jit kondenzatni potrubi ve spadu
az do napojeni na kanalizaci. Na paterni rozvody je vhodné jednotlivé odvody
kondenzatu napojovat vzdy z vrchu, aby nedoslo k vyteceni kondenzatu pres
klimatizacni jednotky.

1.1.5 Tlakova zkouska

Po provedeni napojeni kazdé venkovni a vnitfni jednotky bude provedena tlakova
zkouska, aby se zjistily pripadné Uniky z potrubi vlivem napfiklad netésnosti spoju ¢i
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poskozeni potrubi. Tlakova zkouska je provadéna za pomoci dusiku, kde se kontroluje
unik tlaku. Po tlakové zkousce nastane vyvakuovani celého systému a napusténi
systému chladivem R32. Po instalaci celého systému je nutné, aby byla provadéna
revize elektra a také revize chladiciho zarizeni.

7. Ochrana proti hluku a vibracim

Prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi jsou oddilatovany mineralni vinou tl.
20 mm. Proti Sifeni hluku potrubim jsou osazeny bunkové tlumiée hluku, ohebné
hadice s protihlukovym efektem a provedena je izolace potrubi. Vybér ventilatord,
zafizeni a jeho umisténi je voleno s ohledem na Sifeni hluku do okoli. Navrzena
zarizeni budou spliovat pozadavky NV 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred
nepriznivymi Gcinky hluku a vibraci pro venkovni prostredi, pracovni prostredi a
vnitrni prostredi v obcanskych stavbach.

8. Pozarni bezpecnost

VZT zafizeni jsou navrzena ve smyslu pozarnich norem CSN 73 0872 - Ochrana staveb
proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zarizenim a pozarné bezpecnostniho reseni
stavby. Navrzené potrubi bude u vstupu do instalacni Sachty opatfeno protipozarni
klapkou nebo vyhovuje podminkam pro nechranéné potrubi dle ¢l. 4.2.1 CSN 730872.
Potrubni stoupacky prochazejici stfesnim prostorem budou obezdény. Izolace VZT
potrubi je navrZena nehorlavou kamennou vinou s ALS kasirovanim.

Pozarni klapky jsou navrzeny s odolnosti EI90S s ru¢nim mechanismem se spoustéci
pruzinou, kterd se uvolni pro rozpojeni tavné pojistky pri +72 °C +- 1,5. Montaz
pozarnich klapek bude provedena dle montazniho navodu vyrobce zarizeni. Koncepce
FeSeni pozarnich Usekl viz. samostatna technicka zprava PO.

9. Potrubi a montazni pokyny

Potrubi kruhové je navrzeno dle DIN 24145, 24147 z pozink. pl. tl. 0,6 - 0,8 mm spiralné
vinuté se spiralnim lemem Spiro. Spojovani jednotlivych dilu zasouvanim, pro stejné
dily typu trouby nebo tvarovek pouzit spojek. Potrubi bude tepelné a hlukové
izolovano deskami a skruzovatelnymi pasy z kamenné vlny p=40 kg/m3 s AL
kasirovanim vyztuzenym sklenénym vlaknem tl. 40 mm. Spoje budou prelepeny Al
paskou. VZT prvky na fasadé a strese budou opatreny natérem RAL. Pro instalaci a
uvedeni do provozu VZT zarizeni plati montazni navody vyrobce zarizeni. Dodavatel
zafizeni provéri spravnost a pripravenost ostatnich profesi pred dodavkou zarizeni.
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Pozadavky na navazujici profese:

yAll
- 0Odvod kondenzatu od rekuperaéni jednotky pro vétrani salu do kanalizace, DN
32.
- 0dvod kondenzatu od vnitfnich jednotek
ELI

- Privody elektrické energie k zafizenim dle tabulky. Casovy dobéh ventilatord
je umistén pod vypinacem a je soucasti dodavky VZT nebo je soucasti
ventilatoru.

- pripojeni zarizeni na el. energii

- jisténi

- uzemnéni

- ochrana proti blesku - zarizeni umisténé na strechach objektu

Méreni a regulace
- zabezpeceni ovladani - servopohony, frekvencéni ménice, protimrazova
ochrana vodnich ohFivaéu, tepelnd ochrana ventilatort, méreni zaneseni filtru
u VZT jednotek, automaticka regulace, chod ventilatoru, osazeni periférii (¢idel,
servopohonu), zapinani a vypinani zafizeni apod.
- osazeni frekvenénich +méniéu k ventildtorum VZT jednotek
- osazeni servopohonu ventill u jednotek fan-coil

Stavba
- Zhotoveni prostupu ve svislych a vodorovnych konstrukcich a zapraveni po
montazi.
Dodavatel VZT
- Dodavatelska firma musi predat zarizeni zkompletované, funkéni a
zaregulovaneé.

- Dodavatel zarizeni seznami provozovatele s jejich obsluhou a udrzbou.
- Pri vystavbé je nutné dodrzovat veskera technologicka pravidla a montazni
navody pouzitych vyrobkl a systémd a platné CSN.

- zajisténi kontaktd pro vypinani VZT od signalu EPS - signalizace pozaru
- napojeni pozarnich klapek a pozarnich sténovych uzavéru na signalizaci EPS
- kourova cidla do protidestovych zaluzii - vypinani VZT.
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10.Zaveér

Soucasti dodavky a montaze projektovaného zarizeni je i dokumentace skutecného
stavu, pocateéni nastaveni a konfigurace systému, oziveni systému, komplexni
zkousky, zaskoleni urcené obsluhy, technicka dokumentace rozhodujicich zarizeni a

navody k obsluze.
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