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Seznam zkratek:

OPZP | Operaéni program Zivotni prostfedi 2014 — 2020
EP energetické posouzeni

PD projektova dokumentace
CF Cash flow
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NPV | Cistd soucasna hodnota

Ni investi¢ni ndklady
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HVS | hlavni vyménikova stanice
AN akumulaéni nadrz

TRV | termoregulaéni ventil

IRC “individual room control”
VZT | vzduchotechnika

CZT | centralni zasobeni teplem
CcP cihla plna

CcD cihla dutd
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1 UCEL ZPRACOVANI PODLE § 9A ZAKONA C. 406/2000 SB.

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Géel z4adosti o podporu z Narodniho programu Zivotni
prostiedi v ramci Narodniho planu obnovy (dale jen ,,NPO*).

U&elem zpracovani (EP) je posouzeni navrienych opatteni ke snizeni energetickych spotfeb na vytapéni,
pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stdvajici stav vyplyvajici
ze skutecénych fakturacné doloZenych spotreb energie.

Budova je hodnocena dle norem CSN EN 1SO 52016-1, CSN EN 1SO 13 789, CSN EN 1SO 13 370 a CSN 73
0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov — PoZadavky.

Cilem navrhovaného reseni bude nalézt a doporucit takové reseni, které z hlediska provozovatele bude
nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie v budové (budovach)
v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a
Zivotniho prostredi.

PoZadavek na zpracovani EP vyplynul v ndvaznosti na zaméry vedouci ke snizeni spotfeby energie
zlepsenim tepelné technickych parametrd obalovych konstrukci ¢i modernizaci energetickych systém.
Navrhovand Uspornd opatfeni jsou feSena s ohledem na pozadavky dotacniho programu. Energetické
posouzeni predstavuje Ucelovy dokument jako povinnou pfilohu k Zzadosti o dotaci zaméreny na
zlepseni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy a zvyseni Ucinnosti technickych zafizeni budovy.

Veskeré cenové Udaje, investice, naklady apod. jsou uvedeny véetné DPH, pokud neni uvedeno jinak.

Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice 7
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2 IDENTIFIKACNI UDAIJE

2.1 Zadavatel energetického posouzeni

Nazev/jméno Stfedni primyslova skola Jedovnice

Adresa Na Vétraku 463, 679 06 Jedovnice

Zastupce Sebela, Milog, Mgr., feditel

IC 620 730 87 DIC CZ 620 730 87
Telefon 516 442 820, 516 490 601

E-mail skola@spsjedovnice.cz

2.2 Predkladatel energetického posouzeni

Jméno Karnes s.r.o.

Adresa N. A. Nékrasova 644/3, 16000 Praha

Zastupce Ing. Jan Karnik, jednatel spole¢nosti

IC 056 19 246 DIC CZ 056 19 246
Telefon 603 242 125 e-mail karnik.jan@post.cz

2.3 Zpracovatel energetického posouzeni

Jméno Ing. Jan Karnik

Odborna zpusobilost Energeticky specialista ¢. 0262 zapsan v seznamu u MPO CR
Adresa Nad Laurovou 6, 150 00 Praha 5

E-mail karnik.jan@post.cz

Telefon 603 24 21 25

2.4 Predmeét energetického posouzeni

Nazev Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,,A“ SPS Jedovnice

Adresa Na Vétraku 463, 679 06 Jedovnice

Vlastnik Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3, Vevefi, 602 00 Brno
Vztah k zadavateli EA Zadavatel EP je provozovatelem pfedmétu EP

Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice 8
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3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Ke zpracovani energetického posudku byly pouzity nasledujici podklady:

O

[y Iy oy Ny ) Ny

[ S I I [y Ny O

O

Udaje o spotfebé a nakladech za energie (2019 - 2021),

Dostupna projektova dokumentace stavajiciho stavu,

PENB budovy A z 16.1.2014, zpracovatel Viktor Zivny

PENB budovy B z 16.1.2014, zpracovatel Viktor Zivny

Projektova dokumentace navrhovaného stavu,

Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci,

Ustni informace o provozu budovy, vytapécich teplotach a Utlumech,

Informace z mistniho Setfeni,

Fotografie objektu,

PFislusna legislativa a normativni predpisy,

Natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018),

Naftizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020),

Pravidla pro 7adatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi 2014 — 2020,
Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systému,

Zjednodusenad mési¢ni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

Metodicky ndvod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020,

Pokyny pro 7adatele podpory - Narodni program Zivotni prostfedi

Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice 9
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3.1 Popis stavajiciho stavu

3.1.1 Predmét energetického posudku
Pfedmétem energetického posudku je Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,,A“ SPS Jedovnice.
Situaci zndzorfuje obrazek 1.

tabulka 1 Zdkladni parametry predmétu energetického posudku

Identifikace ¢innosti

Druh ¢innosti Stredni priimyslova skola
Kapacita Domov mladeze — 99 ubytovanych
vyuka - skolni rok Po-P4 7:00 - 15:00
Provoz (o . "
Domov mladezZe a kuchyné s jidelnou celoroéné
Typ budovy Budova pro vzdélavani
Pocet vytapénych budov 1

3.1.2 Charakteristika hlavnich éinnosti

Pfedmétem EP je budova A v aredlu SPS Jedovnice. Budova je obdélnikového pddorysu, je podsklepena,
ma pét nadzemnich podlazi a plochou stfechu.

Budova slouZi pfevainé jako domov mladeze, dale je v ni kuchyné s jidelnou, uéebny a byt Skolnika
v 1.NP. V1.PP je umisténa jidelna s kuchyni, zdzemi kuchyné a dilenské prostory. V 1.-3.NP jsou
ubytovaci prostory domova mladeze, ve 4.-5.NP jsou ucebny se zazemim.

Vyuka probiha v objektu po ¢as skolniho roku, domov mladeze a kuchyné s jidelnou jsou v provozu
celorocné — ve skolnim roce pro potreby ubytovani zakl, o prazdninach pro organizaci sportovnich
kurz.

Vytapéni a pfiprava TV je zajisténo pomoci plynové kotelny umisténé v objektu, kotelna slouzi i pro
dodavku tepla do sousedni budovy B. Elektrickd energie je dodavana z distribucni sité pres jedno
odbérné misto pro cely areal, objekt nema samostatné méreni.

Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti nejsou evidovany zadné zplisoby ochrany nemovitosti. Budova
stoji v katastralnim uzemi Jedovnice [658154] na parcele 1602, LV 343. Vlastnické pravo: Jihomoravsky
kraj, Zerotinovo namésti 449/3, Vevefi, 602 00 Brno.

3.1.3 Informace o stavebni casti
Pozn.: Je uveden popis stavebniho feSeni objektu zaméreny na obdlku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti.

Jedna se o stdvajici budovu postavenou v 60. letech 20. stoleti jako internat. Vroce 1973 byla
provedena nastavba 4 a 5. NP —odbornych uceben. V roce 2009 byla provedena rekonstrukce vnitfnich
prostor domova mladeze.

Budova A ma jedno podzemni a pét nadzemnich podlazi. Pidorysné rozméry objektu jsou
ccad8x12 m.

Obvodové stény jsou zdéné z CPP tl. 490mm bez dodatecného zatepleni. Podlaha na zeminé je
betonova bez tepelné izolace. Stfecha je ze Zelezobetonovych panell s nasypem z elektrarenského
pisku, calorfrigovymi deskami t| 100mm a asfaltovou lepenkou. Okna a vstupy jsou plastova s izola¢nimi
dvojskly z roku 1992. Vstupy na SV fasadé a vstup do zadvefi hlavniho schodisté jsou novéjsiho data,
s tepelné izolaénim dvojsklem.

Geometrické charakteristiky budovy jsou shrnuty v nasledu;ji tabulce.
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tabulka 2 Hodnoty pro stanoveni faktoru tvaru objektu

Geometrické parametry objektu

Pocet nadzemnich podlazi - 5
Pocet podzemnich podlazi - 1
Zastavéna plocha objektu m? 645
Energeticky vztaZna podlahova plocha m? 3829
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci m? 3886
Objem vytapéné ¢asti budovy m3 12 784
Faktor tvaru budovy m?2/m?3 0,30

Pozn.: Nebyly provedeny destruktivni zkousky konstrukci. Skladby v zakrytych konstrukci v¢. vlivu tepelnych vazeb
byly prevzaty z projektové dokumentace nebo odborné odhadnuty na zdkladé zkusenosti a stari.

obrdzek 1 Situacni schéma objektu

N S

1519
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obrdzek 2 Pohled na vybrané stavebni konstrukce objektu

=53

JV pohled SZ pohled

Strecha
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3.1.4 Popis technickych zafizeni a systému

3.1.4.1 Vytapéci systém a zdroje pro vytapéni

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna umisténd v suterénu objektu, kotelna slouZi rovnéz pro
dodavku tepla do sousedni budovy B. MnozZstvi tepla dodané do budovy B neni méreno.

V kotelné je osazena kaskada 3 teplovodnich plynovych kondenzacnich kotld BAXI LUNA DUO-TEC MP
1.110 o jmenovitém vykonu 104,9 kW/ks.

Rizeni dodavky tepla do objektu je provedeno na principu ekvitermni regulace topné vody. Regulace
probiha v zavislosti na venkovni teploté a nadefinované topné kfivce. V dobé nevyuzivani objektu, o
vikendu a v nocnich hodinach jsou nastaveny utlumy tepla.

Regulace v konecném misté distribuce tepla je zajiSténa prostfednictvim termostatickych ventill
s termoregulacnimi hlavicemi pfed otopnymi télesy.

obrdzek 3 Vytdpéci systém

3.1.4.2 Priprava teplé uzitkové vody (TV)

Pfiprava TV je feSena pomoci neptfimotopného zasobniku o objemu 1 000 | umisténého v plynové
kotelné. Rozvod teplé vody je vybaven cirkulaci.

Spotieba zemniho plynu, el. energie ani studené vody pro ohfev a distribuci teplé vody neni samostatné
mérena.

obrdzek 4 Zdsobnik TV
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3.1.4.3 Vzduchotechnika a chlazeni
Vétrani vétsiny prostor je pfirozené okny. Mistné jsou osazeny lokalni odtahy.
Kuchyné je vybavena nucenym podtlakovym vétranim.

obrdazek 5 VZT

/

VZT v kuchyni

3.1.4.4 Osvétleni

Osvétleni 1. — 3. NP je po rekonstrukci, byly pouZity LED svételné zdroje. Ve 4. a 5. NP a v suterénu jsou
prevaziné zarivkova svitidla, mistné zarovky.

obrdzek 6 Osveétleni

| —

Pavodni osvétleni ucebny

3.1.4.5 Vyznamné spotiebice energie

Kromé vyse popsanych zatizeni a spotiebicli sem pati vybaveni kuchyné s jidelnou a dalsi drobné
spotrebice (pocitace, elektricky vafric, rychlovarna konvice, mikrovinna trouba, televize, radio apod.).

3.1.5 Rozvody energii

Pozn. Schémata rozvodii energie nebyla pro zpracovdni energetického posouzeni k dispozici.

3.1.5.1 Rozvody UT

Topny systém objektu je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem a péti otopnymi vétvemi.
Regulace teploty otopné vody probiha smésovanim na zdkladé venkovni teploty. Jako otopna plocha
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jsou pouzity plvodni litinové ¢lankové radiatory. Vétsina otopnych téles jsou osazena termostatickymi
ventily s termoregulacni hlavici (TRV).

Rozvody v kotelné jsou opatieny tepelnou izolaci, rozvody uvnitt vytapénych prostor budovu jsou bez
tepelné izolace.

obrdzek 7 Otopnd télesa

3.1.5.2 Rozvody TV

Rozvod TV je s cirkulaci. Koncova odbérna mista TV jsou vybavena prevainé pakovymi bateriemi.

3.1.5.3 Elektroinstalace

Silovy rozvod ve vnitfnim prostoru je proveden prevazné kabely AYKY a CYKY uloZzenymi pod omitkou a
v listach PVC. Napétova soustava je typu 3 PEN 50Hz, 230/400V/TN-C-S.

Kromé vyse zminénych rozvodi se v objektu nachazeji také rozvody slaboproudé jako jsou telefonni
vedeni, zvonkové rozvody apod.
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3.1.6 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Pfedmét EP je zasobovan témito energiemi a médii:

e elektricka energie
e zemniplyn
e studend voda

3.1.6.1 Elektricka energie

Je osazeno pouze celkové aredlové méreni spotieby el. energie spolecné pro vsechny budovy v arealu.
Podruzné méreni pro hodnocenou budovu neni instalovano.

Nasledujici tabulka uvadi spotieby el. energie celého arealu SPS Jedovnice vychazejici z pfedloZzenych
podkladl provozovatele predmétu EP.

tabulka 3 Mésicni spotreby el. energie

Spotieba elektrické energie cely areal
2019 2020 2021
MWh K¢ MWh K¢ MWh K¢
leden 15,743 48 205,2 18,598 55999,1 9,907 35985,3
unor 11,959 41342,0 16,457 52 029,1 9,012 34 263,0
brezen 13,464 43 254,2 12,150 43 769,6 9,076 33 665,9
duben 10,619 35757,9 6,690 25022,3 10,529 34551,1
kvéten 10,034 34 463,4 7,888 28931,8 8,862 30521,8
cerven 8,558 30132,7 7,778 28 355,7 9,349 31349,2
cervenec 5,234 21790,6 5,210 22 265,7 4,159 17 223,1
srpen 7,690 27 233,2 8,378 29 338,2 8,540 26 880,4
zari 10,369 36 078,9 11,144 40 291,5 10,858 35125,3
fijen 12,623 42 981,8 8,932 36 185,7 13,085 40 201,6
listopad 17,064 52 287,2 10,742 41 399,1 17,261 47 412,8
prosinec 15,410 51793,6 13,072 45 925,2 16,090 46 349,0
Celkem 138,767 465 320,7 127,039 449 512,9 126,728 413 528,4
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3.1.6.2 Zemni plyn

Kotelna v pfedmétu EP je vybavena samostatnym méfenim spotifeby zemniho plynu. Kotelna slouzi
rovnéz pro dodavku tepla do sousedni budovy B. MnoZstvi tepla dodané do budovy B neni méfeno.

Nasledujici tabulka uvadi spotfeby zemniho plynu v kotelné spolecné pro budovu A a B.

tabulka 4 Mésicni spotreby zemniho plynu

Maésicni spotieby ZP cely areal
Obdobi : 2019 . 2020 . 2021
m kWh m kWh m kWh

leden 12 930,0 138 247,6 11526,0 122 830,3 11791,0 126 321,7
Unor 9697,0 103 660,9 8892,0 94762,9 10 309,0 110 231,0
brezen 8 268,0 88 310,5 5720,0 60933,4 8775,0 93 672,2
duben 4924,0 52 593,2 1636,0 17 497,2 7 152,0 76 315,4
kvéten 4541,0 48 352,6 2322,0 24 863,0 3496,0 373729
cerven 630,0 6730,3 747,0 8030,0 836,0 8 955,5
cervenec 448,0 4791,6 520,0 5585,4 431,0 4614,0
srpen 740,0 7 895,6 578,0 6 223,5 688,0 7 345,8
zari 1012,0 10 809,5 1168,0 12 564,6 1562,0 16 688,7
fijen 5481,0 58 408,8 4116,0 44 075,8 4647,0 49 727,5
listopad 8506,0 90 554,0 7 281,0 77 944,6 8653,0 92 340,5
prosinec 10 807,0 115 460,9 11181,0 119 788,8 10 335,0 110 398,5
Celkem 67 984,0 725 815,5 55687,0 595 099,6 68 675,0 733 983,9

V nasledujici tabulce je dokumentovdna mérnd cena vstupnich energii do objektu. Cenové udaje vychazi
z predloZenych podkladli provozovatele predmétu EP a jsou véetné DPH.
Jedna se o celkové priimérné mérné ceny za odebrané energie.

Tabulka 5 Mérnd cena vstupnich energii

Meérna cena vstupnich energii
Obdobi El. energie Zemni plyn
Ké/MWh Ké/MWh
2019 4 057,4 1302,6
2020 4281,4 11134
2021 3948,4 754,4
Aktudlni 5500,0 1500,0

Pozn.: Ceny v¢. DPH. Mérnd cena v roce 2021 je zkreslena odpusténim DPH v nékterych mésicich. Pro sestaveni
energetické bilance a dalsi vypocty budou pouZity odhadnuté aktudini ceny energii.
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3.1.6.3 Rozdéleni arealové spotieby energii

Pro stanoveni vstupni energetické bilance pfedmétu EP je nutno celkové aredlové spotieby el. energie
a spotrebu zemniho plynu ve spolecné kotelné rozdélit mezi jednotlivé budovy.

Rozdéleni spotieby zemniho plynu je provedeno na zakladé poméru spotreb tepla vytapéni a pfipravu
TV z predloZenych PENB z roku 2014. PENB byly zpracovany stejnym zpracovatelem ve stejném obdobi.
Stavebni konstrukce budov, osazené TZB a jejich vyuZiti uvaiované v PENB odpovidd stavu
v hodnoceném obdobi predloZenych spotieb energii.

Tabulka 6 Rozdéleni spotieby zemniho plynu

Teoretické rozdéleni spotfeby zemniho plynu
Objekt Spotreba na vytapéni a pripravu TV
MWh/rok %
Budova A 455,261 74,5%
Budova B 155,897 25,5%
Celkem 611,158

Pomér spotieby el. energie je stanoven odbornym odhadem na zakladé znalosti provozniho rezimu
aredlu a instalovaného prikonu el. spotfebicu.

Tabulka 7 Rozdéleni spotieby el. energie

Teoretické rozdéleni spotieby el. energie
Objekt %
Budova A 45%
Ostatni areal 55%
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3.1.6.4 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP. Spotieby jsou
vtaZzeny k ucelenym ro¢nim obdobim. Jsou uvedeny spotieby véetné vynalozenych nakladd. Naklady

jsou uvedeny véetné DPH.

Uvedené spotieby jsou prepocteny z celkovych spotieb dle rozdéleni v kap. 3.1.6.3.

tabulka 8 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2019
. Ly . .y Rocni
Vstz::r:?:v a Jednotka | Mnosstvi Vyhievnost Pfepocet Pfepocet naklady
GJ/jednotka na GJ na MWh tis. K&
Elektfina MWh 62,45 3,60 224,80 62,45 253,4
Teplo GJ 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 540,7 3,24 1751,8 540,67 704,3
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1976,6 603,1 957,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,00
Celkem spotreba paliv a energie 1976,58 603,12 957,6
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Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2020
. . L v Rocni
vst:,r::zrpa'\hv a Jednotka | Mnostvi Vyhrevnost Prepocet Prepocet naklady
gle GJ/jednotka na GJ na MWh tis. Ké
Elektfina MWh 57,17 3,60 205,80 57,17 244,8
Teplo GJ 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 443,3 3,24 1436,3 443,30 493,5
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jinad pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1642,1 500,5 738,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,00
Celkem spotreba paliv a energie 1642,09 500,47 738,3
Energetické vstupy a vystupy do pfredmétu EP v roce 2021
vstupy paliva . . . | Vyhfevnost Pfepocet | Prepocet F’(oéni
energie Jednotka | Mnoizstvi : narklaciy
GJ/jednotka na GJ na MWh tis. K&
Elektfina MWh 57,03 3,60 205,30 57,03 225,2
Teplo GJ 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 546,8 3,24 1771,5 546,76 412,5
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jinad pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1976,8 603,8 637,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,00
Celkem spotreba paliv a energie 1976,79 603,78 637,6
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Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP - primér z let 2019-2021 (aktualni ceny)
vstupy paliva . . . | Vyhfevnost Pfepocet | Prepocet F’(ocm
energie Jednotka | Mnoizstvi : nafklaciy
GJ/jednotka na GJ na MWh tis. K&
Elektfina MWh 58,88 3,60 211,97 58,88 323,8
Teplo GJ 0,00 1,00 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 510,24 3,24 1653,2 510,24 688,8
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1 865,2 569,1 1012,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,00
Celkem spotreba paliv a energie 1 865,15 569,12 1012,7
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3.1.7 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Vyhodnoceni vlastniho zdroje neni provedeno, zdroj tepla slouZi i pro vytapéni sousedni budovy.

tabulka 9 Rocni bilance vyroby energie z viastnich zdroji pro vychozi vstupni bilanci

f. ukazatel jednotka ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW
3 | Vyroba elektfiny MWh
4 | Prodej elektfiny MWh
5 | Vlastni technologickd spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh
6 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r
7 | Vyroba tepla Gl/r
8 | Dodavka tepla Gl/r
9 | Prodej tepla Gl/r
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla Gl/r
11 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r
12 | Spotteba energie v palivu celkem GJ/r
tabulka 10 Zdkladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
[ Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 | Rocni celkova ucinnost zdroje %
2 | Rocni Ucinnost vyroby elektrické energie %
3 | Ro¢ni Ucinnost vyroby tepla %
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ
6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod
7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod
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3.1.8 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty klicové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky
v regionu a vnitini podminky. Primérna teplota v objektu byla stanovena vazenym primérem vnitfnich
teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypocet denostupfil byly pfevzaty z CHMU, méfici stanice Brno. V pfipadé chybéjicich dat
byly Gdaje prevzaty z dlouhodobého priméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

tabulka 11 Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostiedi
Lokalita - Jedovnice DIouholdczby
normal CR
Venkovni vypoctova teplota te -15 | °C -|°C
Prdmérna vnitfni teplota ti tis 20,0 | °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13 | °C -|°C
Pridmérnd venkovni teplota tes tes 3,80 | °C 3,8 |°C
Pocet dnl otopného obdobi d 231 | dni 242 | dni
Pocet denostupnil D° =d (tis-tes) 3742 | °D 3920 | °D

Pozn.: Priimérna vniti'ni teplota byla stanovena vaZzenym priimérem vnitrnich teplot prostor v objektu.

Mistni klimatické podminky
rok Prl‘]mérna:\ venkovniteplota Pocet dnu ot(?pného Pocet denostupit D° ti
v topném obdobi [°C] obdobi
2019 7,4 255 3215
2020 7,2 253 3244
2021 5,7 255 3636

3.1.9 Systém managementu hospodafreni energii — CSN EN 1SO 50001

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN 1SO 50001 neni zaveden.

3.1.10 Zameéry zadavatele
Primarnim zamérem provozovatele je Usporné a efektivni provozovani predmétu EP.

Zaméry zadavatele EP jsou zohlednény v ramci navrhovanych opatreni.
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

3.2.1 Vyhodnoceni stavajiciho stavu budovy

Objekt dosud neprosel komplexni rekonstrukci zamérenou na tepelné technické parametry obalky
budovy.

3.2.1.1 Posouzeni tepelné — technickych vlastnosti obalky budovy dle €SN 73 0540-2:2011

Nékteré konstrukce budovy prosly rekonstrukci se zaméfenim na zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti obvodovych konstrukci. Skladby jednotlivych konstrukci na hranici obalky budovy, tzn.
skladby konstrukci ohranicujicich vytapénou ¢ast budovy, byly prevzaty z dokumentace.

Pozn.: Vypis poZadovanych a doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce tak, jak
je uvddi CSN 73 0540-2:2011 jsou uvedeny v pfiloze EP.

Z hlediska pozadavku na soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011 Ize konstatovat Ze,
nezateplené / nerekonstruované konstrukce obalky budovy pfekraduji pozadavek normy.

3.2.1.2 Vypocet mérné tepelné ztraty (CSN EN ISO 52016-1)

Pro vypocet mérné tepelné ztraty objektu byla pouZzita dostupna vykresovad dokumentace a informace
provozovatele.

Vlastni vypocéet mérné tepelné ztraty je proveden metodikou podle normy €SN EN 1SO 52016-1.

tabulka 12 RozloZeni mérnych tepelnych toku — stdvajici stav

Polozka Mérny tok [W/K]
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 204,5
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: 0,0
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 388,6
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 3689,2
Celkovy mérny tok prostupem tepla Hy 42823
Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1397,6
Celkovy mérny tok H: 5679,9
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graf 1 RozloZeni mérnych tepelnych toku — stdvajici stav
RozloZeni mérnych tepelnych tokl (W/K)

Mérny tok vétranim

Hv: Mérny (ustdleny) tok
17% zeminou Hg:
. 10%
Mérny tok do ext.
plosnymi kcemi Hd,c:

64%
\_ Mérny tok tepelnymi
vazbami H,tb:
4%

3.2.1.3 Prumérny soucinitel prostupu tepla a energeticky sStitek obalky budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540-2:2011 slouzi k hodnoceni stavebné
energetickych vlastnosti budov v zimnim obdobi. Hodnoceni se vztahuje na prostup tepla obdlkou
budovy, vyjadruje tedy vliv samotného stavebniho feseni. V hodnoceni nejsou zohlednény zadné nejisté
faktory jako je vliv lidského faktoru uZivani budovy, zplsobu vytapéni, jeho regulace ¢i vliv klimatickych
podminek.

Hodnocena budova (nebo jeji ucelena ¢ast - zdna) musi dle €SN 73 0540-2:2011 splfiovat podminku:

Uem < Uem,N, [W/(mZ-K)]r
kde:
Uem je priimérny soucinitel prostupu tepla budovy,
Uem,n je poZzadovany primérny soucinitel prostupu tepla.

PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla Uemn se stanovi vypoltovym postupem dle
CSN 73 0540-2:2011 ¢&l. 5.3.3 metodou referenéni budovy. Zaroven plati, Ze hodnota pozadavku nesmi
prekrocit limity:
e pro nové obytné budovy Uem,n =0,5
e pro ostatni budovy Uem,n = 0,30 + (0,15 / (A/V))
a zéroven pro A/V £0,2 je Uem,n = 1,05 a pro A/V 21,0 je Uemn = 0,45

Pozn.: Uvedeny postup plati pro budovy s prevaZujici vnitini ndvrhovou teplotou v intervalu 18°C aZ 20°C.

Referenc¢ni budova je virtudlni budova stejnych rozmér( a stejného prostorového usporadani jako
budova hodnocend, shodného Ucelu a shodného umisténi, na jejichz viech plochach obalky budovy
jsou pouzity konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi prislusné normové
pozadované hodnoté ( viz kapitola 3.2.1.1).

Doporucend hodnota se vypocte ze vztahu:
Uemrec = 0,75 Uemn [W/(mZK)]

Hodnoceni dle priimérného soucinitele prostupu je vyjadreno v Energetickém stitku obalky budovy,
ktery obsahuje klasifikaci prostupu tepla obdlkou budovy a jeho graficka podoba dle CSN 73 0540-
2:2011 a protokol o vypoctu jsou uvedeny v pfilohach EA.
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Klasifikaci tfid prostupu tepla obdalkou budovy podle CSN 73 0540-2:2011 uvédi nésledujici tabulka.
Klasifika¢ni ukazatel Cl se stanovi:

Cl = Uem / Uem,N [']
tabulka 13 Klasifikacni tridy prostupu tepla obdlkou budovy

Klasifikacni Priim. soué. prostupu tepla Slovni vyjadFent Klasifikacni
tridy budovy Uem [W/(m2K)] ukazatel CI
A Uem £0,5 Uemn Velmi Uspornd Cl<0,5
B 0,5 Uemn < Uem £ 0,75 Uemn Usporna 0,5<Cl<0,75
C 0,75 Uemn < Uem < Uemn Vyhovuijici 0,75<Cl<1,0
D Uemn < Uem £ 1,5 Uemn Nevyhovujici 1,0<Cl<1,5
E 1,5 Uemn € Uem < 2,0 Uemn Nehospodarna 1,5<Cl<2,0
F 2,0 Uemn € Uem < 2,2 Uemn Velmi nehospodarna 2,0<Cl<2,5
G Uem > 2,5 Uemn Mimoirdadné nehospodarna Cl>2,5
tabulka 14 Pramérny soucinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
Primérny soudinitel prostupu tepla (CSN 73 0540-2:2011)
A/V - faktor tvaru budovy 0,30 | m¥/m?
H¢ - mérna ztrata prostupem 4282,3 | W/K
Uem - pramérny soucinitel prostupu tepla 1,10 | W/(m?3K)
Uem,n,rq - Prameérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) 0,47 | W/(m%K)
Uem,n,rc - primérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny) 0,35 | W/(m%K)
Klasifikacni ukazatel Cl 2,34 F - Velmi .,
nehospodarna

Budova spliiuje pozadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2:2011, pokud
vSechny soucinitele prostupu tepla jsou mensi nebo rovny doporuéenym hodnotam nebo pokud
Uem £ Uem,n. Jak je patrno z hodnot uvedenych v tabulce, predmét EP tento poZadavek nespliuje.
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3.2.2 Vyhodnoceni technologické casti

3.2.2.1 Zdroje energie

Na zakladé §6, odst. 1 zakona ¢. 406/2000 Sh. v platném znéni, je vlastnik vyrobny tepelné energie
povinen zajistit alespori minimalni Gcinnost uziti energie dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni
minimalni u¢innosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie. DalSim predpisem vtahujicim
se k problematice uUcinnosti zdroju je nafizeni vlady ¢. 25/2003 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na ucinnost novych teplovodnich kotlG spalujicich kapalnd nebo plynna paliva. Oba
dokumenty se vztahuji na nové zfizovana zafizeni ¢i zafizeni, u nichZ se provadi zména dokoncené
stavby (pristavba, nastavba, stavebni Uprava — té7 zatepleni plasté budovy dle stavebniho zdkona ¢.
183/2006 Sb.). Povinnost zajistit alespon minimalni G¢innost uZiti energie se tedy vztahuje na
vlastnika budovy pouze v pfipadé pofizeni novych kotli.

tabulka 15 Minimdlni icinnost vyroby tepelné energie pro palivové kotle - vyhldska ¢. 441/2012 Sb.

Palivo acel uginnost 1, [ %]
vyrobna se jmenovitym tepelnym piikonem vyrobna se jmenovitym
do 50 MW tepelnym piikonem nad 50 MW
vykon do0,5]051-3 | 3,1-6 | 6,1-20 | nad 20 MW | hotdk |rosty | prask. | fluidni
kotle MW MW MW MW
spal.zaf. rostove prask.
koks vystavba * 69 - - - - - - - - -
zména * 69 - - - - - - - - -
cerné uhli | vystavba * 68 70 75 81 82 86 - 83 87 84
* zména * 68 70 75 79 80 | 84 - 81 85 84
brikety vystavba * 67 69 - - - - - - - -
zména * 67 69 - - - - - - - -
hnédé uhli | wystavba * 66 68 72 78 79 83 - - 86 84
R zména * 66 67 70 76 77 83 - - 84 83
spal.zai. — horak - - - -
LTO vystavba * 80 83 84 85 87 89 - - -
zména * 80 83 84 85 86 88 - - -
TTO vystavba * - 82 83 85 87 - - -
zména * - - 82 82 84 86 - - -
zemni plyn | wistavba * 85 86 87 90 92 93 - - -
ména * 85 86 87 89 91 92 - - -
spol.spal * 82 83 84 87 89 90 - - -
Poznamky:

* vstavba znaéi hodnotu min. G¢innosti pro novou vystavbu kotle,
zména  znaéi hodnotu min. uéinnosti pro zménu (rekonstrukei) kotle
spol.spal. zna¢i hodnotu min, (¢innosti pro spoleéné spalovani s jinym palivem
plati pro standardni uhli podle piilohy €. 23 této vyhlasky, kde je uveden také zpisob piepoctu

*% a FEE

u¢innosti pro uhli jinych parametra
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tabulka 16 Technické poZadavky na tcinnost kotli — nafizeni viddy ¢ 25/2003 Sb.

Ucinnost pfi jmenovitém Ucinnost pfi ¢asteéném
vykonu vykonu
Rozsah Stredni Stfedni
Typ kotle vykonu teplota PoZadovana teplota Pozadovana
[kwW] vody v ucinnost vody v ucinnost
kotli kotli
[°c] [%] [°c] [%]
Standardni= | o5 400 70 >= 84 +2 log P, >= 50 >= 80 + 3 log P,
kotle
Nizkoteplotni 4 a3 400 70 >=87,5+1,5log 40 5= 87,5+1,5 log P
kotle (*) Pn
Kondenzadni
kotle na plynna | 4 az 400 70 >=91 + log P, 30 (**) >=97 + log P,
paliva

V dobé zpracovani EP nebyly k dispozici podklady pro vyhodnoceni plnéni pozadované ucinnosti kotlG.
Vyhodnoceni nebylo provedeno.

Skutecnou ucinnost kotlovych jednotek neni mozné stanovit, v objektu neni mérena doddvka zemniho
plynu pouze do systému UT. Pro potteby dal$ich vypoctd je pouZita roéni tepelnd uginnost ve vysi 92%.

Pozn.: Na zdkladé §6a odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, je viastnik provozovaného kotle
se jmenovitym vykonem nad 20 kW povinen zajistit pravidelnou kontrolu kotld a prislusnych rozvodii
tepelné energie dle vyhldsky ¢. 194/2013 Sb., o kontrole kotli a rozvodi tepelné energie.

Dle této vyhldsky je cetnost pravidelné kontroly u kotlt na kapalnd paliva nad 20 kW stanovena 1krdt za 10 let,
(prvni kontrola do 10 let po uvedeni do provozu)!!!
3.2.2.2 Systém vytapéni

Porovnani teoretické spotieby tepla na vytdpéni stanovené bilanénim vypoétem pfi zohlednéni
regulace otopného systému a Ucinnosti distribuce tepla se skutecnou spotfebou tepla na vytapéni
stanovenou dle skute¢nych spotieb a prepoctenou denostupriovou prezentuje nasledujici tabulka.

tabulka 17 Porovndni teoretické spotreby tepla na vytdpéni se skutecnou spotiebou tepla na vytdpéni

Porovnani teoretické a skute¢né spotieby tepla na UT
Mérna tepelna Spotieba tepla na Spo,treba teE)Ia’ na
< . i UT skutecna
Budova ztrata UT teoreticka piepottens
W/K GJ/rok GJ/rok
SPS Jedovnice — budova A 5679,9 1630,1 1575,6

Pozn.: Uvedené skutecné spotreby jsou priimérné spotieby z hodnocenych let po prepoctu denostupfiovou
metodou, viz kapitola 3.2.4.

Z provedené analyzy vyplyva, Ze skutec¢na spotieba energie na vytapéni je mirné nizsi nez teoreticky
vypocet spotieby tepla na vytapéni. To ukazuje na snahu o energeticky Usporné vytdpéni za danych
okrajovych podminek.
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Teoreticka spotfeba tepla na vytdpéni je stanovena pro navrhové vnitini teploty a uvazovanou ucinnost
vyroby tepla. Vypocet predpoklada vytdpéni budovy v souladu s normovymi parametry a pozadavky,
pokud jde o vnitini teploty, regulaci otopné vody, nocni a vikendové utlumy apod.

Z pohledu soucasnych poZzadavkl na tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci viak spotfeba
tepla na vytapéni nevyhovuje, jak vyplyva z posouzeni dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické
narocnosti budov. Porovnani tohoto ukazatele s referenéni budovou ukazuje nasledujici tabulka.

tabulka 18 Ukazatel energetické ndroc¢nosti vytdpéni (vyhl. ¢. 264/2020 Sb.)

Hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni (vyhl. 264/2020 Sb.)
Dodana energie na vytapéni Qsyeln 1630,1 | GJ/rok
PoZadovand energetickd narocnost vytdpéni Rrq 130,1 | GJ/rok
Klasifikace NEVYHOVUIJE

Pozn.: Vypocet dodané energie na vytdpéeni a poZadované referencni hodnoty byl proveden pomoci softwarového
ndstroje Energie 2021. Protokol o vypoctu je uveden v priloze EP.

Pozn.: Referencni budova je virtudini budova stejnych rozméri a stejného prostorového usporaddni jako budova
hodnocend, shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichZ vsech plochdch obdlky budovy jsou pouZity
konstrukce se souciniteli prostupu tepla prdavé odpovidajicimi pfislusné normové poZadované hodnoté.

Pozn.: Hodnoceni mérného ukazatele spotreby tepelné energie na vytdpéni dle vyhldsky ¢. 194/2007 Shb. neni
provedeno, nebot vyhldska se chybné odkazuje na jiZ neplatnou metodiku vyhldasky ¢. 148/2007 Sb. Tuto
metodiku nahradila nové vyhldska ¢ 264/2020 Sbh.

Za danych okrajovych podminek je zvoleny systém vytdpéni povazovan za vyhovujici a adekvatni. Na
zakladé prohlidky daného zafizeni lze konstatovat velmi dobrou uroven spravy kotelny, nebyly
zaznamenany zadné mimooptimalni stavy provozovanych technologii.

Vytapéci soustava je regulovana pomoci ekvitermni regulace. Otopnd télesa jsou osazena
termoregulaénimi ventily stermostatickou hlavici (TRV). TRV zajistuji regulaci v misté konecné
spotfeby. Pozadavky zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich novelizaci v §6 odst. 7 o instalaci
zonové regulace a regulace v misté koneéné spotfeby jsou splnény. Jsou nastaveny pravidelné Gtlumy
systému vytapéni mimo dobu jeho obsazenosti.

Je patrna snaha o ekonomicky provoz otopného systému a spravné vyuzivani technickych moznosti
instalované techniky v ramci danych moZnosti. Stavajici systém vytapéni je provozovan dle svych
moznosti, soucasny stav vSak nabizi prostor k dalSim Uspordm predevsim ve spravném nastaveni
osazené MaR v energeticky uvédomélém chovani uzivatel( objektu. V objektu jsou provadény zasadni
noc¢ni a vikendové utlumy, které maji nasledny vliv na spotfebu tepla na vytapéni.

PoZadavky na regulaci UT a pfipravy TV v budové dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.:

e Regulace parametr( teplonosné latky podle prabéhu klimatickych podminek (venkovni teplota)
ve vztahu k vnitfni teploté vzduchu ve vytdpénych prostorech — Vyhovuje.

e Samostatnd automaticka regulace ¢asti vnitfniho zafizeni - zénova regulace — Vyhovuje.

e Individualni automatické regulacni zafizeni u jednotlivych spotiebicl uréenych pro vytapéni
reagujicim na zmény vnitfnich teplotnich podminek a vyskyt tepelny ch ziskd (napft.
termoregulacni ventily) — Vyhovuje. Je tak splnéna povinnost vlastnika budovy dle §7, odst. 4,
pism. a).

e Regulace tlakové diference v odbérném tepelném zafizeni, pokud je zavedena individualni
regulace dle predchazejiciho bodu — Vyhovuje.

Vzhledem k nevyhovujicim tepelné technickym vlastnostem obalky budovy a ke zplisobu provozovani
budovy Ize dlivodné predpokladat nedodrzovani poZadovanych normovych vnitfnich teplot a mnozstvi
privdadéného vzduchu. Soucasny stav vsak nabizi prostor k dalSim Uspordm predevsim ve stavebnich
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Upravach zamérenych na tepelné technické vlastnosti obalovych konstrukci a v energeticky
uvédomélém chovani uzivatell objektu.

3.2.2.3 Systém pfipravy TV
Hodnoceni energetické naroc¢nosti pfipravy TV dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. ukazuje nasledujici tabulka:
tabulka 19 Hodnoceni energetické ndrocnosti pfipravy TV (vyhl. 264/2020 Sb.)

Hodnoceni energetické naroénosti pfipravy TV (vyhl. 264/2020 Sbh.)
Dodana energie na pfipravu TV Qsyel,w 236,7 | GJ/rok
PoZadovand referencni energeticka narocnost vytapéni Reqw 38,4 | GJ/rok
Klasifikace C - VYHOVUIJICi

Pozn.: Vypocet dodané energie na pripravu TV a poZadované referencni hodnoty byl proveden pomoci
softwarového ndstroje Energie 2021.

Z vypoctl vyplyva, Ze spotireba tepla na pripravu TV spliiuje hodnotu referen¢ni budovy dle vyhlasky
¢. 264/2020 Sb.

3.2.2.4 Vzduchotechnicka zafizeni a chlazeni

Pfirozené vétrani uceben okny neumoziuje vyhovét soucasnému pozadavku na sniZeni energetické
narocnosti.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze budova je uZivana jako vzdéldvaci zafizeni, podléhd z hlediska hodnoceni
pozadavkim vyhlasky €. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

Kvalita ovzdusi v ucebnach se dale hodnoti podle koncentrace oxidu uhli¢ittho CO,, v souladu
s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. nesmi tato hodnota prevysit 1 500 ppm.

S ohledem na hospoddrnost je doporuceno stanovit minimdlni mnozZstvi pfivadéného vzduchu do
uceben v dobé pobytu Zakl dle metodického pokynu pro navrh vétrani skol vydaného MPO.

tabulka 20 PoZadavky na vétrdni a parametry mikroklimatickych podminek

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol (MPO)
Typ prostoru Minimalni mnoZstvi vzduchu [m3.hod™]
Ucebny MS (3 -6 let) 10 na 1 7dka
U&ebny ZS 1. stuperi (6 — 10 let) 12 na 1 78ka
Ugebny ZS 2. stupeni (10 — 15 let) 18 na 1 z4ka
Ucebny SS 1. stuperi (15 — 18 let) 20 na 1 74ka

Za soucasnych okrajovych podminek lze didvodné predpokladat, Zze vyména vzduchu v objektu
nespliiuje pozadavky vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. Naprava nevyhovujiciho stavu bude zahrnovat osazeni
zafizeni nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

3.2.2.5 Osvétleni a technologie

V oblasti spotieby el. energie na osvétleni je spatifovan potencial Uspory ve spravném provoznim rezimu
osvétlovaci soustavy a vyméné zarivkovych svételnych zdroji za LED osvétleni.
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3.2.2.6 Rozvody tepla a chladu

Na zékladé §6, odst. 2 zakona ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni, je vlastnik zafizeni na vnitfni distribuci
tepelné energie a chladu povinen zajistit icinnost uziti rozvodd energie a vybaveni vnitfnich rozvodu
tepelné energie a chladu v rozsahu stanoveném vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. V § 5 je stanoveno hodnotici
kritérium na soucinitel prostupu tepla U na jednotku délky potrubi. V nasledujici tabulce jsou dle ptilohy
3 této vyhlasky urcujici hodnoty soucinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku délky. Hodnoty
v tabulce jsou uréeny pro teplotu média 80 °C. Vlastni vypocet soucinitele prostupu tepla vztazeného
na jednotku délky je proveden dle nasledujiciho vzorce:

kde:

U
D
d
dIz
iz
o,
1:':
Aar

&
tiz

T
U= 1 1 d, 1
+ dn—+ dn—2 4
oD 24, D 24, d o,d,
soudinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky [W/mK]
vnitini priimér trubky fm]
vn&jsi primer trubky [m]
vndjsi primer izolace [m]
soudinitel pfestupu iepla na povrchu izolace [Wm?K]
soudinitel prestupu tepla na vnitini stranZ trubky [W/m’K]
soudinitel tepelné vedivosti tepelné izolace [W/m.K]
soudinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/mK]
teplota okolniho vzduchu [°C]
povrchové teplota tepelné izolace [°C]

Je uvaZovana primeérna teplota okoli na venkovni strané potrubi 20 °C.

tabulka 21 Tabulka soucinitelt prostupu tepla dle pfilohy & 3 vyhldsky ¢.193/2007 Sb.

DN 10az 15 203z 32 40 aZz 65 80 az 125 150 aZ 200
U (W/m.K) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
tabulka 22 Tabulka soucinitelt prostupu tepla pro dimenze potrubi a tloustky izolaci

Tloustka DN
izolace 15 20 32 | 50 | 65 80 100
(mm) U (W/mK)
TI. 15 0,21 0,25 0,3 0,4 0,5 0,56 0,65
TI. 20 0,19 0,22 0,26 0,34 0,42 0,48 0,55
TI. 25 0,17 0,2 0,24 0,31 0,37 0,42 0,49
TI. 30 0,16 0,18 0,22 0,28 0,34 0,38 0,44
TI. 40 0,14 0,16 0,19 0,24 0,29 0,32 0,37
TI. 50 0,13 0,15 0,17 0,21 0,25 0,28 0,32
Tl. 60 0,12 0,14 0,16 0,2 0,23 0,25 0,29
TI. 70 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26
TI. 80 0,11 0,12 0,14 0,17 0,2 0,22 0,25
TI. 90 0,11 0,12 0,13 0,16 0,19 0,21 0,23
TI. 100 0,1 0,11 0,13 0,15 0,18 0,19 0,22

Dle udaju, které obsahuje predchozi tabulka a vlastniho méreni na misté, Ize konstatovat, Ze viditelné
rozvody tepelné energie spliiuji poZzadavky prilohy 3 vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Vyhlaska se vztahuje pouze na nové ztizovana zatizeni nebo na ¢4sti zafizeni, u nichz se provadi zména
dokoncenych staveb nebo na rekonstrukce zafizeni, k nimz bylo vyddno stavebni povoleni po dni nabyti
ucinnosti vyhlasky. Obdobna je i situace s izolovanim potrubi ¢i armatur.
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3.2.2.7 Vyhodnoceni energetické naro¢nosti budovy dle kritérii vyhlasky MPO CR €. 264/2020 Sb.

Tato kapitola obsahuje posouzeni energetické narocnosti budovy dle vyhl. ¢. 264/2020 Sb. z pohledu
celkové dodané energie a zéroveri dle revidované normy CSN 73 0540-2:2011. Vlypocet potieby tepla
na vytapéni je proveden podle CSN EN I1SO 52016-1 a €SN 73 0540-2.

Nazev Glohy: SP$S Jedovnice budova A_SS

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 554,302 MWh

Primarni energie z neobnovitelnych zdroja: 611,53 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 3829,2 m2

Druh budovy: jina nez RD a BD

Uroven referenéni budovy: dokonc¢ena budova a zména dokonéené budovy
Pozadavek podle: bez pozadavku

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Vyhlagka MPO CR &. 264/2020 Sb. nestanovuije pro dany typ hodnoceni Zadné poZadavky
na prdmérny soucinitel prostupu tepla.
Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouzije 0,34 W/m2K
Vysledky vypoétu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: 1,10 W/m2K
Klasifika¢ni tfida: G

Vyhlagka MPO CR &. 264/2020 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni Zadné poZadavky
na celkovou dodanou energii.

Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouzije 67 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna dodana energie EP,A: 145 kWh/(m2.a)
Klasifikacni tfida: F

Vyhlagka MPO CR &. 264/2020 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni Zadné poZadavky
na primarni energii z neobnovitelnych zdroju energie.
Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasifikacni tfidy se pouzije 50 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna prim. energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,A: 160 kWh/(m2.a)
Klasifikaéni tfida: F

Vytapéni: G

Nucené vétrani: A

PFiprava teplé vody: C

Osvétleni: C

Pozadavek podle: bez pozadavkl

Energie 2021.0, (c) 2021 Svoboda Software

Pozadavky na energetickou naroc¢nost jsou splnény, je-li energetickd naro¢nost hodnocené budovy nizsi
nez energetickad narocnost referencni budovy. Z tohoto hlediska budova nevyhovuje.

Poznl. Referencni budova je vypoctové vytvorend budova téhoZ druhu, stejného tvaru, velikosti a vnitiniho
usporddadni, se stejnym typem standardizovaného provozu a uZivdni jako hodnocend budova, a
technickymi normami predepsanou kvalitou obdlky budovy a jejich energetickych systémd.
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3.2.2.8 Vyhodnoceni trovné systému managementu hospodareni energii

Systém managementu hospodateni s energii dle CSN EN 1SO 50001 nenfi zaveden.

3.2.3 Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

V kapitole je zhodnoceno plnéni pozadavkd CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti
v letnim obdobi. Je provedeno posouzeni hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim
obdobi pro kritickou mistnost.

PoZadavek se povaZuje za splnény v pfipadé Qaimax < Qaimaxn

Vypocet hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Qai,max [°C] je proveden
dle platnych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN 52016. Kritickd obytna nebo pobytova
mistnost bude uréena dle CSN 73 0540-2 jako mistnost s nejvét$i plochou pfimo oslunénych vyplni
otvorl na Z, JZ, J, )V a V, v poméru k podlahové plose pfilehlého prostoru a s ohledem na redlné
zastinéni prosklené plochy vyplini otvord. O volbé kritické mistnosti rozhoduje i navrh jeji protislunec¢ni
ochrany.

Jako kritickd mistnost byla vybrdna Ucebna 505 — podstfesni uc¢ebna s nejvétsi oslunénou prosklenou
plochou s jihozdpadni orientaci. Pro vypocet je uvaZovdno s parametry obalovych konstrukci ve

stavajicim stavu.
]

— — —— —— —— —— —— — — — —
— E— o — — — — — 1

vvs

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Teplota vnitfniho Nejvyse p‘r’ipus’tné de.nni tep’lota

Mistnost vzduchu kritické vzduchu v mistnosti v letnim Hodnoceni
, o obdobi dle CSN 730540-2

mistnosti [°C] o

eai,max,N[ C]

ucebna 505 28,69 27 nesplnéno

Pozn.: Protokol vypoctu letni stability je uveden v pfiloze 9.5.

Pozadavek €SN 73 0540-2 na nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi pro kritickou
mistnost neni splnén.
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3.2.4 Vyhodnoceni spotieby tepla denostupriovou metodou

Pro zohlednéni vlivQi konkrétnich klimatickych podminek v lokalité je standardné provadén prepocet
skutecné spotreby tepla pro vytapéni denostupriovou metodou a uréena primérna hodnota spotieby
tepla pro vytapéni pro kontrolu a uréeni skutecné vyse tepelné ztraty objektu.

Na zakladé provedeného propoctu je sestavena vychozi ro¢ni energeticka bilance, kterd je dale pouZita
pfi vypoctech Uspor navrienych opatreni. Vzhledem k rliznym klimatickym podminkam v jednotlivych
letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby tepla na vytdpéni na stejnou bazi na dlouhodoby
pramér denostupnid.

Zdrojem dat je publikace , Klimatologicka data“, Roman Subrt a kolektiv, kterd byla zpracovéna za
finan¢ni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych a druhotnych
zdroju energie pro rok 2016 — Program EFEKT, data od spolecnosti OLTERM & TD Olomouc a.s. a dale
tdaje dostupné na webu CHMU.

tabulka 23 Okrajové podminky pfepoctu spotieby energie na vytdpéni na dlouhodoby klimaticky pramér

2019
Mésic I Il 1] IV \Y% Vi Vil | Vil IX X Xl Xl | Celkem
d 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 14,0 | 29,0 | 30,0 | 31,0 | 255,0
tes -0,7 31|74 118128229213 |219 158 |11,1| 7,5 | 2,3 7,4

D20 642 | 473 | 391 | 246 | 223 0 0 0 59 | 258 | 375 | 549 | 3215

2020
Mésic I Il 1] IV \Y% Vi Vil | Vil IX X Xl Xl | Celkem
d 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 10,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 253,0
tes 01| 50| 60 (11,6 | 134|186 | 20,2 | 216 | 16,4 | 106 | 50 | 2,6 7,2

D20 617 | 420 | 434 | 252 | 205 0 0 0 36 | 291 | 450 | 539 | 3244

2021
Mésic I Il 1] Y \Y% Vi Vil | Vil IX X Xl Xl | Celkem
d 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 12,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 255,0
tes 03|01 )45 |76 |129|213 218|186 |164| 98 | 49 | 1,2 5,7

D20 611 | 557 | 481 | 372 | 220 0 0 0 43 | 316 | 453 | 583 | 3636

Dlouhodoby pramér

Mésic I Il 1] Y \Y% Vi Vil | Vil IX X Xl Xl | Celkem
d 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 10,0 10,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 232,0
Ues -21|-07| 36 | 85 | 13,8 13,8 | 86 | 3,5 | -0,2 4,0

D20 685 | 580 | 508 | 345 | 62 0 0 0 62 | 353 | 495 | 626 | 3717
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tabulka 24 Prepocet spotreby tepla na vytdpéni na dlouhodoby priimér

Primér / DDP

Hodnocené obdobi 2019 | 2020 | 2021 r”m:)/
Rocni spotifeba energie pro vytapéni vychazejici

. 1515,1 1199, 1 , 1416,
z uletnich dokladt [GJ/rok] >15 99,6 >34,8 416,5
Pocet denostuprili °D pro primérnou vnitrni 3915 3944 3 636 3 365
teplotu
P?dl| d.enlostupnu k ,dlouhodobemu 0,859 0,867 0,972 0,899
klimatickému normalu
Rocni spotifeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky primér 1763,4 | 1383,7 | 1579,8 1575,6
[GJ/rok]

tabulka 25 Porovndni teoretické spotreby tepla na vytdpéni se skutecnou spotiebou tepla na vytdpéni

Porovnani teoretické a skuteéné spotieby tepla na UT
i Y §kut(3cna , Podil teoretické
Teoreticka spotieba prepoctena .
. . ku skutecné
Budova tepla na UT spotieba tepla na . v
- spotiebé
uT
GJ/rok GlJ/rok %
SPS Jedovnice — budova A 1630,1 1575,6 103,5%

Pozn.: Uvedené skutecné spotreby jsou priimérné spotieby z hodnocenych let po prepoctu denostupriovou
metodou.
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3.2.5 Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
Viytah z poZadavk( dotaéniho programu NPZP:

U vsech budov, kde bude nové navrZzeno nucené rovnotlaké vétrdni se zpétnym ziskdvdnim tepla (ZZT),
je v pripadé nefunkcniho stdvajiciho systému vétrdni nutné navyseni spotfeby energie na vytdpéni
(a vétrani) ve vychozim stavu. Spotreba energie na pokryti tepelnych ztrdt vétrdnim ve vychozim stavu
musi odpovidat poZadovanému pritoku privadéného venkovniho vzduchu, resp. poZadované intenzité
vétrani v jednotlivych vétranych prostorech stanovenym pro navrhovany stav, pficemzZ uvaZovanym
zdrojem tepla zajistujicim pokryti tepelnych ztrdt vétrdnim je stdvajici zdroj tepla pro vytdpéni. Spotfeba
energie na vétrani musi odpovidat maximdlné spotrebé vycislené pro navrhovany stav. U budov
slouzicich pro vychovu a vzdéldvdni déti a mladistvych bude potfebnd vyména vzduchu stanovena na
zdkladé vypoctu dle ,Metodického pokynu pro ndvrh vétrani skol”.

Zpracovatel EP musi v energetické bilanci zohlednit rovnéz spotiebu elektrické energie potrebné pro
pohon systému s nucenym vétrdnim se ZZT. Spotreba elektrické energie se uvddi v radku 10 celkové
energetické bilance.

Byly provedeny nasledujici vypoctové tpravy provozniho reZzimu vychoziho stavu:

e V energetické bilanci vychoziho stavu je zohlednéna teoretickd spotieba elektrické energie
pro pohon ventilatord nové navrzenych vétracich systéma.

tabulka 26 Vypoctend spotreba el. energie na nucené vétrani — navyseni ,,vétranim*

Vypoctena spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: GJ/rok
Stdvajici stav 10,38
Stavajici stav - navySeni spotreby "vétranim" 12,96

e 7 dlOvodu chybéjici funkéniho stavajiciho systému vétrani byla v energetické bilanci navysena
spottfeba energie na vytdpéni (a vétrani).
o havysSeni spotfeby energie na vytapéni (a vétrani) bylo provedeno pro vyukové
prostory (prostory podléhajici povinnému navrhu osazeni nuceného vétrani). Pro

vypocet bylo uvazovano s hodnotami potfebného mnozstvi cerstvého vzduchu viz
tabulka 20.

tabulka 27 Vlypoctend spotreba energie na vytdpéni — navyseni ,,vétranim*

Vypoctena spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: GJ/rok
Stavajici stav 1630,1
Stdvajici stav - navyseni spotreby "vétranim" 1735,7
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3.2.6 Vychozi energeticka bilance

Pro lepsi orientaci ve spotfebovanych vstupnich energiich byla sestavena nasledujici bilance. Vstupni
Udaje do vypoctl vychazi z primérnych spotfeb za hodnocenad obdobi podle fakturaénich udajd.
Stanoveni spotfeby energie jednotlivych spotrebicl je provedeno technickym odhadem zejména s

ohledem na instalované prikony spotrebicu a jejich pfedpokladané casové vyuziti.

Skutecna spotreba na vytapéni upravena dle denostupriové metody (viz tabulka 24) je prakticky shodna
s hodnotou uréenou teoretickym vypoctem (viz. tabulka 25). Jako vychozi spotfeba tepla na vytapéni
do upravené vstupni bilance bude dale pouzita hodnota stanovena teoretickym vypoctem.

Spotieba tepla na pripravu TV, el. energie na osvétleni a vétrani vychazi z teoretického vypoctu pomoci
softwarového ndstroje Energie 2021. Ostatni spotieba el. energie byla uréena dopoctem ze skutecné

pramérné spotreby.

Veskeré spotieby odpovidaji stavu po provedeni tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav —

viz kapitola 3.2.5.

tabulka 28 Procentni podil na spotiebé energie (vypocteno)

Ucel spotieby Spotieba energie

MWh/rok GJ/rok %
ZP - vytapéni 482,15 1735,7 79,5
ZP - ptiprava TV 65,74 236,7 10,8
El. energie - osvétleni 30,96 111,4 5,1
El. energie - vétrani 3,60 13,0 0,6
El. energie - ostatni 24,32 87,6 4,0
Celkem 606,77 2184,4 100,0

graf 2 Procentni podil na spotrebé a platbdch za energie (vypocteno)

El. energie -
ostatni
4,0%

El. energie -
vétrani
0,6%

El. energie -

osvétleni ZP - ptiprava TV

5,1%

Spotieba energii

ZP - vytapéni
79,5%
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Vychozi ro¢ni energetickd bilance zohledriuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato
bilance odrazi stavajici stav objekt( a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v predmétu EP.

tabulka 29 Vychozi energetickd bilance

Vychozi energeticka bilance

v ukazatel Energie .Na'klvady
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 2184,4 606,8 1145,7
z toho elektrickd energie 212,0 58,88 323,8
z toho SZT 0,0 0,0 0,0
z toho zemni plyn 1972,4 547,89 821,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0
3 | Spotreba paliv a energie 2184,4 606,77 1145,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 2184,4 606,77 1145,7
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 273,6 76,01 114,0
ztoho UT 138,9 38,57 57,9
ztoho TV 134,8 37,4 56,1
7 | Spotreba energie na vytapéni 1596,9 443,58 665,4
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody 101,9 28,3 42,5
10 | Spotfeba energie na vétrani 13,0 3,60 19,8
11 | Spottfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,00 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 111,4 30,96 170,3
13 | Spottfeba energie na technologické a ostatni procesy 87,6 24,32 133,8
z toho elektrickd energie 87,6 24,32 133,8
z toho zemni plyn 0,0 0,00 0,0

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny vietné DPH.

Pozn.: Spotfeby energie na vytdpéni v mésicnim clenéni spolecné s klimatickymi daty dlouhodobého
normdlu jsou uvedeny v kapitole 4.4.
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4 NAVRZENA OPATRENI

Druhy uspornych opatieni:
Uspornd opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladova - opatieni predevsim organizacniho charakteru. Jedna se napf. o dodrZovani
vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych program( (sniZzovani teplot
v nocnich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladovad - opatieni, kterd za pomérné malych investi¢nich naklad( vyvolaji efekt Uspor
energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani dveti apod.

vysokondkladovd - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytapéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatfeni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladlim. Pro takova opatifeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatfeni smérujici
obecné ke snizovdani energetické ndrocnosti provozu zafizeni.

vvvvvv

technicky stav vybranych stavebnich konstrukci, tak i opatfeni feSici nevyhovujici stav vybranych
technologickych celkd. Veskera fesend opatreni jsou koncipovana s ohledem na maximalizaci pfinosi z
hlediska energetické narocnosti.

Navrhovana tsporna opatfeni jsou fesSena s ohledem na pozadavky dotacniho programu.

Pfed realizaci jednotlivych opatieni je tfeba provést podrobny stavebné technicky prizkum dotéenych
konstrukci resp. podrobné tepelné technické hodnoceni konstrukci s dlrazem na vlhkostni bilanci
konstrukce. Doporucujeme také provést statické posouzeni nosné konstrukce od pfitizeni vlivem
realizace zatepleni.

Po realizaci opatfeni dojde ke sniZeni spotieby tepla na vytapéni a bude tak nutné provést
vyregulovani otopné soustavy a pripadnou Upravu ekvitermni otopné kfrivky, aby nedochazelo
k pretapéni prostor budovy.
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4.1 Opatreni stavebniho charakteru

U stavebnich opatfeni jsou niZe posuzované konstrukce a jejich vlastnosti jsou pouze orientacni a musi
byt upfesnény po konzultaci s projektantem a na zakladé prlzkumu stavajiciho stavu skladby stavajicich
konstrukci. Projektant nasledné spocitd a posoudi tepelné technické vlastnosti konstrukce.

Systematické tepelné mosty (napf. krokve, kotevni systémy, apod.) jsou zohlednény v souciniteli
prostupu tepla dle CSN 73 0540 a ve vypoctu priimérného soucinitele prostupu tepla pfirdzkou
zohlednujici feSeni tepelnych vazeb v konstrukci.

Investiéni naklady byly stanoveny na zdkladé znalosti soucasného triniho prostfedi a konzultaci
s provozovatelem predmétu EP. V nakladech jsou zahrnuty naklady na souvisejici klempitské prace,
preloZeni hromosvod(, prondjem leseni atd., nejsou zahrnuty naklady na zemni prace a opravy zakladu.

Pozn.: Hodnota uspory energie jednotlivych opatreni odpovida uspore energie navrZeného opatreni s uvaZzovdnim
synergickych vlivi vSech ostatnich navrZenych opatreni (tzn. opatieni je modelovdno na stav budovy po
Upravé otopné soustavy a zdroje tepla, Upravé soustavy zdsobovdni teplou vodou, instalaci systému
fizeného vétrdni s rekuperaci tepla a instalaci soldrnich termickych kolektord, jsou-li tyto opatreni soucdsti
navrZenych opatreni).

NiZe je uveden popis navrzenych stavebnich opatfeni pro hodnoceny objekt.

4.1.1 Vymeéna otvorovych vyplni
Konstrukce:
e vybrand okna a vstupy

Navrh opatieni zahrnuje vyménu vsech plvodnich ochlazovanych vyplini otvor( za vyplné s izola¢nim
trojsklem ¢i dvojsklem, kde celkovy soucinitel prostupu tepla otvor( bude max. na urovni doporucené
normové hodnoty. Je doporuceno pouziti rdmu s minimalné dvoustupriovym tésnénim funkcni spary a
nekovového distancniho ramecku. Zaroven dojde k vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je
nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou prostory dostatecné vétrany, muize dojit i pfi
spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Ve vypoctu dosazitelnych Uspor je uvaZzovano:
e s pouzitim oken, kde celkovy soucinitel prostupu tepla okna je Uw = 0,90 W/(m?2K).
e s pouZitim dvefi / vrat, kde celkovy souinitel prostupu tepla dvefi je Up = 1,20 W/(m?K).

V pripadé spolecné realizace vymény otvorl a zatepleni obvodového plasté je doporuceno osazeni
novych vyplIni na vnéjsi lic obvodového zdiva.

oL o . plocha Uw / Uy
Vyména vyplni otvort
m? W/m2K
Okna 503,6 0,90
Vrata 10,5 1,20
Vstup 2,10 1,20
Celkem 516,2
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4.1.2 Zatepleni obvodového plasté
Konstrukce:
e Veskery nezatepleny obvodovy nadzemni i podzemni plast

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi rekonstrukci je vhodné pouZit
v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétinu nakladi
na jednotku plochy tvofi ndklady na provedeni kryci vrstvy KZS. Prirlstek ceny pfi zvétsujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné ndklady. Proto je navrieno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporucené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2011.

Je doporuceno pouziti certifikovaného zateplovaciho systému (KZS). Pred realizaci zatepleni je
doporuceno provedeni sond za Ucelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci ndvrhu
zatepleni.

Je doporuceno zatepleni az na Uroven zakladové spary.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdlvodu omezeni moZnych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad rdmec ochlazované obalky budovy
dle CSN 73 0540 (tzv. pfidruzené konstrukce). Jako pridruzené konstrukce jsou uvazovany napt. sokl,
atika, predsazené stény, fimsy, podhledy u pfesahi stfech, apod. Osténi oken a zatepleni neni
zapocitano.

e Pro obvodovy plast pod terénem je navrzen KZS o tl. 160 mm, A < 0,04W/mK.
e Pro obvodovy plast 1.PP nad terénem je navrien KZS o tl. 160 mm, A < 0,04W/mK.
e Pro obvodovy plast nad terénem (1. — 5. NP) je navrZen KZS o tl. 180 mm, A £ 0,04W/mK.

i . . plocha | pfidruzené kce. | zatepleni | U po zatepleni

Zatepleni obvodového plasté 2 ; "

m m mm W/m’K

S04 Obvodova sténa KZS 180 271,6 0,0 180 0,189
SO3 Obvodova sténa KZS 180 1493,8 50,0 180 0,184
SO2 Obvodova sténa KZS 160 181,3 0,0 160 0,197
SO1 Obvodova sténa KZS 160 pod terén 119,8 0,0 160 0,198

2 066,5 50,0
Celkem
2120,3
Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice 41




Karnes s.r.o.

603 242 125 / karnik.jan@post.cz

4.1.3 Zatepleni ploché stiechy
Konstrukce:

e Konstrukce strechy

U stifeSnich konstrukci je uvazovano zateplenim pomoci tepelné izolace min. ve dvou vrstvach

kladenych kfizem a vytvofenim nového hydroizolacniho souvrstvi.

e Pro stfesni konstrukce je navrzeno zatepleni o primérné tl. 320 mm, A £ 0,04 W/mK.

Skute¢nd plocha pro zatepleni se mlze na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmér() lisit. MGzZe byt nizsi o pldorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostupl konstrukci, predsazeni stfechy apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu

uspor v tepelnych mostech.

Celkova rekonstrukce stresniho plasté vyvola potiebu dalSich souvisejicich praci, jako jsou preloZeni

hromosvodd, rekonstrukce atiky véetné vymény oplechovani atd.

oo plocha | zatepleni | U po zatepleni
Zatepleni stiechy " "
m mm W/m?K
ST1 Plocha strecha 645,2 320 0,115
Celkem 645,2
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4.1.4 Souhrn a hodnoceni navrhu stavebnich opatreni
Navrh stavebnich opatfeni zahrnuje:

e Vyména vyplni otvor(
e Zatepleni obvodového plasté
e Zatepleni stfechy

Dosazeni Uspory stanovené teoretickym vypoctem spotreby tepla na vytapéni a vétrani na zakladé
predpokladu idedlniho provozu objektu zavisi na mnoha faktorech, z nichz zcela zdsadni jsou faktory

provozni a ,lidsky“ faktor.

Pravé z dlivodu nejistoty vtéchto faktorech byla teoreticky vypoctena Uspora poniZzena pro dalsi

hodnoceni o 15%.

Vypocet investi¢nich naklada
Stavebni opatieni
Plocha na systémové . .
Konstrukce hranici buc},ovy (m?) Ké/m? Ké celkem
Obvodové stény * 2 066,3 4100 8 456 093
Ploché a Sikmé stresni konstrukce 645,2 3100 1999 996
Vyplné otvorl 515,1 9750 5059 339
Celkem 15 515 428
* vyméra vztaZena k ochlazované obdlce budovy
Opatieni stavebniho charakteru
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 15515
Uspora energii GJ/rok 1008
MWh/rok 279,9
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 420
Zména nakladli na energie tis. K¢&/rok -420
Zména ostatnich provoznich naklad
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. K¢&/rok 0
zména nakladli na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K¢/rok 0
Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice 43



Karnes s.r.o.
603 242 125 / karnik.jan@post.cz

4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav

4.2.1 Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci - u¢ebny

e Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci pro vyukové prostory

7 s wve

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha tc¢innost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.“

Je navrZena instalace systému nuceného vétrani pro vyukové prostory s odpovidajici kapacitou
dodavek vétraciho vzduchu v souladu s ,,Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol“.

Pro ucebny ve 4. a 5. NP je uvaZovano s osazenim vétracich rekuperacnich jednotek. Jedna se celkem
0 9 uceben (8 uceben s kapacitou 25 Zakd + 1 jazykova ucebna s kapacitou 20 zaka).

Soucdsti instalace budou rovnéz infracervena cidla (IR senzory) pro moznost regulace chodu zafizeni
dle koncentrace CO,.

Orientacni stanoveni objemového pratoku ventilator( na zakladé obsazenosti uceben je spocteno
v tabulce nize.

Stanoveni objemového pratoku ventilatort
Pocet zakl 220 | osob
Doporudena davka cerstvého vzduchu na dka 20 | m3ht
Pocet vyucujicich (uvaZzovan vzdy 1 vyucujici / u¢ebna) 9 | osob
Doporucend davka Eerstvého vzduchu na vyuéujiciho 50 | m3h?
Pozadovany vzduchovy vykon 4850 | m3h?

Parametry jednotlivych jednotek jsou uvedeny v tabulce nize.

Parametry VZT systému
pocet Vzduchovy vykon Ce‘r'IiI:((;\:‘y Celkova Sucha ucinnost
Objekt jedn. | privod | odvod | P E Gginnost ZZT 2zT
ks m3/h m3/h kw % %
Budova A - 4 850 4 850 - 75,0% 65,0%
Celkem 4 850 4 850 - 75,0% 65,0%

Pozn.: V dobé zpracovadni energetického posouzeni nebyla k dispozici projektovd dokumentace VZT. Uvedené
hodnoty vzduchového vykonu jsou stanoveny jako minimdlni mozZné.

Vlivem osazeni VZT jednotky s rekuperaci tepla lze ocekavat Usporu tepla na ohtev vétraciho vzduchu
(uspora zemniho plynu), zdroven lze ocCekavat mirné navyseni spotieby el. energie pro pohony
ventilator( a MaR VZT systému.

Tepelné ztraty prostupem a vétranim, které vyplyvaji z u¢innosti rekuperace navrhovanych jednotek,
jsou kryty stavajicim systémem vytapéni.

V dob& mimo pobyt osob je vFe$eném prostoru uvazovano s intenzitou vétrani 0,1h. U&nnost
zpétného ziskavani tepla byla stanovena v souladu CSN EN 308. Obsazenost a provozni rezim fe$enych
prostor po realizaci nuceného vétrani je uvazovana shodna jako v sou¢asném stavu.

Dosazeni Uspory stanovené teoretickym vypoctem spotieby tepla na vytapéni a vétrani na zakladé
predpokladu idedlniho provozu objektu zavisi na mnoha faktorech, z nichz zcela zasadni jsou faktory
provozni a , lidsky” faktor.

Pravé z divodu nejistoty v téchto faktorech byla teoreticky vypocétena Uspora ponizena pro dalsi
hodnoceni o 15%.
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Stanoveni celkové tspory opatieni

Uspora tepla na vytapéni

100,0 | GJ/rok

Navyseni spotieby el. energie na pohony ventilator(

13,0 | GJ/rok

Uspora energie celkem

87,0 | GJ/rok

Vypocet investi¢nich nakladt

Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci - u¢ebny

Vykon VZT jednotky m3.h!

KE / (m3.h?) K¢ celkem

4 850

560 2716 000

Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci - u¢ebny

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 2716
Uspora energii GJ/rok 87
MWh/rok 26,9
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 21
Zména nakladd na energie tis. K¢&/rok -22
Zména ostatnich provoznich naklad
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0
zména ostatnich provoznich nakladu tis. K&/rok 1
zmeéna nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K¢/rok 0

Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice

45



Karnes s.r.o.
603 242 125 / karnik.jan@post.cz

4.2.2 Vyména osvétleni ve 4. a 5. NP
e osvétleni uceben 4.a 5. NP
e osvétleni chodeb 4.a 5. NP

Navrzena je vyména vSech osvétlovacich téles ve 4. a 5. NP za svitidla s modernimi LED svételnymi
zdroji. Soucasti opatfeni je provedeni pfidruzené elektroinstalace v€etné ovladani a regulace. Soustava
bude navrzena s ohledem na hygienické pozadavky na osvétlenost.

V u€ebndch je uvazovdna modernizace systému umélého osvétleni zaloZzena na instalaci novych svitidel
vyuzivajicich LED technologii s dynamickym zplisobem ovladani na zakladé Grovné denniho osvétleni.

Na chodbach je uvaZzovana modernizace systému umélého osvétleni zaloZena na instalaci novych
svitidel vyuzivajicich LED technologii s pokrocilym systémem automatického ovladani (predpoklada se
instalace pohybovych cidel).

Vypocet dosazitelné Uspory je proveden v nasledujici tabulce.

Vypocet dosazitelné uspory el. energie

Stavajici stav 30,958 | MWh/rok

Navrh rekonstrukce 23,684 | MWh/rok

Uspora 7,274 | MWh/rok
235 | %

Pozn.: Hodnoty prevzaty z vypocetniho modelu — program Energie 2021.

Vypocet investi¢nich nakladu
Vyména osvétleni ve 4. a 5. NP

Prostory Un:)r;:cr:;d(:l;)o va Ké&/m? K& celkem
Ucebny 524,76 1700 892 092
Chodby a ostatni mistnosti 532,34 1250 665 425
Celkem 1557 517

Pozn.: Tabulky uZitnych podlahovych ploch prevzatych z projektové dokumentace jsou uvedeny v priloze 9.6.

Vyména osvétleni ve 4. a 5. NP
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 1558
Uspora energii Gl/rok 26
MWh/rok 8,1

Uspora provoznich nakladi tis. K&/rok 41
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -41
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladu tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K¢/rok 0
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4.2.3 Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
e (Osazeni FVE na stfechu budovy A

Je navrzena instalace fotovoltaického systému s akumulaci. Fotovoltaické moduly jsou navrZeny jako
pevné stresni instalace na stfechu budovy A. Soucasti navriené FVE bude bateriové ulozZisté o
maximalni kapacité 50 kWh (kapacita baterie od 10 (20 %) do 50 kWh (100 %)). Typ baterie Lithium
LiFePo4, Zivotnost min. 3500 cyklG pfi 80 % v reZzimu (10—90 %). Zaruka minimalné 10 let a konstrukéni
Zivotnost 10 let a vice (pfi 25 °C). Maximalni hloubka vybiti akumuldtor( je stanovana na 80 % DOD pfi
zachovani zarucnich podminek. Zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10 letech
provozu, nebo dosaZzeni min. 2400ndsobku nominalni energie (Energy Throughput).

Vyrobena energie bude prednostné urcena pro vlastni spotfebu v hodnocené budové a aredlu
provozovatele. JelikoZ je cely areal skoly pfipojen pres jedno odbérné misto, bude vyrobena energie
nad ramec potfeby hodnocené budovy spotfebovavana v ostatnich budovach aredlu Skoly, teprve
pfipadné nasledné prebytky budou odvadény do distribucni sité. Je pfedpoklddana spotfeba veskeré
vyrobené el. energie uvnitf aredlu SPS.

Je predpokladana spotifeba cca 30% vyrobené el. energie pfimo v budové A.

Zakladni parametry FVE systému
Orientace 1Z
Sklon 35°
Minimalni tcinnost FVE modulu 19,0 | %
UvaZovany vykon modulu 375 | W
Pocet modulii 133 | ks
Instalovany Spickovy vykon 49,875 | kW,
Rocni vyroba el. energie 52,22 | MWh/rok
z toho spotreba v budové A 15,67 | MWh/rok
z toho spotreba ostatni areal 36,55 | MWh/rok

Pozn.: Pred realizaci bude nutné provést statické posouzeni nosnosti stfesni konstrukci. Protokol o vypoctu je
uveden v pfiloze EP.

Navrzeny fotovoltaicky systém musi byt vsouladu s pozadavky N&arodniho programu Zivotni
prostiedi — 12. vyzva. Pozadavky jsou uvedeny v kapitole 9.2 Soulad projektu s poZadavky NPO.

Vypocet investi¢nich nakladu
Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
Instalovany Spickovy vykon(kW,) KE/kW,, K¢ celkem
49,875 54 500 2718 189

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 2718
Uspora energii GJ/rok 188
MWh/rok 58,0
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 277
Zména nakladll na energie tis. K¢&/rok -287
Zména ostatnich provoznich nakladd
zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 5
zména ostatnich provoznich nakladu tis. K&/rok 5
zména nakladll na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K¢/rok 0
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4.2.4 Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi

Je navriena instalace venkovnich Zaluzii sruénim elektronickym ovladanim na okna uceben
ve 4. a 5. NP s jihozapadni orientaci. Jedna se celkem o 22 kusl oken o rozmérech 2,08x1,6m.

V tabulce niZe je vyhodnoceno plnéni pozadavkd CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti
v letnim obdobi. Je provedeno posouzeni hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim

obdobi pro kritickou mistnost — viz kap. 0.

Pro vypocet je uvazovano s parametry obalovych konstrukci v ndvrhovém stavu, tzn. po realizaci
navrzenych stavebnich opatteni.

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Tepelna stabilita mistnosti — ndvrhovy stav

Teplota vnitiniho

Nejvyse pripustna denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim

Mistnost vﬁ;::gst?[t:g](e obdobi dle €SN 730540-2 Hodnoceni
eai,max,N[OC]
ucebna 505 26,11 27 Splnéno

Pozn.: Protokol vypoctu letni stability je uveden v priloze 9.5.

vvs

Pozadavek CSN 73 0540-2 na nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi pro kritickou
mistnost je po provedeni navrZenych tprav spinén.

Mé&rné investiéni naklady jsou pfevzaty z NPZP — Viyzva €. 12 a jednda se o maximalni zp@isobilé vydaje.

Vypocet investi¢nich nakladu

Instalace venkovnich Zaluzii s ru¢nim elektronickym ovladanim

Konstrukce m? stinéné plochy K&/m? K¢ celkem
JZ okna u¢ebenve 4. a 5. NP 73,22 3400 248 934
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4.3 Management hospodareni s energiemi

4.3.1 Zakladni principy zavedeni energetického managementu (EM)

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za uUcelem dlouhodobého
snizovani dopadul na Zivotni prostredi, jehoz vyznamnym vedlejSim efektem je sniZovani provoznich
nakladd.

Samotné provedeni investi¢nich opatteni pro sniZeni energetické naro¢nosti (zatepleni, vyména oken,
vymeéna zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy$si mozné (resp. pozadované nebo
optimalni) sniZeni spotteby energie.

Teprve ve spojeni s opatienimi, jako je regulace otopné soustavy, prizptsobenitechnologickych zafizeni
provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je mozné tento optimalni stav
zajistit.

4.3.2 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni Ffizeni snizovani
spotrfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického
hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustdlého
zlepsovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Planuj Provadéni pfezkoumani spotreby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell
energetické narocnosti, cill, cilovych hodnot a akcnich plan(, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadeéni akénich pland managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatreni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatel(l a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle rocni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pripravy rocnich rozpocta).

Kontroluj Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky Cinnosti, které determinuji
energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o
vysledcich.

Jednej Provadeéni opatteni k neustdlému sniZzovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.
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EM se sklada zejména z téchto Cinnosti:
1. Méfeni a zaznamenavani spotieby energie
e data o spotfebé energie (a vody) alespon v mésicni podrobnosti
2. Stanoveni potencidlu Uspor energie
e stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotieby)
3. Realizace opatfeni na zakladé planu
4. VVyhodnocovani spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni
5. Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akc¢nich) plana

Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu energetického managementu:

obrdzek 8 Princip neustdlého zlepSovadni energetického hospodarstvi

MEreni spotreby

energie
,-'”:’ i
Tvorba a Stanoveni
aktualizace P
enerzetickych potencialu tspor
. . energie
koncepci a plant &l
A
|
1
Porovndvani Realizace
velikosti uspor opatireni
Vyhodnocovani

spotieby energie

Cilem Energetického managementu v budové je zabezpecit:

e spravny provoz technickych instalaci

e rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupt

e sniZeni spotifeby energie

e priority investi¢nich akci a oprav s dopadem na energetické hospodarstvi

e sledovani predpokladaného vyvoje cen energii pro vlastni rozhodovani
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4.3.3 Energeticky management ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 —2020

Pozn.: V kapitole jsou pouZity citace z dokumentu , Metodicky ndvod pro spinéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020“.

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v priibéhu realizace projektu.

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektlim podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadreny pomoci dvou zakladnich propojenych soucdsti EM, jez jsou nevylucné a
obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a ktery
zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — prezkum spotreby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby
c. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému
2. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu dotace.

4.3.3.1 Zakladni podminky zavedeni EM v ramci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska spinéni poZadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovan za U&inné
zavedeny v ptipadé, jsou-li soucasné splnény obé podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti
projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Podminka 1 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Implementace CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodateni s energii
2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management

Podminka 2 je dodrZena pfi splnéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1. Existence pozice energetického manazZera, nebo pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v ramci
struktury dané organizace.

2. Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy, kterd je predmétem dotace.

3. Smlouva s externim energetickym manazerem
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4.3.4 Obecné platna pravidla EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020
Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu.

1. Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem) v rdmci
struktury organizace, ¢i s externim energetickym manaZerem trvd alespoi po dobu
udrZitelnosti dotovaného projektu.

3. Obé zdkladni podminky lze v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zdkladé jediného
smluvniho vztahu, z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby
(osob) zajistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovdna, zaznamenana a archivovadna pro
nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimdalné mési¢nim intervalu. Informace o
odectech spotieby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v
jakém case byla ziskdna. V pfipadé manualnich odectli jméno odpovédné osoby, v pripadé
dalkovych odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat rocni reporty z
vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

6. Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadieni energetického specialisty ke splnéni
Uspory energie a Uspory emisi CO,.

4.3.4.1 Seznam dokumenti predkladanych pro doloZeni zavedeni EM

1. Zprava o provadéni energetického managementu minimdlné za obdobi prfedepsané pro
hodnoceni ZVA, kterd bude obsahovat alespori:
e Popis zplsobu provadéni EM
e Tabelarni nebo graficky pfehled spotieb alespon za obdobi po realizaci, ale l1épe i za
obdobi pfed realizaci,
o v porovnani vypoctové a redlné (pfepoctené) spotiebé
o minimalné v mésicni periodé
2. Kopie dokumentu dokladajiciho splnéni podminky 2 dle této metodiky (pracovni smlouvy,
smlouvy o externi sluzbé nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM)
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4.3.5 Zhodnoceni moZnosti uspor energie v ramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbyteCné nesviti v prostordch chodeb a spole¢nych prostor. Je
vhodné dlirazné poucit uzZivatele budovy (napf. formou letdkl), aby vidy pfi odchodu z mistnosti
nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotfebict

V tomto pfipadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dirazné poucit uZivatele, aby pfi
odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spotiebice.

e Nepretdpét jednotlivé prostory

Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelnd ochrana budov — Névrhové hodnoty veli¢in, jsou uvedeny
hodnoty vnitfni vypoctové teploty ti (°C) a relativni vlhkosti @i(%) ve vybranych vytdpénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v pfiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dveimi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy b&éhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy Ize vytapéni
omezit pomoci termostatickych hlavic. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym zplsobem vétrani,
vétrat je potreba kratce a dlikladné a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé
zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim kratsi je doba vétrani,
protoze vymeéna vzduchu probéhne rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem k r@izné
disciplinovanosti lidi jsou tézko vycisliteIné, odhad tUspor na vytapéni je cca 0,5 - 1 %.

e Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribéiné sledovani a vyhodnocovani spotfeb energii umoZnuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coZz umozni sledovat predevsim hospodarnost provozu vytdpéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatreni vedouci ke sniZzeni spotieby tepla na
vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotreby tepla (napf. v programu Excel) umozni nazorné
srovnani spotfeb tepla za jednotlivd otopnd obdobi. Tento systém zapisovani spotieb vcéetné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotfeby elektrické energie, pripadné dalSich polozek
jako spotreby vody, apod. Na zakladé téchto udajli v pripadé vétsich rozdilt v jednotlivych obdobich Ize
zjednat rychleji ndpravu. S minimalnimi ndklady tak Ize dosdhnout Uspor v fadu az procenta spotieby a
rychle presné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elektfiny v riznych obdobich roku. Toto opatfeni umozni
rychlé, pohodIné zjisténi spotieb energii objektu a porovnani s pfedchozimi roky bez pracného
vyhledavani ve starych fakturach apod.

V konkrétnich podminkach objektu Ize stanovit tyto Ukoly:

Vytapéni
e Nastaveni a provadéni teplotnich Utlumu dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby utlumem
nebyla podkrocena teplota tepelné stability objektu.

e Dusledné provadét atlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatell

e Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrZovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamena vytapéni prostor maximdlné o 2 °C vice neZli je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.
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Nepretdpét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6%.

Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

U&inné a energeticky Usporné vétrani. Casteéné pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zdvislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladn&ji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZe vyména vzduchu probéhne rychleji.

Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na sténu, ktera
snizuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

Pravidelné Cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).
Zavirani dvefi vytdpénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Prabézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodul tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi

Udriba regulaénich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitfnich termostat(, apod.).

tabulka 30 Prehled teplot ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech - €SN 060210
Herny, t¥idy MS 22°C
Ucebny Z8 20°C
Kuchyné, jidelny 20°C
Télocvicny 15°C
Satny u télocvicen 20°C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté) 10°C
Vytapéné chodby u skol 15°C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty t; dle CSN 06 0210.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotieby tepla. Zakladni nastroj zde
tvori energeticko - teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty priimérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd.™), na svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytapéni E vztazené
na m? vytdpéné plochy, které byly naméfeny béhem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kazdy zdznam
bude prise¢ikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedena témito namé&fenymi hodnotami se nazyva
E-T kfivka. E-T ktivka ukazuje, jakd by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

Méreni primérné teploty

Méreni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho priimérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny casovy Usek. Pristroj byva umistén uvnitf budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe severni

fasada).

Méreni spotieby energii

Odeclet na fakturacnim méridle, kde se odeéte mnoiZstvi spotfebované energie v GJ ¢i MWh.
Pfevedenim na kWh dostaneme spotfebu tepelné energie objektu.
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Prepocet
Zjistény pocet kWh se podéli vytapénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnozstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicl topné sezdny. PFi jejim stanovovani je tieba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moznost ovlivnéni pfipadnou poruchou
regulace apod.

Pfi pfipadné poruse dojde ke zvysSeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béZnych hodnot spotieby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
kolisaji spotfeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnittnich ziskd, je cca 5 %. Pfi jejim prekroceni
je nutno hledat pficinu.

Pravidelné sledovani spotfeb muizZe upozornit na pretapéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Ndklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K& Uspora
dosazZena timto opatfenim se muzZe projevit pouze v delsim ¢asovém horizontu, kdy m(zZe indikovat
zhorsenou funkci TRV, zménu hydraulického vyvazeni otopné soustavy a s tim spojené pretdpéni i
nedotdpéni nékterych ¢asti objektu.

graf 3 Priklad E-T kfivky pfi diagnostikovdni poruchy

Tydenni spoti‘eba energie pro vytapéni vzavislosti na priimérné tydenni
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Vétrani a VZT systémy

Spravny zplsob vétrani je nezbytny pro vhodné uzivani budov, kterym Ize dosahnout vyznamnych tspor
energie. Je nezbytné dodrZovat nasledujici zasady.

e Vétrat kratce, ale intenzivné (3 — 5x denné po 10 minutdch) — pfi rychlém a intenzivnim vétrani
se neochladi stény tolik jako pfi dlouhodobém vétrani na mikroventilaci.

e Vétrat pouze pfi soucasném utlumeni topnych téles — respektive utlumovat télesa jesté pred
vétranim (20 — 30 min.), salavé teplo z otopného télesa tak neunika oknem ven. Teprve az kdyz
je otopné téleso vychladlé, je vhodné zacit s vétranim.

e Vétrani mikroventilaci je nedostatecné i z hygienického hlediska, nezajisti potfebnou vymeénu
vzduchu v mistnosti.
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Pokud je v objektu instalovan vzduchotechnicky systém, jsou v projektové dokumentaci popsany
podminky, pro které je navrZen a je popsana funkce, véetné obsluhy regulaénich prvkl pro jednotlivé
stavy (zplsoby) uZivani objektu. Obecné Ize dosahnout Uspor energie pti dodrZzovani nasledujicich
pravidel:

Zimni provoz

e PFi zimnim provozu vyuzivat rekuperacni vyméniky nasavaného a vypusténého vzduchu, tedy
predehfivat pfivadény vzduch vzduchem vypousténym.

e VyuZivat nucené vétrani jen v dobé provozu budovy (pobytu osob, béhu technologie).

e Jeli to mozné, regulovat mnozstvi pfivddéného vzduchu pomoci zmény otacek ventilatoru
(motory s frekvenénimi ménici), ne Skrcenim privadéného vzduchu.

e Regulovat mnozstvi vzduchu podle poctu osob v mistnostech, napf. dle méreni koncentrace
CO..

e Nepouzivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.

Letni provoz

e  P¥iletnim provozu vyuzivat pfimo chladny vzduch nasavany z venkovnich prostor.

e Regulovat mnozstvi vzduchu podle teploty v mistnostech, aby nedochazelo k prehfivani.

e Jeli to mozné, regulovat mnozstvi privddéného vzduchu pomoci zmény otacek ventilatoru
(motory s frekvenénimi ménici), ne skrcenim privadéného vzduchu.

e Vletnich mésicich je vyhodné , nachladit” budovu v no¢nich hodinach, napt. pouze pfivadénym
venkovnim vzduchem bez pouziti zdroje chladu.

e Nepouzivat k vétrani okna, ale upravit nastaveni VZT.

Pfiprava TV

e Omezovani chodu cirkulaéniho cerpadla v zavislosti na provozu objektu — Ize fesit jednoduchou
instalaci programovatelného ¢asového spinace, ovladajiciho chod ¢erpadla, nejlépe s tydennim
programem, o vikendu cirkulace netfeba.

e Dusledna izolace rozvodd a zasobnik( TV
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutkd. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotiebé navic cca
170 litr(i vody!

e Armatury s provzdusfovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni poZadované teploty vody a moZnost
jednoduchého preruseni priitoku vody. V porovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi uspofi
pakové baterie az okolo 20 % vody.

e Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bé7né pouzivané sprchové hlavice. Podstatou
uspor vody pfi sprchovani je omezeni priatoku.
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Chlazeni

eV letnim obdobi, kdy je potfeba klimatizace a chlazeni nejvysi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna
ochrana budov - stanovend nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro
nevyrobni druh budovy je tato hodnota 27° C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi je 5° C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi
zaméstnancl pfi praci je pro tfidu prace | (prevainé sedici prdce v kanceldfi) stanovena
operativni teplota 20 - 28° C. S ohledem na energetické Uspory je tedy doporucend vnitini
teplota v kancelarich v letnich mésicich max. 26° C. Doporucuje se zkontrolovat, zda nedochazi
k ptilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochdzelo v urcitych kancelafich
k chlazeni na teplotu napf. 18 nebo 20°C. Jedna se vlastné o opacny pripad ke kontrole, zda
nedochdzi k pretdpéni prostor v zimnim obdobi. Pro zjisténi téchto teplot je vhodné pouZit
digitaIni teplomér se zdznamem.

Elektricka energie

e Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zplsobu uzivani prostor nebo zméné
spotrebica.

e Pravidelnd kontrola elektrorozvodi. Prechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

e Pfivybéru elektrospotrebi¢e dbdt na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotiebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotiebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

e Stanoveni a provadéni komplexniho planu udrzby osvétlovaci soustavy, véetné pravidelnych
intervall Cisténi a vymény svételnych zdroju.

e Usporné chovani uzivatelQ a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nezapinat osvétleni
v dobé kvalitnich prirozenych svételnych podminek, nesvitit v nepritomnosti uZivatell budovy,
zhasinat na soc. zafizenich apod.

e MozZnost vyuZiti pohybovych senzorll pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

e Pro dosaZeni vyuziti potencidlu Uspor, se doporucuje, v rdmci béZzné udrzby a oprav svételnych
zdrojl, pouZit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zafivky, linearni tfipasmové zafivky),
které jsou energeticky méné narocné. PouZiti kompaktnich zafivek se doporucuje u svitidel
sviticich vice neZ jednu hodinu denné a kde nedochazi k ¢astému zapinani a vypinani svételného
zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zativky).
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4.3.6 Zhodnoceni a navrh vhodné koncepce EM

Pozn.: Ndvrh koncepce energetického managementu je proveden v souladu s dokumentem ,, Metodicky ndvod
pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020“.

4.3.6.1 Hodnoceni stavajiciho stavu EM

e Energeticky management je provozovan na urovni odpovidajici technickym podminkam.
e Dochazi k dilc¢i pravidelné kontrole nastaveni jednotlivych komponent( systému MaR.

e Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotieby energii.

4.3.6.2 Navrh vhodné koncepce EM
Je doporuceno:

1. Zavedeni informacniho systému pro energeticky management
a. Zajistit pristup viech povérenych spravcl budovy / budov

b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyvhodnocovani dat
a fizeni spotreby energie.

2. Zridit pozici energetického manazera
a. Pracovni smlouva na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu,
s uvedenim pomérné ¢asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu.
b. Lze zajistit smlouvou s externim energetickym manazerem

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu, jehoz zakladem by
mélo byt:

e pravidelnd kontrola nastaveni regulacnich prvkd, pfipadné uzavieni veskerych otvorovych
vyplni na konci pracovni doby ¢i po posledni vyu€ovaci hoding,

e pravidelné odecditani méridel energii a pribézné vyhodnocovani spotfeb,

e sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a doplrikovych udajl spotieb a porovnavani' s
normovymi hodnotami,

e optimalizace spotifeby energie s vyuZitim akumulaénich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objektl a energetickych zafizeni,

e pravidelnd kontrola stavu energetického vyrobniho, rozvodného a odbérného zafizeni,

e optimalizace cenovych tarif(i nakupovanych forem energie,

e dodrzovani vyrobnich postupli a navodu pro sprdvné uzivani jednotlivych pfistroju a zafizeni.

e kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zdvésy, nevhodné ulozené
predméty).
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Pro dil¢i oblasti je doporuceno:

e Realizovat hydraulické vyvdzeni soustavy UT.
o hydraulické vyvaieni soustavy UT je zdkladnim predpokladem pro rovnomérné
vytapéni vsech casti budovy a sprdvné fungovani TRV.
e Readlizovat utlumy vytdpéni
o dle provodniho reZimu jednolitych budov, vtydnu a o vikendu. Doporuéujeme
realizovat Utlumy tak, aby bylo dosaZeno doporucéenych vnitfnich teplot pro jednotlivé
vytapéné prostory viz CSN 060210.
e Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) krivek dle skute¢nych potfeb objektu
o spravné nastaveni topnych kfivek pro denni i Utlumovy provoz zabrani pretapéni
objektu.
e Pravidelné kontrolovat fakturaéni méfidla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.
o Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné. Ziskana data
neprodlené vyhodnocovat a v¢as reagovat na zjisténé anomalie.
o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem tepla.
e Pravidelné kontrolovat fakturacni méfidla EE vlastnimi odecty 1x mésicné.
o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem EE.
o Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotrebé (1 x rocné). ZvaZovat také
moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.
e Zainteresovanost zaméstnancl
o Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnancu skoly a studenta.
o Pravidelné seznamovani shospodafenim energiemi — dat prostor podnétnym
pfipominkam.
o Stanovit zodpovédnost a ohodnoceni feditele Skoly za skutecné Uspory naklad(i na
energie.
o Povinnosti a zodpovédnost Skolnika
= denni kontrola uzavienych oken a dvefi (po vyucovani)
= kontrola nastaveni hlavic TRV
= pribézna kontrola stavu tepelnych izolaci
= odvzdusnovani otopnych téles
= odstranovani drobnych zavad na zafizeni
= provadét pravidelné odecty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v rdmci organizacniho fadu prenést na uZivatele jednotlivych mistnosti, stanovit
sprdvce jednotlivych mistnosti, ¢i stanovit povinnosti vyucujiciho pfi ukonceni posledni vyucovaci hodiny.

Velmi vhodna je hmotna zainteresovanost provozovatele / spravce objektu a dosaZenych
energetickych uspor, a to napf. formou odmén za prokazatelné uspofenou energii.
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4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

4.4.1 Doporuceny soubor Uspornych opatreni

V dalSim textu je sestaven a hodnocen doporuceny soubor opatieni. Jedna se o kombinaci vybranych
nizkondkladovych a vysokonakladovych opatreni. Navrzena opatieni lze realizovat kazdé samostatné a
pfinesou pfislusnou Usporu energie.

Soubor opatfeni je feSena s ohledem na pozadavky dotacniho programu.

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance jednotlivych energeticky
Uspornych opatteni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok), tak ve finanénich tocich (tis.K¢/rok). Ceny
energii jsou véetné.

Celkova Uspora neni pouze prostym souctem Uspor vSech opatfeni zahrnutych do varianty. Pfi urceni
celkové Uspory doporuceného souboru je uvazovano s vzajemnou interakci jednotlivych opatteni.

V mezisouétech nakladd po realizaci je v nékterych pfipadech mozna odchylka +/- 1 tis.K¢ zplsobend
zaokrouhlovanim.

Doporuceny soubor tspornych opatfeni:

Vyména vyplni otvord

Zatepleni obvodového plasté

Zatepleni stfechy

Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci - u¢ebny

Vyména osvétlenive 4. a 5. NP

Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

Instalace venkovnich Zaluzii s ruénim elektronickym ovladanim
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4.4.2 Energeticka bilance doporuc¢eného navrhu

tabulka 31 Upravend energeticka bilance doporuceného ndavrhu

Upravena energeticka bilance — tsporna opatieni
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
o | Vstupy paliva energie 21844 | 606,77 | 11457 | 862,4 | 239,55| 3569
fakturacni (bez FVE)
FVE dodavka mimo budovu 00| 000 00| 131,6| 3655 -201,0
(areal SPS)
FVE dodavka do budovy 0,0 0,00 0,0 56,4 15,67 0
1 | Vstupy paliv a energie 2184,4 | 606,77 | 1145,7 | 1050,4 | 291,77 557,9
z toho elektrickd energie 212,0 58,88 323,8 129,4 35,94 197,7
z toho SZTE 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
z toho zemni plyn 1972,4 | 547,89 821,8 864,6 | 240,17 360,2
z toho FVE doddvka do budovy 0,0 0,00 0,0 56,4 15,67 0,0
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 2184,4 | 606,77 | 1145,7 | 1050,4 | 291,77 557,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a 2184,4 | 606,77 | 11457 | 1050,4 | 291,77 | 557,9
energie
g | Ziraty ve viastnim zdroji a 273,6| 7601| 1140| 1850| 51,39 77,1
rozvodech energie
z toho UT 138,9 38,57 57,9 50,2 13,95 20,9
ztoho TV 134,8 37,43 56,1 134,8 37,43 56,1
7 | Spotfeba energie na vytapéni 1596,9 | 443,58 665,4 577,7 | 160,47 240,7
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
g | Spotreba energie na pripravu 101,9 | 2831 42,5| 101,9| 2831 42,5
teplé vody
10 | Spotieba energie na vétrani 13,0 3,60 19,8 13,0 3,60 13,8
1 Spotrek?a energie na Upravu 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
vlhkosti
12 | Spotifeba energie na osvétleni 111,4 30,96 170,3 85,3 23,68 90,7
13 | Spotreba energiena 87,6 | 2432| 1338| 876| 2432 93,2
technologické a ostatni procesy
z toho elektrickd energie 87,6 24,32 133,8 87,6 24,32 93,2
z toho zemni plyn 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
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tabulka 32 Vychozi a predpokiddand spotreba na vytapéni v mésicnim clenéni spolecné s klimatickymi daty

V’enkvovnil Poétlet Potet V\’/poéto’va’vsgotvfeba V\'/poétov’é svp?tFeba
Obdobi vypoctova topn\!ch denostupi na vytap'em ’pred na vyta-pen'l po
teplota dna realizaci realizaci
[°cl [-] [-] [GJ] [MWh] [GJ] [MWh]
Leden -2,1 31 685,1 320,0 88,88 115,7 32,15
Unor -0,7 28 579,6 270,7 75,19 97,9 27,20
Brezen 3,6 31 508,4 237,4 65,95 85,9 23,86
Duben 8,5 30 345 161,1 44,76 58,3 16,19
Kvéten 13,8 10 62 29,0 8,04 10,5 2,91
Cerven - - - - - - -
Cervenec - - - - - - -
Srpen - - - - - - -
Zari 13,8 10 62 29,0 8,04 10,5 2,91
Rijen 8,6 31 353,4 165,0 45,85 59,7 16,59
Listopad 3,5 30 495 231,2 64,21 83,6 23,23
Prosinec -0,2 31 626,2 292,4 81,23 105,8 29,39
Celkem 3716,7 1735,7 482,15 627,9 174,43

tabulka 33 Shrnuti uspor pro uspornd opatreni

Usporna opatieni
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 22 756
Uspora energii Gl/rok 1134
MWh/rok 315,0

Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 778
Zména nakladd na energie tis. K&é/rok -588
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 5

zména ostatnich provoznich néaklad( tis. K&é/rok 6

zména nakladl na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K&/rok 201
Plvodni svpotreba er?erg|e o , MWh/rok 582,4
(bez spotifeby energie na technologické a ostatni procesy)
Nova spo'freba energle o , MWh/rok 215,2
(bez spotifeby energie na technologické a ostatni procesy)
Uspora energii % 63,0%

Pozn.: Spotfeby energii jsou stanoveny z energetické bilance doporuceného ndvrhu z rozdilu fédkd 0 a 13.
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4.4.3 Energetické vyhodnoceni doporu¢eného navrhu

V nasledujicich tabulkach je shrnuta energetickd narocnost budov v sou¢asném stavu a po realizaci
jednotlivych variant energeticky Uspornych opatfeni.

tabulka 34 Vlyhodnoceni pinéni poZadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy - (CSN 73 0540-2:2011)
Mérna
t . t ,t UEITI e Uem rc Uem Uem Uem e oge
Varianta ep. ztrata Nora N [Uernres Klasifikace
prostupem
W/K W/(m2K) | W/(m2K) | W/(m?2K) -
Stavajici stav 4282 0,48 0,35 1,10 2,34 F-velmi
nehospodarna
Navrh 1287 0,48 0,35 0,33 0,70 B - Usporn
rekonstrukce
Uem,n,riq — Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany)
Uem,n,rc — Primeérny soucinitel prostupu tepla (doporuceny)
Uem— pramérny soucinitel prostupu tepla
Cl — klasifikacni ukazatel
4.4.4 \Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroja
Vypocet je proveden dle vyhlasky 264/2020 Sbh. o energetické narocnosti budov.
tabulka 35 Vypocet primdrni energie z neobnovitelnych zdroju
Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor e .. Faktor e
e ., Primarni e ., Primarni
primarni energie primarni energie
. Dodana energie . Dodana energie .
Energonositel ) . | zneobnovi . . | Zneobnovi
energie | zneobnovi i energie | zneobnovi i
, telnych i telnych
telnych .o telnych ‘o
o zdroju .o zdroja
zdroju zdrojt
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Zemni plyn 547,89 1 547,89 240,17 1 240,17
Elektfina 34,56 2,6 89,85 11,62 2,6 30,20
Energie okolniho
prostredi 0,00 0 0,00 52,22 0 0,00
(elekttina a teplo)
Celkem 582,45 X 637,74 304,00 X 270,37
tabulka 36 SniZeni primdrni energie z neobnovitelnych zdroji
% MWh/rok
Celkové snizeni 57,6% 367,37
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5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a
o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

Je provedeno pouze globalni hodnoceni na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek
energie, kterd je vyrdbéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici, bud z
konkrétnich, nebo prliimérnych Gdaji o produkovanych znedistujicich latkach.

Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budové. Jde predevsim o tuhé latky, SO,, NOy, CO a CO,.
JelikoZ v objektu jsou spotfebovdvany energie, které jsou vyrabény mimo budovu, je v tabulkdch u
el. energie vyjadiena produkce emisi systémovych elektraren na tzemi CR.

V ptipadé zdsobovani teplem ze sité SZT byly emisni faktory prevzaty od dodavatele tepla.
Z dlvodu zapocteni Uspory emisni zatéZze na zdroji tepla byly pro vypocet environmentalnich pfinost
navyseny spotfeby objektu (mérené na paté objektu) o pfedpoklddanou ztratu ucinnosti zdroje tepla,
1j.12%.

Hodnoceni je provedeno pro celkovou spotiebu energii v objektu bez zapocteni spotieby energie na
technologické a ostatni procesy.

tabulka 37 Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva/energie Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektricka energie 124,4 41,8
SZT 0,0 0,0
Zemni plyn 1972,4 864,6
Hnédé uhli 0,0 0,0
Cerné uhli 0,0 0,0
TT0 0,0 0,0
LTO 0,0 0,0
Biomasa 0,0 0,0

Pozn.: Spotfeba energii v objektu je uvedena bez zapocteni spotfeby energie na technologické a ostatni procesy.

tabulka 38 PouZité emisni faktory dle typu uvaZovaného paliva/energie

., elektfina zemni plyn
Emisni faktory ke/G ke/G

Tuhé latky 0,025910 0,000588
SO, 0,489376 0,000282
NOx 0,415698 0,047059
CcoO 0,039300 0,009412
CO; 238,889 55,560

vVoC 0,030860 0,001882
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tabulka 39 Soucasny stav produkce emisi — globdlni hodnoceni

Globalni hodnoceni
; , elektfina zemni plyn Celkem
Vychozi stav t/rok t/rok t/rok
TZL 0,0032 0,0012 0,0044
PMyo 0,0011 0,0012 0,0023
PMys 0,0003 0,0012 0,0015
SO, 0,0609 0,0006 0,0614
NOx 0,0517 0,0928 0,1445
NH; - - -
VOoC 0,0038 0,0037 0,0076
co 0,0049 0,0186 0,0235
CO, 29,7187 109,5782 139,2969
tabulka 40 Produkce emisi u vychoziho stavu a pro doporuceny ndvrh — globdlni hodnoceni
Globalni hodnoceni
, Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
Névrh
t/rok t/rok t/rok %

TZL 0,0044 0,0016 0,00279 63,7
PM1o 0,0023 0,0009 0,0014 61,2
PMys 0,0015 0,0006 0,0009 58,4
SO, 0,0614 0,0207 0,0407 66,3
NOy 0,1445 0,0581 0,0865 59,8
NH3 - - - -
VoC 0,0076 0,0029 0,0046 61,4
Cco 0,0235 0,0098 0,0137 58,3
CO, 139,2969 58,0232 81,2737 58,3
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

6.1 Metoda ekonomického hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a
o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie.

6.2 Ekonomické vyhodnoceni variant

Ekonomické hodnoceni navrzenych opatreni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, ze hlavnim
rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista soucasna hodnota (NPV) a
doplnujicimi kritérii jsou vnitfni vynosové procento (IRR) a redlna doba navratnosti (Td).

e hodnoceni jednotlivych variant se provadi bez ohledu na model financovani projektu,
e doba hodnoceni je 20 let,

e diskontni Urokova mira je uvazovana ve vysi 3 %,

e hodnoceni se provadi ve stalych cendch,

e vypocet ekonomické efektivnosti je stanoven pred zdanénim hodnocené pfileZitosti.
e ceny energii v aktualni cenové drovni

tabulka 41 Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant - doba Zivotnosti

Doporuceny soubor opatieni
Vychozi stav Navrhovany
stav

Naklady na realizaci tis. K¢ - 22 756

z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ - 0

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ - 22756
Celkové néklady na reinvestice po dobu hodnoceni tis. K¢ - 0

. . . o tis.

Zména provoznich nakladi K&/rok 1146 568,9

z toho:

naklady na energii tis. K&/rok 1146 557,9

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0 5

ostatni provozni naklady tis. K&/rok 0 6

naklady na emise a odpady tis. K&/rok 0 0
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ - 777,8

z toho zména provoznich nakladi tis. K¢ 0 576,8

z toho zména trzeb (za prodej energii) tis. K¢ 0 0

z toho ostatni pfinosy tis. K¢ 0 0
Celkova zUstatkova hodnota zapodétena v poslednim roce tis. K¢ 0 0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont % - 3,0
Index rlistu cen energie % - 0,0
Index rlistu ostatnich provoznich nakladd % - 0,0
Ts — prosta doba navratnosti let - 29,3
Tsd — realna doba navratnosti let - >20
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ - -11 184
IRR = vnit¥ni vynosové procento % - -3,4
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7 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI
PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny okrajové podminky, tedy souvisejici okolnosti, které jsou
predpokladany pfi vycisleni dosazenych Uspor realizaci doporuc¢eného souboru opatreni.

Vyse Uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera byla stanovena vypoctem dle CSN EN 1SO
52016-1 a CSN 73 0540-2, Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat jejich porovnani je
redlné az po prepocteni denostupfiovou metodou, po kterém jsou spotreby v jednotlivych letech
prepocteny na normalizované klimatické podminky.

Vypocet Uspor také predpoklada dodrzeni vnitfniho navrhového reZimu vytapéni (vnitini teploty,
casové utlumy), poctu osob, provoz technologickych a ostatnich spotrebicl apod., pokud toto neméni
samotna opatfeni navrzend v energetickém posudku a doporucena k realizaci.

Ve vypoctu hodnoty Uspory pti aplikaci tohoto souboru opatfeni bylo uvaZovano s, energetickou
disciplinovanosti” uZivateld budovy a spravnym uzivanim regulacnich prvk(. Jde tedy o hodnotu
maximalni dosazitelné Uspory. Jeji dosazeni zavisi ve velké mife na chovani uzZivatell budovy.

Vyse financnich Uspor je vycislena v cendch z posledniho zndmého roku dle poskytnutych fakturacnich
podklad(i za odebranou energii. Skutecné dosazena financ¢ni Uspora v jednotlivych letech pfitom bude
zaviset na rlstu cen a tedy cené vstupujici energie do predmétu EP v daném roce. Ekonomické
hodnoceni je uvazovano s nulovym roc¢nim rlistem cen. | pfesto mohou byt skutecné ceny energie
odlisné a i pfi dosazeni odpovidajici Uspory energie dle ndvrhu se mohou byt finan¢ni Uspory lisit od
provedeného hodnoceni.

Navratnosti jsou vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostiedk( potfebnych pro
projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovéni a vyhodnocovani ucinnosti zavedenych
opatreni apod. V neposledni fadé neni uvazovana cena financ¢nich zdroja (aroka).
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8 ZAVER - STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Pfedmétem hodnoceni byl doporuceny soubor Uspornych opatfeni ve vztahu k plnéni podminek
dotaéniho programu NPZP.

Jako energeticky Usporny projekt byla vybrdna varianta, kterd v sobé zahrnuje vhodna opatieni
na jednotlivych stavebnich konstrukcich a technickych zatizeni budovy pfi uvazovani moznosti Cerpani
financnich prostfedkd ze strukturdlnich fondu. Zateplenim vybranych ochlazovanych konstrukci dojde
k poklesu tepelnych ztrat skrz tyto konstrukce a ke sniZeni potfeby tepla na vytdpéni a zlepseni
vnitfniho mikroklimatu.

Provozovatel energetického hospodafistvi je povinen provést po realizaci doporucenych energeticky
uspornych opatieni vyregulovani otopné soustavy. Zaroven je povinen zavést a provozovat
energeticky management v rozsahu dle kapitoly 4.1.

e snizeni celkové vstupni energie cca 315 MWh/rok, tj. cca 63%

e sniZeni emisi CO2 cca 81,274 t/rok, tj. cca 58,3%

e sniZeni primarni energie z neobnovitelnych zdroji cca 367,37 t/rok, tj. cca 57,6%

e rocni financ¢ni Uspora ndklad(l na vstupni energie predstavuje cca 588 tis.K¢ v¢. DPH
e celkové investi¢ni ndklady Cini 22756 tis.K¢ v¢. DPH

e pramérny soucinitel prostupu tepla po realizaci projektu je na Grovni 0,7 x Uem,R

e pozadavek na soutinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci dle OPZP je splnén

e  projekt svymi parametry plni pozadavky pro dosazeni vysSe podpory 55 %
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9 PRILOHY

9.1 Souhrn energetického posouzeni

1. Souhrnny popis navrienych energeticky uUspornych opatieni predmétu energetického

posudku.
Doporuceny soubor opatfeni:

e Vyména vyplni otvort
e Zatepleni obvodového plasté
e Zatepleni stfechy

e Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci - u¢ebny

e Vymeéna osvétlenive 4.a 5. NP

e Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)
e Instalace venkovnich Zaluzii s ru¢nim elektronickym ovladanim

2. Identifikace programu podpory a vyrok energetického specialisty o naplnéni kritérii

programu podpory.

Lze konstatovat, Ze hodnoceny soubor energeticky Uspornych opatfeni spliiuje kritéria dotacniho
programu NPZP, Prioritni osa 8. Energetické tspory.

Projekt svymi parametry plni poZzadavky pro dosaZeni vyse podpory 55 %

Soulad projektu s pozadavky NPZP a vyhodnoceni obecnych kritérii pfijatelnosti projektu je uveden v

kapitole 10.2.

3. Naplnéni kritérii

tabulka 42 Vlyhodnoceni dosaZené vyse podpory

Ndrodni program Zivotni prostiedi — 12. vyzva
VYSE PODPORY 40% 45% 55% Néurh
p avr
SLEDOVANY PARAMETR Jednotka

Uspora celkové energie % >20 > 40 > 60 63,0%
Snizeni p.rlmafm energie z % > 30 57,6%
neobnovitelnych zdrojl
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou Uem i <0,90 x <0,80x 0.70
budovy [W.m2.K?] Uemr Uemr ’
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych U <0.85 x dle CSN 730540-
konstrukci objektu, na néz je Zzddana podpora [W.m2.K1] - L; 2:2011 a vyhlasky splnéno
(bez vyplni otvora) T ree ¢.264/2020 Sb.
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Uw .
74déna podpora [W.m2.K?] < 0,80 Urec spinéno
Soucinitel prostupu tepla dvefri, U dle €SN 730540-
stfesnich oken a svétlik(, na néz je [W.m2.K7] < Urec 2:2011 a vyhlasky splnéno
Zadéana podpora T ¢.264/2020 Shb.

Pozn.: Do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytdpéni, chlazeni, pfipravu teplé vody, upravu vihkosti, vétrdani

a osvétleni budovy.
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4. Analyza uziti energie - bilance pfinost projektu

Struktura spotieby energie

(do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytapéni, chlazeni, pfipravu
teplé vody, Upravu vlhkosti, vétrani a osvétleni budovy)

Spotieba energie

Rozdilova bilance

Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav minus
navrhovany stav)

MWh/rok | tis. K&/rok| MWh/rok | tis. KE&/rok| MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 582,45 1011,90 340,56 464,75 241,89 547,15
Analyza podle energonositell
Zemni plyn 547,89 821,84 240,17 360,25 307,73 461,59
Elektfina 34,56 190,06 11,62 104,50 22,94 85,56
Energlv(.a okolniho prostiedi 0,00 8877 88,77 0,00
(elekttina a teplo)

5. Udaje o energetickém specialistovi
Jméno Ing. Jan Karnik
Odborna zpusobilost Energeticky specialista zapsan v seznamu u MPO CR
Adresa Nad Laurovou 6, 150 00 Praha 5
E-mail karnik@e-resources.cz
Telefon 603 24 21 25
P
Podpis
~ -

e
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9.2 Soulad projektu s pozadavky NPO

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Parametry soucinitell prostupu tepla fesenych konstrukci, popf. obalky budovy, odpovidaji
jednomu z definovanych % podpory dle tabulek odstavce 4 — Forma a vysSe podpory vyzvy
https://www.narodniprogramzp.cz/dokumenty/detail/?id=2625.

Spliiuje. Jsou spInény parametry soucinitel(i prostupu tepla feSenych konstrukci dle CSN 730540-
2:2011 a vyhlasky ¢€.264/2020 Sb., tj. podminky pro 45% a 55% Forma a vy$e podpory.

Nebudou podporovana opatieni realizovand na novostavbdch, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netyka zmén dokoncenych budov, u kterych se zvétsi energeticky vztazna plocha na nejvyse 1,4
nasobek plvodni energeticky vztazné plochy.

Spliiuje. Nejedna se novostavbu, pfistavbu ani nastavbu. Nedochazi k rozsifovani ptivodni
energeticky vztazné plochy.

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované §
6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zadkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii,
ve znéni pozdéjsich predpisa.

Spliiuje. Parametry energetické naroc¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sh., o
energetické narocnosti budov jsou splnény.

Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdroji oproti
plvodnimu stavu.*

Spliiuje. Realizaci projektu dojde k Uspofe 57,6% primarni energie z neobnovitelnych zdroju
oproti plvodnimu stavu.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v rdmci projektu navrien
systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich
predpist a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol.

Spliiuje. Systém vétrani v souladu s vyhlaskou €. 410/2005 Sb. je navrien.

V pripadé realizace systémi nuceného vétrani srekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

Spliiuje. Viz projektova dokumentace.

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych musi byt
systém regulovan dle mnoiZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infracervenych cidel, tzv. IR
senzor(.

Spliuje. Viz projektova dokumentace.
Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuZivana tuha
fosilni paliva.

Spliiuje. Tuha fosilni paliva nebudou vyuzivana.

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Uplnému odpojeni od soustavy
zdsobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v

14 Do vypoctu je zahrnuta pouze energie na vytapéni, chlazeni, pfipravu teplé vody, Upravu vlhkosti, vétrani a osvétleni budovy.
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k)

energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon( (dale jen ,SZTE"). V pfipadé c¢aste¢né nahrady
dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele

SZTE.

Spliiuje. Nedojde k odpojeni ani nahradé dodavek tepla ze SZTE.

V rdmci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici techniky pro
vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu a to v souladu s Metodickym
navodem pro splnéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu.

Spliuje. Viz projektova dokumentace.

V pripadé realizace fotovoltaickych systém:
Podporovany mohou byt pouze wvyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné
fotovoltaické moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovérenymi parametry prokazanymi
certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikaénimi organy’® na zékladé niZe uvedenych

soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Meénice IEC 61727, 1EC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Elektrické akumulatory

Dle typu akumulatoru (pro nejcasté;jsi lithiové akumulatory IEC
63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014).

PouZité fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimdlné niZe uvedenych

ucinnosti:

Technologie

Minimalni dc¢innost

Fotovoltaické moduly pfi
standardnich testovacich
podminkach!®(STC)

19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,
18,0 % pro monofacidlni moduly z multikrystalického kiemiku,
19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku, 12,0 % pro
tenkovrstvé moduly, Nestanoveno pro specialni vyrobky a

pouZitit’

Ménice

97,0 % (Euro ucinnost)

Pti realizaci mohou byt pouzity

vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti:

Technologie

Pozadované zajisténi zivotnosti

Fotovoltaické moduly

Min. 20leta linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
pGvodniho vykonu garantovanou vyrobcem. Min. 10letd
produktova zaruka garantovana vyrobcem

Ménice

Zaruka vyrobce Ci dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé poruchy

¢i poskozeni.

Elektrické akumulatory

Zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10 letech
provozu, nebo dosazeni min. 2400ndsobku nominalni energie

(Energy Throughput). 8

15 Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17065:2013.
16 Standardni testovaci podminky (Standard Test Conditions) — intenzita zaFeni 1000 W/m2 , spektrum AM1,5
Global a teplota modulu 25 °C
17 Napf. specialni fotovoltaické krytiny, technologie uréené pro ploché stfechy s nizkou nosnosti.

18 Napf. baterie s nomindlni kapacitou 1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh

energie.
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o Pouzité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu
do elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

« Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta pouze
pro systémy s kapacitou®® v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby
pfi instalovaném 3$pi¢kovém vykonu FVEZ.

. V pripadé bateriové akumulace nejsou podporovany technologie na bazi olova, NiCd, ani
NiMH.

o Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na strfesni konstrukci nebo na obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku
tvofi projekty, kde z technickych divodu nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu
(musi byt zdlvodnéno v projektové dokumentaci). Zde je mozné vyuZit i jiné stavajici
zpevnéné plochy v bezprostifedni blizkosti budovy ¢i aredlu budov.

Energetické posouzeni navrhuje plnéni veskerych podminek bodu k).

[) V pripadé realizace solarnich termickych systém jsou podporovany pouze:
. zatizeni splfiujici pozadavky €SN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2,

« solarni kolektory splriujici minimalni hodnotu Géinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni ucinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za
podminky slunecniho ozafeni 1000 W/m?2,

o zafizeni s mérnym vyuzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1)..
Neni relevantni.

m) V pfipadé realizace vymény/rekonstrukce zdroje tepla na vytapéni musi:

o budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované
§ 6 odst. 2 vyhlasky ¢.264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov. Tento pozadavek se
netykd pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sbh. o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu,

Spliiuje. Budova po realizaci projektu pIni parametry energetické narocnosti definované § 6 odst.
2 vyhlasky €.264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov.

o kotel na biomasu plnit tfidu energetické Gcinnost A+ v souladu nafizenim Komise v
prenesené pravomoci (EU) 2015/1187 ze dne 27. dubna 2015, kterym se dopliuje smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotfeby energie na
energetickych stitcich kotl( na tuha paliva a souprav sestavajicich z kotle na tuha paliva a
doplnikovych ohfivacl, regulatori teploty a solarnich zafizeni.

Neni relevantni.

o tepelné cerpadlo pinit tfidu energetické uc¢innosti A++ v souladu s nafizenim Komise v
prenesené pravomoci (EU) ¢. 811/2013 ze dne 18. Ginora 2013, kterym se doplfiuje smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotfeby energie na
energetickych Stitcich ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostor(, kombinovanych ohtivacq,
souprav sestavajicich z ohfivace pro vytapéni vnitfnich prostor(, reguldtoru teploty a

19 Kapacitou bateriového UloZisté se rozumi ,vyuZitelna kapacita uloZi$té“. Tato kapacita musi byt prokadzana
garanénimi testy pfi uvedeni systému do provozu.

20 pro potFeby této vyzvy odpovida instalovanému vykonu FVE 1kWp hodnota teoretické hodinové vyroby pfi
instalovaném Spickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.
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solarniho zafizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohfivace, regulatoru teploty a
solarniho zafizeni.

Neni relevantni.

. kondenzacni kotel na zemni plyn plnit tfidu energetické ucinnosti A v souladu s nafizenim
Komise v pfenesené pravomoci (EU) ¢. 811/2013 ze dne 18. Ginora 2013, kterym se doplfiuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotieby
energie na energetickych Stitcich ohrivacl pro vytapéni vnitfnich prostort, kombinovanych
ohfivacl, souprav sestavajicich z ohfivade pro vytdpéni vnitinich prostor(, reguldtoru
teploty a solarniho zafizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného ohfivace, regulatoru
teploty a solarniho zafizeni.

Neni relevantni.

o byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu,
osazeni méfici techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a to v souladu s ,Metodickym
navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu”. Po realizaci
projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuzivana tuha fosilni
paliva.

Energetické posouzeni navrhuje vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu, osazeni méfici techniky pro vyhodnoceni Gspory energie. Energetické posouzeni
nenavrhuje vyuziti tuhych fosilnich paliv.

n) nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Gplnému odpojeni od soustavy
zdsobovani dle zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakon (déle jen ,SZTE”). V ptipadé castecné ndhrady
dodavek energii ze SZTE, je mozZno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele

SZTE.
Spliuje. Nedojde k odpojeni ani nahradé dodavek tepla ze SZTE.

Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A“ SPS Jedovnice 74



Karnes s.r.o.
603 242 125 / karnik.jan@post.cz

9.3

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu NPO

Identifikace projektu - NAZEV PROJEKTU

Snizeni energetické naro¢nosti budovy ,A” SPS Jedovnice

Indikator (Parametr) | Jednotka | Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plynl pred realizaci projektu tun / rok | 139,297
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok | 58,023
SniZeni emisi sklenikovych plynd tun /rok | 81,274
SniZeni emisi sklenikovych plynd % 58,35
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotreba energie pred realizaci projektu GJ /rok |2096,81
Spotreba energie po realizaci projektu GJ / rok 774,82
Snizeni konecné spotieby energie GJ / rok 1321,992
Snizeni konecné spotieby energie % 63,05
Priméarni energie z neobnovitelnych zdrojli pred realizaci projektu GJ / rok 2295,86
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji po realizaci projektu GJ / rok 973,32
Snizeni energie z neobnovitelnych zdrojli GJ / rok 1322,533
Snizeni energie z neobnovitelnych zdrojl % 57,61
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy )
. e m 2 066,5
(vyplyvajici z PENB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z PENB) m? 516,2
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich konstrukci na systémové )
.. — m 645,2
hranici budovy (vyplyvajici z PENB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorlim na systémové )
. L m 0,0
hranici budovy (vyplyvajici z PENB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy )
L, m 0,0
(vyplyvajici z PENB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W/ (m2 K) | 048
z PENB)
Prdmérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem,R (vyplyvajici z PENB) W/ (m2K) |0,33
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu (vyplyvajici )
m 3829,2
z PENB)
Typ objektu / budov - Bl 1
yp ob) y vzdélani
Typ zdroje & 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo
, v kW
plynovych TC)
Typ zdroje ¢ 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Typ zdroj €. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych 7C) '
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ/rok |187,99
Typ zdroje €. 1 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solérniho
ny , hod / rok
fototermického systému a KVET)
Typ zdroje €. 2 - Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solérniho
ny , hod / rok
fototermického systému a KVET)
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického systému | hod / rok
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok
Udinnost (Sezdnni energeticka ucinnost) %
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - Plynovy kotel
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - Plynovy kotel
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
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Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h’ 4 850,0
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (sucha G¢innost ZZT bez vlivu
% 0,65

kondenzace)
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp 49,88
Predpokladana el. energie z FVS lokélné vyuzita ke kryti spotreby el. energie kWh 52 220
Ucinnost fotovoltaickych modull % 19,0
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim mechanickym ovladanim m?
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru¢nim elektronickym ovladanim m? 73,22
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym Fizenim m?
Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, predn. saly, poslucharny )

o s m 524,76
- LED, dynamicky zpUsob ovladani
Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ucebny, predn. saly, poslucharny m2
- LED, biodynam. systém osvétleni
Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - pokrocily m2 53234

systém aut. ovl.

Uzitna plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrd m?

Rocni Uspora energie dosazena realizaci dalsich opatfeni navrzenych v

energetickém posudku GJ / rok
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ -11 184,261
Tsd - redlnad doba navratnosti roky >20
IRR - vnitfni vynosové procento % -34
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCiCH
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech MWh / rok | 24,618
Vytapéni MWh / rok | 283,108
Chlazeni MWh / rok | 0,000
Vétrani MWh / rok | 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok | 0,000
Priprava TV MWh / rok | 0,000
Osvétleni MWh / rok |7,274
Technologie MWh / rok | 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok |7,274
SZTE MWh / rok | 0,000
ZP MWh / rok |307,726
LTO/TTO MWh / rok | 0,000
Uhli MWh / rok | 0,000
OZE MWh / rok | 52,220
Ostatni MWh / rok | 0,000
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Energie 2021

Oznaceni budovy:

SPS Jedovnice_budova A_NS

9.4 Parametry referencni budovy — navrhovy stav

Pozn.: U ménénych konstrukci je v zdvorce uveden zptsob rekonstrukce.

Nazev kce Plocha [m2] UN20 [W/(m2K)] b [-] A*UN20*b [WIK]
SO2 obv. sténa 1.PP (+KZS 160mm) 109,90 0,30 1,00 32,97
SO2 obv. sténa 1.PP (+KZS 160mm) 71,36 0,30 1,00 21,41
SO3 obv. sténa (+KZS 180mm) 1 493,66 0,30 1,00 448,10
SO4 obv. sténa schodisté (+KZS 180mm) 271,58 0,30 1,00 81,47
ST1 plocha stfecha (+MW 320mm) 41,80 0,24 1,00 10,03
ST1 plocha stfecha (+MW 320mm) 603,36 0,24 1,00 144,81
SO1 obv. sténa do terénu (+KZS 160mm) 112,95 0,45 1,00 50,83
SO1 obv. sténa do terénu (+KZS 160mm) 6,89 0,45 1,00 3,10
P1 podlaha na terénu 41,80 0,45 0,64 11,98
P1 podlaha na terénu 371,07 0,45 0,49 81,51
P1 podlaha na terénu 232,31 0,45 0,42 44,16
okna (vyména Uw 0.9) 40,32 1,50 1,00 60,48
okna (vyména Uw 0.9) 6,33 1,50 1,00 9,50
okna (vymé&na Uw 0.9) 380,46 1,50 1,00 570,69
okna (vyména Uw 0.9+stinéni) 73,22 1,50 1,00 109,82
luxfery (vyména Uw 0.9) 3,33 1,50 1,00 4,99
vstupy (vyména Ud 1.2) 2,10 1,70 1,00 3,57
vrata (vyména Ud 1.2) 10,54 1,70 1,00 17,91
vstupy stavajici 4,50 1,70 1,00 7,65
vstupy stavajici 8,61 1,70 1,00 14,64
Tepelné vazby 77,72
Soucet: 3 886,08 1 807,35
Objem vytapénych z6n budovy V: 12784,3 m3
Typ budovy: ostatni budovy
PFevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro uréeni Uem,N: 194C
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te: -13,0C
Vychozi pozad. prdm. sou¢. prostupu tepla Uem,N,20: 0,48 W/(m2K)
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,48 W/(m2K)
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9.5 Odezva mistnosti na vnitrni a vnéjsi tepelnou zatéz v letnim obdobi

9.5.1 Stavajici stav

v

ODEZVA MISTNOSTI NA VNITRNI A VNEJSI
TEPELNOU ZATEZ V LETNiM OBDOBI

podle CSN EN 1SO 13792

Simulace 2009

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

budova A - m.€. 505_SS
Ing. Jan Karnik

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Datum a zemépisna §irka: 21.8., 52st.

Objem vzduchu v mistnosti: 164.10 m3

Soug. prestupu tepla proudénim: 2.50 W/m2K

Souc. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.10

Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fi,i Te Intenzita sluneéniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h] [w] [C] 1,S 1, 1,V 1,Z IH 1,JV 1,02 1,SV 1,SZ

1 15 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 15 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 15 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 15 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 15 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 15 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37

7 15 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69

8 15 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95

9 15 0 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116

10 15 0 24.8 132 553 526 132 687 708 151 132 132

11 15 0 26.5 142 640 353 142 764 644 345 142 142

12 15 0 27.9 145 670 145 145 790 516 516 145 145

13 15 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142

14 15 0 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132

15 15 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270

16 15 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376

17 15 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384

18 15 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219

19 15 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 15 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 15 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 15 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 15 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 15 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vysvétlivky:

Te je teplota vnéjSiho vzduchu, n je nasobnost vymény v mistnosti a Fi,i je velikost vnitfnich zdroja tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnitfni konstrukce

Plocha konstrukce: 30.39 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.33 W/m2K

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]

1 Zdivo CP 0.4400 0.800 900.0 1700.0

Tepelna kapacita C: 196.862 kJ/m2K

Konstrukce €islo 2 ... vnitfni konstrukce

Plocha konstrukce: 30.67 m2 Soug. prostupu tepla U*: 3.03 W/m2K

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
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[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CP 0.1000 0.800 900.0 1700.0
Tepelna kapacita C: 76.295 kJ/m2K
Konstrukce €islo 3 ... vnitfni konstrukce
Plocha konstrukce: 57.78 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.22 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]
1 podlaha 0.0200 1.200 840.0 2100.0
2 mazanina 0.0500 1.230 1020.0 2100.0
3 Ethafoam 0.0150 0.041 1000.0 35.0
4 strop 0.2200 1.430 1020.0 2300.0
Tepelna kapacita C: 156.609 kJ/m2K
Konstrukce €islo 4 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce
Plocha konstrukce: 57.78 m2 Soug. prostupu tepla U*: 0.71 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: horizont }
Ponhltivost zareni: 0.60 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]
1 strop 0.4100 1.430 1020.0 2300.0
2 Popilek 1 0.1000 0.230 1010.0 85.0
3 Plynosilikat 0.1000 0.230 840.0 680.0
4 IPA 0.0151 0.210 1470.0 1280.0
Tepelna kapacita C: 304.114 kJ/m2K
Konstrukce Cislo 5 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce
Plocha konstrukce: 20.40 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.22 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihozapad }
Ponhltivost zafeni: 0.30 Cinitel oslunéni: 0.75
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CP 0.4900 0.800 900.0 1700.0
Tepelna kapacita C: 192.437 kJ/Im2K
Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:
Konstrukce cislo 1
Plocha konstrukce: 9.98 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.16 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jihozapad }
Propustnost zafeni g: 0.090 Cinitel prostupu TauE: 0.000
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni €initel ramu: 0.70
Korekeni €initel clonéni: 1.00 @initel oslunéni: 0.75
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.090 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/IK
VYSLEDKY VYSETROVANI ODEZVY MISTNOSTI:
Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 207.00 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 38968.7 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 171.13 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 713.54 WIK
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 11.56 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 66.15 W/K
Cinitel pfestupu tepla na vnitini strané Hms: 1557.29 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 69.08 W/K
Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:
Teplota Teplota Teplota
Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stiedni radiac¢ni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]
1 2488.3 26.28 27.31 26.99
2 2385.2 26.05 27.13 26.79
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3 2355.8
4 2385.2
5 2488.3
6 2896.4
7 3450.6
8 4061.7
9 4651.2
10 5128.0
11 5715.6
12 6137.9
13 6388.4
14 6404.4
15 6192.8
16 5780.8
17 5183.7
18 4473.4
19 3901.8
20 3651.5
21 3386.4
22 31214
23 2871.1
24 2665.0

Minimalni hodnota:
Primérna hodnota:

Maximalni hodnota:

25.88
25.78
25.75
25.84
26.00
26.24
26.54
26.87
27.29
27.71
28.11
28.41
28.61
28.69
28.63
28.43
28.15
27.87
27.56
27.23
26.89
26.58

25.75
27.14

28.69

26.97
26.83
26.73
26.69
26.71
26.79
26.93
27.09
27.38
27.69
28.00
28.26
28.46
28.57
28.58
28.48
28.33
28.21
28.06
27.89
27.70
27.51

26.69
27.60

28.58

26.63
26.51
26.43
26.43
26.49
26.62
26.80
27.02
27.36
27.70
28.03
28.31
28.50
28.61
28.60
28.46
28.27
28.10
27.90
27.68
27.45
27.22

26.43
27.45

28.61

STOP, Simulace 2009

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (1. 8.2 SN 730540-2), resp.

na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky)

Pozadavek:
Vypoctena hodnota:

Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Tai,max,N = 27,00 C

Tai,max = 28,69 C
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9.5.2 Navrhovy stav

v

ODEZVA MISTNOSTI NA VNITRNI A VNEJSI
TEPELNOU ZATEZ V LETNIM OBDOBI

podle CSN EN ISO 13792

Simulace 2009

budova A - m.¢. 505

Ing. Jan Karnik

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Datum a zemépisna Sitka: 21.8., 52 st.
Objem vzduchu v mistnosti: 164.10 m3
Soug. prestupu tepla proudénim: 2.50 W/m2K
Soug. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K
Cinitel f,sa: 0.10

Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fi,i Te Intenzita sluneéniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h] (w] [C] 1S 1,J RY; 1,2 IH 1,9V 1,2 1,SV 1,82

1 15 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 15 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 15 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 15 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 15 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 15 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37

7 15 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69

8 15 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95

9 15 0 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116

10 15 0 24.8 132 553 526 132 687 708 151 132 132

11 15 0 26.5 142 640 353 142 764 644 345 142 142

12 15 0 27.9 145 670 145 145 790 516 516 145 145

13 15 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142

14 15 0 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132

15 15 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270

16 15 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376

17 15 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384

18 15 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219

19 15 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 15 0 24.8 0 0 0

21 15 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 15 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 15 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 15 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vysvétlivky:

Te je teplota vnéjSiho vzduchu, n je ndsobnost vymény v mistnosti a Fi,i je velikost vnitfnich zdroju tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnitfni konstrukce

Plocha konstrukce: 30.39 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.33 W/m2K

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]

1 Zdivo CP 0.4400 0.800 900.0 1700.0

Tepelna kapacita C: 196.862 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... vnitfni konstrukce

Plocha konstrukce: 30.67 m2 Soug. prostupu tepla U*: 3.03 W/m2K

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]

1 Zdivo CP 0.1000 0.800 900.0 1700.0
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Tepelna kapacita C:

Konstrukce €islo 3 ...

76.295 kJ/m2K

vnitfni konstrukce

Plocha konstrukce: 57.78 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.22 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]
1 podlaha 0.0200 1.200 840.0 2100.0
2 mazanina 0.0500 1.230 1020.0 2100.0
3 Ethafoam 0.0150 0.041 1000.0 35.0
4 strop 0.2200 1.430 1020.0 2300.0
Tepelna kapacita C: 156.609 kJ/m2K
Konstrukce €islo 4 ... vngjsi jednoplastova konstrukce
Plocha konstrukce: 57.78 m2 Soug. prostupu tepla U*: 0.11 Wim2K
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: horizont 3
Ponhltivost zafeni: 0.60 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]
1 strop 0.4100 1.430 1020.0 2300.0
2 Popilek 1 0.1000 0.230 1010.0 85.0
3 Plynosilikat 0.1000 0.230 840.0 680.0
4 EPS 0.3200 0.040 1270.0 17.0
5 Folie PVC 0.0005 0.160 960.0 1400.0
Tepelna kapacita C: 302.851 kJ/m2K
Konstrukce ¢islo 5 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Plocha konstrukce: 20.40 m2 Soug. prostupu tepla U*: 0.19 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihozapad )
Ponhltivost zafeni: 0.30 Cinitel oslunéni: 0.75
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CP 0.4900 0.800 900.0 1700.0
2 EPS 0.1800 0.040 1270.0 17.0
Tepelna kapacita C: 183.492 kJ/Im2K
Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:
Konstrukce cislo 1
Plocha konstrukce: 9.98 m2 Soug. prostupu tepla U*: 1.16 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jihozapad :
Propustnost zafeni g: 0.090 Cinitel prostupu TauE: 0.050
Tercialni Ginitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel ramu: 0.70
Korekéni €initel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 0.75
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 1.04 W/IK
VYSLEDKY VYSETROVANI ODEZVY MISTNOSTI:
Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 207.00 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 38713.3 kJ/IK
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 171.07 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 713.54 WIK
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 11.56 W/IK
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 10.02 W/K
@initel prestupu tepla na vnitfni strané Hms: 1556.75 WIK
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 10.08 W/K
Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:
Teplota Teplota Teplota
Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stfedni radiacni vysledna operativni
[h] (w] [C] [C] [C]
1 1491.2 24.06 24.84 24.60
2 1429.4 23.89 24.74 24.47
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3 1411.8
4 1429.4
5 1491.2
6 1653.9
7 1848.0
8 2066.6
9 2285.6
10 2473.2
11 2763.8
12 2999.4
13 3176.5
14 3256.0
15 3234.5
16 3118.5
17 2902.0
18 2605.5
19 2338.3
20 2188.3
21 2029.5
22 1870.6
23 1720.6
24 1597.1

Minimalni hodnota:
Primérna hodnota:

Maximalni hodnota:

23.80
23.76
23.81
23.94
24.12
24.35
24.62
24.89
25.21
25.51
25.78
25.98
26.09
26.11
26.03
25.86
25.62
25.37
25.10
24.82
24.54
24.29

23.76
24.90

26.11

24.66
24.60
24.57
24.58
24.62
24.69
24.79
24.90
25.06
25.23
25.39
25.53
25.63
25.68
25.68
25.61
25.52
25.43
25.33
25.22
25.09
24.97

24.57
25.10

25.68

24.39
24.34
24.33
24.38
24.47
24.59
24.74
24.89
2511
25.32
25,51
25.67
25.77
25.82
25.79
25.69
25.55
25.42
25.26
25.09
24.92
24.76

24.33
25.04

25.82

STOP, Simulace 2009

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (1. 8.2 ESN 730540-2), resp.

na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky)

Pozadavek:
Vypoctena hodnota:

Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Tai,max,N = 27,00 C

Tai,max = 26,11 C
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9.6 Tabulky uzitné podlahové plochy pro nacenéni vymény osvétleni

Pozn.: Tabulky uZitnych podlahovych ploch jsou prevzaté z projektové dokumentace.

4.NP 5.NP

o Nazev mistnosti Plocha (m2) C. Nazev mistnosti Plocha (m2)
401 | Uéebna 77,27 501 | Rysovna 76,28
402 | Ucebna 60,91 502 | Kabinet 20.20
403 | Uéebna 57,53 503 | Laborator 58.08
404 | Uéebna 55,94 504 | Kabinet 19,23
405 | Hosp. kancelar 19,86 505 | Rysovna 58,11
406 | Zast. Rreditele 19,18 506 | Rysovna 80.64
407 | Rreditelna 30,01 507 | Kabinet 18,92
408 | Uétarna 12,56 508 | Kabinet 12.14
409 | Hovorna 12,56 509 | Kabinet 12.42
410 | Kahinet 12,56 510 | Expazni nadoby 6,03
411 | Kabinet 11,88 511 | Kabinet 12.42
412 | WC MUZI 15,60 512 | WC uéit. 3.19
413 | WC PERSONAL 3.30 513 |WC muzi 15,24
414 |WC ZENY 949| |514 |WC zeny 831
415 | Uklid. Kom. 255 515 | Uklid 287
416 | Satna 32,95 516 | Tech. knihovna 33,18
417 | Chodba 65,56 517 | Chodba 61.43
418 | schodisté 29 35 518 | Schodisté 29,35
529,05 m? 528,05 m?
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9.7 Protokol o vypoctu rocni vyroby el. energie - FVE

Pozn.: Pro vypocet byl pouZit software PVGIS - https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/
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European S
Commission s »

P
PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 49.342,16.760 Slope angle: 35° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 35°
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 52220.3 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1311.47 kKWh/m?
PV installed: 49.875 kWp Year-to-year variability: 2768.80 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.2% " :
Spectral effects: 1.65 %
Temperature and low irradiance: -5.66 %
Total loss: -20.16 %
I Horizon height s
== Sun height, June
« Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
% 200
-3 = 150
H g
: I I : I I
Jun Jul Dec
Mo'n' Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 1822.0 42.6 4004 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 2684.8 62.6 572.1 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 4602.9 110.3 807.3 of the given system [KWh/m?].
April 6039.2 1504 921.9 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kKWh].
May 6204.1 156.9 969.0
June 6319.8 163.5 585.9
July 6526.8 171.8 617.0
August 6127.0 160.0 510.9
September 4963.3 125.2 714.0
October 3475.0 85.3 806.0
November 1905.7 46.2  357.0
December 1549.7 36.8 253.8
Onion w&?ﬁwwm.mmwm nmaw:.‘;.‘.um ] PVGIS ©European Union, 2001-2022.
Z.'.;‘Z&""" Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
- —— S save where otherwise stated.
3Mumnﬁs«mﬂxom:;z\v§:;mmmm W&%mo‘klmmu
Fes R g o he o oy el s ) Joint Report generated on 2022/05/03
Formone gt P = Research
Centre
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9.8 Kopie dokladu o vydani opravnéni

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantitku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jan Karnik

r. €. 790629/3593

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnost od 16,5.2007

vypracovavat priikazy energetické naroénosti budovy
4 platnosti od 9.10.2008

provéadét kontroly ketla
s platnosti od 9.10.2008

provadét kontroly klimatizace
s platnost{ od 9.10.2008

podle zakona & 406/ 2006 Sb., o hospodatent energii

Cislo opravnéni: 0262

T
. o

V Praze dne 9. fijna 2008 i e

ing. Tc?i a§ Hiiner
namiéstek ministré priimyslu a obchodu
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9.9 Prukaz energetické naroc¢nosti budovy — navrhovy stav

Prikaz energetické je zpracovan v samostatném dokumentu — ENEX 431358.0,
zpracovatel Ing. Jan Karnik

Prikaz energetické narocnosti budovy
Stredni priimyslova skola Jedovnice — Budova A

- hodnoceni navrhového stavu po rekonstrukci objektu v souvislosti s Zddosti o dotaci
z programu NPZP

Pozn.: Pri vypoctu dosaZitelné uspory v energetickém posouzeni je primdrné vychdzeno z vypoctové metodiky
vyhl. 264/2020 Sb. (PENB), kterd vsak hodnoti teoreticky idedIni uZivani budovy, coZ v praxi nemusi vZdy
odpovidat skutecnosti. V energetickém posouzeni je tedy uvaZovdno s redukci teoreticky dosaZitelnych
uspor, a to napr. vlivem lidského faktoru.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, €.p./¢é.0.: Na Vétraku 463

PsC, obec: 679 06 Jedovnice

K.u., parcelni ¢.: Jedovnice [658154], 1602
Typ budovy:

Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztaina plocha: 3829,2 m?

KLASIFIKACNi TRiDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné A
usporna

«——— 39

Velmi
usporna

«— 59

«— 78

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

jsou SPLNENY

B zemni plyn - 185,1 (86 %)
B Elektfina - 29,2 (14 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

@ Primérny soudinitel
prostupu tepla budovy

0,33 w/(mK)
“~ Mérna potieba tepl
mﬂ nae\:Ctaé’;gnl}e atepia 25 kwh/(m?.rok)
Celkova dodana energie 56 kwh/(m2.rok) G
Vytapéni 32 kwh/(m.rok)

Chlazeni -

1 kwh/(m%.rok) ﬂ

Uprava vlhkosti -

Nucené vétrani

PFiprava teplé vody 17 kwh/(m?.rok)

Osvétleni 6 kWh/(m?.rok) G

SO0

Energeticky specialista: Ing. Jan Karnik
Osvédceni ¢.: 0262

Kontakt: karnik.jan@post.cz

———

D
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Jedovnice

Cést obce:

Ulice: Na Vétraku

C.p/ ¢ or. (Cev.):

463

Katastralni uzemi:

Jedovnice [658154]

Prevladajici typ vyuziti:

Budova pro vzdélavani

Parcelni ¢islo pozemku: 1602

Pamatkova ochrana budovy:

Bez pamétkové ochrany

Orientacni obdobi vystavby: | 1960

Pamatkova ochrana tzemi:

Bez paméatkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

stfechu.

- Vyména vyplni otvorud
- Zatepleni obvodového plasté
- Zatepleni stfechy

- Vyména osvétlenive 4. a 5. NP
- Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

- Osazeni nuceného vétrani s rekuperaci - uc¢ebny

- Instalace venkovnich Zaluzii s ru¢nim elektronickym ovladanim

Predmétem hodnoceni je budova A v arealu SPS Jedovnice. Budova je obdélnikového piidorysu, je podsklepena, ma pét nadzemnich podlaZi a plochou

Budova slouZi pfevainé jako domov mladeze, dale je v ni kuchyné s jidelnou, u¢ebny a byt Skolnika v 1.NP. V 1.PP je umisténa jidelna s kuchyni, zazemi
kuchyné a dilenské prostory. V 1.-3.NP jsou ubytovaci prostory domova mlddezZe, ve 4.-5.NP jsou ucebny se zazemim.
UvaZovana opatfeni pro hodnoceni rekonstrukce:

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostiedim m? 12784,3
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 3886,1
Objemovy faktor tvaru budovy m*/m? 0,30
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 3829,2
Podil prasvitnych konstrukci v plo3e svislych konstrukci % 21,4

VYPOCTOVE ZONY

Z6énam jsou prirazeny profily typického uZivani.

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu mizZe clenit do dilcich zén. Budova je ¢lenéna
na zony s upravovanym vnitinim prostredim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na zény nevytdpéné.

. Navrhova Energeticky
. Uprava vnitiniho prostiedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ z6ny dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1 | schodisté Skoly - komunikace |:| 18,0 209,0
72 | zazemi 1.PP Vlastni profil (zazemi 1.PP) |:| 16,0 371,1
Z3 | kuchyné VZT Ubyt.zafizeni - kuchyné |:| 20,0 75,9
74 | jidelna Skoly - jidelny, kantyny |:| 20,0 156,4
Z5 | internat Vlastni profil (internat) |:| 20,0 1810,1
Z6 | uCebny 4.a 5.NP Vlastni profil (u¢ebny) |:| 20,0 1206,7
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotreba
energie vychdzi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziska.

asafl q Nucené Uprava Priprava - q a
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel % pokryti

Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, drevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovadni tepelnou energii (SZTE).

55,7 % - - - 30,7 % - - 86,4 %
Zemni plyn
119,41 - - - 65,74 - - 185,14
0,7 % - 1,7% - 0,2% 11,0% - 13,6 %
Elektfina
1,49 - 3,60 - 0,44 23,68 - 29,21

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zafizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

Budova nevyuZiva energii okolniho prostredi - Slunce, Zemé, vzduch, vitr, odpadni teplo z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE

procentuelni podil 56,4 % - 1,7% - 30,9 % 11,0% - 100,0 %

kWh/m?.rok 32 - 1 - 17 6 - 56

MWh/rok 120,89 - 3,60 - 66,18 23,68 - 214,35
Podil dodané energie dle tcelu Podil dodané energie dle energonositele

M vytapéni (56,4 %) M Zemni plyn (86,4 %)

I Nucené vétrani (1,7 %) B Elektfina (13,6 %)

PFiprava teplé vody (30,9 %)

[l Osvétleni (11,0 %)
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PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (napr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budove.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroju energie se ndsobi sloZzky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Ed o P “ Nucené Uprava Priprava - q a
2 § g Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel g§n§ % pokryti
SER Primarni energie z neobnovitelnych zdroj energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
45,7 % - - - 25,2 % - - 70,9 %
Zemni plyn 1,0
119,41 - - - 65,74 - - 185,14
1,5% - 36% - 0,4% 23,6 % - 29,1 %
Elektfina 2,6
3,87 - 9,36 - 1,14 61,58 - 75,95
Elektfina - doddvka 26 ) - ) ) - ) 52,0% -52,0%
mimo budovu 4 - - - - - - -135,77 -135,77
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 47,2 % - 3,6 % - 25,6 % 23,6 % -52,0% 48,0 %
kWh/m?.rok 32 - 2 - 17 16 -35 33
MWh/rok 123,28 - 9,36 - 66,88 61,58 -135,77 125,32
Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle ucelu Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle energonositele

M Vytapéni (47,2 %) B Zemni plyn (70,9 %)

Il Nucené vétrani (3,6 %) M Elekt¥ina (29,1 %)

[l Exportovana elektfina - nelze
zobrazit

Pfiprava teplé vody (25,6 %)

[l Osvétleni (23,6 %)

[ Ostatni - nelze zobrazit
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D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 36,43 28,77 21,82 12,13 8,91 7,92 7,82 7,94 9,09 14,75 25,59 33,19
Zemni plyn 32,96 25,88 19,30 10,00 7,05 6,19 6,06 6,09 6,91 12,25 22,69 29,76
Elektfina 3,47 2,89 2,52 2,13 1,85 1,74 1,75 1,85 2,17 2,50 2,90 3,43
Roéni pribéh dodané energie dle energonositeld
36,43
29,14
E
s
> 21,86
2
o0
2
§ 14,57
3
o
[=]
) I l l . l
0,00
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zati Rijen Listopad Prosinec
W Zemni plyn M Elektfina

BILANCE DLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 36,43 28,77 21,82 12,13 8,91 7,92 7,82 7,94 9,09 14,75 25,59 33,19
Vytapéni 27,50 20,96 13,84 4,72 1,59 0,91 0,60 0,63 1,64 6,79 17,41 24,30
Chlazeni - - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani 0,31 0,28 0,31 0,30 0,31 0,30 0,31 0,31 0,30 0,31 0,30 0,31
Uprava vihkosti - - - - - - - - - - - -
Pfiprava teplé vody 5,62 5,07 5,62 5,43 5,62 5,43 5,62 5,62 5,43 5,62 5,43 5,62
Osvétleni 3,00 2,47 2,05 1,68 1,38 1,28 1,28 1,38 1,72 2,03 2,45 2,96
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni pribéh dodané energie dle uéelli spotieby
|
29,14 — -7
i |
§ 21,86
> 1,
e [ ]
9]
5
@ 1457
5 ||
S ]
7,29 — _— _—— _— -
0,00 . || | || .
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zaki Rijen Listopad Prosinec
W Vytapéni Il Nucené vétrani Pfiprava teplé vody [l Osvétleni
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

BILANCE PRO REZIM VYTAPEN{

dodat soustavou vytdpéni.

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétrdanim a nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci.
Ztraty energie jsou z Cdsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitinimi zisky. Vyslednd bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné

ZTRATY ENERGIE

VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 105,119 Solarni zisky 25,134

Vétrani 64,761 Vnitini zisky - lidé 43,595
MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 28,361 Vnitfni zisky - osvétleni a technologie 32,457

Celkem 198,242 Celkem 101,187

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI . MWh/rok | 97,055 . kWh/mirok | 25

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

W vétrani (32,7 %)
Vyplné otvorti (20,3 %)

B stény vnéjsi (15,1 %)

B Netésnosti (14,3 %)

M Kce k zeminé (9,0 %)

[ Tepelné vazby (5,6 %)

M stiechy (3,0 %)

Solarni zisky (25,1)
B Vnitini zisky - lidé (43,6)
M vnitini zisky - ostatni (32,5)

M Potieba energie
na vytapéni (97,1)

BILANCE PRO REZIM CHLAZEN{

v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci prikazu neni provadén vypocet tepelné stability
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

F (0]:7:111¢:¥:18]516)A%

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), prilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova muzZe byt rozdélena na teplotni zény o riiznych ndvrhovych vnitrnich teplotdch s riiznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Pl"ehleld stavebnich prvkid a konstrukci Ns‘r:irt':"'m”a PFiIéh?jicj Plocha _ Pojadavek L. DosaZena
na obalce budovy T prostfedi konstrukce | Vypoctena ¢sN Referentni Grover
3 b/ hodnota 73 0540-2 hodnota vypottend /
. 5 5 5 referencni
Ozn. | Nazev C m W/m*.K hodnota
STENY VNEJSI 1946,5
SV3 | SO2 obv. sténa 1.PP (+KZS 160mm) 16,0 EXT 109,9 0,197 0,40 0,40 49 %
SV4 | SO2 obv. sténa 1.PP (+KZS 160mm) 20,0 EXT 71,4 0,197 0,30 0,30 66 %
SV5 | SO3 obv. sténa (+KZS 180mm) 20,0 EXT 1493,7 0,184 0,30 0,30 61%
sve | 304 obv. sténa schodisté (+Kzs 18,0 EXT 2716 0,189 0,30 0,30 63%
180mm)
STRECHY 645,2
ST1 | ST1 plochéa stfecha (+MW 320mm) 18,0 EXT 41,8 0,115 0,24 0,24 48 %
ST2 | ST1 plocha stfecha (+MW 320mm) 20,0 EXT 603,4 0,115 0,24 0,24 48 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 765,0
sy | SO1obv.sténadoterénu (+KZs 16,0 ZEM 113,0 0,198 0,60 0,60 33%
160mm)
svz | SO1obv.sténado terénu (+kzs 20,0 ZEM 6,9 0,198 0,45 0,45 44%
160mm)
PzZ1 | P1 podlaha na terénu 18,0 ZEM 41,8 1,212 0,45 0,45 269 %
PZ2 | P1 podlaha na terénu 16,0 ZEM 371,1 1,212 0,60 0,60 202 %
PZ3 | P1 podlaha na terénu 20,0 ZEM 232,3 1,212 0,45 0,45 269 %
VYPLNE OTVORU 529,4
VO1 | okna (vyména Uw 0.9) 18,0 EXT 40,3 0,900 1,50 1,50 60 %
VO2 | okna (vyména Uw 0.9) 16,0 EXT 6,3 0,900 2,00 2,00 45 %
VO3 | okna (vyména Uw 0.9) 20,0 EXT 380,5 0,900 1,50 1,50 60 %
VO4 | okna (vyména Uw 0.9+stinénf) 20,0 EXT 73,2 0,900 1,50 1,50 60 %
VO5 | luxfery (vyména Uw 0.9) 20,0 EXT 3,3 0,900 1,50 1,50 60 %
VO6 | vstupy (vyména Ud 1.2) 16,0 EXT 2,1 1,200 2,30 2,25 53%
VO7 | vrata (vyména Ud 1.2) 16,0 EXT 10,5 1,200 2,30 2,25 53%
VO8 | vstupy stavajici 18,0 EXT 4,5 1,400 1,70 1,69 83%
VO9 | vstupy stavajici 20,0 EXT 8,6 1,400 1,70 1,69 83 %

TEPELNE VAZBY

naruseni vodivéjsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb vyjadruje uroveri tepelné technické kvality feSeni napojeni jednotlivych konstrukci (napf. vnéjsi stény na stiechu, popr. na vyplii otvoru) a
pripadny prinik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi feSeni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a

Vliv tepelnych vazeb

0,035

174 %

\ 0,020

Pozn.: U ménénych konstrukci je v nazvu konstrukce v zavorce uveden zpiisob rekonstrukce.
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytdpéni uvnitf budovy
. 5 Sezénni .
'rg:u(g\‘l,'x . esnpe":t'}zb:a Sezénni ucinnost Sezénni Potteba tepla
Ozn. | Zdroj tepla ) pepeie Y . tégéniv ucinnost distribuce a uéinnost na vytapeni
pelny Palivo vytap vyroby tepla | akumulace sdileni tepla
vykon palivu B
tepla % pokryti
kW MWh/rok % cop % % MWh/rok
100,0 %
ZT1 | plynova kotelna - zemni plyn 119,4 92,0 - 95,0 93,0
97,1
NUCENE VETRAN{

e SN Spotieba x ¢ q Sezénni e Vahovy
ngnovnty Prl'zmern\’/ energie pro Casovy podil ucinnost Jvmefno\v/!ty Cinitel
objemovy objemovy provoz provozu e mérny prikon regulace

prutok pratok pfi . systému e 2 systému P
Ozn. | Systém nuceného vétrani vétraciho provozu SBLIIT nuceného Aoty nuceného SBIT
vzduchu systému nucencho vétrani AT vétrani nucencho
vétrani tepla vétrani
m3/hod m3/hod MWh/rok % % W.s/m3 %
VT1 | VZT kuchyné stavajici 1600,0 1592,9 2,9 75,0 65,0 1000,0 99,2
VT2 L’g!;n;ek”perac' (novd) 4.-5.NP 4850,0 3264,1 0,7 19,0 75,0 1000,0 47,5

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

Soustava pripravy teplé vody uvniti budovy
. Spotieba Sezonni Potieba tepla
. B . jrg:u(g“,’%v ensrgie na §§zénni ‘L’u':ipnost S'ezénm’ . na ohfev
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody tepelny i pripravu ucinnost distribuce a | potieba teplé | teplé vody
kaony Palivo teplé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
Y palivu teplé vody % pokryti
kw MWh/rok % | cop % m?/rok MWh/rok
100,0 %
ZT1 | plynova kotelna - zemni plyn 65,7 92,0 - 39,2 541,7
28,3
OSVETLENI{
Prevaiujici | Odpovidajici | .o Prdmérné korekéni Cinitele soustavy

typ energeticky 5 p . vi

Ozn. | Osvétlovaci soustava / zéna svételnych vztaina 2252?.‘;‘,’,22? své;rglﬁy’ch R ST Za;;srl‘c:‘?:nna
zdrojﬁ p|ocha zdrojﬁ soustavy osvétlenost svétle

- m? lux - - -
0S1 | schodisté zarivkové 209,0 100,0 1,10 1,00 1,00 1,00
0S2 | zazemi 1.PP zafivkové 371,1 100,0 1,10 1,00 1,00 1,00
0S3 | kuchyné VZT zafivkové 75,9 300,0 1,10 1,00 1,00 1,00
0S4 | jidelna zafivkové 156,4 300,0 1,10 1,00 1,00 1,00
0S5 | internat LED 1810,1 150,0 0,86 1,00 1,00 1,00
0S6 | ucebny 4.a 5.NP LED 1206,7 300,0 0,86 0,85 0,85 0,80

PROTOKOL PRUKAZU 7/11



Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

FOTOVOLTAICKY SYSTEM
V prukazu je provddén pouze bilanéni vypocet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhldskou pro ucely stanoveni neobnovitelné primdrni energie. Vypocet
vyuZiti energie pro vlastni spotiebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotrebice a technologie).
Vyroba Akumulace .
" " VyuZito pro
Celkova Instalovany Celkova roéni | vypotet
- ucinna Spickovy Objem Typ vyroba neobn.
o Vyuziti plocha / vykon / zasobniku | akumulatorG soustavy primarni
Ozn. | Fotovoltaicka soustava solarni pocet ks uéinnost vody / kapacita energie
soustavy paneld panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
FV1 | Fotovoltaicky systém export - 52,2 52,2
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle snizZuji jeji energetickou ndro¢nost a zvysuji podil alternativnich systémd doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatreni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatfeni véetné zahrnuti synergickych vliva
(Uspornd opatreni se navzdjem ovlivriuji).

SNIZEN{ CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno snizeni potreby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdt obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zdtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Ndsledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskdvdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace
a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Zatepleni obvodovych stén a striechy objektu, vyména oken.

Zlepseni konstrukci a prvkd
Leke obalky budovy vé. stinéni

Instalace VZT s rekuperaci odpadniho tepla v ucebnach ve 4. a 5. NP.

KROK 2 \I’yugltl’ zafizeni pro zpétné
ziskavani tepla

Vyména osvétleni za LED ve 4. a 5. NP.

Zlepseni ucinnosti
ek technickych systému budovy

POSOUZEN{ PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZenych kroki 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

3 i 3 Proveditelnost i
Alternativni systém dodavky energie Popis navrhu
Technicka Ekonomicka Ekologicka
Instalace FVE
Mistni systémy vyuZivajici ANO NE ANO
energie z OZE
Komlcva!novana vyroba ANO NE NE
elektfiny a tepla
KROK 4
Soustava zasobgvanl NE NE NE
tepelnou energii
Tepelna cerpadla ANO NE NE

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

- Zatepleni obvodovych stén a striechy objektu, vyména oken.
- Instalace VZT s rekuperaci odpadniho tepla v u¢ebndach ve 4. a 5. NP.
- Vyména osvétleni za LED ve 4. a 5. NP.
Popis souboru opatieni - Instalace FVE na stfechu objektu.
Potfeba energie na vytapéni, Primarni energie z
hi o~ 1 Ikova A . itelnvch A
chlazeni av%répravu teplé Celkova dodana energie neobnovite nyc zdroja Klasifikagni tFida primérni
y energie . . .
energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok zdroji energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
33 56 33
Hodnocena budova
125,3 214,4 125,3
L L 33 56 33
Soubor navrzenych opatreni
125,3 214,4 125,3
0 0 0
DosaZena Uspora energie
0,0 0,0 0,0
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Prlikaz energetické naro¢nosti budovy

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

CELKOVE HODNOCEN{ PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

PoZadavek vyhlasky dle: ‘ § 6 odst. 2 pism. a) ‘ Splnéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroven referenéni budovy: Dokonéena budova a jeji zména
Energeticky vztazna Me’rnva pot;eba na . P
. L. L i locha vytapéni referencni Mira snizeni
Snizeni referenéni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zény DIOC budovy
energie z neobnovitelnych zdrojt 5 5
energie m KWh/m*.rok %
Jind neZ obytna 209,0 67 3,0
Jind neZ obytna 371,1 67 3,0
Jind neZ obytna 75,9 168 3,0
Jind neZ obytna 156,4 20 3,0
Jind neZ obytna 1810,1 27 3,0
Jind neZ obytna 1206,7 33 3,0
PREHLED PLNEN{ ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pfipadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
Navrhova Ve T o
Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budovy vnitini Pnlehvajlc.' et S Splnéno
teplota zény prostiedi hodnota hodnota

MENENE/NOVE STAVEBNi PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
T I I S S T N N

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)

S R - [ T

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spInéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/m?2.K Budova jako celek 0,33 0,48 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

X - - -

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdrojui energie

kWh/mZrok | Budova jako celek 33 95 ANO
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni Cislo prikazu: 431358.0

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU

Pouzity software:

ENERGIE (Svoboda Software)

Verze software:

verze 2021.0

Klimaticka data:

Jednotna pro CR - €SN 73 0331-1

Metoda vypoctu:

Mésicni krok podle EN I1SO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nazev stavby: SniZeni energetické naro¢nosti budovy A SPS Jedovnice Stuperi PD: Studie
Stavebnik: Stfedni pramyslova skola Jedovnice I¢: 620 730 87
Generalni projektant: I€:

Zodpovédny projektant:

€. autorizace:

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog tspor energie:

http://www.kataloguspor.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni firma:

Ing. Jan Karnik

Cislo opravnéni:

0262

Telefon:

603 242 125

E-mail:

karnik.jan@post.cz

URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdkona ¢& 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prukazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do zmény zptsobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Eviden¢ni €islo prikazu: 431358.0

P . Podpis energetického
Datum vyhotoveni prikazu: | 10.5.2022 specialisty:
Platnost prikazu do: 10.05.2032
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