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1. Uvod

V souladu s poZadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 11/374
v Useku od kfizovatky se silnici 111/37414 po kfizovatku s mistni komunikaci v Boskovicich
(ulice Stefénikova/BoZeny Némcové), akce ,Silnice 11/374 kfizovatka 111/37414 — Boskovice
(km 16,320 — 18,140)“

V useku byla provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci, skladba vozovky byla
posouzena odebranymi jadrovymi vyvrty, resp. sondami a navazujicimi laboratornimi
zkouskami, bylo provedeno méfeni inosnosti.

Na zakladé realizovanych praci je navrzen zplsob udrzby nebo opravy vozovky.

2. Popis useku

Délka useku je 1820 m. Pro G&ely diagnostiky je pouzito provozni staniéeni. Zagatek Gseku
(km 16,320) je v mist& kfiZzovatky se silnici 111/37414. Konec useku (km 18,140) je v misté
kfizovatky s mistni komunikaci v Boskovicich (ulice Stefénikova/Boieny Némcové).

Zakladni Sitkové usporadani — obousmérna komunikace s jednim jizdnim pruhem v kazdém
sméru. Komunikace je v prvni &asti (do km 17,500) vedena v extravilanu, dale navazuje
intravilan. Na zpevnény povrch vozovky navazuji nezpevnéné krajnice, pouze v koncové
Casti Useku jsou na levé strané v kratdich délkach osazeny obrubniky. Odvodnéni
komunikace je povrchové (pfikopy, svahy zemniho télesa komunikace, okolni plochy).

Grafické vyznageni Usekd je v pfiloze 1.

3. Navrhova uroveii poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice Il. tridy) je komunikace zafazena do navrhové
arovné poruseni D1.

Dopravni zatiZzeni komunikace je stanoveno z celostatniho sé&itani dopravy provedeného
vroce 2020 a je udavano hodnotou primérné denni intenzity provozu téZkych nakladnich
vozidel (voz/den). Pro porovnani jsou uvedeny i vysledky ze scitani z roku 2016.

Scitaci Rok VSechna motorova Tézka nakladni
usek scitani vozidla celkem vozidla (TNV)
2016 3656 voz/den 272 voz/den
6-4090
2020 4542 voz/den 287 voz/den
2016 5686 voz/den 406 voz/den
6-4091
2020 5032 voz/den 384 voz/den

Hodnota poctu téZzkych nakladnich vozidel (TNV) odpovida tfidé dopravniho zatizeni IV (101
— 500 TNV denné). V obci se jedna o pomalou dopravu.

4. Vizualni prohlidka

Vozovka v Gseku ma asfaltovy kryt. Klasifikace dokumentovanych poruch byla provedena
v souladu s TP 82.
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Byly zaznamenany nasledujici poruchy:

- Ztrata makrotextury (vystupujici asfaltové pojivo v mistech vyspravek).
- Hloubkova koroze.

- Vytluky.

- Vlyspravky (provizorni vyspravky vytlukd a trhlin, éetné vyspravky natérovou soupravou).
- Mozaikové trhlin.

- Podeélné trhliny, podélné rozvétvené trhliny.

- Pricne trhliny, pficné rozvétvené trhliny.

- Sitové trhliny (lokalné na okrajich vozovky).

- Olamovani okrajl (lokalng).

- Nepravidelné hrboly.

- Vyjeté koleje.

- Plosné deformace (poklesy v mistech sitovych trhlin).

- Jiné poruchy - lokalné zvy3ené nebo poskozené nezpevnéné krajnice.

Z hlediska druhu a rozsahu zaznamenanych poruch je tsek zafazen do klasifikaéniho stupné 5.

Mapove a tabulkové vyhodnoceni klasifikagnich stupit a fotodokumentace je v priloze 2 a 3.

5. Jadrové vyvrty, sondy

Pro ovéfeni skladby vozovky a tloustky konstruk&nich vrstev vozovky bylo provedeno celkem
10 jadrovych vyvrt(, resp. 8 sond.

Jadrové vyvrty

Ozr’xaéeni :traor:lig:: |I Asfaltové vrstvy — tloustka [mm] Druh podkladni
vyvrtu [km] A B c D E Suma vrstvy
JV1 16,420 35 40 35 55 25 190 Penetraéni makadam
JV 2 16,720 52 58 55 - - 165 Penetraéni makadam
JV3 16,820 175 (rozpad, tloustka zméfena v otvoru po vyvrtu) 175 Penetracni makadam
Jv4 17,020 30 30 40 55 25 180 Penetraéni makadam
JV5 17,220 55 81 - - - 136 Penetraéni makadam
JV 6 17,320 25 30 35 55 - 145 Penetraéni makadam
JV7 17,620 60 80 - - - 140 Penetracni makadam
JV 8 17,720 5 55 60 - - 120 Penetraéni makadam
JV9 17,820 4 36 30 40 50 160 Penetraéni makadam
JV 10 18,120 160 (rozpad, tlouStka zméfena v otvoru po vyvrtu) 160 Penetraéni makadam
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Sondy

Oznaceni sondy KS 1 VS 1 KS 2
Provozni staniceni [km] 16,520 16,720 17,120
1 Asf. hutnéné vrstvy 180 Asf. hutnéné vrstvy 170 Asf. hutnéné vrstvy 160
Konstrukéni = 7 -
Penetraéni Penetracni Penetraéni
v:jsrt:: - 2 makadam 280 makadam 280 makadam 240
tloustka 3 - - Stérkodrt 140 - -
[mm]
Suma 460 590 400
Podlozi vozovky Jilovita zemina Jilovita zemina Jilovita zemina
Oznaéeni sondy VS 2 KS 3 VS3
Provozni staniceni [km] 17,220 17,520 17,620
1 Asf. hutnéné vrstvy 140 Asf. hunéné vrstvy 150 Asf. hutnéné wrstvy 140
Konstrukéni . - P
Penetraéni Penetraéni Penetracni
VLsrt:z - ‘ makadam 170 makadam 250 makadam 160
tloustka 3 Stérkodrt 240 - - Stérkodrt 100
[mm]
Suma 550 400 400
Podlozi vozovky Stérkovita zemina Jilovita zemina Stérkovita zemina
Oznaéeni sondy KS 4 VS 4
Provozni staniceni [km] 18,020 18,120
1 Asf. hutnéné vrstvy 140 Asf. hutnéné wrstvy 160
Konstrukéni - -
Penetracni Penetraéni
vrstvy — . makadam 290 makadam 170
druh,
tloustka 3 - Lomovy kamen 320
[mm]
Suma 430 650
Podlozi vozovky Pisgita zemina Jilovitad zemina

Provedené jadrové vyvrty a sondy dokumentuji asfaltové souvrstvi proménné celkové
tloustky (cca 120 az 190 mm, obvykla tloustka cca 140 aZ 160 mm) polozené na horni
podkladni vrstvé z penetraéniho makadamu, spodni podkladni vrstva (zastizena pouze ve
stfedové Casti vozovky) je nestmelena (Stérkodrt). Celkova tloustka konstrukce vozovky je
promenna - dle provedenych sond je ve stfedové &asti vétsi celkova tloustka konstrukce
vozovky (primémé cca 540 mm) nez na okrajich (primé&mé cca 420 mm, na okrajich
vozovky chybi spodni podkladni vrstva). V podlozi vozovky byly zastiZzeny jilovité nebo
stérkovité zeminy.

U vybranych vyvrtd bylo provedeno stanoveni pevnosti spojeni asfaltovych vrstev —

stanovené hodnoty jsou sice prevazné vyhovujici, ovéem ve velkém rozsahu bylo zji§téno
nespojeni vrstev (viz fotodokumentace).
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Na vzorcich loZni a podkladni asfaltové vrstvy bylo provedeno stanoveni mezerovitosti,
zrnitosti a obsahu asfaltu:

- Lozni vrstva — mezerovitost vrstvy 4,1 az 7,3 %, asfaltova smés typu asfaltovy beton
zrnitosti 16 mm, obsah asfaltu 4,9 az 6,7 %.

- Podkladni asfaltova vrstva — mezerovitost vrstvy 5,3, resp. 7,1 %, asfaltova smés typu
asfaltovy beton zrnitosti 16 mm, obsah asfaltu 5,9, resp. 7,4 %.

Na vybranych vzorcich ziskanych z provedenych vyvrti bylo provedeno zatfidéni kategorie
znovuziskané asfaltové smési.

Jadrovy vyvrt Vrstva Hodnota PAU suma Kvalitativni tfida
JV1 Obrusna vrstva (A) 16,65 mg/kg sus. ZAS-T2 (12 az 25 mg/kg sus.)
Jv1 Lozni vrstva (B) 2,09 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
JV1 Podkladni asf. vrstva (C) 3,74 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
JV 4 Obrusna vrstva (A) 3,81 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
JV4 Lozni vrstva (B) 3,12 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
JV 4 Podkladni asf. vrstva (C) 10,21 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
JV9 Obrusna vrstva (A) 5,03 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
Jv9 Lozni vrstva (B) 4,60 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)
JV9 Podkladni asf. vrstva (C) 7,02 mg/kg sus. ZAS-T1 (do 12 mg/kg sus.)

Asfaltové smési (vrstvy) klasifikované kvalitativni tfidou ZAS-T1, ZAS-T2 Ize oznadit jako
vedlejSi produkt nebo prestavaji byt odpadem, pokud je s nimi nakladano v souladu
s paragrafem 5 vyhlasky 283/2023 Sb.

Protokoly o provedenych zkou$kach véetné fotodokumentace jsou v priloze 4.

6. Méreni inosnosti

Méfeni inosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s €SN 73 6192 razovym zatézovacim
zafizenim. Razové zatéZovaci zafizeni vyvozuje razovy puls padem bfemene pfes tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spodivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
pusobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu. Snimadi
se mefi prahyby, které charakterizuji priihybovou &aru v kazdém méfeném bod&. Tato
pruhybova ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné
zatiZeni, jako je zatiZzeni kolem t&Zkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti zhruba 60 km/hod. Z naméfenych hodnot priihybi se vypocitavaji pomoci zpétného
vypoCtu razové moduly pruznosti jednotlivych konstruk&nich vrstev vozovky, které
charakterizuji jejich stav a slouzi pro dali vypodty.
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Km 16,320 — 17,500 (extravilan)

Prihyby vozovky zji§téné na snimadi 0 (4. pfimo v misté plsobeni razového pulzu) se
pohybuji od 146 do 612 pm, pramérné 299 um.

Grafické vyjadreni priihybi na v8ech snimagich je znazornéno v nasledujicich grafech.

Prubéh pruhybu na véech snimaéich
/374 kfizovatka ill/37414 - Boskovice, km 16,320 — 18,140, éast km 16,320 - 17,500 (extravilan)
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Prubéh pruhybu krytu, podkladu a podlozi
11/374 krizovatka 1l/37414 - Boskovice, km 16,320 — 18,140, ¢ast km 16,320 - 17,500 (extravilan)
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Moduly pruznosti:

- Asfaltové vrstvy — 1442 az 11000 MPa, pramérné 4559 MPa.

- Podkladni vrstvy — 225 az 1835 MPa, primérné 690 MPa.

- Podlozi vozovky — 35 az 122 MPa, priimérné 68 MPa.

Unosnost vozovky je vyhovujici (snizena nebo nevyhovuijici Gnosnost byla vyhodnocena
pouze u nekolika bodl). Teoretické zesileni se pohybuje od 0 do 60 mm (pramérné je

nulové), zbytkova Zivotnost vozovky se pohybuje od 4 do 25 let (pramérné 23 let). Pramérny
klasifikacni stuper 1.
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Km 17,500 — 18,140 (intravilan)

Prahyby vozovky zjisténé na snimaci 0 (ti. pfimo v misté plsobeni razového pulzu) se
pohybuji od 189 do 716 um, primé&rmé 364 pm.

Grafické vyjadreni prihybii na véech snimacich je znazornéno v nasledujicich grafech.

Prubéh prihybu na véech snimagich
11374 kfizovatka 11i37414 -~ Boskovice, km 16,320 - 18,140, &ast km 17,500 - 18,140 (intravilan)
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11/374 kfizovatka I11/37414 - Boskovice, km 16,320 — 18,140, ¢ast km 17,500 - 18,140 (intravilan)

1000

2
=1

@
=1
=3

~
=]
=1

—

3
3
~
-

500

Pruhyby [um]

n
=]
=]

o ) o " .
! g

o T T
17520 17570 17620 17670 17720 17770 17820 17870 17920 174970 18020 18070 18120

Staniéeni [m] —a—Ky|_—+—Podkad @ Podioi

Moduly pruznosti:

- Asfaltové vrstvy — 1193 az 10171 MPa, primérné 4055 MPa.

- Podkladni vrstvy — 142 az 1085 MPa, pramérmé 524 MPa.

- Podlozi vozovky — 40 az 68 MPa, primérné 54 MPa.

Unosnost vozovky je vyhovujici (snizena nebo nevyhovujici unosnost byla vyhodnocena
pouze u nékolika bodd). Teoretické zesileni se pohybuje od 0 do 120 mm (primérné

20 mm), zbytkova Zivotnost vozovky se pohybuje od 0 do 25 let (pramérné 19 let). Pramérny
klasifikacni stuper 2.

Podrobné vysledky z provedeného méfeni tinosnosti jsou v priloze 5.
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7. Zhodnoceni porusovani vozovky

Z hlediska druhu a rozsahu zaznamenanych poruch je tisek zafazen do klasifikadniho stupné 5.

Krytové vrstvy vozovky jsou za hranici své Zivotnosti, vozovka je ve velkém rozsahu
porusena poruchami spojenymi se ztratou hmoty z krytu — hloubkova koroze, vyvoj vytlukd,
zaznamenana vSak byla i ztrata makrotextury (vystupujici asfaltové pojivo z provedenych
vyspravek). Ve velké Cetnosti dochazi k vyvoji trhlin — mozaikové trhliny, podélné trhliny a
priné (mrazové) trhliny, na okrajich vozovky lokalné vyvoj sitovych trhlin s deformacemi
(poklesy), pfipadné olamovani okraji. Ve velkém rozsahu byly provadény vyspravky
(provizorni vyspravky vytluk( a trhlin, vyspravky natérovou soupravou). V Useku jsou lokalné
zvy$ené pfipadné poskozené nezpevnéné krajnice.

Jadrovymi vyvrty, resp. sondami byla zji§téna netuha vozovka — asfaltové souvrstvi
proménné celkové tloustky (cca 120 az 190 mm) poloZené na penetraénim makadamu.
Vy$8i a proménna celkova tloustka asfaltového souvrstvi ukazuje na postupné zesilovani a
vyrovnavani vozovky pokladanim novych vrstev, coz ma negativni vliv na §itkové usporadani
komunikace (vlivem postupného navy$ovani lokalng chybi nezpevnéné krajnice, dochazi
k olamovani okrajt vozovky). Kvalita asfaltovych vrstev je nizka (nespojeni vrstev, rozpady,
v urovni podkladni asfaltové vrstvy asfaltové smési zna&ného stafi). Na okrajich vozovky
byla zjisténa mensi celkova tloustka konstrukce (chybgjici spodni podkladni vrstvy).

Unosnost vozovky je z pohledu celého Useku vyhovujici (snizena nebo nevyhovuijici
unosnost byla vyhodnocena pouze bodové, coz odpovidd zna&nému rozsahu poruseni
vozovky — trhliny, nespojeni vrstev).

8. Navrh opravy

Na zakladé vysledk{ provedené diagnostiky jsou navrzeny nasledujici varianty oprav:

- Varianta 1 — vyména obrusné vrstvy (TP 87, VTL 5) s provedenim lokalnich vyspravek po
frézovani. Jedna se o rychlé a z pohledu naklad(i na opravu vyhodné feseni, kdy Ize viak
s ohledem na stav vozovky (zejména nizka kvalita asfaltovych vrstev) otekavat pouze
omezenou zivotnost opravy.

- Varianta 2 — vyména krytovych vrstev vozovky (TP 87, VTL 6) s provedenim lokalnich
vyspravek po frézovani. Vyména dvou asfaltovych vrstev dava pfedpoklad vyznamné
delsi Zivotnosti opravy (oproti Varianté 1).

- Varianta 3 — oprava recyklaci za studena na misté (TP 87, VTL 11) a pokladka novych
asfaltovych vrstev. Timto zplisobem budou odstranény nebo upraveny vSechny stavajici
asfaltové vrstvy nizké kvality a technologii recyklace se pfipravi relativné homogenni
podklad pro pokladku novych asfaltovych vrstev. Jedna se o opravu s dlouhodobou
oCekavanou Zivotnosti.

Poznamka: S ohledem na v minulosti provedené postupné navySovani povrchu
(zesilovani stavajici vozovky asfaltovymi vrstvami — viz odstavec 7.) nejsou uvazovany
opravy s dalSim navy$enim povrchu.

Varianta 1 — vyména obrusné vrstvy
- Odstranéni zvySenych nezpevnénych krajnic, idrzba odvodnéni.
- Frézovani 50 mm.

- Vizualni prohlidka ofrézovaného povrchu. Souvisle se oboustranné vyznaci vyspravky
okraju vozovky (uvaZzovana $itka 1 m), na zbyvajici ploSe vozovky vyznaceni lokalnich
vyspravek v mistech pokracujicich trhlin (se zamé&fenim na pfiéné trhliny), rozpadd apod.

Zpréava 079/24/ZP @

Medkova 974/4
527 00 Brno




- Provedeni lokalnich vyspravek ve vyznadenych mistech. Lokalni frézovani 50 mm,
spojovaci postfik, pokladka ACL 16+ v tloustce 50 mm.

Provedeni lokalnich vyspravek se doporuéuje uvazovat na 35 % plochy.
- Ocisteni povrchu, spojovaci postfik, pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 50 mm.
- Doplnéni / aprava nezpevnénych krajnic.

- NavrZenym postupem nedojde k navySeni povrchu (zesileni vozovky).

Varianta 2 — vyména krytovych vrstev
- Odstranéni zvySenych nezpevnénych krajnic, udrzba odvodnéni.
- Frézovani 100 mm.

- Vizualni prohlidka ofrézovaného povrchu. Souvisle se oboustranné vyznagi vyspravky
okraju vozovky (uvaZzovana $itka 1 m), na zbyvaijici plose vozovky vyznaceni lokalnich
vyspravek v mistech pokracujicich trhlin (se zaméfenim na pfi¢né trhliny), rozpadt apod.

- Provedeni lokalnich vyspravek ve vyznaenych mistech. Lokalni frézovani 50 mm,
spojovaci postfik, pokladka ACP 16+ v tloustce 50 mm.

Provedeni lokalnich vyspravek se doporucuje uvazovat na 30 % plochy.
- Ocisteni povrchu, spojovaci postfik, pokladka lozni vrstvy ACL 16+ v tloustce 50 mm.
- Ocisténi povrchu, spojovaci postiik, pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 50 mm.
- Doplnéni / aprava nezpevnénych krajnic.

- Navrzenym postupem nedojde k navy3eni povrchu (zesileni vozovky).

Varianta 3 - recyklace za studena, pokladka asfaltovych vrstev
- Odstranéni zvySenych nezpevnénych krajnic, idrzba odvodnéni.
- Frézovani 120 mm.

- Provedeni podkladni vrstvy vozovky RS CA v tloustce 200 mm (recyklovana vrstva dle
CSN 73 6147, recyklace na mistg, hydraulické pojivo + asfaltové pojivo).

- Ocisténi povrchu, infiltracni postik, pokladka lozni vrstvy ACL 16+ v tloustce 70 mm.
- Ocisteni povrchu, spojovaci postfik, pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloudtce 50 mm.
- Doplnéni / tprava nezpevnénych krajnic.

- NavrZenym postupem nedojde k navyseni povrchu (zesileni vozovky).

9. Zaveér

V souladu s poZadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 11/374
v useku od kfizovatky se silnici 111/37414 po kfizovatku s mistni komunikaci v Boskovicich
(ulice Stefénikova/Boieny Nemcoveé), akce ,Silnice 11/374 kiizovatka 111/37414 — Boskovice
(km 16,320 — 18,140)“.

Na zakladé vysledk( provedené diagnostiky je jako Varianta 1 navrzena oprava vyménou
obrusné vrstvy (ekonomické feseni, oprava s omezenou Zivotnosti), Varianta 2 uvazuje
vymeénu krytovych vrstev vozovky (pfiméfena Zivotnost) a Varianta 3 opravu provedenim
recyklace za studena a pokladku novych asfaltovych vrstev (dlouhodoba zivotnost).

Zprava 079/24/ZP R Y2 T M

627 00 Brno DIC: CZ:
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Ing. Petra Pohankova C\ i sl
Ing. Miroslav Skieéek Momew}(«ﬂﬂg/

G277 00VEyno
Ing. Martin Pohanka
Povéreny MD CR k provadéni diagnostiky (opravnéni ¢islo 548/2023)

Zodpovédny za vypracovani:

Ing. David Frybort
Zastupce vedouciho ZL CONSTUTEST s.r.o.

Prilohy

Pfiloha 1 — Grafické vyznageni Giseku

Pfiloha 2 — Mapové grafické znazornéni a tabulka klasifika&nich stupnu
Pfiloha 3 — Fotodokumentace

Pfiloha 4 - Protokoly o zkougkach

Priloha 5 — Mé&Feni Gnosnosti
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Grafické vyznaceni useku

Y
Vazany

- we

Km 16,320

/ Km 18,140
»

Vranw oy -

Silnice 11/374 kfizovatka 111/37414 — Boskovice
(km 16,320 - 18,140)




079/24/zP silnice 11/374 Consultest s.r.o.

km 16,320 - 18,140 Medkova 974/4, 627 00 Brno
Staniceni [km] Stupert
od do
16,320 16,420 5
16,420 16,520 5
16,520 16,620 5
16,620 16,720 5
16,720 16,820 5
16,820 16,920 5
16,920 17,020 5
17,020 17,120 5
17,120 17,220 5
17,220 17,320 5
17,320 17,420 5
17,420 17,520 5
17,520 17,620 5
17,620 17,720 5
17,720 17,820 5
17,820 17,920 5
17,920 18,020 5
18,020 18,120 5
18,120 18,140 5

CONSULTEST s.r.o.

Zkusebni laborator, vyzkum
a poradenské sluzby ve stavi i

Medkova 974/4 _1c:
627 00 Brno DIC: CZ25:
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Mapové grafické znazornéni a tabulka klasifikaénich
stupniu

CONSULTEST s.r.o.
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Priloha 3

Fotodokumentace

CONSULTEST s.r.o.
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Fotodokumentace

F ",

HI. koroze, vytluky, sitové trhliny, vyspravky, deformace

/N
7 \.;x
WL

A4 i

Hloubkova koroze, mozaikové, pfiéné a podéiné trhliny

Hloubkova koroze, mozaikové, pfiéné a podélné trhliny

Ztrata makrotextury, vyspravky, mozaikové trhliny HI. koroze, podélné a pfi¢né trhIir1y, é%%ﬂLTE@T s.1.0.

g i la y 2kum
Zkudebni laborator, vy.l %
@ a poradenske sluzby ve slavitelstvi

5 S 05946764
Medkova 97414 . 'E’;.,:ﬁ,fﬂ‘;;?”
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pfiloha 3

Ztrata makrotextury, vyspravky, mozaikové trhliny

HI. koroze, pfi&né rozvétvené trhliny, olamovani okrajti

HI. koroze, vyspravky, pfigné trhliny,

vyjeté koleje HI. koroze, vyspravky, mozaik. trhliny, olamovani okrajl

HI. koroze, vyjeté koleje, vyspravky,

mozaikové trHIiny HI. koroze, vyspravky, podéné rozvétvené trhliny

HI. koroze, mozaikové az sitové trhliny, nepr. hrboly

ztrata makrotextury, vyspravky, mozaikoy&trhliny> ULTEST s.r.0.

@ Zkugehni laboratof, vyzkum

a poradenskeé sluzby ve stavitelstvi
Medkova 974/4 . IC: 2534678
627 00 Brio DIC: CZ25346764
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Fotodokumentace

HI. koroze, vyjeté koleje, trhliny, zvy$ené nezp. krajnice

HI. koroze, mozaikové trhliny, vyspravky

HI. koroze, pricné rozvétvené trhliny, vyspravky Konec tseku UNSULTEST s.ro.

Zkugebni laboratof, vyzkum
a poradenske sluZby ve stavilelstvi

Medkova 974/4 _1C: 25346784
627 00 Brno DIC: CZ253467 54
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P,
=T CONSULTEST s.r.0., Medkova 974/4, 627 00 Brno,
“, v ..

Zkusebni laboratof, Medkova 974/4, 627 00 Brno
L 1211 ZL Brno, Medkova 974/4, 627 00 Brno

SUS JMK, p.o.k.
Zerotinovo namésti 449/3
602 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢. 254/24/ZB

Stanoveni tloustky a druhi konstrukénich vrstev diagnostikované vozovky
Stanoveni fyzikalné-mechanickych vlastnosti asfaltovych vrstev
Akce ,,11/374 kiizovatka s 111/137414 — Boskovice (km 16,320 — 18,140)

ZkuSebni laboratof CONSULTEST s.r.o. prohlauje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze
zkusebnich vzork( a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
zadnym jinym organem.

Protokol mGZe byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratore.
Protokol nebo jeho ¢asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 6 stran psanych textovym editorem na PC a je vypracovan
ve 3 vyhotovenich. Soucasti protokolu jsou pfilohy — fotodokumentace.

e e KUSeg .
Vytisk &islo: 1 2 3 Kﬂf\\%

Brno, dne 18. 4. 2024

. Ing .IaLQ_EE’ytfor‘[

Zastupce vedouciho CZL
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1. ZPRACOVATEL PROTOKOLU ZL CONSULTEST s.r.o.

Medkova 974/4

627 00 Brno

2. OBJEDNATEL ZKOUSKY

IDENTIFIKACE OBJEDNATELE: SUS JMK, p.o.k.
Zerotinovo namésti 449/3
602 00 Brno

CISLO ZAKAZKY: 008/2024/ZB

3. UDAJE O VZORCICH

Na zadost objednatele bylo ve dnech 19. 2. az 4. 3. 2024 provedeno a odebrano celkem
10 jadrovych vyvrtd, 4 vrtané sondy a 4 kopané sondy za G&elem stanoveni tlousték asfaltovych
a konstrukcnich vrstev diagnostikované vozovky, akce ,1/374 kiizovatka s 111/37414 — Boskovice
(km 16,320 — 18,140)".

Mista pro provedeni jadrovych vyvrt( a sond byla zvolena zastupcem ZL a jsou specifikovana
v nasledujicich tabulkach. Vzorky vyvrti byly evidovéany v knize vzorkii pod &islem AV/036/24 a
vzorky sond byly evidovany v knize vzorki pod &islem AV/046/24.

Tabulka 1: Mista provedenych jadrovych vyvrti a sond

Jadrové Firovomn| Umisténi jadrovych ,
vyvrty Sondy staniceni vyvrtii / sond Poznamka
[km]
JVv1 - 16,420 2,4 m od osy vozovky vpravo -

- KS 1 16,520 Leva strana -

JVv 2 VS 1 16,720 2,3 m od osy vozovky vlevo -
JV3 - 16,820 2,3 m od osy vozovky vpravo -
Jv4 - 17,020 2,3 m od osy vozovky vievo -

- KS 2 17,120 Prava strana -
JV5 VS 2 17,220 2,1 m od osy vozovky vpravo -

JV 6 - 17,320 2,1 m od osy vozovky vievo -

- KS 3 17,520 Leva strana -
Jv7 VS 3 17,620 2,2 m od osy vozovky vpravo Mozaikové trhliny
JVv 8 - 17,720 2,1 m od osy vozovky vlevo -
Jv9 - 17,820 2,2 m od osy vozovky vpravo -

- KS 4 18,020 Prava strana -

JV 10 VS 4 18,120 2,1 m od osy vozovky vievo Vyspravka
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4. ZPUSOBY ZKOUSENI
4.1. ZKUSEBNI METODY A POSTUPY
CSN EN 12697-36, mimo 4.2  Stanoveni tloustky asfaltové vozovky

CSN 736160, kap. 7.3 Stanoveni smykové zkousky spojeni vrstev
CSN EN 12697-6 Stanoveni objemové hmotnosti

CSN EN 12697-8 Stanoveni mezerovitosti

CSN EN 12697-5 Stanoveni maximalni objemové hmotnosti
CSN EN 12697-2 Stanoveni zrnitosti

CSN EN 12697-1 Stanoveni obsahu rozpustného pojiva

4.2 ZKUSEBNI ZARIZENI

ZkuSebni lis, Celisti pro smykovou zkousku, vodni lazen, zafizeni pro zkousku stanoveni
maximalni objemové hmotnosti, zafizeni pro stanoveni zrnitosti a obsahu rozpustného pojiva,
zafizeni pro stanoveni obj. hmotnosti asfaltového zkugebniho t&lesa.

ZkuSebni zafizeni byla fadné& ovéfena nebo kalibrovana.

4.3 ZKUSEBNI POMUCKY

Vrtaci souprava pro odbér jadrovych vyvrtd, pomucky k provedeni sondy, rozpoustédlo
perchlorethylen, laboratorni pomticky.

5. UDAJE O ZKOUSENi

5.1 ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

Odbér jadrovych vyvrtl asfaltovych vrstev byl proveden jadrovou vrtadkou s fezaci korunkou
praméru 100/150 mm do urovné podkladni vrstvy. Vyvrty byly oznadeny a dopraveny
v piepravnich paletach do zkusebni laboratore.

Mista pro sondy byla zvolena pracovniky laboratofe. Vzorky z konstruk&nich vrstev vozovky byly
oznaceny a dopraveny v igelitovych pytlich do zkusebni laboratore.

5.2. PRUBEH ZKOUSEK
Zkousky byly provedeny uvedenymi pracovniky podle citované CSN EN 12697-36
Na jadrovych vyvrtech byly provedeny tyto prace a laboratorni zkousky:

- Jadrové vyvrty byly fotodokumentovany

- Byl uren druh a zméfena tloustka jednotlivych vrstev

- Byla stanovena smykova zkougka spojeni vrstev

- Byla stanovena objemova hmotnost asfaltovych zkusebnich téles

Homogenizaci asfaltové smési byl pfipraven material pro dal$i laboratorni zkousky, pomoci
kvartace byla ziskana navazka pro stanoveni:

- Stanoveni maximalni objemové hmotnosti

- Stanoveni zrnitosti

- Stanoveni mezerovitosti

- Stanoveni obsahu rozpustného pojiva

U sond byly provedeny tyto prace a laboratorni zkous$ky:
- Sondy byly fotodokumentovany
- Byla stanovena tloustka jednotlivych konstrukénich vrstev
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6. VYSLEDKY ZKOUSEK
Na zakladé laboratornich zkouSek byly stanoveny hodnoty uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 2: Jadrové vyvrty — tloustky jednotlivych vrstev

Oznaéeni | Staniéeni Asfaltové vrstvy — tloustka [mm] Druh podkladni

vyvrtu [km] A B c D E Siiiici vrstvy
JV1 16,420 35 40 35 55 25 190 Penetra¢ni makadam
JV 2 16,720 52 58 55 - - 165 Penetraéni makadam
JVv3 16,820 175 (rozpad, tloustka zméfena v otvoru po vyvriu) 175 Penetraéni makadam
Jv4 17,020 30 30 40 55 25 180 Penetraéni makadam
JV 5 17,220 55 81 - - - 136 Penetraéni makadam
JV 6 17,320 25 30 35 55 - 145 Penetra¢ni makadam
JV7 17,620 60 80 - - - 140 Penetra¢ni makadam
JV 8 17,720 5 55 60 - - 120 Penetracni makadam
JV 9 17,820 4 36 30 40 50 160 Penetra¢ni makadam
JV 10 18,120 160 (rozpad, tloustka zméfena v otvoru po vyvrtu) 160 Penetraéni makadam

Tabulka 3: Sondy - tloustky jednotlivych vrstev

Oznaceni KS 1 VS 1 KS 2
Stanic¢eni [km] 16,520 16,720 17,120
1 AHV 180 AHV 170 AHV 160
Renstukon] Penetracni Penetraéni Penetraéni
v;srtl\llz - 2 makadam 280 makadam 280 makadam 240
tloustka 3 - - Stérkodrt 140 - -
[mm]
Suma 460 590 400
Podlozi vozovky Jilovitd zemina Jilovita zemina Jilovita zemina
Oznaceni VS 2 KS 3 VS 3
Staniceni [km] 17,220 17,520 17,620
1 AHV 140 AHV 150 AHV 140
Ranstrukon] Penetraéni Penetracni Penetracni
v:jsrt:x B 2 makadam b makadam 250 makadam 180
tloustka 3 Stérkodrt 240 - - Stérkodrt 100
[mm]
Suma 550 400 400
Podlozi vozovky Stérkovita zemina Jilovita zemina Stérkovita zemina

Mimo rozsah akreditace: Stanoveni jednotlivych konstrukénicrliyrstgy—sogdy.
Y \ z\‘ ~
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Tabulka 3: Sondy - tloustky jednotlivych vrstev (pokraéovani)

Oznaceni KS 4 VS 4
Staniceni [km] 18,020 18,120
1 AHV 140 AHV 160
KonstrukEnl Penetracéni Penetra¢ni
v:isrt:x B 2 makadam 290 makadam 170
51 Lomovy
tloust’ka 3 - - KATEH 320
[mm]
Suma 430 650

Podlozi vozovky

Piséita zemina

Jilovita zemina

Mimo rozsah akreditace: Stanoveni jednotlivych konstruk&nich vrstev sondy.

Tabulka 4: Smykova zkouska spojeni vrstev

Ozna&eni Maxir’nélni smykova Maxi[nélni smykova Maxir’nélni smykova
sila A/B [kN] sila B/C [kN] sila C/D [kN]
. | gadrovy V)'Ivr‘tj:)Irﬁ1mér 100 mm) 8,80 7,51 8,63
adrovy vvit i 100 ) 10,85 718 Nespojeno
(jadrovy vy’/vr:tj :Jlrﬂsmér 150 mm) 12,20 B B
N r:[j:Jlrﬁemér 100 mm) 7,76 5,45 Nespojeno
(iédrovy Ver‘tj;Irf?mér 100 mm) Nestanoveno 9,06 9,36

Tabulka 5: Mezerovitost asfaltové smési

Oznaceni / vrstva

Obj. hmotnost [Mg/m?]

Obj. hmotnost
maximalni [Mglm3]

Mezerovitost [%]

JV1 B 2,446 2,551 4.1
JV4 B 2,423 2,551 5,0
JV5 B 2,232 2,375 6,0
JV 6 B 2,369 2,555 7.3
JV 4 Cc 2,254 2,380 53
JV9 C 2,229 2,400 7,1
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Tabulka 6: Obsah asfaltu a &ara zrnitosti asfaltové smési
Oznaceni JV1 JV4 JV5 JV 6 JV4 JV9
Vrstva B B B B C Cc
Obsah asfaltu 49 53 6,7 5,2 5,9 7.4
[%]
Sita v mm Propady v %
31,5 100 100 100 100 100 100
22,4 100 100 100 100 100 100
16 97 100 95 98 98 98
11,2 77 84 87 85 97 91
8 58 65 82 68 93 87
5,6 49 52 77 54 86 82
4 43 43 72 47 77 76
2 32 31 57 32 59 61
1 22 21 42 22 40 44
0,5 15 15 29 16 23 28
0,25 11 12 17 12 12 15
0,125 8 9 13 9 8 11
0,063 6,5 6,7 10,3 6,9 6,8 8,7

7: Vyjadreni nejistoty méfeni: -
8: Vyrok o shodé: -

9: Stanoviska a interpretace: -

Vzorkaf: Zdenék Kochlik
Misto odbéru vzorka: In situ

Zkousel: Yvona Bundalkova
Misto zkouseni: LaboratoF

poznamka: * data pfevzata od objednatele, laboratof neodpovida za relevantnost dat poskytnutych objednatelem.

**data prevzata od subdodavatele ZL &.

***v pfipadg, Ze je jako vzorkar uveden objednatel, pak plati, Ze vysledky se vztahuiji ke vzorku tak, jak byl pfijat do laboratore.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(i a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.
Protokol m{iZe byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkusebni laboratote. Protokol nebo jeho Casti nesmi byt ménény.
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CONSULTEST s.r.o., Medkova 947/4, 627 00 Brmo
ZL. Uherské Hradi$té, Pivovarska 546, 686 01 Uherské Hradisté

;l&’_// Stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) List 1/1
Loaly . . Vytisk €.
Protokol o zkousce ¢.: 242/2024/ZUH 123
Stavba: 11/374 kiiz.xI11/37414 - Boskovice Mista JV oznadil: Pracovnik ZL

Specifikace vzorku: *

Datum dodani:

Zkous$eno dne:

asfaltova smés

A obrusna vrstva B loZni vrstva

11.03.2024

11.03.2024-13.03.2024

C podkladni vrstva

Vzorkar/odbér jadrovych vyvrl(:

1. Zkusebni metody a postupy:

ZP 39/20 (CSN EN 15 527) Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) metodou GC/MS a jejich sumy vypoétem
z naméfenych hodnot v pevné matrici

2. Vysledky zkousek:

Tabulka 1: Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik

Canataniveoric Cislo Hodnota PAU Nejistota méreni Benzo(a)pyren Nejistota méféni
vzorku mg/kyg susiny % mglkg susiny %

AV/036/24 JV 1 A 1266 16,65 30 0,34 20
AV/036/24 JV1 B 1267 2,09 30 0,13 20
AV/036/24 JV 1 C 1268 3,74 30 0,49 20
AV/036/24 JV 4 A 1269 3,81 30 0,39 20
AV/036/24 JV 4 B 1270 3,12 30 0,16 20
AV/036/24 JV 4 C 1271 10,21 30 0,33 20
AVI036/24 JV 9 A 1272 5,03 30 0,36 20
AV/036/24 JV 9 B 1273 4,60 30 0,07 20
AV/036/24 JV 9 C 1274 7,02 30 0,29 20

3: Vyrok o shodé: -

4: Stanoviska a interpretace: -

Objednatel zkousky: SUS JMK Brno Zkousel: Ing. Jifi Duda

Protokol uzavien dne:

Objednavka (zakazka):

Zerotinovo nam. 449/3
602 00 Brno

14.03.2024

008/2024/Z2B

Poznamka: * data pfevzata od objednatele, laboratof neodpovida za relevantnost dat poskytnutych objednatelem
**data pfevzata od subdodavale ZL &.

Hkke

Misto zkouseni

Vedouci ZL Uherské Hradi

v pipadé, Ze je jako vzorkaf uveden objednatel, pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfijat do laboratofe

Vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkd a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem.
Protokol miiZe byt reprodukovén jeding cely, jinak s pisemnym souhlasem zkugebni laboratofe. Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.

Uvedena rozsifena nejistola méfeni je soudinem standardni nejistoty a koeficientu k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryli cca 95%.
Konec protokolu




Priloha 5

Méreni Gnosnosti

CONSULTEST s.r.o.
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