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1 Technicka zprava ke statickému vypoétu

1.1 Identifika€ni Udaje

1.1.1 Stavba

Akce:
Objekt:

Misto objektu:
Obec:

Kraj:

Okres:

Katastralni tzemi:

Stupen dokumentace:

1.1.2 Objednatel

Objednatel:

Zastupce:

Prepocet zatiZitelnosti mostt — oblast Zapad
Most pies Dyji pied SedleSovicemi,

ev. ¢. 41318-2

silnice 111/41318

Znojmo

Jihomoravsky

Znojmo

Znojmo-Louka (793574) a SedleSovice (707996)
Prepocet zatiZitelnosti

Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje,
piispévkova organizace kraje

Zerotinovo namésti 449/3, 602 00 Brno

IC: 70932581

Bc. Roman Handk, teditel

1.1.3 Zhotovitel statického vypo€tu

Né&zev a adresa provozovny:

Zastupce:

fa. PIS PECHAL, s.r.o
Lidicka 42, 602 00 Brno
IC: 02365952, DIC: CZ02365952

Ing. Antonin Pechal, CSc., jednatel spole¢nosti

Zpracovatel statického piepocétu:  Ing. Petr Necesal

autorizovany inZenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce
CKAIT 1003985
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1.2 Zakladni udaje o mosté

Predmétem prepoctu zatiZitelnosti je silni¢ni most ev. ¢. 41318-2 pres Dyji na silnici 111/41318
v intravilanu obce Znojmo a SedleSovice.

Jedna se 0 most o tiech polich s teoretickym rozpétim 3 x 22,0 m. Nosna konstrukce mostu je
tvoiena Sesti predepjatymi prefabrikovanymi nosniky MPD 5 a 6 skladebné délky 23,0 m.
Nosniky maji vySku 980 mm a Sitku dolni piiruby 1050 mm. K mostu nebyla k dispozici Z&dna
dokumentace. Na nosnicich je ziejmé vybetonovana pouze tenkd spadova betonova deska
zajistujici pricny sklon izolace. Horni a dolni pfiruby nosniku jsou spojeny dobetonavkou Siiky
cca 400 mm. V horni a dolni pfirubé je vedeno pticné piedpjeti zajistujici pricnou tuhost NK.
Nosniky MPD 5 a 6 jsou na spodni stavbu uloZeny pomoci ocelovych loZisek.

Spodni stavba je tvorena masivnimi betonovymi piliii a opérami. ZaloZeni spodni stavby je
hlubinné na berangnych ZB pilotach.

Dle mostniho listu byl most postaven v roce 1959.

Sitka vozovky na mosts je 6,0 m (mezi obrubami), podélny sklon je ptiblizng nulovy, piicny
sklon je stiechovity cca 1,0 %. Most je v piimé, Sikmost mostu je 75°. Na mosté jsou

v sy

oboustranné chodniky Sitky 1,0 m.

Zakladni Udaje:

Ev. ¢. mostu 1 41317-2

Délka mostu :cca754m

Délka piemosténi :67,0m

Teoretické rozpéti :3x22,0m

Délka NK :69,0m

Sikmost  leva, 75°

Stavebni vySka 01,222 m

Svétla vyska nad vozovkou : neomezena

Volna Sitka mostu : 6,0 m (mezi obrubami)
Zatizitelnost - normalni 17 t

- vyhradni 42 t
- vyjime¢na 73 t

Zatizitelnost byla stanovena za predpokladu, Ze soucinitel stavebni stavu je e = 0,6. Hodnota
soucinitele stavebniho stavu je uvaZzovana na zaklad¢ zhodnoceni stavu nosné konstrukce se
zohlednénim jeho vlivu na zatiZitelnost. Oslabeni betonaiské a piedpinaci vyztuze nebylo
uvazovano.

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 3
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1.3 Pouzity material

Vypocet byl proveden za predpokladu, Ze na NK je pouZzity nasledujici material:

Beton nosniku MPD 5 a 6 C45/55 (600) dle podkladu [15]

v SV uvaZzovano s rezervou C40/50
Beton monolitickych spar mezi nosniky C23/28 (330) dle podkladu [15]
Betonaiska vyztuz MPD 5 a 6 10512 (Roxor)
Predpinaci vyztuz nosniku MPD 5 a 6 patentovy drat ¢ 4,5 mm - podkladu [15]

Beton C40/50 (nosniky MPD 5 a 6):

- charakteristicka pevnost v tlaku fcx = 40 MPa

fy 0, _ 40085

- navrhova pevnost v tlaku fcq = = = 22,7 MPa
Te '
- modul pruznosti Ecm = 35,0 GPa
Betonaiska vyztuz nosniku 10 512 (Roxor):
- charakteristicka kluzu fyx = 400 MPa
f
. . k 400
- navrhova mez kluzu fys = == =—- =348 MPa
s '
- modul pruznosti Es = 200 GPa
Navrhové hodnoty pevnosti oceli
pro betony pevnostni tfidy C12/15| Charakteristické hodnoty oceli
a vyssi Svafitelnost
3J)
Tah Tlak Moz ktlg;) e Mez pevnosti
Cc, C 34 180 180 - Min.340
Cb 180 180 - Min.350
C37,C38 180 180 - Min.370
c52° 250" 250 Min.340 Min.520
10 002 180 180 210 320 + 500 -
10 370 180 180 210 370 + 450 Dobra
10372 190 190 230 370 = 450 Dobra
10 452 230 230 270 - Obtizna
10 472 (Isteg) 320 0 360 Min.400 Nesvafitelna
VAR 340 340 400 Min.440 Nesvafitelna
(Toros)
ki 340 340 400 Min.500 Dobra
(Roxor)
" Vyziuzne oceli byly uvedeny v nasledujicich predpisech :
CSN 1090:1931 Navrhovani betonovych staveb
CSN 1090:1948 Navrhovani betonovych staveb
CSN 1090:1948 Navrhovani staveb ze Zelezového betonu podle stupné bezpeénosti
CSN 42 0132:1957 Tyée pro vyztuz do betonu
€SN 73 2001:1956 Projektovani betonovych staveb
Pozn. : Uvedené normy v souéasné dobé iz neplati
@ Také tzv. ocel Jakostni a ocel Beton Special
¥ Dfive mez pritaznosti
Y \y&&i hodnoty je nutné odvodit na zakladé zkousek

Tab. 3.2.2a - Prehled vlastnosti betonafské vyztuZe vyrabéne v obdobi 1920 — 1965
dle CSN ISO 13822

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 4
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Predpinaci vyztuz - patentovy drat ¢ 4,5 mm:

- charakteristicka pevnost v tahu fox = 1650 MPa (viz. CSN 42 6441/1970 tab.1)

- Smluvni mez kluzu fpo,1x = 1200 MPa dle CSN 42 6441/1970 tab.1. Shodna mez kluzu
uvazovan v podkladu [15]

f
- navrhova mez kluzu fpg = % = % = 1043 MPa
s '

- modul pruznosti Ep = 195 GPa

- kotevni napéti uvaZzovano hodnotou opk = 1220 MPa - dle podkladu [15]

- ztréty predpéti na konci Zivotnosti uvaZzovany s rezervou 40 %

1.4 Podklady

- databaze BMS (systém hospodareni s mosty)

- Vyvoj piedpjatych deskovych mostt v CSR — ¢asopis Beton 5/2003

- Typovy podklad — Silni¢ni mosty montované deskové z piedpjatého betonu svétlosti 27 m,
30 m - Statické vypocty

1.5 Predpoklady vypo€tu
Zatizitelnost byla stanovena za predpokladu, Ze soucinitel stavebni stavu je e = 0,6. Hodnota
soucinitele stavebniho stavu je uvaZzovana na zaklad¢ zhodnoceni stavu nosné konstrukce se

zohlednénim jeho vlivu na zatiZitelnost.

Modelovano je pouze jedno pole mostu, uspoiddani vSech poli je shodné. Vypocitana
zatizitelnost plati pro vSechna 3 pole mostu.

ZjednoduSené uvaZujeme pro prenos zatizeni v podélném sméru pouze prurez samotného
nosniku MPD 5 a 6 se zanedbanim spolupisobiciho betonu v podélnych sparach.

1.6 Prehledné vykresy mostu

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 5}
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2 Vypocgéet zatizitelnosti vrchni stavby
2.1 Vypoétové modely

Model je desko-prutovy. NK je modelovina jako nahradni deska s podélnymi Zebry,
vytvoienymi prutovymi prvky hlavnich nosniki MPD 5 a 6. Kazdéemu Zebru je zadana
odpovidajici spoluptisobici $itka ZB desky pro uréeni vyslednych vnitinich sil. Konstrukce je
bodové podepiena v misté kazdého nosniku, podepieni umoznuje natoc¢eni nosniku okolo jeho
podélné osy. Modelovano je pouze jedno pole mostu, uspoirddani viech poli je shodné.
Tloustka ndhradni desky byla zvolena jako soucet tlousték horni a dolni dobetonavky mezi
nosniky tedy 2 x140 = 280 mm.

Postup vystavby je modelovan pomoci deaktivaci, ktery umozZiuje odebirat jednotlivé ¢asti
konstrukce pro jednotlivé zatéZovaci stavy v souladu s fazemi betonaZze mostovky.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypoctovém
programu RFEM 5 od spole¢nosti Dlubal software s.r.o.. Vypis vstupnich dat i vysledka
(vnitini sily, deformace, reakce) je k dispozici u zpracovatele posudku.

Izometrie

Vypoctovy model desky s Zebry — osové schéma

Vypoctovy model desky s Zebry

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 8
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2.2 Zatizeni

- vdechny uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy CSN EN 1990 a
CSN EN 1991

2.2.1 Stéalé zatizeni

Vlastni tiha ZB nosnikii MPD 5 a 6 a spary mezi nosniky

- YGsup = 1,35

- ye,nf = 1,00

- Budeme piedpokladat, Ze nosniky MPD 5 a 6 (krajni a vnitini) jsou zcela totoZné. Krajni
nosnik MPD 5 je ziejmé oproti vnittnimu nosniku MPD 6 mirné zesilen, ale vétsi zatizeni
od vlastni tihy je vykompenzovano i vétsi anosnosti (masivnéjSi prirez a ziejmé i vice
piedpinacich kabeld). Zjednoduseni (ztotoZnéni nosnikt) by mélo byt na stranu bezpe¢nou.

- Vlastni tiha nosniki je generovana automaticky piimo vypocéetnim programem. Dle Gdaja
Prof. Vovese [16] je celkova tiha nosniku MPD 6 (vnitini nosnik) 310 kN, tiha nosniku ve
vypoc¢tovém modelu pIné odpovida této hodnote.

- tloudtku spary mezi nosniky piedpokldddme 150 mm

- liniové zatiZeni spar na nosnik:

Liniové zatiZeni od vlastni tihy spéry:

Objemovatiha|Tloustka spary | zatézovaci | Zatizenina
NK /B (kN/m3) (m) Sitka(m) |[nosnik (kN/m)
krajni nosnik 25 0,15 0,4 1,50
vnitini nosnik 25 0,15 0,8 3,00

Spédové betonova deska:

- YGsup = 1,35

- ye,inf = 1,00

- v pticném sméru bylo zatiZzeni spaddovou deskou uvaZzovano linedrni s lomy v mistech
uvedenych v tabulce (pod fimsami neni spadova deska uvazovana):

ZatiZeni od vlastni tihy spaddové desky:

Objemovatiha| Tloustka Zatizeni

Sledované misto /B (kN/ma) desky (mm) (kN/mZ)
levy okraj vozovky 25 62 1,6
pravy okraj vozovky 25 62 1,6
0savozovky 25 92 2,3

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 9



PIS PECHAL, s.r.o. — Projektové a inzenyrské sluzby

W

Rimsy
- Yoesup = 1,35
- vye,nt =1,00

Zatizeni mostovky od vlastni tihy fims:

Objemova Plocha Plosné Liniové | Celkové

tihaZB | Plocha ¢asti nad | preénivajici | zatézovaci| zatizeni | zatizeni | zatizeni

Rimsa (KN/m?) | mostovkou (m?) | easti (m?) | sitka(m) | (kN/m?) | (kN/m) | (KN/m)
leva fimsa 25 0,402 0,072 1,15 8,7 1,8 11,9
prava iimsa 25 0,402 0,072 1,15 8,7 1,8 11,9

Vozovka
- Yoesup = 1,35
- vye,nt =1,00

Plosné zatizeni mostovky od vlastni tihy vozovky:

Objemovatiha | Tloustkavozovky | Celkovasirka |Plosné zatizeni| Celkové zatizeni
vozovky (kN/m?) |veetn& izolace (mm)| vozovky (m) (kN/m?) na NK (kN/m)
22 150 6 3,3 19,8

Zabradli:
- Yoesuwp = 1,35
- ye,inf = 1,00

- odhad vlastni tihy z&bradli 0,5 kN/m

2.2.2 Proménnd zatizeni

Normalni zatiZitelnost:
- v0=135

- rozpéti nosnika 22,0 m = Lqg = 22,0 m a zatiZeni ve dvou pruzich = &, = 1,25

- zatéZovaci Sitka vozovky 6,0 m = dva zatéZovaci pruhy Sitky 3,0 m
- plo3né zatizeni v 1. a 2. zat&zovacim pruhu 2,5 - v, ; = 2,5 KN/m?

- napravové sily od dvounapravy v 1. a 2. zatéZovacim pruhu Va1 = 2-50kN = 100 kN

Normalni zatiZitelnost je dana nasobkem toho zatiZeni, které odpovida normalni zatiZitelnosti

13,3t

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 10
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Rozméry v m

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zat.pruhy &1 o &2
> > Vow = 100v, = 250
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Obrazek 7.1 — Charakteristickd normova sestava (schéma) zatizeni pro stanoveni normalni
tizitelnosti V,. Priklad rozmisténi zatézovacich pruhi (zatézovaci pruhy se mohou v pfiéném sméru
libovoIné premist'ovat)
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Rozméry v mm

1 1
a) tfinapravove vozidlo V,, =—V,,,, = 16¢ b) dvounapravové vozidlo V,, = —V,,, < 16t
10 10
1 3 3 1 3
4Vn 8Vn BVn 4Vn 4Vn
{ /i
I /-"
[ i
PN N A
W ()
L1500 | 2400 | 1200|900l L1500 || 3000 | 1s00 |
A Edl 71 A A rl A Il A
3 o 1 3y o_
gV = 2% V=V
s & 8 = g 7
M |
_ N ~ | N
g%D a U i ~ g% Rk 0 [~
= S 8 8 - & g 8
o o wn ) o of W
= =1 | o = = o o
= o~ = JN
L o o ﬁﬁﬂ I:l .k _D%D (= D —_F .
=4 g" '8 = S 3
100 [L100 100 ||,100 & 100 |[},100 100 100 | S
6000 T 6000

. 1
POZNAMKA ZatiZzeni pfedni napravou vozidla Zvnw je nahrazeno ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim v pfisludném

zaté&Zovacim pruhu (2,5v, v zatéZovacim pruhu €. 1 a €. 2, resp. vy v zatéZovacim pruhu é. 3 a €. 4)

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti V,

Vyhradni zatiZitelnost:

- v0=135

- rozpéti nosnikt 22,0 m = Lg=22,0m = 4 = 1,33

- je uvazovano Sestinapravove, tiinapravové a dvounapravoveé vozidlo dle nasledujiciho
schématu

Rozméry v mm

6 x &V,
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I
/

i
I

AN
Y 4 Y 'ab Y 7T
Lf AR NS RS N A

W AN \ / N
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[
(-

15%14 2
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o
o
o~
—
g<g
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]
(=]
o~
-
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Obrazek 7.3 — Schéma sestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,
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Rozméry v mm

: I . 1 . , . 1
a) dvounapravové vozidlo V, :EVM < 16t b) tfinapravové vozidlo v = EVrw > 16t
3 1 3y 3
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/ |
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/
N X \
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Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatiZitelnosti V,

Vyjimec¢né zatizitelnost

- v0=135

- rozpéti nosnikt 22,0 m = Lg=22,0m =6 = 1,05

- zatiZeni se pohybuje v ose komunikace s piicnou odchylkou 0,5 m ve vypoctovém modelu
je tato sestava uvazovana modelem zatiZeni o celkové hmotnosti 90 t, vyjime¢na
zatizitelnost je dana nasobkem toho zatiZeni

Rozméry v mm

9 x Ve
t\ )— \HALQVJ \Z\ A2 / 57\ —
7_!750ﬂ|, 1500 AL 1500 AL 1500 AL 1500 ﬂl, 1500 AL 1500 AL 1500 Al, 1500 A[?SOAL

150

[ T
N o

ISQL.L

zooﬂQL1zoo
300
—
. 3000
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13500

Obrazek 7.5 — Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti V,
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2.2.3 Kombinace zatizeni

V meznim stavu dnosnosti byly uvaZovany dvé rozhodujici kombinace zatiZzeni dle
nasledujicich vztahi:
(1) D E¥6,Gu; +YoP +Y0iQus + X V0i Vo, Qu, » kde soutinitel & = 0,85

21

i>1
(2 ZVG,]G ki TYoP T 7Y01W0aQua + ZVQ,i\Vo,iQk,i
=1 i>1
Jako rozhodujici byla vybrana kombinace s vétsi vnitini silou.

V meznim stavu pouZitelnosti byla ¢astd kombinace zatiZzeni vytvaiena dle nésledujiciho
vztahu:

ZGk,j +P+y Qs + ZWz,iQk,i

1 i>1

kde

- G je zatizeni stéle,

- P je zatiZeni predpétim,

- Q1 je zatiZeni hlavni proménné, v naSem piipad¢ je to soustava zatiZzeni grla — zatiZeni

dopravou a chodci,
- Qiproi>2 je zatizeni vedlejSi proménné

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 14
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2.3 Vypoéet zatizitelnosti nosniku MPD 5 a 6 v MSU
2.3.1 Geometrie nosniku

Presna geometrie nosniku MPD 5 a 6 délky 23 m nebyla zpracovateli posudku znama.
Pti stanoveni geometrie zpracovatel posudku vychazel z podklada [15] a [16]:

Podklad [15]:

Pri¢ny tez nad loZiskem, MPD 6 (vnittni nosnik) nosnik délky 29 m:

| Frdies ; Sohewd piirezy . 120

1
|
|
|

PN
G483 m

Pticny ez v poli, MPD 6 (vnitini nosnik) nosnik délky 29 m:

! i
L L
" | i 7z
| ' T : = e =
L 4G G, 495
| b5 : {4
| | |
f : !
i
’ |
1
‘ |
| |
|

o ?

L 28 sl Bl e de e |
SR .Ig,{‘()_{.‘%#.f__ﬁr_&q*.{_;_
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Pri¢ny tez ve stiedu rozpéti, MPD 6 (vnitini nosnik) nosnik délky 29 m:

. g ks g 24
. pwr gl dvad A nleey 43 Tt e 1
CORRCTY BB U0 SJANU W pruraelul L

Podklad [16]:

Svétlost mostu [m] 21 24 Pij 30
Délka dilce [m] 3 % P2 3
Viska dice [m] 098 1,05 = 13
Sifka wnitiniho dilce [m)] 1,05 105 1,18
Skladba dilcl w7977 | qssamerms ¥ 2 :
Tiha vnitiniho dilce [kN] 310 360

incet kabelti 17 @ 7 4
Potet_!fa.belu 1 @PL45 " 6 2 24
ve vnitinim dild
Roztede piicnjch homich 050 050 055 055
kabel dolnich 0,60 0,60 0,65 065
Podet pficmych homich 48 54 58 85
kabeli 12@P45  dolnich 39 45 46 44

dalsim wvoji od pfi¢ného predpinani
upusténo a pficné spojeni dilc bylo zajis-
fovano levnym a méné pracnym zabeto-

Tab. 4 Udagje o dilcich MPD 5 a 6

P¥i stanoveni geometrie nosniku MPD 6 délky 23 m se vychazelo z téchto predpokladii:

- Nosniky MPD 5 a 6 (krajni a vniti‘ni) jsou zcela totozné. Krajni nosnik MPD 5 je ziejmé
oproti vnittnimu nosniku MPD 6 mirné zesilen, ale vétSi zatizeni od vlastni tihy je
vykompenzovano i vétsi tnosnosti (masivnéjsi pratez a ziejme i vice piedpinacich kabeld).
Zjednoduseni (ztotoznéni nosnikt) by mélo byt na stranu bezpecénou.

- Vnéjsi rozméry nosniku jsou zndmy - viz tabulka podkladu [16].

- Tloust’ka a geometrie piirub a stojiny byla odhadnuta (ptiméiené zmensena) na zakladé
znalosti geometrie prarezu nosniku MPD 6 délky 29 m — viz pri¢né rezy podkladu [15].

- Délka linearniho nabéhu tloust’ky stojiny byla odhadnuta (pfimérené zmensena) na
zaklad¢ znalosti geometrie praiezu nosniku MPD 6 délky 29 m.

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI 16
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Predpoklddana geometrie nosniku MPD 6 (vnitini nosnik) délky 23 m:

PODELNY REZ NOSNIKEM

- — = 4 — -
1 2 3 33 2 1
| [ I I [ I
T T
! !
l | | I
| | | |
500 | 500 | 1500 | 18000 L 1500 | 500 | 500 |
A A A A A
500 22000 500
‘ 23000 i
/] 3! 3! AN
0SA ULOZENL 1| 9l — — 9l | \0SA ULO/ENI
— = = —
REZ 1-1 REZ 2-2 REZ 3-3
1050 1050 1050
330 . 30 330 310 20 390 2 310 310 120, 190 120, 310
1 1 1 1 1 11
= ‘ = ‘ —F =
e ‘ = ‘ - =
‘ ‘ TEASTE TEASTE
|8 : gy — ———|—— x 88 ——
I | = £
I 1 = 1B
L 330 L 390 JL 330 | 295 35 390 35 295 295 135] 190 [135] 295

| 1050 1 | 1050 | | 1050 |

2.3.2 VyztuzZeni nosniku

Betonéarska vyztuz nosniku neni zndma pro Zadny druh nosnhiku MPD 5 a 6. Proto nebylo
s betonarskou vyztuZi p¥i stanovovani tnosnosti uvazovano.

Presna geometrie predpinacich kabelt neni zndma. Pocet kabeld nosniku MPD 6 délky 23 m je
uveden v podkladu [16]. Umisténi piedpinacich kabeli v rozhodujicim prafezu ve stredu

rozpéti bylo uvaZzovano obdobné jako pro nosnik MPD 6 délky 29 m — viz pii¢né fezy podkladu
[15].
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ROZMISTENI KABELU VE STREDU ROZPETI
1050

P v

1 1

14 KABELU _
PREDPINACICH DRATU

980

i
kit

245 | 7xB0=560 |
1050 L

2.3.3 Vnitini sily

V nésledujici tabulce jsou uvedeny charakteristické vnitini sily na nosnicich N1 az N4. Nosniky
jsou cislovany zleva doprava. Ohybové momenty jsou vycisleny v misté nejvétsiho namahani
uprostied rozpéti. Posouvajici sily jsou vycisleny ve vzdalenosti 2,0 m od osy uloZeni, tedy
v misté, kde zac¢ina zesileni stény nosniku. V tomto misté bude provedeno posouzeni nosniku
na smyk.

Ohybové momenty:

Zanm\t/zlzrilg: \s/zstavy My (kNm) ve stiedu rozpéti - charakteristické hodnoty

Zatizeni vypoc&tovém modelu N1 N2 N3 N4
vlastni tiha NK 878 969 969 969
ostatni stalé zatéZeni 578 559 546 546
stélé zatizeni celkem 1456 1528 1515 1515
Vn - dvounapravado 16 t 16 360 405 427 438
Vn - tfindpravanad 16 t 32 713 784 825 840
Vr - dvoundpravado 16 t 16 182 193 175 175
Vr - tfindprava nad 16 t 32 360 368 329 329
Vr - vicenaprava nad 32 t 60 605 589 522 406
Ve - devitinaprava 90 646 646

Posouvajici sily:

Zanm\t/?;gj \s/zstavy Vz (kN) v fezu 2,0 m od osy uloZeni - charakter. hodnoty

Zatizeni vypocétovém modelu N1 N2 N3 N4
vlastnitiha NK 131 144 144 144
ostatni stlé zatdZeni 94 83 78 79
stélé zatiZeni celkem 225 227 222 223
Vn - dvoundpravado 16 t 16 52 76 80 86
Vn - tiindpravanad 16 t 32 105 142 153 160
Vr - dvoundpravado 16 t 16 30 47 44 44
Vr - tfindpravanad 16 t 32 60 83 76 76
Vr - vicenaprava nad 32t 60 103 118 110 110
Ve-devitindprava 90 132 132
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2.3.4 Mezni stav tnosnosti v ohybu

2.3.4.1 Stanoveni unosnosti nosniku v ohybu

Unosnost nosniku v ohybu ve stiedu rozpéti:

Vypocet ohybové Gnosnosti predpjatého prafezu

Charakteristické vlastnosti betonu - C40/50

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fex [MPa] 40,0
Soudinitel vyjadfujici neptiznivé Gcinky zatizeni Occ - 0,85
dil&i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhovéa pevnost betonu v tlaku | fcq = ace-fo/ve | [MPa] 22,7
Charakteristické vlastnosti pfedpinaci vyztuze
Smluvni mez kluzu pfedpinaci vyztuze foo,1x [MPa] 1200
Dil¢i soucinitel spolehlivosti predpinaci vyztuze Yo - 1,15
Navrhova mez pevnosti prepinaci vyztuze | fpa =fpo,1/yp | [MPa] | 1043,5
Charakter. vlastnosti tahové vyztuze -V 10 512 (Roxor)
Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli fyx [MPa] 400
Dil&i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze Ys - 1,15
Navrhova pevnost vyztuze vtahu | fya=fy/vs | [MPa] 348
Stanoveni mezni ohybové Uinosnosti prifezu
Vyska prarezu h [mm] 980
Sivka tladené &asti prafezu b [mm] | 1050
Vzdalenost tézisté predpinaci vyztuze od okraje prifezu Z, [mm] 139
Plocha predpinaciho patentového dratu PZ 4,5 A [mm?] 15,9
Pocet dratti v kabelu P1 - 17
Pocet kabelu n, - 14
Soucdinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 1,00
Celkova plocha predpinaci vyztuze Ay [mm? | 3785
Navrhova sila v predpinaci vyztuzZi Npd [kN] 3950
Vzdalenost tézisté betonarské vyztuze od okraje prifezu Zs [mm] 0
Pramér betonarské vyztuze ds [mm] 0
Pocet prutd betonarské vyztuze N3 - 0
Plocha betonarské vyztuze As [mm?] 0
Navrhova sila v betonéarské vyztuzi Fsq [kN] 0
Tla¢ena plocha betonu Ac [mm?] | 174256
Tla¢enavyska prifezu Xu [mm] 182
Tézisté tlatené plochy betonu Zee [mm] 84
Rameno vnitinich sil r [mm] 757
Navrhova mezni inosnost prifezu v ohybu Mgg [kNm] 2990

Ohybova unosnost prirezu tedy je Mrg =2 990 KNm.
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ROZMISTENI KABELU VE STREDU ROZPETI
1050

K v

1 1

14 KABELU .
PREDPINACICH DRATU

980

&% 3
e :
7Y 2
L 245 ‘L 7x80=560 4|, 245
1 1050

2.3.4.2 Stanoveni normalni zatizitelnosti

Vypoéet normalni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

e evs Mpg—Mgve) 16(32
- normalni zat|2|telnostdlevztahu6.10a:Vn:( ra~My¥6)16(32)
Mpyq-62Yo1

_ (MRd_Mg'VG'f_Mp'VQ)'16(32)

- normalni zatizitelnost dle vztahu 6.10b: V, =
Mn'VQ'52

Vypocet normélni zatiZitelnosti sledovanych nosniki:

Ohybova Gnosnost nosniku

Soucinitel stavebniho stavu o 0,6 N1 N2 N3 N4

Ohybova Gnosnost prufezu ve stfedu rozpéti Mgd | [kNm] | 2990 2990 2990 2990

Soucinitel materialu Ymo - 1,0 1,0 1,0 1,0

Soucinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35

Soucinitel nahodilého zatizeni YQ - 1,35 1,35 1,35 1,35

Redukéni soudinitel stalého zatizeni & - 0,85 0,85 0,85 0,85

Soucinitel kombinace Wo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75

Dynamicky soucinitel I - 1,25 1,25 1,25 1,25

Charakter. ohyb. moment od stalého zatiZzeni Mg | [kNm] | 1456 1528 1515 1515

Charakter. ohyb. moment od Vn - dvounaprava 16 t Mn | [kNm] 360 405 427 438

Charakter.ohyb. moment od Vn - tfinaprava 32 t Mn | [kNm] 713 784 825 840
bez viivu Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16 t| V, [t 36,0 28,9 28,0 27,3 27,3
soug. Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16 t| Vi [t 34,7 29,0 27,8 27,1 27,1
Sta;’g’/:iho Normaini zatiZitelnost - vyraz 6.10a - tindprava32t | Va | [0 | 363 | 200 | 200 | 284 | 284
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - tfinaprava 32 t Vi [] 35,1 29,9 28,8 28,3 28,3
< viivem Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16 t| Vi [t 21,6 17,4 16,8 16,4 16,4
soug. Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16 t| V, [t 20,8 17,4 16,7 16,3 16,3
Sta;’g’/:iho Normélni zatiZitelnost - vyraz 6.10a - tindprava32t | Va | [0 | 218 | 1790 | 174 | 171 | 171
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - tfinaprava 32 t Vi [t 21,1 17,9 17,3 17,0 17,0

Rozhoduje zatizZitelnost 17,0 t na nosniku N4.
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2.3.4.3 Stanoveni vyhradni zatizitelnosti

Vypoéet vyhradni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z
téchto vztahi:

. P Mgpg—Mgvg)16(32,60
- vyhradni zatizitelnost dle vztahu 6.10a: Vr:( ra—Mg'¥) 16( )
Myyg-61Yo1

Mgq—M,vG-€)-16(32,60
- vyhradni zatiZitelnost dle vztahu 6.10b: V; =( ra—Mg V6 $)16( )
M;-yq-64

Vypocet vyhradni zatiZitelnosti sledovanych nosniki:

Ohybova tnosnost nosniku

Soudinitel stavebniho stavu o 0,6 N1 N2 N3 N4

Ohybova Gnosnost prufezu ve stfedu rozpéti Mga | [KNm] | 2990 2990 2990 2990

Soucinitel materialu Ymo - 1,0 1,0 1,0 1,0

Soucinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35

Soucinitel nahodilého zatizeni YQ - 1,35 1,35 1,35 1,35

Redukéni soucinitel stalého zatizeni & - 0,85 0,85 0,85 0,85

Soucinitel kombinace Wo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75

Dynamicky soucinitel 51 - 1,33 1,33 1,33 1,33

Charakter. ohyb. moment od stalého zatizeni Mg | [kNm] | 1456 1528 1515 1515

Charakter. ohyb. moment od Vr - dvounaprava 16 t M, | [kNm] 182 193 175 175

Charakter.ohyb. moment od Vr - tfinaprava 32 t M | [kNm] 360 368 329 329

Charakter.ohyb. moment od Vr - Sestinaprava 60 t M | [kNm] 605 589 522 406
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16 t V, [t] 66,9 57,1 64,1 64,1 57,1
bez viivu Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16 t V, [t] 64,6 57,1 63,7 63,7 57,1
soug. Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - tfinaprava 32 t Vi, [t] 67,6 59,9 68,2 68,2 59,9
Sta;’tzl\’/:ihc’ Vyhradni zatizitelnost - vjraz 6.10b - tfinaprava 32 t Vi | 1 | 653 | 599 | 67,8 | 678 | 599
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - Sestinaprava 60 t V, [t] 75,4 70,1 80,6 103,7 70,1
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - Sestinaprava 60 t V, [t] 72,9 70,2 80,1 103,0 70,2
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16 t Vi, [t] 40,1 34,2 38,5 38,5 34,2
s viivem Vyhradni zatizZitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16 t V, [t] 38,8 34,3 38,2 38,2 34,3
soug. Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - tfinaprava 32 t V, [t] 40,6 35,9 40,9 40,9 35,9
Sta;’tzl\’/:ihc’ Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - tfindprava 32 t Vi | m | 302 | 359 | 40,7 | 207 | 359
Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - Sestinaprava 60 t Vi, [t] 45,3 42,1 48,4 62,2 42,1
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - Sestinaprava 60 t V, [t] 43,7 42,1 48,1 61,8 42,1

Rozhoduje zatizZitelnost 42,1 t na nosniku N2.
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2.3.4.4 Stanoveni vyjimeéné zatiZitelnosti

Vypoéet vyjimedné zatiZitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

C o ens MRd_Mg'YG
- vyjimec¢na zatizitelnost dle vztahu 6.10a: V. =
M, Yo 'S'Wo,l
M., M, -y -
- vyjimegna zatizitelnost dle vztahu 6.10b; Ve = —o 9 gG :
e Vo

Vypocet vyjimedné zatiZitelnosti sledovanych nosniki:

-90

-90

Ohybova Unosnost nosniku

Soucinitel stavebniho stavu o 0,6 N3 N4
Ohybova Unosnost prufezu ve stfedu rozpéti Mgg | [KNm] 2990 2990
Soudinitel materialu Ymo 1,0 1,0
Soucinitel stalého zatizeni Yo 1,35 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni YQ 1,35 1,35
Redukéni soudinitel stalého zatizeni & 0,85 0,85
Soudinitel kombinace Yo,1 0,75 0,75
Dynamicky souginitel 5 1,05 1,05
Charakter. ohyb. moment od stalého zatizeni Mg | [kNm] 1515 1515
Charakter. Ohyb. moment od Ve - devitinaprava 90 t Ve [kN] 646 646
bez vlivu soué. Vyjimec€na zatizitelnost - vyraz 6.10a Ve [t] 123,8 123,8 123,8
stavebniho stavu |\ viimegna zatizitelnost - viraz 6.10b Ve | I 123,0 123,0 123,0
s vlivem soug. Vyjimec¢na zatizitelnost - vyraz 6.10a Ve [t] 74,3 74,3 74,3
stavebniho stavu - |\viimegna zatizitelnost - vyraz 6.10b Ve | 1 73,8 73,8 73,8

Rozhoduje zatizZitelnost 73,8 t na nosniku N3 a N4.
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2.3.5 Mezni stav Unosnosti ve smyku

2.3.5.1 Stanoveni unosnosti ve smyku

Smykova Unosnost je stanovena pro prurez bez smykové vyztuze (ta neni zndma).
Posuzovanym mistem je ez ve vzdalenosti 2,0 m za osou uloZeni. V tomto misté za¢ina zesileni
praiezu (zesileni stény) a proto predpokladame Ze je to rozhodujici misto pro posouzeni
smykového naméhani. Pocet kabelt prochazejicich timto fezem neni zndm. Pocet byl odhadnut
na 8 kabelu. Pti odhadu se vychazelo z rozmisténi kabelt nosniku 1 62 (nastupce nosnikia MPD
5a6) délky 24 m —viz podkladu [17]. Tento nosnik méa obdobnou vysku a shodny pocet kabeli
v poli jako nosnik MPD 6 delky 23 m. Lze proto piedpokladat obdobné rozmisténi kabelt.
Rovnéz presne rozmisténi kabelt po praiezu neni zndmo. Bylo odhadnuto na zékladé schématu
vedeni kabelta nosnika MPD 6 délky 29 m - viz podkladu [15].

Vedeni kabeld v nosnikit MPD 6 délky 29 m:
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PRICNY REZ 2,0 m ZA 0SOU ULOZENI

-

980

4 KABELY PRIME

I 1050 |

Vypocet smykové unosnosti prarezu bez smykové vyztuze:

Vypocet smykové Unosnosti predpjatého prarezu

Charakteristické vlastnosti betonu - C40/50

Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fex [MPa] 40,0
5% kvantil hodnoty pevnosti betonu v tahu fetk 0,05 [MPa] 2,5
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G¢inky zatizeni Occ - 0,85
Soucinitel vyjadfujici nepfiznivé G¢inky zatizeni Oct - 1,00
dil&i soucinitel spolehlivosti betonu Yc - 15
Navrhova pevnost betonu v tlaku | fca = dec-fex/ve | [MPa] 22,7
Navrhova pevnost betonu v tahu [feta = act-fewk 0,05/vc| [MPa] 1,67
Stanoveni mezni smykové inosnosti prafezu
Plocha betonového prarezu A [mm?] 479 966
Moment setrva¢nosti betonového prarezu | [mm?] 6,302E+10
Staticky moment prafezu nad téZiStovou osou k této ose S [mm®] | 8,172E+07
Sitka pravezu v téZistové ose by [mm] 148
Celkova plocha predpinaci vyztuze Ap [mm?] 2163
Kotevni napétiv predpinaci vyztuzi Guk [MPa] 1220
Celkové ztraty predpéti Z [%] 40
Soucinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 1,00
Soucdinitel druhu predpinaci vyztuze ot - 1,00
Napétiv betonu od predpéti Gep [MPa] 3,30
Navrhovéa pevnost betonu ve smyku za tlaku fovd [MPa] 2,88
Navrhova mezni Gnosnost prafezu ve smyku Vrd,c [KN] 328

Smykové unosnost prifezu tedy je Vg = 328 kN.
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Posouvajici sila od predpéti Sikmych kabelt kotvenych za posuzovanym fezem (4 kabely):

Celkova plocha predpinaci vyztuze Sikmych kabeld v posuzovaném fezu Ay [mm?] 1081
Kotevni napétiv predpinaci vyztuZi Guk [MPa] 1220
Celkové ztraty predpéti YA [%] 40
Soudinitel oslabenikorozi pfedpinaci vyztuze - 1,00
Sklon $ikmych kabeld a [] 14,0
Sila v Sikmych kabelech po ztratach F [KN] 792
Posouvajici sila od sikmych kabela po ztratach Vi [kN] 192

2.3.5.2 Stanoveni normalni zatizitelnosti

Vypoéet normalni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

e evs Vera=VyVs)16(32
- normalni zat|2|telnostdlevztahu6.10a:Vn:(Rd g¥6)16(32)
Vn¥o82%o1

_ (VRa—Vgv6-§)-16(32)

- normalni zatizitelnost dle vztahu 6.10b: V, =

Vnvq62
Vypocet normalni zatizitelnosti sledovanych nosnikii:
Smykova tinosnost nosniku

Soucinitel stavebniho stavu o 0,6 N1 N2 N3 N4

Smykova Unosnost prafezu u opéry Vra | [kN] 328 328 328 328

Soudinitel materialu Ymo - 1,0 1,0 1,0 1,0

Soudinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35

Soucinitel nahodilého zatizeni YQ - 1,35 1,35 1,35 1,35

Redukéni soudinitel stalého zatizeni & - 0,85 0,85 0,85 0,85

Soucdinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75

Dynamicky soucinitel 52 - 1,25 1,25 1,25 1,25

Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni Vy [kN] 225 227 222 223

Charakter. posouvajici sila od predpéti Vopr [kN] -192 -192 -192 -192

Charakter. posouvajici sila od Vn - dvoundprava 16 t Vn [KN] 52 76 80 86

Charakter. posouvajici sila od Vn - tiinaprava 32 t vn [KN] 105 142 153 160
bez vivu Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16 t| V, [t 52,6 35,5 34,8 32,2 32,2
soug. Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16t| V, [t 47,7 32,4 31,4 29,1 29,1
Sta;’t‘z\’/rt‘fho Normalni zatiZitelnost - vyraz 6.10a - tiindprava 32t | Vo | [0 | 521 | 380 | 364 | 346 | 346
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - tfinaprava 32 t Vi [t 47,3 34,7 32,9 31,3 31,3
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16 t| V, [t 315 21,3 20,9 19,3 19,3
s viivem S,OUC' Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16t| V, [t 28,6 19,4 18,9 17,5 17,5

stavebniho

stavu Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10a - tfinaprava 32 t Vi [t 31,2 22,8 21,8 20,8 20,8
Normalni zatizitelnost - vyraz 6.10b - tfinaprava 32 t Vi [t 28,4 20,8 19,7 18,8 18,8

Rozhoduje zatizZitelnost 18,8 t na nosniku N4.
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2.3.5.3 Stanoveni vyhradni zatizitelnosti

Vypoéet vyhradni zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z

téchto vztahi:

- vyhradni zatiZitelnost dle vztahu 6.10a: V, =

- vyhradni zatiZitelnost dle vztahu 6.10b: V; =

_ (VRa—V4v6)-16(32,60)

Vr Yo 61 Yo

_ (VRa—Vyv6-§)-16(32,60)

Vrvq-61
Vypocet vyhradni zatiZitelnosti sledovanych nosnika:
Smykova tnosnost nosniku

Soucinitel stavebniho stavu o 0,6 N1 N2 N3 N4

Smykova unosnost prafezu u opéry Vra | [kN] 328 328 328 328

Soucinitel materialu Ymo - 1,0 1,0 1,0 1,0

Soudinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35 1,35 1,35

Soucinitel nahodilého zatizeni YQ - 1,35 1,35 1,35 1,35

Redukéni soudinitel stalého zatizeni & - 0,85 0,85 0,85 0,85

Soucdinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75

Dynamicky soucinitel 81 - 1,33 1,33 1,33 1,33

Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni Vy [kN] 225 227 222 223

Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi | [kN] -192 -192 -192 -192

Charakter. posouvajici sila od Vn - dvounaprava 16 t Vr [KN] 30 47 44 44

Charakter. posouvajici sila od Vn - tiinaprava 32 t Vr [KN] 60 83 76 76

Charakter. posouvajici sila od Vn - Sestinaprava 60 t Vr [kN] 103 118 110 110
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16t | V, [t] 85,6 54,0 59,5 59,1 54,0
bez vivu Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16t | V, [t] 77,8 49,2 53,7 53,5 49,2
soug. Vyhradni zatizitelnost - vyraz 6.10a - tfinaprava 32 t Vi, [t] 85,6 61,1 68,9 68,5 61,1
Sta;’tzl\’/’:fhc’ Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - tindgprava 32t | Vi | 1 | 77.8 | 557 | 622 | 619 | 557
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10a - Sestinaprava 60t | V, [t] 93,5 80,6 89,2 88,7 80,6
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - Sestinaprava 60t | V, [t] 84,9 73,5 80,6 80,2 73,5
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10a - dvounaprava 16t | V; [t] 51,4 32,4 35,7 35,5 32,4
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - dvounaprava 16t | V; [t] 46,7 29,5 32,2 32,1 29,5
s viivem S,OUé' Vyhradni zatizZitelnost - vyraz 6.10a - tfinaprava 32 t V, [t] 51,4 36,7 41,3 41,1 36,7

stavebniho

stavu Vyhradni zatizZitelnost - vyraz 6.10b - tfinaprava 32 t V, [t] 46,7 33,4 37,3 37,2 33,4
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10a - Sestinaprava 60t | V: [t] 56,1 48,4 53,5 53,2 48,4
Vyhradni zatiZitelnost - vyraz 6.10b - Sestinaprava 60t | Vi [t] 51,0 44,1 48,3 48,1 44,1

Rozhoduje zatizZitelnost 44,1 t na nosniku N2.
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2.3.5.4 Stanoveni vyjimeéné zatiZitelnosti

Vypoéet vyjimedné zatiZitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z
téchto vztahi:

e, e \/ _Vg e
- vyjimecna zatizitelnost dle vztahu 6.10a: Ve = -90
\A Yo 0 W,
Vo, —V. -y -
- vyjimeéna zatiZitelnost dle vztahu 6.10b: Ve = Ri/ : EG : -90
e Yo

Vypocet vyjimedné zatiZitelnosti sledovanych nosniki:

Smykova Unosnost nosniku
Soucinitel stavebniho stavu o 0,6 N3 N4
Smykova Unosnost prafezu u opéry Vra | [kN] 328 328
Soucinitel materialu YMo - 1,0 1,0
Soucinitel stalého zatizeni Yo - 1,35 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni YQ - 1,35 1,35
Redukéni soucinitel stalého zatizeni & - 0,85 0,85
Soucinitel kombinace Yo,1 - 0,75 0,75
Dynamicky soucinitel [ - 1,05 1,05
Charakter. posouvajici sila od stalého zatizeni Vy [kN] 222 223
Charakter. posouvajici sila od predpéti Vi [kN] -192 -192
Charakter. posouvajici sila od Ve - devitinaprava 90 t| Ve [kN] 132 132
bez vlivu soug. | vimeena zatizitelnost - vyraz 6.10a Ve | m 141,3 140,4 140,4
stavebniho
stavu Vyjimecna zatiZitelnost - vyraz 6.10b Ve [t] 127,6 127,0 127,0
s vlivem SOUS. |\ viimeena zatizitelnost - vyraz 6.10a ve | m 84,8 84,3 84,3
stavebniho
stavu Vyjimec€na zatiZitelnost - vyraz 6.10b Ve [t] 76,6 76,2 76,2

Rozhoduje zatizZitelnost 76,2 t na nosniku N3 a N4.
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2.4 Mezni stav pouzitelnosti

Most je zarazen do kategorie B z hlediska druhu konstrukce a informativni zbytkové Zivotnosti
dle CSN 73 6222 tab. 12.3. Pro kategorii B je nutné posoudit dekompresi praiezu (pro ¢astou

vy

kombinaci zatiZeni) a Sitku trhlin (pro charakteristickou kombinaci zatiZeni) dle tab. 12.4.

2.4.1 Dekomprese pruarezu
2.4.1.1 Stanoveni ohybového momentu pfi dekompresi

Byl stanoven ohybovy moment Mgek 0d proménného zatiZeni, pti kterém dojde k dekompresi
prafezu — dosaZzeni nulového napéti v dolnich vldknech prafezu. Dekompresni moment byl
stanoven v programu EXCEL.

Dekompresni moment byl stanoven pro ¢astou kombinaci zatiZeni.

Stanoveni celkové piedpinaci sily na konci Zivotnosti mostu:

Celkova plocha piedpinaci vyztuze viech kabeld A, [mm?] 3785
Kotevni napétiv predpinaci vyztuZi Guk [MPa] 1220

Celkové ztraty predpéti Z [%] 40
Soucinitel oslabeni korozi predpinaci vyztuze k - 1,00
Silav kabelech po ztratach F [kN] 2771

Stanoveni dekompresniho momentu ve stiedu rozpéti nosniku:

Prarezové charakteristiky prdfezu nosniku N1 N2 N3 N4
Plocha prifezu] A [mm?] 471654 | 471654 | 471 654 | 471 654
Moment setrvagnosti prifezu| 1, [ [mm**10°| 6147 | 61,47 | 6147 | 61,47
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Zy [mm] 503 503 503 503
Rameno k dolnim viaknim 1 | z; [mm] 503 503 503 503
Rameno k hornim viaknlm 2 | z; [mm] -477 -477 -477 -477
excentricita predpinaci sily | e, [mm] 364 364 364 364
Zatizeni
Normalova sila od smrsténi| Ng [kN] 0 0 0 0
Ohybovy moment od smrsténi| Mg [kNm] 0 0 0 0
Predpinaci sila na konci Zivotnosti| Poo [kN] -2771 2771 | 2771 | 2771
Ohybovy moment pfed spfazenim| Mgo [kNm] 1456 1528 1515 1515
Ohybovy moment po spfazeni| Mg, [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment dekompresni| Mgex [kNm] 271 199 212 212
Napéti

Napéti v dolnich vldknech 1| o1 [MPa] 0,00 0,00 0,00 0,00
Napéti v hornich vldknech 2 | o> [MPa] -11,45 | -11,45 | -11,45 | -11,45
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PRICNY REZ VE STREDU ROZPETI
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2.4.1.2 Stanoveni zatizitelnosti

Zatizitelnosti nosnikd jsou stanoveny z téchto vztaht:

_ Mgeg-16(32)

Vh
My Pq4-63
M or-16(32,60)
Vr =
My Y1161
M ‘90
Ve - dek
Me,n'lpl,l'a

Stanoveni zatiZitelnosti ve stiedu rozpéti:

TEZISTE PREDPINACI
VYZTUZE

N1 N2 N3 N4
Moment dekompresni Mgek | [KNm] 271 199 212 212
Soucinitel materialu Ymo - 1,0 1,0 1,0 1,0
Soucinitel ¢asté kombinace Yi,1 - 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky souginitel - normal. zatizitelnost 83 - 1,25 1,25 1,25 1,25
Dynamicky souginitel - vyhrad. zatizitelnost &1 - 1,33 1,33 1,33 1,33
Dynamicky soucinitel - vyjime¢. zatizitelnost 3 - 1,05 1,05 1,05 1,05
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. - dvounaprava 16 t Mn | [kNm]| 360 405 427 438
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - dvounaprava 16 t M: | [kNm]| 360 368 329 329
Charakter. ohyb. moment od vyjimeéného zat. - devitinaprava 90 t Me | [KNm] 646 646
Normalni zatizitelnost Vn [t 12,8 8,4 8,5 8,3 8,3
Vyhradni zatizZitelnost \Z [t] 12,1 8,7 10,3 10,3 8,7
Vyjimecéna zatizitelnost Ve [t] 37,5 37,5 37,5

Minimalni normalni zatiZitelnost 8,3 t je na nosniku N4,
Minimalni vyhradni zatiZitelnost 8,7 t je na nosniku N2.

Minimalni vyjimeénd zatiZitelnost 37,5 t je na nosniku N3 a N4.

Vidime, Ze vSechny zatizZitelnosti vysly velmi nizké. PoZadavek na dekompresi prarezu u
segmentovych mostt vyplyva z pozadavku, aby nedoSlo k rozevieni spary mezi segmenty.
Provedeme tedy nové posouzeni dekomprese nikoliv v misté stiedu rozpéti (kde neni
spara mezi nosniky) ale v misté styku dilct nosniku. Nosniky MPD 5 a 6 délky 23 m byly
vyrabény z dilca délky 7,5 + 8 + 7,5 m — viz podklad [16]. Posouzeni tedy bude provedeno
v iezu ve vzdalenosti 4,0 m od stiedu rozpéti nosniku.
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Podklad [16]:

Svétiost mostu [m] 2] 24 27 30
| 23 26 pic] 32
[m] 098 1,05 12
itfniho dilce m] 1,05 105 1,18 1,18
2 310 60 510 620
Polet kabelll 17 @ PZ45
r 14 A N )
ve wnitinim dild ; 16 “ A
Roztete pfiénjich homich 050 050 055 055
: dolnich 060 060 065 065
hamich 48 54 58 65
dolnich 39 45 46 44
Tab. 4 Udaie o dildch MBD 5 a 6 ST A S i L
.t Sege o mugr MEl 0 dalsim wwoii od pfiéného predpinani

Ohybové momenty v misté spary dilcti nosniku (ve vzdalenost 4,0 m od stiedu rozpéti):

Zatiiitelqost sestavy My (KNm) v misté& spary - charakteristické hodnoty
vozidel ve

Zatizeni vypoc&tovém modelu N1 N2 N3 N4
vlastni tiha NK 762 841 841 841
ostatni stalé zatéZeni 510 486 472 472
stélé zatizeni celkem 1272 1327 1313 1313
Vn - dvounapravado 16 t 16 318 357 378 386
Vn - tfindpravanad 16 t 32 632 697 731 747
Vr - dvoundpravado 16 t 16 164 171 155 119
Vr - tfindprava nad 16 t 32 323 323 293 234
Vr - vicenaprava nad 32 t 60 540 519 473 371
Ve - devitinaprava 90 570 570

Stanoveni dekompresniho momentu v misté spary nosniku:

Prarezové charakteristiky prdfezu nosniku N1 N2 N3 N4
Plocha prufezuf A [mmz] 471654 | 471654 | 471 654 | 471 654
Moment setrvagnosti prifezu| 1, [ [mm**10°| 6147 | 61,47 | 6147 | 61,47
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Zy [mm] 503 503 503 503
Rameno k dolnim viaknim 1 | z; [mm] 503 503 503 503
Rameno k hornim viaknlm 2 | z; [mm] -477 -477 -477 -477
excentricita predpinaci sily | e, [mm] 364 364 364 364
Zatizeni
Normalova sila od smrsténi| Ng [kN] 0 0 0 0
Ohybovy moment od smrsténi| Mg [kNm] 0 0 0 0
Predpinaci sila na konci Zivotnosti| Poo [kN] -2771 2771 | 2771 | 2771
Ohybovy moment pfed spfazenim| Mgo [kNm] 1272 1327 1313 1313
Ohybovy moment po spfazeni| Mg, [kNm] 0 0 0 0
Ohybovy moment dekompresni| Mgex [kNm] 455 400 414 414
Napéti
Napéti v dolnich vldknech 1| o1 [MPa] 0,00 0,00 0,00 0,00
Napéti v hornich vldknech 2 | o> [MPa] -11,45 | -11,45 | -11,45 | -11,45
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Predpokladame, Ze v posuzovaném misté je shodné rozmisténi kabelu po prafezu jako ve stiedu
rozpéti.
PRICNY REZ V POSUZOVANEM REZU

980
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503

(=3
w
OOOO‘OOOO g%

L 1050 )

Stanoveni zatiZitelnosti v misté spary:

N1 N2 N3 N4
Moment dekompresni Maek | [KNm] 455 400 414 414
Soucinitel materialu Ym0 - 1,0 1,0 1,0 1,0
Soucinitel ¢asté kombinace Y11 - 0,75 0,75 0,75 0,75
Dynamicky souginitel - normal. zatiZitelnost 53 - 1,25 1,25 1,25 1,25
Dynamicky souginitel - vyhrad. zatizitelnost 31 - 1,33 1,33 1,33 1,33
Dynamicky soucinitel - vyjime¢. zatizitelnost 1) - 1,05 1,05 1,05 1,05
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. - dvounaprava 16 t Mn | [KNm]| 318 357 378 386
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. - tfinaprava 32 t Mn | [KNm]| 632 697 731 747
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - dvounaprava 16 t Mr | [kNm] 164 171 155 119
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - tfinaprava 32 t M | [kKNm]| 323 323 293 234
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - Sestinaprava 60 t Mr | [kNm]| 540 519 473 371
Charakter. ohyb. moment od vyjimeéného zat. - devitindprava 90t | Me | [kNm] 570 570
Normalni zatizitelnost - dvounaprava 16 t Vi [t 24,4 19,1 18,7 18,3 18,3
Normalni zatizitelnost - tfinaprava 32 t Vi [t] 24,6 19,6 19,3 18,9 18,9
Vyhradni zatiZitelnost - dvounaprava 16 t Vi, [1] 44,5 37,5 42,8 55,8 37,5
Vyhradni zatizitelnost - tfinaprava 32 t Vi, [t 45,2 39,7 45,3 56,8 39,7
Vyhradni zatiZitelnost - Sestinaprava 60 t 2 [t 50,7 46,4 52,6 67,1 46,4
Vyjime¢na zatizitelnost Ve [t] 83,0 83,0 83,0

Minimalni normalni zatiZitelnost 18,9 t je na nosniku N4.
Minimalni vyhradni zatiZitelnost 46,4 t je na nosniku N2,
Minimalni vyjimeénd zatiZitelnost 83,0 t je na nosniku N3 a N4.

2.4.2 Posouzeni SiFky trhlin

2.4.2.1 Stanoveni ohybového momentu pfi mezni Sifce trhlin

v Iy

Byl stanoven ohybovy moment My od proménného zatiZeni, pti kterém dojde k mezni Siice
trhlin w = 0,2 mm. Tento moment byl stanoven pro charakteristickou kombinaci zatiZeni.
Prafez byl zatizen predpinaci silou na konci Zivotnosti, ktera byla stanovena pii vypoétu
dekomprese, a chybovym momentem az do Grovné vzniku $itky trhlinw = 0,2 mm.
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Stanoveni mezniho momentu bylo provedeno v programu ldeaStatica.

Beton: C40/50

Stari: 28,0 d

Vyztuz: (patentovy drat)
2219 (541mm?), z = -238 mm

P 4219 (1081mm?), z = -318 mm
< 8219 (2162mm?), z = -393 mm
§ A‘— ————— ' —————— .—y
|
o ole
-

|

525 L 525
L

1050

Uginky zatizeni - vnitini sily

Typ zatiZzeni | Typ kombinace N Vy | Va U My M.
[kN] | [kN] [ [kN] | [kKNm] | [kNm] | [KNm]
Celkové Zakladni MSU -2771,010,0 10,0 | 0,0 1355,0 | 0,0
Celkové Charakteristicka | -2771,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 1355,0 | 0,0
Souhrn
o NEeg MEeq y Medz | VEed Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] (knm] | [kNm] | [kN] | [kNm] %] Posudek
Sitka trhliny -2771,0 | 1355,0 | 0,0 66,7 OK
Sifka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé Gé&inky
. N My M. Wi Wim | Hodnota | Mez
Kombinace [KN] (kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] %] %] Posudek
Charakter -2771,0 | 1355,0 | 0,0 0,143 | 0,200 | 47,8 100,0 | OK
Sitka trhlin - dlouhodobé Gé&inky
. N My M. Wi Wim | Hodnota | Mez
Kombinace [KN] (kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] %] %] Posudek
Charakter -2771,0 | 1355,0 | 0,0 0,200 | 0,200 | 66,7 100,0 | OK

Mezni moment, pii kterém vznikne Sitka trhlin w = 0,2 mm, je tedy Mme; = 1355 kNm. Od
tohoto momentu odec¢teme ohybovy moment od stalého zatiZeni a ohybovy moment od G¢inku
piedpéti a dostaneme ohybovy moment Mw pro proménne (dopravni) zatiZzeni. Stanoveni
ohybového momentu My bylo provedeno v programu EXCEL pro vSechny sledované nosniky
N1 az N4.
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Stanoveni momentu My, ve stiedu rozpéti nosniku:

Prarezové charakteristiky prifezu nosniku N1 N2 N3 N4
Plocha prufezu| A [mm® | 471 654 | 471 654 | 471 654 | 471 654
Moment setrvagnosti prafezu| 1, | [mm**10°| 61,47 | 6147 | 61,47 | 61,47
Vzdalenost tézisté od dolni hrany Zy [mm] 503 503 503 503
Rameno k dolnim viakndm 1| z; [mm] 503 503 503 503
Rameno k hornim vlakndm 2 | z, [mm] -477 -477 -477 -477
excentricita pfedpinaci sily | & [mm] 364 364 364 364
Zatizeni
Predpinaci sila na konci Zivotnosti| Poo [kN] -2771 2771 | 2771 | 2771
Ohybovy moment pfed spfazenim| Mgo [kNm] 1456 1528 1515 1515
Ohybovy moment mezni| Mpye; [kNm] 1355 1355 1355 1355
Ohybovy moment na Sifce trhlin] My, [kNm] 908 836 849 849
2.4.2.2 Stanoveni zatizitelnosti
ZatiZitelnosti nosniku jsou stanoveny z téchto vztahu:
V. = Mgeg-16(32)
" Mpno163
\V, = Mger-16(32,60)
r My nYo1°61
Ve = Mgek 90
Me,n'lpo,l ¥
Stanoveni zatiZitelnosti ve stiedu rozpéti:
N1 N2 N3 N4
Moment na mezi vzniku trhlin Mw | [KNm] 908 836 849 849
Soucinitel materialu Ym0 - 1,0 1,0 1,0 1,0
Soucinitel charakteristické kombinace Yo,1 - 1 1 1 1
Dynamicky souginitel - normal. zatizitelnost 53 - 1,25 1,25 1,25 1,25
Dynamicky souginitel - vyhrad. zatizitelnost 51 - 1,33 1,33 1,33 1,33
Dynamicky soucinitel - vyjime¢. zatizitelnost 1) - 1,05 1,05 1,05 1,05
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. - dvounaprava 16 t Mn | [KNm]| 360 405 427 438
Charakter. ohyb. moment od normalniho zat. - tfinaprava 32 t Mn | [KNm]| 713 784 825 840
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - dvounaprava 16 t Mr | [kNm] 182 193 175 175
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - tfinaprava 32 t M | [kNm]| 360 368 329 329
Charakter. ohyb. moment od vyhradniho zat. - Sestinaprava 60 t Mr | [kNm]| 605 589 522 406
Charakter. ohyb. moment od vyjimeéného zat. - devitindprava 90t | Me | [kNm] 616 646
Normalni zatizitelnost - dvounaprava 16 t Vi [t 32,3 26,4 25,5 24,8 24,8
Normalni zatizitelnost - tfinaprava 32 t Vi [t] 32,6 27,3 26,3 25,9 25,9
Vyhradni zatiZitelnost - dvounaprava 16 t Vi, [1] 60,0 52,1 58,4 58,4 52,1
Vyhradni zatizitelnost - tfinaprava 32 t Vi, [t 60,7 54,7 62,1 62,1 54,7
Vyhradni zatiZitelnost - Sestinaprava 60 t A [t 67,7 64,0 73,4 94,3 64,0
Vyjime¢na zatizitelnost Ve [t] 118,1 | 112,6 | 112,6
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Minimalni normalni zatiZitelnost 25,9 t je na nosniku N4.
Minimalni vyhradni zatiZitelnost 64,0 t je na nosniku N2.
Minimalni vyjimeénd zatiZitelnost 112,6 t je na nosniku N3 a N4.

2.5 Prehled zatizitelnosti

V nésledujici tabulce je proveden piehled zatizZitelnosti jednotlivych prvkia nosné konstrukce:

Mezni stav |ZpGsob poruSeni Normédlni zat. |Vyhradni zat. |Vyjimecna zat.
1 MS MS Unosnosti v ohybu 17,0 42,1 73,8
MS Unosnosti ve smyku 18,8 441 76,2
2 MS Dekomprese prirezu 18,9 46,4 83,0
Sitka trhlin 25,9 64,0 112,6
Vysledna zatizitelnost vrchni stavby 17 42 73

Uvedené zatiZitelnosti v 1. MS jsou stanoveny pro soucinitel stavebniho stavu a = 0,6.
Pro vypocet zatiZitelnosti v 2. MS byl sougcinitel stavebniho stavu uvazovan a = 1,0.

Normalni zatiZitelnost je Vn = 17 t, rozhodujicim zpisobem poruseni je ohybové
namahani nosniku MPD 6.

Vyhradni zatiZitelnost je Vr = 42 t rozhodujicim zptasobem poruseni je ohybové namahéani
nosniku MPD 6.

Vyjimeéna zatizitelnost je Ve = 73 t, rozhodujicim zpasobem poruseni je ohybové
namahani nosniku MPD 6.

Max. napravovy tlak je Vaj = 12,0 t, rozhodujicim je maximalni povolena hmotnost na
napravu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Pohled na most ve sméru stani¢eni

Pohled na most proti sméru staniceni

Pohled na levou stranu mostu




Pohled na pravou stranu mostu

Pohled na opéru OP4

Pohled na pilif P3




Pohled na pilif P3

Pohled na pilif P2

Pohled na opéru OP1




pravé kfidlo OP4

Pravé kridlo OP1

Levé kfidlo OP1




Ulozny prah pilite P2

Ulozny prah pilite P2

Povodni strana driku pilife P2




Ulozny prah pilite P2

Pravy bok NK - pole 3

Stopy po zatékani na boku NK - pravé strana u
OP4




Stopy po zatékani na boku NK - pravé strana u
OP4

Kotva pficného predpéti

Pradsaky kolem svislého svodu odvodnéni na
podhledu NK




Torkretova omitka se celoplo$né loupe

Opadany torkret na levé strané NK u OP4

Oddpadla kryci vrstva za loziskem u krajniho
levého nosniku u OP4




W Podhled horni pfiruby Hn s rozpadajicim se

dobetonovanim kapes pro pfi¢né predpéti

Podhled NK - pole 2

Dilata¢ni spara ve vozovce u OP4




MZ v misté pravého chodniku u OP1

MZ v misté pravého chodniku u P2

MZ v misté pravého chodniku u P3




Vozovka v misté MZ na P2

Vozovka v misté MZ na OP1

Vozovka v misté MZ na P3




Valcové lozZisko na OP4

Pevné lozisko na OP1




Pevné lozisko na OP1

Napojeni levého chodniku u OP1

Levy chodnik




Povrch levého chodniku s degradovanou fimsou

Vegetace na povrchu fimsy u MZ

Rimsy se na mnoha mistech droli a maji olamané hrany




napojeni chodniku u OP4 vpravo

Degradace fimsy u OP4 vpravo

Degradace fimsy




Degradace fimsy

Napojeni svodidla na zabradli u OP1 vlevo

koroze kotveni zabradli




Odvodnovac ve vozovce

Pred mostem u OP1 je pfechod pro chodce

Na pilifi P3 je limnigraficka lat




odlazdéni paty opéry Op4

Svisly svod odvodnéni na podhledu nepresahuje
pres obrys podhledu a tim dochazi k zmaceni
podhledu
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