D1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

Staticky vypocet

Revitalizace détského science centra
- dopracovani provadéci dokumentace exponatnich zén ,profese,
smysly, batoliste, klidove zony a technického zazemi détského science

centra“ do urovné pro vybér zhotovitele

Zodpovédny projektant: Ing. Ales Kika
Vypracoval: Ing. Ales Kika
Datum: zari 2024

Souprava



Staticky vypocet Revitalizace détského science centra

OBSAH

OBSAH 2

TECHNICKA ZPRAVA ... et 3
a) Ul StatiCKENO VYPOBIU ... 3
b) KONSITUKENT SYSTEM ... e 3
c) Pouzité konstruk&ni materialy ... 6
d) ZAUZEN .ttt £ttt 6
e) Mechanicka odolnost a stabilita...............cccoco 6
f) ZvIastni a neobvyklé KONSITUKCE..........cooiiiiiiiei e 7
9) Technologické podminky posStupu Praci............cceeiiiiiiiiiiiiiiicce e 7
h) Pozadavky na kontrolu zakryvanych KONStruKGCi................ueuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 7
i) POAKIAAY ... 7
) BeZPEENOST PrACE..... . e 7
K) - Y= 8
STATICKY VYPOCET ..ottt ettt es et 9

D.1.2.001-00 - TZ + SV .docx strana 2



Staticky vypocet Revitalizace détského science centra

TECHNICKA ZPRAVA
ke statickému vypoctu k projektu pro stavebni povoleni

Akce: Revitalizace détského science centra - dopracovani provadéci dokumentace
exponatnich zén ,profese, smysly, batolisté, klidové zény a technického zazemi
détského science centra® do urovné pro vybér zhotovitele

Lokalita: Brno

Investor: Moravian science centre Brno, pfispévkova organizace, KfiZzkovského 554/12, Brno
Zodpovédny projektant: Ing. Ale$ Kika, CKAIT 1104138

Cast: D1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

a) Ugel statického vypoétu

Ugelem vypracovani statického vypodtu je navrh a posouzeni nosnych konstrukci détskych
prolézacek a exponatlv zabavnim centru VIDA.

b) Konstrukéni systém

Jedna se soubor staveb slouzici pro détské védecké zabavni centrum ( revitalizace DSC — u€eni
objevem). VétSina konstrukci je tvofena dfevénou sloupkovou konstrukci. Cast zahrnujici
vyhlidkovou véz je provedena z ocelovych prvka.

Nasleduje popis jednotlivych prvk( védeckého centra:

Profese
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Jedna se o skupinu dfevénych domku viz schéma. Nosné svislé konstrukce budou provedeny z
pfiznanych sloupkd 100 x 100 mm Mezi sloupky bude provedena vyplf z pohledovych desek a
svislic a diagonal o prufezu min. 40 x 60 mm, které zarover funguji jako ztuzeni. Stropni konstrukce
bude tvorena drevénymi CLT paneld tl. 100 mm S$ifky min. 625 mm. Panely budou osazeny po
obvodu na ozub prvku 150 x 100 mm, ktery slouzi jako vénec. Panely v blizkosti stavajiciho sloupu
budou uloZeny také na ozub dfevéného prvku, ktery bude nakotven pomoci chemie k tomuto
sloupu. V misté vyloZeni pavlac¢i budou vytazeny z hlavniho pudorysu dfevéné konzoly z tram(
100 x 200 mm. Meziprvky pavlaci jsou z tram0 min. 40 x 160 mm, na které bude uloZena z obou
stran dievéna deska. Sedlova stfecha domkd je tvofena krokvemi min. 50 x 80 mma 50 x 50 mm..
Svislé dfevéné konstrukce budou nakotveny na stavajici konstrukci podlah napf. pomoci
zakladaciho prahu 60 x 60 mm a zavit ty¢i M10. V misté samostatnych sloupl bude k podlaze
prikotvena skryta ocelova botka.

Kapela a klidova zéna

|| um il

Jednd se o dfevénou konstrukci skladajici se ze stén a zastropeni. Stény jsou tvofeny sloupkovym
systémem ze sloupkd 60 x 60 mm v rastru min. 625 mm. Sloupky budou doplnény ztuzujicimi
diagonalami. V misté otvord bude proveden preklad. V misté otvord nad 2,0m budou sloupky
zdvojeny. Preklad nad otvorem v zaoblené sténé bude min. vySky 200 mm. StfeSni konstrukce
bude tvofena vodorovnymi krokvemi 60 x 160 mm v rozte€i max. 1,0 m na vzdalenost max. 3,7 m.
V zadni ¢asti bude proveden prostor pro uloZeni ko¢arkd. Podlaha nad kocarky bude vynesena
dfevénou sténou, ktera bude tvofit pfihradovy nosnik na rozpéti 4,0 m. Prvky pfihradového nosniku
budou tramky min. 60 x 80 mm. Podlaha nad koc¢arky bude tvofena tramky 60 x 80 mm nalezato
v rozte¢i max 625 mm.

Smysly, véz
Konstrukce véZe navazuje na difevénou konstrukci stény. Zakladni nosné konstrukce véze a
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pfilehlé Casti stény jsou tvofeny z svislych a vodorovnych ocelovych jakli 50/5, které tvofi
konstrukci viz obrazky. Vodorovna stropni konstrukce bude pochozi a tvofena ocelovymi jakly 70/5,

které budou paprskové smérovat do stiechu véze. V misté, kde bude pochozi dfevéna podlaha

budou jakly zmenSeny na Jakl 50/5 pro osazeni pochozich dfevénych desek. Samotné ztuzeni
ocelové konstrukce bude provedeno celoplosné vyplné z dievénych desek (napf MDF, pfeklizka),
ktera bude kotvena na vSech stranach k ocelové konstrukci Zakfivené schodisté bude provedeno
z ocelového plechu tl. 10. V pfipadé potfeby ztuzeni bude po obvodu schodisté provedeno ztuzeni
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z pasoviny P10 a schovano do pfilehlych stén. Kotveni ocelové konstrukce bude provedeno pfes
zakladovy prah z jaklu 50/5, ktery bude kotven do podlahy na chem. kotvu.

Branka

Prostor mezi sténami bude oddélovat plot s brankou. Plot je tvofen svislou dfevénou kulatinou,
ktera je vlozena do dvojice pasovin P70/5. Plot bude ztuzen po cca 1,5 m ocelovou ty¢i 42/8
vsazenou mezi difevéné sloupky. DelSi plot bude pudorysné zakfiven a bude tvofit tvarové
»vIinovku“. Konstrukce oploceni bude odzkousena kvili vodorovné tuhosti. V pfipadé nutnosti bude
horni pasovina zvétSena.

Ostatni

Konstrukce stromd, totemu, hub a kvétin bude provedena dle navrhu provedeném viz ¢ast Farma.

Domeéek na kufi nozce bude vynesen ocelovou nohou ztrubky 299 x 10 opatfenou
trojuhelnikovymi vyztuhami P10. Trubka je ukonCena v hlavé ocelovym platem P10 a v paté
kotevnim platem P18, ktery bude nakotven pomoci chem. Kotev do podlahy.

c) Pouzité konstrukéni materialy

Ocel S235 JR
Drevo | C24

VSeobecné pozadavky na pouzité materialy a vyrobky

VSechny pouzité materialy musi spliovat pozadavky technickych norem a pfislusné legislativy
Ceské republiky. Vechny vyrobky musi byt pouzity v souladu s technickymi listy vyrobci.
Barevny odstin bude proveden dle stavebné — arch. feSeni, ¢i pozadavkUl investora.

Ocelové konstrukce musi byt provedeny dle CSN EN 1090-2: Provadéni ocelovych a hlinikovych
konstrukci - €ast 2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce.

PFi provadéni konstrukci musi byt dodrzeny max. dovolené odchylky podle CSN 73 0205
Geometricka pfesnost ve vystavbé. Navrhovani geometrické presnosti.

d) Zatizeni

Zatizeni a posouzeni jednotlivych prvku je provedeno podle norem EN. Kombinace zatézovacich
stav(i jsou provedeny dle CSN EN.

Uzitné zatizeni
Nahodilé zatizeni 1,50 kN/m?2

e) Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanicka odolnost a stabilita je zajiSténa pouzivanim certifikovanych materiald a dodrzovanim

D.1.2.001-00 - TZ + SV .docx strana 6



Staticky vypocet Revitalizace détského science centra

technologickych postupu pfi vystavbé.

f) Zvlastni a neobvyklé konstrukce

Konstrukce neobsahuje zadné zvlastni a neobvyklé prvky.

dg) Technologické podminky postupu praci

Konstrukce bude realizovana dle standardnich postupu pfi vystavbé, nepredpoklada se pouziti
zvlastnich technologii. Pfi provadéni konstrukci musi byt dodrzeny max. dovolené odchylky podle
CSN EN 13670.

Pfed provadénim kotveni do stavajicich konstrukci bude provedeno provéfeni stavajicich
konstrukci, Ze vyhovuji na uvaZované kotveni. V tomto pfipadé se jedna o kotveni lepenymi
kotvami do betonu.

h) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Betonové konstrukce budou realizovany dle kontrolni tfidy 2 die CSN EN 13670.

i) Podklady

Vykresy zpracované sdruzenim KAMKAB!NET 09/2024

Pouzita literatura a normy:

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1995-1-1

Pouzity software:
Microsoft Office Excel a Word
Scia Engineer 2019, 4MCad, Geo Fine 2019

i) Bezpecnost prace

VeSkeré prace budou provadény podle platnych pfedpislt o bezpenosti a ochrané zdravi pfi praci.
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VSichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomUcky a ochranné prostfedky ve smyslu
platnych predpist. Zhotovitel zpracuje pro uvedené prace v tomto projektu Technologicky postup.

Zakladnim bezpecénostnim predpisem je zakon &. 309/ 2006 Sb. a vyhlasky ¢. 591/2006 Sb., €.
362/2005 Sb. Pfi provadéni stavebnich praci nesmi dochazet k poskozovani Zivotniho prostfedi.

k) Zavér

Konstrukce objektu jsou navrzeny dle norem CSN EN viz odstavec j) této zpravy. Konstrukce
vyhovuji z hlediska unosnosti i pouZitelnosti.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, ¢lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) — kategorie navrhové
zivotnosti 4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

Uroveni kontroly pfi navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.4 jako b&zna —
kontrola jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracovaly navrh, a v souladu s obvyklymi
postupy organizace, tj. uroven kontroly pfi navrhovani DSL2.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musi zhotovitel stavby zavést
patficnou uroven kontroly béhem provadéni. Minimalni aroven kontroly béhem provadéni IL2 dle
EN 1990, pfilohy B, tabulka B.5 — bé&Zna kontrola v souladu s postupy organizace.

V pfipadé, Zze béhem vystavby budou zjistény jiné skuteCnosti nez jsou pfedpoklady uvedené v
projektu, je nutno kontaktovat statika ke konzultaci a pfipadné upravé navrzeného feseni.

Brno, zari 2024

Ing. Ale$ Kika

Priloha: Staticky vypocet 8 x A4
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STATICKY VYPOCET
Posouzeni konzoly
Zatizeni
plo$né stalé qt (KN/m?) provozni vypoctove
podlaha 0,51 1,35 0,69
celkem 0,51 0,69
plo$né nahodilé V1 (KN/m?) provozni vypoctové
uzitné 3,00 1,5 4,50
celkem 3,00 4,50
liniové g2 (KN/m™) provozni vypoctové
vl. tiha nosniku 0,18 1,35 0,24
zatézovaci Sitka tramu Bt= 2,400 m
svétlé rozpéti nosniku L= 1,200 m
vnitini sily: Mg = 1/2.((q1d+Vv1d).Bt+q2d).(1,05.L)>
9,14 kNm
Va = 1/1.((q1d+V1d).Bt+Qg24).1,05.L
15,23 kN

Posouzeni
Y™ = 1,30
Kmod = 0,80
fngk = 24,00 MPa fmgd = 14,77 MPa
kv = 1,00
fugk = 2,70 MPa fugd = 1,66 MPa
Kdef = 0,60
EO,mean,g = 10000,00 MPa
prifez bxh 0,1 X 0,2 m
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W= 1/6.b.hz = 6,667E-04 m3
| = 1/12.b.h3 = 6,667E-05 m4
1.MS: Omd = Md,max/W = 13,71 MPa
Ta= 1,5.Vamax/(b.h) = 1,14 MPa
Omd = 13,71 MPa < fm,gd = 14,77 MPa
Tg= 1,14 MPa < kv . fvgd = 1,66 MPa
VYHOVUJE
2.MS: Uinststale = 1/8.(q1n.Bi+q2).LY/(E.1) = 0,5 mm
Uinst,nah = 1/8V1nBtL4/(E|) = 2,8 mm
Ucelk = Ufin,stale*Uinst,nah = 3,3 mm
Ucelk,max = 3,3 mm < L/250 = 9,6 mm
VYHOVUJE

Navrzen nosnik:

bxh 0,1 X 0,2 m
drevo C24

Posouzeni sloupku domky

Navrhova pevnost dieva v tlaku za ohybu:

charakteristicka pevnost dieva: finy.k 22,00 MPa
charakteristicka pevnost dieva v tlaku: fe,0k 21,00 MPa
5%kvantil modulu pruznosti Eo,05 7400,00 MPa
modifikaéni soudinitel: Kmod 0,80 -
soucinitel bezpe¢nosti: M 1,30 -
navrhova pevnost dieva: fiyd 13,54 MPa

Priiezové charakteristiky sloup 160x160

plocha profilu: A 3000 mm?
polomér setrvacnosti: i 14 mm
pomérna Stihlost pii vzpéru: ly 214,774 -

Vnitini sily na sloupu - posouzeni na I. mezni stav (jen tlak):

navrhova vyska sloupu: Ho 3100 mm
pomérna Stihlost pii vzpéru: Iy 3,642 -
sou¢initel pro rostlé dievo B1 0,200 -
koeficient pfi vypoctu: k 7,466 -
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vzpérnostni soudinitel: ke 0,072 -
navrhova tinosnost prifezu v prostém tlaku: Nrd 40,62 kN
navrhova osova sila: Nsd 2,50 kN
navrhova Ginosnost prafezu v tlaku s vlivem vzpéru: NRd,vzper 2,90 kN
posudek: 0,76
Vyhovuje

Stropnice klidova zéna
Zatizeni
plo$né stalé qt (KN/m?2) provozni vypoctove
strop 0,33 1,35 0,45
celkem 0,33 0,45
plo§né nahodilé V1 (KN/m?) provozni vypoctové
byt 0,50 1,5 0,75
celkem 1,00 0,75
bodové P4 (kN) provozni vypoctové
nahodilé bfemeno 1,00 1,5 1,50
liniové gz (KN/m") provozni vypoétové
trdm 0,14 1,35 0,19
zatéZovaci Sitka tramu Bt = 1,000 m
délka tramu L= 3,500 m
vnitini sily: Md = 1/8.((q1a+Vv1d).Bt+qzq).(1,05.L)2

2,35 kNm

Vg = 1/2.((q1d+Vv1d).Bt+q2q).1,05.L
2,55 kN
s bremenem Mg = 1/8.(q14.Bt+q24).(1,05.L)2+1/4.P14.1,05.L
2,46 kNm
Vg = 1/2.(q1¢-Bt+Qg2q).1,05.L+P1q

2,68 kN

Posouzeni
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YM = 1,30
Kmod = 0,80
fmgk = 24,00 MPa fmgd = 14,77 MPa
kv = 1,00
fv,g,k = 2,70 MPa fv,g,d = 1,66 MPa
Kdef = 0,60
Eo,mean,g = 10000,00 MPa
prifez bxh 0,06 X 0,16 m
W = 1/6.b.h2 = 2,560E-04 m3
| = 1/12.b.h3 = 2,048E-05 m4
1.MS: Omd = Md,max/W = 9,60 MPa
Ta = 1,5.Vamax/(b.h) = 0,42 MPa
Omd = 9,60 MPa < fmgd = 14,77 MPa
Ta = 0,42 MPa < kv . fvgd = 1,66 MPa
VYHOVUJE
2.MS: Uinststale =  5/384.(q1n.Bt+q2).L4/(Eo,meang.l) = 4,5 mm
Uinstnah = 5/384.v1n.Bt.L*/(Eo,meang.l) = 4.8 mm
Uinst,nah,bf
= 1/48.P1n.L3/(Eo,meang.l) = 4.4 mm
Ufinstalé =  Uinststalé.(1+Kdef) = 72 mm
Ucelk = Ufin,stale+Uinst,nah = 12,0 mm
Ufin,stalé+Uinst,nah bf = 11,6 mm
Ucelk,max = 12,0 mm < L/250 = 14,0 mm
Uinst,nah,max = 4.8 mm < L/350 = 10,0 mm
VYHOVUJE
Navrzen nosnik:
bxh 0,06 X 0,16 m
dfevo: C24

strop nad ulozisté koc¢arku

Zatizeni
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plo$né stalé qt (KN/m?) provozni vypoctové
podlaha 0,40 1,35 0,54
celkem 0,40 0,54
plo$né nahodilé V1 (KN/m?) provozni vypoctové
uzitné 1,50 1,5 2,25
celkem 1,50 2,25
bodové P4 (kN) provozni vypoctové
nahodilé bfemeno 0,00 1,5 0,00
liniové gz (KN/m™) provozni vypoctové
tram 0,12 1,35 0,17
zatézovaci Sitka tramu Bt = 0,625 m
délka tramu L= 1,200 m
vnitfni sily: Ma = 1/8.((q1a+v1d).Bt+q24).(1,05.L)?
0,38 kKNm
Vg = 1/2.((g1d+Vv1d).Bt+q24).1,05.L
1,20 kN
s bfemenem Ma = 1/8.(q1d.Bt+g24).(1,05.L)2+1/4.P14.1,05.L
0,10 kNm
Vg = 1/2.(914.Bt+q2d).1,05.L+P14
0,32 kN
Posouzeni
M= 1,30
Kmod = 0,80
fmgk = 24,00 MPa fmgd = 14,77 MPa
kv = 1,00
fugk = 2,70 MPa fugd = 1,66 MPa
Kdef = 0,60
Eo,mean,g = 10000,00 MPa
| privez bxh 0,08 X 006 m
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W= 1/6.b.hz = 4,800E-05 m3
| = 1/12.b.h3 = 1,440E-06 m4
1.MS: Omd = Md,max/W = 7,91 MPa
Ta= 1,5.Vamax/(b.h) = 0,38 MPa
Omd = 7,91 MPa < fmgd = 14,77 MPa
Tg= 0,38 MPa < kv . fvgd = 1,66 MPa
VYHOVUJE
2.MS: Uinststals =  5/384.(q1n.Bt+q2).L4/(Eo,meang.l) = 0,7 mm
Uinstnah =  5/384.v1n.Bt.L4/(Eomeang.l) = 1,8 mm
Uinst,nah,b
= 1/48.P1n.L3/(E0,mean,g.I) = 0,0 mm
Ufinstale =  Uinststale.(1+Kaer) = 1,1 mm
Ucelk = Ufin,stalétUinst,nah = 29 mm
Ufin,stalé+ Uinst,nah,bi = 1,1 mm
Ucelk,max = 29 mm < L/250 = 4.8 mm
Uinst,nah,max = 1,8 mm < L/350 = 3,4 mm
VYHOVUJE

Navrzen nosnik:

Bxh 0,08 X 0,06 m
drevo: C24

Ocelovy nosnik véz

Zatizeni

plo$né stalé g1 (KN/m?) provozni vypoctové
skladba 0,25 1,35 0,34
celkem 0,25 1,35 0,34
plosné

nahodilé V1 (KN/m?2) provozni vypoctové
uzitné 1,50 1,5 2,25
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celkem 1,50 2,25
bodové P4 (kN) provozni vypoctové
nahodilé bfemeno 0,00 1,5 0,00
liniové g2 (KN/m™) provozni vypoctové
vl. tiha nosniku 0,06 1,35 0,08
ostatni liniové 0,50 1,4 0,70
zatéZovaci sitka trdmu Bt = 0,450 m
délka tramu L= 2,100 m
vnitfni sily: Mg = 1/8.((g1d+Vv1d).Bt+Qg2d).(1,05.L)?
1,18 kNm
Vg = 1/2.((q1d+v14d).Bt+q2q).1,05.L
2,14 kN
s bfemenem Mg = 1/8.(q1d.Bt+q24).(1,05.L)2+1/4.P14.1,05.L
0,57 kNm
Vg = 1/2.(g1d.Bt+q24).1,05.L+1/2.P1q
1,03 kN
Posouzeni
Im = 1,00
ocel: S235
fym = 235,00 MPa
E= 210000,00 MPa
profil Jakl 50/5 pocet ks: 1
Wy = 1,020E-05 m3
ly = 2,700E-07 m#*
hw = 6,820E-02 m
tw = 3,900E-03 m
1.MS:
OHYB: Od= Md,max/W = 115,86 MPa
Omd = 115,86 MPa < fmd = 235,00 MPa
VYHOVUJE
A-f
]-,--- = Ir:*;
SMYK: Yaro ™2 = 36,09 kN
strana 15

D.1.2.001-00 - TZ + SV .docx



Staticky vypocet

Revitalizace détského science centra

Vsd = 2,14 kN < VplRd/ 2 = 18,04 kN
VYHOVUJE
2.MS: Uinst,stalé = 5/384.(q1n.Bi+q2).L4/(E.I) = 3,0 mm
Uinst,nah = 5/384.V1n.Bt.L4/(E.|) = 3,0 mm
Uinstnahbf =  1/48.P1n.L3/(Eg.l) = 0,0 mm
Ucelk = Ufin,staletUinst,nah = 6,0 mm
Ufin,stalé+Uinst,nah,bi = 3,0 mm
Ucelk,max = 6,0 mm < L/300 = 7,0 mm
Uinst,nah,max = 3,0 mm < L/350 = 6,0 mm
VYHOVUJE

Navrzen nosnik:

prufez:
ocel:

Jakl 50/5 pocet profilG: 1
S$235

Ing. Ales Kika
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