Uvod

PredloZena projektova dokumentace - &ast UT, CHL je zpracovana v rozsahu DPS a Fes$i navrh
e vytapéni - zdroj tepla, pfiprava TV, rozvody UT, otopné plochy a télesa, pfipojeni VZT
e chlazeni - zdroj chladu, rozvody CHL, pfipojeni VZT

v ramci projektu ,MS, ZS A PS IBSENOVA BRNO - PRISTAVBA PRO MS".

Podkladem pro zpracovani této projektové dokumentace byly:

e stavebni vykresy

e poZadavky zadavatele a uzivatele
e konzultace béhem zpracovani projektové dokumentace s projektanty jednotlivych profesi

* pravni pfedpisy a normy v aktualnim znéni

CSN 73 0540

Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831-1

Energeticka naroénost budov - Vypoget tepelného vykonu - Cast 1: Tepelny vykon
pro vytapéni, Modul M3-3

CSN EN 1SO 52016-1

Energeticka narocnost budov - Potfeba energie na vytapéni a chlazeni, vnitini teploty
a citelné a latentni tepelné vykony - Cast 1: Vypoctové postupy

CSN EN 12828+A1

Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Pfiprava teplé vody - Navrhovani a projektovani

CSN EN 12098-1

Energeticka naroénost budov - Regulace otopnych soustav - Cast 1: Zafizeni pro
regulaci teplovodnich otopnych soustav - Moduly M3-5, 6, 7, 8

CSN 13 4309-4 (134309)

Primyslové armatury. Pojistné ventily.

CSN 07 7401

Voda a para pro tepelna energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa

Zakon &. 183/2006 Sb.

Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb.

Vyhlaska Ceského ufadu bezpeé&nosti prace a Ceského bariského tradu kterou se
uréuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpe&nosti, se zmé&nami: 97/1982 Sb., 551/1990 Sb., 352/2000 Sb., 118/2003 Sb.,
393/2003 Sb.

Vyhlaska €. 264/2020
Sb.

Vyhlaska o energetické narocnosti budov

VyhlaSka 268/2009

Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska €. 193/2007
Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Nafizeni vlady €.
361/2007 Sb.

Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni vlady €.
272/2011 Sb.

Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

CSN EN 14336

Tepelné soustavy v budovach - Montaz a prejimka teplovodnich tepelnych soustav

Zakon €. 201/2012 Sb.

Zakon o ochrané ovzdusi

CSN EN 1264

Zabudované vodni velkoploSné otopné a chladici soustavy

Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU)
¢. 517/2014

ze dne 16. dubna 2014 o fluorovanych sklenikovych plynech

CSN EN 378-1 az 4

Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla

CSN EN 14511

Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin, tepelna ¢erpadla pro ohfivani a
chlazeni prostoru a procesni chladiCe, s elektricky pohanénymi kompresory

CSN EN 14825

Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna Cerpadla s elektricky
pohanénymi kompresory pro ohfivani a chlazeni prostoru - Zkouseni a hodnoceni pfi
podminkach s ¢aste€nym zatizenim a vypocet sezonni vykonnosti




Zakladni technické udaje

e venkovni vypoctova teplota -12°C

e zdroj tepla tepelné ¢erpadlo zemé/voda, el.kotel

e tepla voda zasobnikovy ohfev — TC

e soustava 2-trubkova, teplovodni, uzavieny
exp.systém

Technické reseni

Jako zdroj tepla / chladu pro vytapéni, pfipravu TV, chlazeni je navrzeno tepelné ¢erpadlo zemé/voda (kaskada
2ks) - vyuziti pfirodniho nizkopotencionalniho tepla (NPT) obsazeného pod povrchem zemé. Jedna se o
obnovitelny zdroj energie (OZE).

Toto pfirodni NPT je tepelnym Cerpadlem prevedeno na teplo s teplotou vyssi / niz§i a mize se vyuzit pro
vytapéni resp. chlazeni.

Zakladnim parametrem tepelnych ¢erpadel je topny faktor (COP — Coefficient of Performance) a chladici faktor
(EER). Toto bezrozmérové Cislo vypovida o ,ucinnosti“ tepelného ¢erpadla. Jedna se o teoreticky pomér mezi
vyrobenym teplem a spotfebovanou elektrickou energii.

COP nebo EER faktor je pfiznivéjsi, pokud je teplota vystupni vody bliZsi teploté primarniho okruhu.

3.1. Princip tepelného €erpadla zemé/voda

Tepelné Cerpadlo ma 3 hlavni okruhy: primarni (hemrznouci smés), chladivovy a sekundarni (vytapéni/chlazeni).
Tyto okruhy prenaseji teplo mezi zemi a rliznymi misty spotreby. K pfenosu tepla z jednoho okruhu do druhého
se vyuziva vyménikl tepla, kde tekutina o vyssi teploté predava teplo tekutiné o teploté niz$i bez smésovani.

Teplota primarniho okruhu je nizsi, nez sekundarniho. Pro pfenos tepla mezi obéma okruhy proto prochazi
chladivo termodynamickym cyklem, béhem kterého opakované dochazi k jeho vyparovani pfi nizkém tlaku a
nizké teploté a kondenzaci pfi vysokém tlaku a vysoké teploté. Aby byl tento proces mozny, spotfebovava
kompresor urcité mnozstvi elektrické energie, které je ve srovnani s tepelnou energii, kterou poskytuje,
nékolikanasobné nizsi.

3.2. Primarni okruh
Primarnim okruhem se teplo sdili (odebira nebo uklada) s hmotou z hloubky pod zemskym povrchem - okruhy
jsou vedené ve vrtech.

Jako teplonosna latka je nemrznouci kapalina, ktera bude ekologicky odbouratelna a bude v souladu s
podminkami dodavatele technologie TC. Koncentrat bude Fedén s vodou v poméru cca 1:2,2 pro zajisténi
nemrznouci teploty min. -15°C. Mozné jsou nemrznouci kapaliny na lihové bazi ¢i bazi monoethylenglykolu.
Jedna se o uzavfeny systém.

e Zdroj energie (tepla) pro vytapéni tepelnym cerpadlem systému zemé — voda
e  Zdroj energie (tepla) pro pfipravu TV tepelnym Cerpadlem systému zemé — voda
e  Zdroj energie (chladu) pro mafeni tepla pfi chlazeni

Hlavni potrubi primarniho okruhu je vedené z technické mistnosti pod zemi do sbérné jimky, kde se rozdéluje na
okruhy. Do vrtl bude zapus$téna dvouokruhova sonda dimenze 4 x @ 32 x 3,0 mm SDR 11, PN16.

Primarni okruh musi byt vybaven pojistnym ventilem, expanzni nadobou, filirem a sestavou armatur pro
napousténi a odvzdusnéni.

Geotermalni vrty az po bod napojeni (systém ukonéen po prostupu zakladovou deskou) jsou predmétem
samostatného projektu.

Technologické vybaveni

Hlavni zafizeni je umisténo v technické mistnosti na 1.PP.

4.1. Tepelné cerpadlo

Tepelné Cerpadlo zemé/voda s frekvenéné Fizenym Scroll kompresorem, obsahuje:
e chladivovy okruh - kompresor, exp.ventil, kondenzator, vyparnik (vymeénik chladivo/voda, nemrz.smés),




prisluSenstvi

obéhova Cerpadla
zabezpecovaci zafizeni

3cest ventil pro pfipravu TV
vysokoteplotni vymeénik pro TV

Invertorova technologie

Kompresor a obéhova ¢erpadla s invertorovou technologii PfizpUisobuji topny vykon, pratok a teplotu na vystupu
jakymkoliv potfebam. Také je vyrazné snizen pocet startd kompresoru, ¢imzZ dochazi k prodlouzeni Zivotnosti
zafizeni. To v8e umoznuje snizit spotfebu elektfiny pfi provozu a dosahnout optimalni energetickou Gc€innost po
cely rok.

Technologie HTR

Tato technologie vyuziva vyménik HTR (high temperature recovery). V pfipadé, kdy tepelné ¢erpadlo produkuje
teplo nebo chlad pro dim, slouzi tento vyménik ke zvySeni teploty v zasobniku teplé vody az na 70 °C. Tato
technologie zvySuje vykon tepelného Cerpadla a jeho energetickou U&innost a zkracuje €as potiebny k pfipravé
teplé vody.

Pasivni chlazeni

Soucasti tepelného Cerpadla pfidavny vyménik pasivniho chlazeni. Tento vyménik pfenasi teplo pfimo ze
sekundarniho do primarniho okruhu bez nutnosti vyuziti kompresoru. Jedinou spotfebu elektfiny tak vykazuji
obéhova Cerpadla, ¢imz se dosahuje vysoké energetické ucinnosti. Tato technologie umozfiuje hospodarné
chlazeni domu pfi nepfili§ vysokych venkovnich teplotach.

Aktivni chlazeni s reverzaci tepelného Eerpadla a moZnosti vyuZiti odpadniho tepla 3
TC v letnim obdobi mlze pracovat v obraceném cyklu pro funkci aktivniho chlazeni. V ném TC odvadi pomoci
kompresoru tepelnou energii z domu do zemé, resp. slouzi pro ohfev TV.

Tepelné ¢erpadlo ma navic instalovany dodate¢ny vyménik, ktery v rezimu chlazeni dodava ¢ast odpadniho tepla
i pro ohrev teplé vody. Tepelné ¢erpadlo nemusi tak ¢asto pfepinat mezi topenim a chlazenim. Vykon
dodate¢ného vyméniku je vétSinou omezen a spotifebovat se da jen ¢ast odpadniho tepla, zbytek je odveden do
vzduchu nebo zemé.

Zpusob provozu:
e Vytapéni - monovalentni.
e  Chlazeni — monovalentni (potfebu chlazeni v ostatnich mistnostech, kde neni FCU zajistuje chladivovy
systém v rami VZT)
e Priprava TV - paralelné bivalentni, monoenergeticky. P¥i nutnosti prepnout TC do reZimu vytapéni se TV
dohfiva el.topnym télesem v zasobniku. Podil tepla z el.télesa ma byt co nejmensi.

Vytapéci soustava

Navrzena je teplovodni soustava dvoutrubkova s nucenym ob&hem, s uzavfenym expanznim systémem.
Soustavu je mozné odvzdusnit (v lokalné nejvysSich mistech) a vypustit.

Zdroj tepla (TC) nabiji akumulaéni nadrz topné vody nebo zasobnik TV (pfednostné). Piepinani 3-
cest.pfepinacim ventilem na zakladé teploty v zasobniku TV. Obéh vytapéci vody zajistuje ob&hové Cerpadlo
sekundarniho okruhu TC. Rizeni vytapéni a pfipravy TV bude zabezpecovat regulace TC.

Z AKU nadrz je voda distribuovana do jednotlivych vétvi rozdélovace / sbérace.

Vétev 1,2 — podlahové vytapéni

Teplota vytapéci vody je ekvitermné regulovana v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu (primarné regulovana
vystupni teplota z TC — teplota v AKU). Vytapé&ci voda je vedena do R/S podlahového vytapéni. Obéh vytapéci
vody zabezpeduje obéhové ¢erpadlo vétve.

Vétev 3 — VZT
Teplota vytapéci vody je neregulovana. Vytapéci voda je vedena k jednotlivym zafizenim VZT. Obéh vytapéci
vody zabezpeduje obéhové Cerpadlo vétve.
K regulaci dochazi pfi kazdém zafizeni:
e VZT jednotky - kvalitativni regulace sméSovani s erpadlem spotiebice - zapojeni 2-cest.ventilem tzv.
vstfikovanim (pro eliminaci oteplovani zpatecky)

Pro VZT jednotky bude k dispozici topna voda pfed kazdym regulaénim uzlem, aby nedochazelo k prodlevam pfi
ohfevu (alespori minimalni pritok na pokryti tepel.ztrat potrubim).




v

Priprava TV

Zdroj tepla (TC) nabiji zasobnik teplé vody v TC. (pfednostné). Pfepinani provozu UT / TV je ramci vystupu TC
na zakladé teploty v zasobniku TV. Obéh vytapéci vody zajistuje ob&hové €erpadlo okruhu TC.

Otopné / plochy, télesa, pripojeni VZT zarizeni

Velikost otopnych téles a ploch byla navrZzena na zakladé metody stanoveni tepelného vykonu.

Vypoctové teploty jednotlivych mistnosti:

tfida prace |

(prace vsedé s minimalni
celotélovou pohybovou
aktivitou, kancelarské
administrativni), kategorie B.
(plati pro klimatizovana tiizima=22+1,5°C
pracovisté s pozadovanou ti, leto=245+15,-1°C
stfedni kvalitou prostfedi pfi RHi=30-70%

praci vyzadujici priibéznou
pozornost a soustfedént,
napfiklad ukony spojené s
vyfizovanim korespondence,
psani na pocitaci.)

Kancelare

Zafizeni |Vysledna teplota °C|Vyména vzduchu m®.hod."
. 20
Satny 20 na 1 Satni misto
g 30
Umyvarny 22 na 1 umyvadlo
150-200
Sprehy 25 na 1 sprchu
Zachody 18 50 na1 kgbiqu 25
na 1 pisoar
(361/2007)
. a Rychlost Relativni

Typ prostoru VEBIEEE Gt proudéni vlhkost

ol CE | [t FE | g menE Va [m.s™] rh [%]
Ucebny, pracovny, mistnosti ur€ené k 20 29 +2 8 0.1-0.2 30-65
dlouhodobému pobytu
Télocvicny 18 20 2 28 0,1-0,2 30-65
Satny 20 22 +2 28 0,1-0,2 30-65
Sprchy 24 - - - -
Zachody 18 - - 0,1-0,2 30-65
Chodby 18 0,1-0,2 30-65

Rozdil vysledné teploty v Urovni hlavy a kotnikt nesmi byt vétsi nez 3 °C.

Tam, kde je rozdil mezi vyslednou teplotou kulového teploméru tg a teplotou vzduchu ta mensi nez 1 °C, Ize jako
vyslednou hodnotu teploty pouzit hodnotu t, [°C] naméFfenou suchym teplomérem.

Orientaéni kontrolu teploty vzduchu v prostotach s pobytem Ize zabezpedit pomoci nasténnych teplomér.
Teploméry se nesmi umistovat na stény s okny a stény vystavené pfimému dopadu slunecniho zareni.

Vyhlaska ¢. 410/2005 - Celoroéné pripustné parametry mikroklimatickych podminek - Priloha ¢.3
Tabulka ¢. 2: Primérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti proudéni a relativni vihkosti vzduchu:

e Zbna 1 - 1.PP - podlahové vytapéni
e Zbna2-1.NP, 2.NP - podlahové vytapéni




10.

e VZT jednotky (dodavka VZT)

V mistnostech je nucené vétrani s rekuperaci tepla a dohfevem vzduchu ve VZT jednotkéach.

1.

Rozdélovac / sbéra¢ podlahovych okruh(l. Soucasti dodavky jsou:

e rozdélovac / sbérac

pritokomér s nastavenim

elektrotermicka hlavice

ostatni ventily - uzaviraci, odvzdusnovaci, vypoustéci, pfepoustéci
skiin

Podlahové vytapéni

Jednotlivé okruhy jsou vedeny z rozdélovace s moznosti nastaveni pfesného pratoku do okruht. V jednotlivych
mistnostech je potrubi vedeno v systémovych deskach. Vykony okruht Ize ovladat samostatné na zakladé teploty
v mistnosti (elektrotermické hlavice na rozdélovaci + teplotni ¢idlo v mistnosti, bytovy regulator).

Je nutné dodrzet dilataCni Useky podlahy, skladbu podlahy a omezit oblasti se snizenym vykonem (zakryti

nabytkem)

Na vSech podlahovych rozdélovacich / sbéracich budou nastaveny na jednotlivych smyckach odpovidajici
pritoky.

2. VZT jednotky - instaluji se nasledujici armatury:

obé&hové Cerpadlo

filtr

tlakové nezavisly 2-cest regulacni ventil se servopohonem
uzaviraci kohouty

vypoustéci kohouty

odvzdu$iovaci ventily

Chladici soustava

Navrzena je teplovodni soustava dvoutrubkova s nucenym ob&hem, s uzavfenym expanznim systémem.
Soustavu je mozné odvzdusnit (v lokalné nejvysSich mistech) a vypustit.

Zdroj chladu (TC) nabiji akumulagni nadrz chladné vody. Pti rezZimu chlazeni se piepne 3-cest ventily do polohy
chlazeni a pfislusny smér pratoku do AKU CH.

Z AKU nadrz je voda distribuovana k jednotlivym zafizenim VZT.

Vétev — VZT, fancoily

Teplota chladici vody je na paté neregulovana. Chladici voda je vedena k jednotlivym zafizenim VZT. Obéh
chladici vody zabezpec&uje obéhové Cerpadlo vétve.

K regulaci dochazi pfi kazdém zafizeni: kvantitativni regulace Skrcenim 2-cest.ventilem.

Pripojeni VZT zarizeni

1.

2.

Fancoily - instaluji se nasledujici armatury:

o tlakové nezavisly 2-cest regulacni ventil se servopohonem
e uzaviraci kohouty

e vypoustéci kohouty

VZT - instaluji se nasledujici armatury:

o tlakové nezavisly 2-cest regulaéni ventil se servopohonem
e uzaviraci kohouty

e vypoustéci kohouty

Zabezpeceni soustavy

Zafizeni zajiStujici bezpe€nost provozu tepelné soustavy.




11.

12.

Tabulka 3 - Skladba pojistného zafizeni

) Ochrana proti pfekrogeni
Zdroj tepla —
nejvySssiho dovoleného pietlaku nejvysai dovolené teploty
Kotel ano ano
Vyménik ano ano
Ohfival vody ano ano
Redukéni zafizeni tlaku ango -
Smésovaci zafizeni - ano
® ¥ pFipadg kot na nejvy3$im misté tepeiné soustavy, lze do pojistného zafizeni zafadit i ochranu
proti nedostatku vody.

10.1. Vytapéci soustava, primar

Skladba zabezpec€ovaciho zafizeni
e nejvyssi dovolena teplota
e nejvysSi dovoleny pretlak
e Skladba:
o omezovad teploty - soudast zdroje tepla TC
o pojistny ventil - souéast zdroje tepla TC (3bar)
0 uzavrena exp.nadoba s membranou

10.2. Vytapéci soustava, sekundar

Skladba zabezpec€ovaciho zafizeni
e nejvysSi dovolena teplota
¢ nejvysSi dovoleny pretlak
e Skladba:
0 omezovad teploty - souéast zdroje tepla TC
o pojistny ventil - souéast zdroje tepla TC (3bar)
0 uzavrena exp.nadoba s membranou

10.3. Priprava TV
Skladba:
0 omezovac teploty (soucast hydroboxu, zasobniku TV)
0 pojistny ventil - v pojistném misté
0 uzavrena priitoéna exp.nadoba s membranou (napojeni na pfivod studené vody)

Rozvody

Material
e rozvody v tech. mistnosti - médéné potrubi, spojovani lisovacimi spojkami, svafovanim
e podlahové vytapéni - vicevrstvé plastohlinikové potrubi (v rdmci ploSného vytapéni bez spojl)..

Potrubi uréené k podlahovému vytapéni je vedeno v systémovych deskach.

UloZeni potrubi v konstrukcich:

Nakolik bude rozvodné potrubi pfi teplotni zmé&né ménit tvar vlivem délkové roztaZnosti, je tfeba ho izolovat a
vytvofit kolem néj volny prostor - kanalek min. 1,5 cm z kazdé strany. Nad potrubim bude natazena kryci lista, aby
nedoslo k zabetonovani potrubi. Alternativné Ize potrubi opatfit plastovou chranikou - husi krk véts§iho praméru.

Spadovani je 0,3%. Potrubi pfi pfechodu pfes stavebni ¢asti ulozit do chranicek - pohyblivé ulozeni.

Natéry

Potrubi neni nutné natirat.




13.

14.

15.

16.

Izolace
Izolace potrubi bude v souladu s vyhlaskou 193/2007.

Uréujici hodnoty soucinitelll prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u vnitfnich rozvodu:

DN 10 az 15|20 az 32|40 az 65|80 az 125|150 az 200
U [W/mK]| 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

Tepelna izolace se provede na vSech navrhovanych rozvodech. Navrhované jsou izolaéni pouzdra z pé&nového
polyetylenu nebo z mineralni viny + povrchova Uprava hlinikova félie se samolepicimi spoji.

Potrubi rozvodu studené vody se opatfi po celé délce izolaci tloustky 9 mm proti kondenzaci.

e Potrubi a jeho ¢asti, které nejsou za provozu trvale vystaveny vysoké teploté pracovniho média (napf.
Potrubi odvzdu$néni, vypousténi, expanzni, ...) se izoluje pouze v mistech, kde je nebezpedi dotyku
osob.

e Armatury s dimenzi DN 50 a vice se opatfi snimatelnou izolaci (napf. LDM - IKA).

e Podlahové okruhy neizolované (kromé uvedenych mist).

e Neizolované zlistanou pouze viditelné pfipojky topnych téles

Znaceni potrubi

Potrubi oznagit barevnymi Sipkami a bezpecnostnimi tabulkami podle CSN 13 0072. Hlavni armatury budou
oznaceny dle CSN 13 3005 a opatieny Stitky.

Méreni a requlace

Rizeni vytapéni a pFipravy TV, bude zaji$téno autonomni regulaci TC a nadfazenou regulaci. Regulace zajisti
plné automaticky provoz soustavy, ktera nevyzaduje trvalou obsluhu.

Ovladani v TM zajistuje MaR z TC

MaR bude zajistovat:
e regulaci zafizeni a signalizaci havarijnich stavu (prekro¢eni max. Teploty, zaplaveni ...) ve smyslu
pozadavku na chod bez trvalé obsluhy.
e  Plynulou modulaci vykonu TC.
Ekvitermni regulaci topného okruhu v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu, instalace venkovniho
¢idla na severni stranu pro ekvitermni regulaci
Ohfev TV nabijecim zpusobem
Doplriovani upravené vody do topného systému pres elmag. ventil na zakladé tlaku v systému.
Ovladani jednotlivych obéhovych ¢erpadel a ventili podle potfeby.
Optimalizaci rezimd ohfevu vystupni vody (Utlumy, odstaveni, ...).
Automatické odstaveni pfi poruchovych a havarijnich stavech.
Pfepinanani do rezimu chlazeni
Pfepinani spoluprace s bivalentnimi zdroji
Dodavka el. termostat(, hlavic pdl topeni (topeni)

Pozadavky na dalsi profese

Stavebni ¢ast:
e zhotoveni prostupu a jejich nasledné zapraveni a utésnéni

Zdravotechnika:

Pfedmétem FeSeni Casti ZTI je napojeni zasobnikového ohfivace vody na rozvody vody. Zasobnik bude napojen
na rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace TV. Zasobnikovy ohfiva¢ bude vybaven standardni sestavou
armatur.

e Napojeni na zasobnikovy ohfivag na strané teplé vody v€etné zabezpec€ovacich a pfipojnych
komponentd a armatur, doporucuje se umistit za vystup teplé vody pojistny sméSovaci ventil nastaveny
na pozadovanou vystupni hodnotu.
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e napousténi soustavy, pfes Upravnu vody, ochrana pfed zpétnym nasatim
e odvod vody od pojistného ventilu do kanalizace
e vpust v tech. mistnosti

Elektro:
e napojeni zafizeni na zdroj.el.energie

o rozvadéd TC,
0 el.topné téleso v zasobniku TV, AKU
e uzemnéni Casti, které to vyzaduiji

Starostlivost’ o Zivotni prostredi

Hluk:
Zdrojem hluku je kompresor TC, ob&hovéa &erpadla. Zafizeni jsou navrZena tak, aby maximalni hladina ak. tlaku
v pobytové &asti a ve venkovnim prostfedi nepfesahla stanoveny limit.

Chladivo:

Pro provozovatele stacionarnich klimatizacnich a chladicich systému a tepelnych erpadel, které jsou v provozu
nebo do¢asné mimo provoz, a obsahuji Regulované latky a F-plyny, vyplivaji podle nafizeni EU &. 517/2014 o F-
plynech, zavazné od 1. 1. 2017 tyto legislativni povinnosti:

. Nafizeni EU 517/2014 méni zavedeny
systém limitd kontrol tésnosti latek F-plynli ze stavajicich kg na limity vyjadfené ekvivalentem CO2 (dale
CO2-eq).

. CO2-eq se vypocita podle hodnoty GWP

daného chladiva. Z praktického hlediska to znamena, Ze limity kontrol t€snosti budou zalezet na
mnozstvi chladiva v zafizeni a na jeho GWP.

Zkousky ustredniho vytapéni, chlazeni

Po ukon&eni montaZe topného systému se provedou jeho zkousky v souladu s normou CSN 06 0310 a 1264-4

8.1.1 Kazdé smontované zafizeni musi byt pred uvedenim do provozu vyzkouseno.

8.1.2 Pfed vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Proplachnuti se
provadi pfi demontovanych Skrticich clonkach, vodomérech, méricich spotfebovaného tepla a dalsich zafizeni, u
kterych by shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poSkozeni.

Sefizovaci armatury na vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se doporucuje nastavit pri
proplachovani na minimalni hydraulicky odpor.

Proplachnuti se provadi pii 24hodinovém provozu obéhovych &erpadel. Na vdech k tomu uréenych mistech
(vypousténi, filtry, odkalovaci nadoby apod.) je nutno pravidelné odkalovat aZ do Uplné Cistého stavu. Pred
uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést nastaveni sefizovacich armatur a armatur
na otopnych télesech a naplnit zafizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350. Vyéisténi a propléchnuti
soustavy je soucdsti montaze a o jeho provedeni ma byt proveden zapis.

Druhy zkous$ek ustfedniho vytapéni
e zkouska tésnosti
o  zkouSky provozni — Ize provadét pouze po UspésSné vykonané zkousce tepelné soustavy
o dilatacni
o topné

18.1. Zkouska tésnosti
8.2.1 Zkousky tésnosti se provadéji pfed zazdénim drazZek, zakrytim kanal a provedenim natéru a izolaci.

8.2.2 Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvy$si dovoleny pretlak uréeny v projektu pro danou &ast
zafizeni.

Soustava se naplni vodou, rfadné se odvzdudni a celé zarizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se
prohlédne, pricemz se nesméji projevovat viditeIné netésnosti. Soustava ztistane napusténa nejméné 6 hodin, po
kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousSky se povazZuje za ispésny, neobjevi-li se pfFi této




prohlidce netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

8.2.5 Zdroje tepla, vyméniky a ohfivace zkousi vyrobce a podminky zkou$ky uvadi v privodni dokumentaci
vyrobku.

8.2.6 Otopné soustavy sélavé se zabetonovanymi ocelovymi trubkami se zkouseji podie CSN 06 0312.

8.2.7 Vnitini potrubni rozvody uloZené na nekontrolovatelnych mistech se zkouseji tak, Ze po napusténi
dané casti vodou se dosahne zkusebni pretlak, ktery se narazové snizi na atmosféricky tlak. Po novém
dosazeni zkusebniho pretlaku se prohlédne zkousena ¢dst potrubnich rozvodu a nesmi se projevit
viditelné netésnosti.

Pretlak se udrzuje po dobu 30 minut. Vysledek zkousky se povazZuje za vyhovujici, jestliZe se pfi této
prohlidce neobjevi netésnosti.

Pokud se objevi pfi tlakové zkousce netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska se

opakuje. Horizontalni otopné soustavy se zkou$i pfed montazi pricek daného podlaZi.

Po skonceni montaze ustfedniho vytapéni v celém objektu provede se jesté tlakova zkouska tésnosti, pfi které se
odzkouseji vsechny v predchazejicich zkouskach neodzkousené casti zafizeni. ZkuSebni pretlak se voli pro
ocelové potrubi 0,9 MPa, pro jina potrubi jej ur¢i dodavatel potrubi.

8.2.8 Voda ke zkou$ce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50 °C.

18.2. Provozni zkousky

8.3.2 Dilata¢ni zkou$ka se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanalt a provedenim tepelnych izolaci. Pri
této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti
zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkouSku po provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozZno provést v
kazdé rocni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis.
Zkou$ka se provadi za ucasti zastupce investora. MoZnost upusténi od této zkousky musi byt dohodnuta mezi
dodavatelem a odbératelem za predpokladu spinéni podminek danych 8.2.1 aZ 8.2.9 a 8.3.3 aZ 8.3.6.

8.3.3 Topné zkousky se provadeji za ucelem zjiSténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se
zejména:

a) spravna funkce armatur;

b) rovnomérné ohfivani otopnych téles;

c)dosaZeni technickych predpokladt projektu (teploty, tlaku, rozdOu teplot, rozd1d tlaka atd.);

d) spravna funkce regula¢nich a méficich zafizeni;

e)spravna funkce zabezpecovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizaci;

f) zda instalované zarizeni svym vykonem kryje projektované potfeby tepla;

g) nejvyssi vykon zdroji tepla;

h) vykon zdroje tepla pri pripravé teplé uzitkové vody pfi maximéalnim odbéru vody podle projektu (odbér vody
sledovat alespori vodomérem na privodu studené vody do ohfivact);

i) dosaZeni projektované Ucinnosti a ovéfeni emisnich limitg.

8.3.4 Zarizeni ustfedniho vytapéni Ize povaZovat za zplsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpeény provoz a
topnou zkousku za uspésnou, jestlize:

a) zafizeni splriuje poZzadavky této normy;

b) zafizeni splfiuje pozadavky CSN 06 0830;

¢) vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu, za pfedpokladu, Ze provedeni stavebnich konstrukci
odpovida vstupnim predpokladiim pro vypocet tepelnych ztrat z projektu.

d) soustava je sefizena podle projektové dokumentace a splriuje ustanoveni 6.1.7;

e) v pribéhu topné zkousky byla ovérena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost a regulacni schopnost
byla ovérena predtim samostatnou zkouskou pfi simulovani vSech mozZnych provoznich stavi, predevsim
havarijnich a téch, které nastavaji v pfechodnych mésicich pfi vyssich venkovnich teplotach. O pribéhu této
samostatné zkouSky se sepiSe rovnéz protokol. V protokolu se musi uvést hodnoty, na které je regulace,
signalizace a zejména havarijni zabezpeceni nastaveno.

8.3.5 Topna zkouska u zafizeni s vykonem vétsim nez 100 kW trva 72 hodin bez delSich provoznich
prestavek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim pribéhu se dodrZuji normalni provozni podminky
zkouseného zarizeni. U menSich zarizeni je dovoleno topnou zkousku zkratit podle 8.3.7.

8.3.6 Topnou zkou$ku je moZno provadét pouze v prubéhu otopného obdobi v dokoncené etapé stavby (objektu)
po odstranéni vSech stavebnich nedostatk(. Pokud se zafizeni pfedava mimo topné obdobi, provede se topna
zkou$ka az v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi investorem, provozovatelem a dodavatelem.
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Soucdsti topné zkousky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potfeba v priibéhu topné zkousky. Béhem
topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni, o ¢emzZ se provede zaznam.

Topné zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora, uzivatele, dodavatele a projektanta. Po
ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do protokolu.

Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat.

8.3.7 U soustav do 100 kW se smi topna zkouska provadét i mimo otopnou sezénu. Ma trvat nejméné 24
hodin. Zkouska se poklada za uspésnou pri splnéni 6.1.4 u soustav s prirozenym obéhem; u soustav s
nucenym obéhem pri rovnomérném prohrivani vsech otopnych téles.

8.3.8 V pripadé, Ze zdroj tepla zasobuje vice objektt, doporuéuje se po napojeni posledniho objektu provést jesté

Jjednu zkou$ku v rozsahu topné zkousSky celé soustavy (zdroj, rozvody, otopné soustavy jednotlivych objekt()
souboru staveb.

Pozadavky na montaz, obsluha, Gdrzba

Montazni prace budou provadény odbornymi pracovniky pfi dodrzeni veskerych bezpeénostnich a montaznich
pfedpist platnych pro jednotlivd zafizeni. Zafizeni bude vyregulovano na projektované parametry a
zprovoznéno. Postup montaznich praci je nutné koordinovat s ostatnimi profesemi.

Zhotovené dilo bude pfedano ,,Zapisem o pfedani a pfevzeti* bez vad a nedodélki a bude odpovidat smluvené
kvalité dle CSN,

Dodavatel stavby pfeda investorovi vSechny protokoly o provedenych tlakovych zkouskach a certifikaty materiala
zabudovanych ve stavbé. Provedené budou funkéni zkousky (komplexni) vSech zafizeni, kterymi bude
prokazano, Ze stavba byla provedena podle projektu a spliiuje pfedepsané parametry.

Uréena obsluha musi byt odborné zaskolena, musi mit znalosti o funkci vzduchotechniky a navazujicich
profesich, véetné provoznich a bezpeénostnich predpis.

Zarizeni musi byt pravidelné kontrolovano a udrzovano ve l|hatach stanovenych bezpecnostnimi predpisy
jednotlivych vyrobcu tj. musi mit kvalifikovany servis. Zafizeni je nutno provozovat v souladu s provoznim
fadem.

Prostiedi tech.mistnosti je s nebezpedim urazu:
e mechanickym ohrozenim
o tlakovymi vyboji
e el proudem
e teplem

Vyhrazena tlakova zarizeni

Tlakové nadoby stabilni

Problematiku fesi Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb., Nafizeni vlady €. 119/2016 Sb., o posuzovani shody jednoduchych
tlakovych nadob pfi jejich dodavani na trh a Nafizeni vlady €. 219/2016 Sb., o posuzovani shody tlakovych
zafizeni pfi jejich dodavani na trh a CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni. Provozni poZadavky.

Tlakové nadoby se déli do skupin podle nejvyssiho pracovniho pretlaku.
e Skupina A, tlakové nadoby s nejvy§§im pracovnim pretlakem presahujicim 0,2 MPa, jejichz
bezpecénostni soucin ma hodnotu vyssi nez 103.
e Skupinu B, tvofi vSechny ostatni tlakové nadoby.

20.1. Povinnosti provozovatele

vypracovat provozni pokyny do dvou mésicl od uvedeni TNS do provozu,

ustanovit osoby odpovédné za provoz nadob a stanovit jejich povinnosti vnitinim pfedpisem,
ustanovit kvalifikovanou obsluhu a udrzbu nadob,

v u€enych terminech zajistit provadéni revizi a zkousek,

vést evidenci v8ech provozovanych nadob a dokumentaci o nich,

stanovit zplisob vedeni provoznich zaznamd,

trvale zajistovat odstranéni zjiStovanych zavad a nedostatkd.

20.2. Zakladni bezpeénostni vystroj
e Viz &l 2.1 CSN 690010-5-2 a &l. 690010-1.1:
e uzaviraci a vypoustéci armatura,
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o tlakomér,
e pojistné zafizeni (ventil),
e odvzdu$novaci (odvétravaci) uzavér,

20.3. Obsluha TNS

TNS smi obsluhovat pouze pracovnik, ktery je:

starSi 18 let,

dusevné a fyzicky zpusobily obsluhy,

seznamen s predpisy a pokyny k provozu nadob, v obsluze nadob prakticky zaucen, jeho znalosti

ovérfeny.

e O zacviku a provéreni znalosti se pofizuje zaznam, ktery podepiSou zkousSejici a obsluha nadoby.
Zaznam se uchovava do dal$iho pfezkouseni. Ovéfovani znalosti obsluhy se opakuje nejpozdéji 1x za
tfi roky.

Zaveér

Veskeré prace a provadéné ¢innosti na stavbé musi byt v souladu s platnymi vyhlaskami a zakony. Je nutné dbat
na jejich dodrzovani a pouzivani vhodnych a pfimérenych ochrannych pomucek.

Tato technicka zprava spolec¢né s projektovou dokumentaci byla zpracovana v souladu s platnymi normami,
zakony a vyhlaskami. Projektova dokumentace zohlednuje pozadavky na zabezpeceni tepelné pohody.
Projektant ruci za spravny chod systému jen po vyregulovani celé soustavy, které na zakladé objednavky
vykonava dodavatelska firma za ucasti projektanta.

Navrzené zafizeni bude bezchybné pracovat jen za pfedpokladu kompletniho a odborného namontovani a
dodrzeni technologickych a montaznich predpist udavanych vyrobcem zafizeni. Realizaéni firma si musi provéfit
soulad s projektovou dokumentaci a s zkoordinovat spolupracuijici profese.




