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Oprava havarijního stavu střechy
D.2 - Hromosvod
Technická zpráva

TECHNICKÁ ZPRÁVA

Úvod 

Tato dokumentace řeší hromosvodnou soustavu na budově Střední školy grafické na budově Brno, Kudelova 6. Jedná se o čtyřpodlažní budovu v řadové zástavbě se sedlovou střechou, orientovanou do ulice. Ve dvorní části na ní kolmo navazuje sedlová střecha nad schodištěm. Budova je opatřena hromosvodnou soustavou na střeše s hřebenovým svodem, doplněn jímači na komínech. Na dvorní fasádě jsou čtyři svody, na uliční fasádě svody nejsou instalovány. Hromosvodová soustava tudíž nevyhoví normě ČSN EN 62 305, ale evidentně ani předešlé  ČSN 34 1390, která platila před 1.12.2006.   
V rámci stavby se provádí na budově zateplení a oprava havarijního stavu střechy. To reprezentuje zrušení komínů, kompletní výměnu stávající střešní krytiny a tudíž i demontáž stávajícího hromosvodu. Rekonstrukci střechy ještě doplňují střešní žlaby, dešťové svody, sněžné zábrany a oplechování. Přípojky inženýrských sítí (kanalizace, voda, plyn, elektro a datový kabel) jsou stávající a zůstanou zachovány bez úprav.

Tento projekt řeší hromosvod na objektu budovy a jeho řádné přizemnění, tudíž pouze vnější ochranu před přepětím. Vzhledem k tomu, že se neprovádí rekonstrukce elektroinstalace objektu, projekt neřeší vnitřní část ochrany před bleskem a přepětím obecně. Nutno mít na paměti, že modernizovaná hromosvodná soustava je pouze část kompletní ochrany budovy před přepětím. Doporučuje se následná modernizace elektroinstalace objektu s návazností na hromosvodnou soustavu: vytvoření společného uzemňovacího bodu (voda, topení, zemnění, hlavní rozvaděč) a spojení hromosvodu na tuto soustavu. Hlavní rozvaděč je potom nutné vybavit přepěťovými ochranami typu 1 pro každý živý pól a následné vybavení podružných rozvaděčů ochranami o stupeň nižšími. Pokud se budou na střeše budovy instalovat další zařízení, jako jsou antény nebo vývody vzduchotechniky je nutné je individuálně přizemnit a kabely vybavit přepěťovými ochranami.
Jako podklad pro vypracování projektu hromosvodu sloužil stavební projekt rekonstrukce obvodového pláště a příslušný soubor norem ČSN EN 62305-(1-5). 
Technická data budovy

	objekt:
	Střední škola grafická Brno, Kudelova 1854/6

	účel stavby: 
	stavba pro občanskou vybavenost – školské zařízení

	počet podlaží:
	4

	Zastavěná plocha:
	430 m2

	Nejvyšší bod stavby:
	20,35m


Výpočet a řízení rizik vzniku škod z důvodu úderu blesku
Vyhláška o technických požadavcích na stavby č. 268/2009 Sb. stanovuje v § 36 povinnost provést výpočet a řízení rizika na všech stavbách a zařízeních, kde by blesk mohl způsobit ohrožení života nebo zdraví osob, ztrátu na veřejné službě anebo kulturním dědictví, způsobit požár nebo výbuch a další škody.
Výpočet je poměrně složitý. Je třeba zahrnout nejen mnoho parametrů chráněného objektu, ale i připojených vedení, stanovit opatření na snížení pravděpodobnosti vzniku škody apod. Z tohoto důvodu se k výpočtu a řízení rizik užívají specializované programy. Tyto programy distribuují dodavatelé a výrobci přepěťových ochran. I v tomto projektu byl použit program pro výpočet a řízení rizik Prozik firmy OEZ Letohrad. Navrhované ochrany proti přepětí nejsou použity z důvodů, že se celková rekonstrukce silnoproudých rozvodů v daném objektu neprovádí, jak již bylo uvedeno. To nic nemění na tom, že navrhovaná hromosvodná soustava, dle tohoto programu, je v souladu s normou ČSN EN 62305-2.
Ochrana před bleskem se zřizuje na stavbách a zařízeních tam, kde by blesk mohl způsobit ohrožení života nebo zdraví osob, případně škody většího rozsahu.  Pro stanovení ochrany před bleskem bude použita norma ČSN EN 62305-(1-5). Norma pracuje s managementem analýzy rizika, prostřednictvím kterého se následně stanovuje potřeba a způsob ochrany před úderem blesku. Při oceňování rizika se rozlišují základní typy škod a ztrát:

typy škod:

D1 -  úraz živých bytostí,
D2 -   hmotná škoda,
D3 -   porucha elektrických a elektronických systémů

typy ztrát

Typ ztrát, které mohou nastat, závisí na vlastnostech samotného objektu -
L1 -   ztráty na lidských životech,

L2 -   ztráty na veřejných službách,

L3 -   ztráty na kulturním dědictví,

L4 -   ztráty ekonomické hodnoty

Z výše ročních ztrát vyplývá míra rizika škod R:

R1 - riziko ztrát na lidských životech,

R2 - riziko ztrát na veřejných službách,
R3 - riziko ztrát na kulturním dědictví,

R4 - riziko ztrát ekonomických hodnot

Srovnáním oceněných vybraných rizik s tolerovaným (přípustným) rizikem RT, lze rozhodnout o hladině ochrany před bleskem LPL.  Uvažovaná hladina ochrany spolu s charakteristickými vlastnostmi chráněné stavby určuje třídu LPS, kde norma stanovuje konkrétní technické požadavky na provedení hromosvodné soustavy, jako je velikost ok a počet svodů. 
Technická data pro zadání do programu pro výpočet a řízení rizik:
Byla vybrána tato kalkulovaná rizika:

R1 – riziko ztrát lidských životů

R2 – Riziko ztrát veřejných služeb

R4 - riziko ztrát ekonomických hodnot

Sběrná plocha stavby

	sběrná plocha (pro údery do stavby)
	A D 
	=
	430 m2

	A M =   620 m2
(pro údery v blízkosti stavby)
	A M
	=
	620 m2

	výška
	Hb
	=
	26,3m

	nejvyšší bod stavby
	Hpb
	=
	20,35m


	Činitel plochy stavby:  
	cdb
	=
	0,5


stavba je obklopena budovami stejné výšky nebo nižšími

Bouřková činnost

	Počet bouřkových  dnů
	Td
	=
	25/rok

	Hustota úderů do země
	Ng
	=
	2,24km2/rok


	Počet nebezpečných událostí vlivem úderů do stavby
	ND
	=
	0,0400873 /rok


	Počet nebezpečných událostí vlivem úderů v blízkosti stavby
	Ng
	=
	2,2km2/rok

	pozn. z izokeraunické mapy


Celý výpočet je součástí tohoto projektu jako příloha.

Poznámky k provedení hromosvodu 
Hromosvod se navrhuje na základě těchto parametrů:
	Hladina ochrany LPL

	Třída LPS 

(dle IEC 62305-1)
	Poloměr valící se koule r (m)
	Velikost ok W (m)
	Obvyklé vzdálenosti mezi svody (m)

	III--IV
	III
	45
	15x15
	15


K návrhu jímací hromosvodné soustavy bylo použito metody valící se koule. Na sedlové střeše budovy se umístí hřebenový jímač, doplněný tyčovými jímači. Provedení hromosvodu je vně: AlMgSi – legovaný hliník ČSN 42 4401, v zemi: FeZn – žárově zinkovaná ocel ČSN EN ISO 1461.

Upozornění pro budoucí instalace na střeše: obecně platí, že k hromosvodu na střeše budovy lze vodivě připojit ta zařízení, od nichž nevede žádný kabel do budovy. Jsou to tudíž veškerá oplechování rýny a sněžné zábrany. Ta ocelová zařízení, z kterých je vedeno kabelové vedení, nebo vodivé potrubí, do budovy, se s hromosvodnou soustavou nespojují. Naopak, musí být od mřížové soustavy na střeše v takové vzdálenosti, aby v případě zásahu, nedošlo k přeskoku, musí být zemněny odděleně a kabely opatřeny přepěťovými ochranami. Jak již bylo uvedeno, toto není součástí projektu. Očíslované svody se připojí na nově uložené zemnící tyče, v dvorním traktu se doplněné připojením na stávající zemnění budovy. Na straně uliční fasády jsou navrženy tři tyče na každý svod. Mezi svodem a zemní částí jsou instalovány zkušební svorky pro měření zemního odporu při revizi. Zemní odpor svodu by neměl být vyšší, jak 10Ω. Spoje budou provedeny šroubováním (dvojí šroubení). Veškeré spoje zemnící sítě budou opatřeny ochranným asfaltovým nátěrem.

Vlastní montáž hromosvodu neovlivní negativně prostředí. Odpady při montáži odveze realizační firma. Namontovaný hromosvod podléhá výchozí revizi a následně vždy po čtyřech letech.
Péče o bezpečnost a ochranu práce a technického zařízení
Při realizaci montáže budou dodržovány obecné požadavky na bezpečnost práce, které jsou uvedeny v Zákoníku práce a zákonu č.309/2006 Sb. Při prováděných pracích je nezbytné dodržovat veškeré platné bezpečnostní předpisy a normy pro prováděné práce, a to zejména níže uvedené včetně dalších souvisejících:

- zákon č. 309/2006 Sb. ze dne 23. května 2006, kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy (zákon o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci).

- nařízení vlády č. 362/2005 Sb. o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky               

- nařízení vlády č. 591/2006 Sb. o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích

- nařízení vlády č. 378/2001 Sb., kterým se stanoví bližší požadavky na bezpečný provoz a používání strojů a technických zařízení,

- nařízení vlády č. 495/2001 Sb., kterým se stanoví rozsah a bližší podmínky poskytování osobních ochranných pracovních prostředků,

- nařízení vlády č. 101/2005 Sb. o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí,

- vyhláška č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti a technických zařízení,

Zvýšené opatrnosti je třeba dbát při práci ve výškách, při těchto pracích bude bezpodmínečně dodrženo Nařízení vlády č. 362/2005 Sb. (viz. výše).

Během montážních prací není na staveništi uvažováno s pohybem nebo přítomností osob s omezenou schopností pohybu či orientace.


