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1. Podklady

[11 Objednavka ze dne 16.01.2025

[2] Nafizeni vliady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
[3] Vyhlaska &. 146/2024 Sb. o pozadavcich na vystavbu

[4] CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky

[5] CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol

[6] CSN EN 17037+A1 (73 0582) Denni osvétleni budov

[7] CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

[8] Vyhlaska ¢&. 160/2024 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych a détskych skupin

[9] Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) ze dne 17.01.2024
[10] Katastr nemovitosti dostupny na: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

[11] Zakon ¢&. 283/2021 Sh. Stavebni zakon

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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2. Situace

Predmétem studie je &ast stavajiciho objektu Integrované stfedni $koly Slavkov u Brna. Ukolem
je posouzeni denniho osvétleni, vyhledu a osInéni z divodu stavebnich Uprav stfeSni konstrukce.
Situace je na obr. 1, kde je Cervenou barvou vyznacen pfedmétny objekt a modrou barvou okolni
zastavba. Rozméry jsou dle podkladl od objednatele [9].

S

Obr. 1 — Situace

Tab. 1 — Vysky objekt dle obr. 1 (vztazeno ke srovnavaci roviné * 0,00 m = Grovein 1.NP)

Objekt | Vyska fimsy [m] Vyska hiebene / atiky [m] Poznamka
1 + 3,57 + 4,25 Prfedmétna Cast objektu, parc.¢. 1698/1
2 +3,75 +4,25 Stavajici ¢ast objektu, parc.¢. 1698/1
3 + 11,30 + 15,75 Stavajici ¢ast objektu, parc.¢. 1698/1
4 +5,26 + 6,00 Objekt, parc.¢. 1698/2
5 + 8,55 +10,48 Objekt, parc.¢. 1699/2
6 +5,26 +5,91 Objekt, parc.¢. 1698/3
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Obr. 2 — Pidorys 1.NP s vyznacenymi posuzovanymi mistnostmi
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Obr. 3 — Rez predmétnou ¢asti objektu
(vysSky vztazeny ke srovnavaci roviné £ 0,00 m = troven 1.NP)
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3. Funkéni pozadavky

3.1. I?enni osvétleni v uéebnach dle €SN EN 17037+A1, CSN 73 0580-1,
CSN 73 0580-3 a Vyhlasky ¢. 160/2024 Sb.

Ve vnitfnich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovny pro vychovu a
vzdélavani a détské skupiny ur€enych k dlouhodobému pobytu déti a zaku musi denni osvétleni
odpovidat pozadavkim CSN EN 17037+A1 a CSN 73 0580-3.

V pfipadé, Ze u uZivané stavby zafizeni pro vychovu a vzdélavani nebo provozovny pro vychovu a
vzdélavani nelze ze stavebnétechnickych divodid dodrzet povinnosti stanovené v predchozim
odstavci, je mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni (pozadavky jsou uvedeny nize). Stejnym
zpusobem lIze postupovat i v pfipadé stavby, ktera byla doposud uzivana za jinym ucelem nez jako
prostory zafizeni pro vychovu a vzdélavani nebo provozovny pro vychovu a vzdélavani poskytujici
stfedni vzdélani, a to v€etné konzervatore, jazykové Skoly s pravem statni jazykové zkousSky a vySsi
odborné 3koly, s vyjimkou 3koly poskytujici vedle stfedniho i zakladni vzdélani.

U klastrovych 8kol je mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni, elektrické osvétleni musi byt
navyseno o dva stupné osvétlenosti a musi byt regulovatelné pro riizné €innosti.

V prostorech uréenych pouze ke kratkodobému pobytu je mozné pouzit celkové sdruzené osvétleni.
Daéle je mozné celkové sdruzené osvétleni pouzit v dilnach pfi potifebé osvétlit stinéné povrchy. Pro
déti a zaky se zrakovym postizenim nebo zrakovymi vadami je nutné zajistit denni i elektrické
osvétleni odpovidajici specifickym potfebam podle stupné jejich postizeni.

Rostliny a dfeviny vysazené ve venkovnim prostoru nesmi zpusobit v uéebnach, hernach a
pracovnach snizeni parametrd denniho osvétleni pod Urover pozadovanou pro sdruzené osvétleni.

Pro vétsinu zrakovych &innosti v zafizeni pro vychovu a vzdélavani, provozovné pro vychovu a
vzdélavani a détské skupiné se vyzaduje smér denniho osvétleni zleva a shora.

V loznicich ubytovaciho zafizeni musi denni osvétleni vyhovovat pozadavkim pro obytné mistnosti.

Vy8ka horizontalnich srovnavacich rovin pro navrh a posouzeni denniho osvétleni mista zrakového
ukolu je v zafizeni pro vychovu a vzdélavani pro déti pfedSkolniho véku, provozovné pro vychovu a
vzdélavani pro déti pfedskolniho véku a détské skupiné 0,45 m nad podlahou a v zafizeni pro
vychovu a vzdélavani zaku a provozovné pro vychovu a vzdélavani zaku 0,85 m nad podlahou.

Prostor s dennim osvétlenim musi splfiovat minimalné tyto hodnoty:

* pro svislé a Sikmé osvétlovaci otvory vyjadfené cilovym Ccinitelem denni osvétlenosti
Dr=2,0 % na 50 % posuzovaného prostoru a zaroven minimalnim cilovym ¢initelem denni
osvétlenosti Dm = 0,7 % na 95 % posuzovaného prostoru

* pro vodorovné osvétlovaci otvory s Cirym materiadlem vyjadiené cilovym Ccinitelem denni
osveétlenosti Dr=2,0 % na 95 % posuzovaného prostoru, denni osvétleni pro vodorovné
osvétlovaci otvory s difuznim materidlem vyjadfené cilovym Cinitelem denni osvétlenosti
Dt =1,7 % na 95 % posuzovaného prostoru

Cely prostor mistnosti se sdruzenym osvétlenim musi splfiovat minimalné tyto hodnoty:

a) denni osvétleni

* pro svislé a Sikmé osvétlovaci otvory vyjadiené cilovym Ccinitelem denni osvétlenosti
Dr=1,0 % na 50 % posuzovaného prostoru a zarovefi minimalnim cilovym c&initelem denni
osvétlenosti D = 0,5 % na 95 % posuzovaného prostoru

+ pro vodorovné osveétlovaci otvory vyjadiené cilovym cCinitelem denni osvétlenosti Dr=1,5 %
na 50 % posuzovaného prostoru a zaroven minimalnim cilovym Cinitelem denni osvétlenosti
D = 0,5 % na 95 % posuzovaného prostoru

b) celkové dopliujici elektrické osvétleni vyjadfené udrzovanou osvétlenosti minimalné
Em =300 Ix s rovnomérnosti osvétleni U, =2 0,4 v posuzovanych prostorech, pokud pfislugna
Ceska technicka norma nestanovi vysSi hodnoty. Intenzita elektrického osvétleni u udrzovanych
osvétlenosti 200-500 Ix v€etné se navySuje o jeden stupen fady osvétlenosti podle Ceské
technické normy pro elektrické osvétleni CSN EN 12464-1.
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Tab. 2 — Pozadavky na elektrické osvétleni

Ref. . Em U, R. | RuaL

& Popts b O H| Pozn.

37.1 |Kuchyné 5002 | 0,6 | 80 | 22

44.1 |Uc&ebny — obecna &innost 5002 | 0,6 | 80 | 19 Regulovatelné osvétleni
) Dle CSN EN 12464-1.

2 PFi uvazovani sdruzeného osvétleni je pozadovano 750 Ix.

3.2. Vyhled v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

Vyhled do venkovniho prostfedi poskytuje vizudlni spojeni s okolim, které poskytuje informace
o mistnim prostfedi, zménach pocCasi a denni dobé. Vyhled se ma posuzovat ve vybranych
kontrolnich bodech funkéné vymezené oblasti, kde se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji tyto tfi
vrstvy:

a) vrstva oblohy;
b) vrstva krajiny (budovy, pfiroda, pouze horizont);
c) vrstva terénu.

Kvalita vyhledu v libovolném kontrolnim bodé (misté) zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru
(otvort), na Sifce vyhledu (vodorovny Uhel vyhledu), na délce vyhledu, na poctu vrstev a na kvalité
informaci o okolnim prostfedi ve vyhledu. V pfipadé nékolika otvor( s malou vzajemnou vzdalenosti
Ize soucet otvorl povazovat za jeden otvor. Material zaskleni vyhledového otvoru ma poskytovat
Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny vyhled. Parametry minimalni doporuené urovné
vyhledu jsou v tab. 3. Posouzeni se provadi v kontrolnich bodech ve vysSce 1,2 m (sedici ¢lovék) a
1,7 m (stojici ¢lovék) nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak.

Tab. 3 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Pocet vrstev viditelnych minimalné ze 75 % funkéné vymezené oblasti:
Délka |-obloha

vyhledu | - krajina (méstska a/nebo pfirodni)

- terén

Doporuéena | Vodorovny
uroven uhel
vyhledu vyhledu

Minimalni = 14° 26,0 m |ve vyhledovém otvoru je obsaZena alespori vrstva krajiny

3.3. Ochrana pred osInénim v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

OslInéni je nepfiznivy stav zraku zplsobeny jasnymi ¢astmi zorného pole s jasy vyrazné vy$Simi nez
jas, na ktery je zrak adaptovan, projevujici se nepfijemnymi pocity, narusenim zrakové pohody nebo
snizenim zrakového vykonu a viditelnosti. Rizikem pro vznik osinéni je pfimé slunecni svétlo nebo
velké rozdily jasu mezi svétlymi a tmavymi ¢astmi zorného pole.

Mista déti a zakl u pracovnich stold musi byt v uéebnach, hernach a pracovnach orientovana tak,
aby déti a Zaci nebyli v zorném poli oslfiovani jasem osvétlovacich otvor(i a ani si nestinili misto, kde
se nachazi pfedmét zrakové Cinnosti. Pracovis$té u zobrazovacich jednotek musi byt umisténa tak,
aby zaci nebyli oslhovani jasem osvétlovacich otvorl a ani se jim tyto otvory nezrcadlily na
zobrazovaci jednotce.

Strana 7/ 13



DEK DEKPROJEKT s.r.o.

—_— zakézka Cislo: 2025-001332-DLe
PROJEKT

4. Posouzeni

Pro vypocet denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypocltovém programu BuildingDesign
a byly pouzity pfislusné vypoctové moduly (viz dale). 3D vypoctovy model je na obr. 4 a 5.

Obr. 4 — 3D vypoctovy model — jihovychodni pohled

.
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4.1. Posouzeni pfispévku denniho svétla

Prispévek denniho svétla byl posouzeno ve vSech mistnostech pfedmétné ¢asti budovy. Padorysy
posuzovanych mistnosti jsou na obr. 2. V kazdé posuzované mistnosti je umisténa sit vypoc&tovych
bodl v Urovni srovnavaci roviny. Vyska srovnavaci roviny je 0,85 m nad podlahou.

Pro venkovni povrchy byly pfi vypoctu pouzity hodnoty podle tab. 4, pro vnitfni povrchy hodnoty
podle tab. 5 a pro osvétlovaci otvory hodnoty podle tab. 6. Vypocet byl proveden modulem
CSN EN 17037 (1.0.116). Vysledky vypoctu jsou v pfiloze A.

Do pudorys posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sité¢ kontrolnich bodd s hodnotami Cinitelt
denni osvétlenosti a izofoty pro poZadované hodnoty 0,5 % a 1,0 % (pro sdruZené osvétleni). I1zofota
je kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti. Z davodl vyssich
hodnot nemusi byt izofota 0,5 % v nékterych prostorech patrna. Hodnoceni je v tab. 7.

Tab. 4 — Cinitelé odrazu svétla hlavnich venkovnich povrchi

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,20
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé stfechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Tab. 5 — Cinitele odrazu svétla hlavnich vnitfnich povrchi mistnosti

Povrch Cinitel odrazu
Sténa 0,50
Strop 0,70
Podlaha 0,30

Tab. 6 — Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvka 0,70
Ztrata svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,70
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, priviaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru (svislé otvory) 0,90
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru (vodorovné otvory) 0,66
Znecdisténi na vnitini strané osvétlovaciho otvoru 0,95
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Tab. 7 — Hodnoceni prispévku denniho osvétleni v uéebnach pfi sdruzeném osvétleni

Pozadov. P°§th°"' Vyhovuijici| Pozadov. P°§ggt°"' Vyhovuijici
Mistnost hodnota Cast hodnota Cast Hodnoceni
D prostoru D prostoru
T Forane prostoru ™ Forane prostoru

Ucebna 1 21,0% 250 % 67 % 0,5 % 95 % 99 % Vyhovuje
Cvi¢na kuchyné 1 >21,0% 250 % 73 % 0,5 % 95 % 96 % Vyhovuje

Ucebna 2 21,0% =250 % 89 % 0,5 % 95 % 100 % Vyhovuije
Cvi€na kuchyné 2 21,0% 250 % 73 % 0,5 % 95 % 95 % Vyhovuje

4.2. Posouzeni vyhledu

Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu v uéebnach bylo provedeno v kontrolnich bodech umisténych
v koutech mistnosti s nejhorSimi podminkami pro vyhled (1,0 m od bo¢nich stén, ve vySce o€i 1,2 m).
Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu je zobrazeno Cervené na obr. 6. Vzhledem k pravidelnému
pudorysu, rozmisténi oken a vySce oken v uéebnach musi z kazdého mista v u¢ebné byt viditelna
alesponi vrstva krajiny. Hodnoceni vyhledu je v tab. 8.

Tab. 8 — Posouzeni vyhledu

Vodorovny uhel vyhledu Pocet viditelnych vrstev
Mistnost Hodnoceni | Obr.
pozadovany | vypocitany pozadovano stanoveno
b4 o o 1 2 .
Ucebna 1 14 25 (min. vrstva krajiny) | vrstvy krajiny Vyhovuje
. . o . 1 2 ,
Cviéna kuchyné 1 14 34 (min. vrstva krajiny) | vrstvy krajiny Vyhovuje
6
P4 o o 1 2 .
Ucebna 2 14 23 (min. vrstva krajiny) | vrstvy krajiny Vyhovuje
o . o o 1 2 ,
Cvi¢na kuchyné 2 14 34 (min. vrstva krajiny) | vrstvy krajiny Vyhovuje

|
= 1 |

CVICNA )
4 KUCHYNE 1 | | UCEBNA1

\\ 2517
UCEBNA 2 | A
‘ ....... _ I i I O i e :

CVICNA
KUCHYNE 2

Obr. 6 — Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu
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4.3. Posouzeni oslnéni

Pro moznost regulovat pranik pfimého slunec¢niho svétla jsou, dle informaci od objednatele, u otvoru
v obvodovych sténach navrzeny venkovni zaluzie pfed okny. StfeSni okna budou opatfena
elektronickou stinici markyzou. Bude tak zaji$t€éna ochrana proti pfipadnému osInéni uzivatell téchto
mistnosti a proto je navrzené feSeni stinicich prvkd z hlediska doporuéeni k osInéni
dle CSN EN 17037+A1 vyhovujici.

5. Zaver
Predmétem studie je &ast stavajiciho objektu Integrované stfedni $koly Slavkov u Brna. Ukolem
je posouzeni denniho osvétleni, vyhledu a osInéni z divodu stavebnich Uprav stfeSni konstrukce.

Vypoétem bylo prokazano, ze denni slozka pfi uvazeni sdruzeného osvétleni dle CSN EN 17037+A1
a Vyhlasky €. 160/2024 Sb. je vyhovujici.

U sdruzeného osvétleni je podminkou pouziti vyhovujiciho umélého osvétleni, coz dle Vyhlasky
€. 160/2024Sb, prfiloha €. 3, odst. 2 b) znamena navy$eni o jeden stuper fady osvétlenosti podle
Ceské technické normy pro elektrické osvétleni.

Dle normy CSN EN 12464-1 je v uéebnach i kuchynich minimalni pozadovana hodnota udrzované
osvétlenosti 500 Ix. Z duvodu uziti sdruzeného osvétleni musi byt minimalni hodnota udrzované
osvétlenosti navySena na 750 Ix.

Kvalita vyhledu z posuzovanych mistnosti splfiuje pozadavky na vyhled dle CSN EN 17037+A1.

Pro snizeni rizika osInéni budovy budou v prostorech posuzovanych mistnosti u osvétlovacich otvoru
pouzity dostate¢né stinici prvky. Pozadavek na ochranu prfed oslnénim dle CSN EN 17037+A1 je

spinén.
hdpelos
V Brné dne 24. 01. 2025 DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Lenka Drapelova
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Priloha A — Vystupy z programu Building Design (denni osvétleni)

Obr. A.1 — Cinitel denni osvétlenosti [%] — Uéebna 1

Nt

Obr. A.2 — Cinitel denni osvétlenosti [%] — Cviéna kuchyné 1
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Obr. A.3 — Cinitel denni osvétlenosti [%] — Uéebna 2

] -

Obr. A.4 - Cinitel denni osvétlenosti [%] — Cviéna kuchyné 2
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