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1. ZADANIi POSUDKU

Jedna se prosklenou fasadu a stfechu stfedni $koly Kfizikova 1694/11, Brno 612 00. Ukolem je

2. PODKLADY

Administrativa:
[1] Objednavka odborného posudku ze dne 25.11.2024 na zakladé nabidky ¢. D2024-078309.

Pfimo souvisejici podklady:

[2] Mistni Setfeni ze dne 05.02.2025

[3] Fotodokumentace z mistniho Setfeni [2]

[4] Pavodni projektova dokumentace poskytnuta objednatelem.

Pfedpisy, normy, smérnice, publikace:

[5] Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

[6] CSN 73 0540-1 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

[7]1 CSN 73 0540-2 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

[8] CSN 73 0540-3 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

[9] CSN 73 0540-4 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoc&tové metody

[10] CSN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvkd — Vnitfni
povrchova teplota pro vylou€eni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf konstrukce -
Vypoctové metody

[11] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000)

[12] [11] €SN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
(2000)

[13] CSN 73 1901 (731901) Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

[14] CSN 73 3610 Navrhovani klempitskych konstrukci

[15] Zakladni pravidla pro klempifské prace, vydal CKPT CR

[16] Publikace ,KUTNAR - Stfechy s povlakovou krytinou, Skladby a detaily — leden 2023,
konstrukéni, technické a materialové feSeni“, vydaly Stavebniny DEK a.s. aktualizovano v lednu
2023

[17] Zdroj obrazku /1/ www.mapy.cz © Seznam.cz, a.s.

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, u predpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k
datu zpracovani posudku.

3. NALEZz

3.1. Mistni Setfeni

Na z4kladé objednavky bylo na pfedmétném objektu provedeno mistni Setfeni, které probéhlo dne
05.02.2025. Béhem pruzkumu byla provedena vizualni prohlidka stfechy, prosklené fasady a interiéru
Skolni auly. V ramci ovéfeni pFiCin vzniku vihkostnich poruch v interiéru byla provedena zkouska
simulace desté. Z mistniho Setfeni byla pofizena fotodokumentace, jejiz ¢ast je soudasti tohoto
odborného posudku. Mistni Setfeni provedli Ing. Jan Kubicek a Martin Jancik.
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3.2. Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Pfedmétem odborného posudku je plocha stfecha a prosklena fasada stfedni Skoly na ulici Kfizikova
v Brné. Objekt je situovan v mirné svazitém terénu v oblasti méstské zastavby o nadmoriské vySce
cca 230 m n. m. Skola ma &tyfi nadzemni podlaZi. Pfedmétna &ast objektu méa palkruhovy ptidorysny
tvar. Stfecha objektu je plocha jednoplastova. Hlavni hydroizolaéni vrstva pfedmétné stfechy je
tvofena povlakovou hydroizolaci na bazi PVC-P se stabilizacni vrstvou. Fasadu objektu tvofi lehky
obvodovy plast s prosklenou vyplni v kombinaci s vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem.

obr. /1/ Situace objektu, ¢ervené vyznacena pfedmétna cast objektu a misto zkouSky

V misté P1 byla provedena zkou$ka simulace desté a sice v pfesahu oplechovani atiky v misté
interiérovych vihkostnich poruch prosklené fasady.

3.3. Charakteristika problematiky

V interiéru auly stfedni Skoly dochazi k vyskytu vlhkostnich poruch. Poruchy jsou pozorovany na
stropnich konstrukcich a v misté ramu oken prosklené fasady. Projevuji se tvorbou vihkostnich map,
opadavajici omitkou a malbou na stropni nosné konstrukci a sadrokartonovém podhledu. Dale
dochazi k zatokim prevazné v krajni ¢asti prosklené fasady. Dle informaci objednatele dochazi k
vlhkostnim projevim predevSim pfi destivém pocasi. Objednatel poZaduje provést posouzeni pficin
vzniku vihkostnich poruch véetné doporuceni napravného opatieni.
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foto/1/  Pohled na vlhkostni poruchy na SDK podhledu foto/2/  Pohled na vihkostni poruchy na stropni konstrukci

foto/3/ Pohled vihkostni poruchy na stropni konstrukci a foto/4/ Pohled na &ast prosklené fasady
SDK podhledu

foto/5/ Pohled na kapsu z SDK desek podél ramu oken foto/6/ Pohled na zatoky v misté styku ramu oken a SDK
prosklené fasady desek
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3.4. Prizkum predmétnych stfeSnich konstrukci a konstrukce prosklené fasady
3.4.1. Plocha strecha, prostupy

Stifecha objektu je plocha jednoplastova s hlavni hydroizola¢ni vrstvou z povlakové hydroizolace na
bazi PVC-P a stabiliza¢ni vrstvou z praného Fi€niho kameniva. Pavodni tepelnou izolaci ve stfeSnim
plasti tvofi desky z EPS. Odvodnéni stfechy je zajist€éno pomoci svislych stfeSnich vtoku. Vstup na
stfechu je umoznén ze stfeSnich vylezl. Nad rovinu stfechy vystupuji vétraci kominky, nastavba
stfeSniho vylezu, konstrukce bleskosvodu a zdéna atika. Hydroizolace je stabilizovana pranym Fi¢nim
kamenivem. Stabiliza¢ni vrstva je v celé ploSe bioticky znecisténa. Ukonceni kruhovych prostupl
vétracich kominkl je provedeno natazenim na prostupujici prvek a nasledujicim zatmeleni bez
stazeni nerezovou objimkou. Ve svislém vytazeni folie se nachazi mnozstvi netésnosti. V plose
stfechy bylo nalezeno mnozstvi zaplat a perforaci félie. Hydroizola¢ni félie vykazuje pokrocilou
materialovou degradaci.

foto/9/ Pohled na ukonceni svislého vytazeni hydroizolace foto/10/ Pohled na ukoné&eni svislého vytazeni hydroizolace
— patrné dodatecné tmeleni — vyska vytazeni cca 270 mm
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foto/12/ Pohled na ukonéeni svislého vytaZzeni hydroizolace
— vySka vytazeni cca 210 mm, patrné netésnosti

foto/14/ Pohled nastavbu stfesSniho vylezu — vytazeni
hydroizolace cca 300 mm

foto/15/ Pohled na biotické znecisténi, degradaci a zvinéni
hydroizolaéni félie v kraji stfechy

foto/16/ Pohled na znecisténi v misté svislého vytazeni na
konstrukci kruhové kupole
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3.4.2. Atika

Po obvodé a délici konstrukce jednotlivych €asti stfech jsou ukon€eny atikami. Félie z plochy stfechy
je svisle vytaZena na zdivo atiky, kde je ukonCena pfitlacnou ukoncovaci liStou. V napojeni hlavni
hydroizolacni vrstvy na svislé zdivo se nachazelo velké mnozstvi netésnosti a perforaci. Lokalné byly
pozorovany netésnosti mezi ukonCovaci listou a zdivem atiky. Povlakova hydroizolac¢ni folie byla v
mistech napojeni na atiku (v mistech koutovych lidt) odtrzena od podkladu. V téchto mistech byla
hydroizola¢ni félie napnuta a nepfiléha k podkladu. Sklon koruny atiky byl pfi prizkumu na lokalnich
mistech zméfen v rozmezi 3,5 — 5,2 % smérem do plochy stfechy. Lokalné byla pozorovana
degradace omitky zdiva atiky v€etné pozorovatelné odhalené vyztuzné tkaniny.

foto/17/ Pohled na degradovanou omitku zdiva atiky— foto/18/ Pohled na utrzené napojeni povlakové
viditelna vyztuzna tkanina hydroizolaéni félie na atiku — patrné necistoty a zaplaty

foto/19/ Pohled na utrzené napojeni povlakové foto/20/ Pohled na utrzené napojeni povlakové
hydroizola¢ni félie na atiku hydroizolaéni félie na atiku — patrné necistoty
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foto/21/ Pohled na perforaci hydroizolaéni félie v misté foto/22/ Pohled na netésnosti v zaplatach
utrzeného napojeni na atiku

foto/24/ Pohled na ukonc€ovaci listu svislého vytazeni
hydroizolaéni félie — patrné netésnosti mezi liStou a
zdivem

gt 2 < S @ SLb i

foto/25/ Pohled na sklon atiky (3,5 %) foto/26/ Pohled na sklon atiky (5,2 %)
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foto/29/ Pohled na vnéjSi okraj oplechovani atiky
mistem zatok( prosklené fasady (cca 20 mm)

3.4.3. Prosklena fasada

Na zapadni strané objektu se nachazi prosklena fasada. V interiéru auly dochazi v misté styku ramu
oken a SDK podhledu k zatokim. Nad mistem vlhkostnich poruch pod oplechovanim atiky bylo pfi
prizkumu nalezeno nesystémové opracovani prostupu kabelové instalace. V misté prostupu kabelu
do atiky byl nalezen ve dvou mistech neopracovany nesystémovy detail, kterym srazkova voda mize
volné pronikat do konstrukce atiky, ramu oken a na jeho vnitini povrch. PFi prizkumu byla provedena
simulace desté, kdy bylo pozorovano nasledné zateCeni do interiéru v pfedmétnych mistech poruch.
Ve zbylych Castech proskleného plasté byly prostupy kabelovych instalaci do atiky zatmeleny. Dale
byla pozorovana podélna svisla trhlina pfi okraji prosklené fasady o Sifce az 24 mm.

Odborny posudek
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foto/31/ Pohled na prosklenou fasadu ze zapadni strany ~ foto/32/ Pohled na prosklenou fasadu ze zapadni strany —
¢ervené vyznacena problémova mista

SR — |

foto/33/ Pohled na okna z interiéru auly — Cervené foto/34/ Pohled na hlinikovy profil a kabelovou instalaci pod
vyznacena problémova mista oplechovanim atiky

foto/35/ Pohled na prostup kabelové instalace skrz foto/36/ Pohled na prostup kabelové instalace skrz
opracovani atiky — patrny neopracovany, netésny detail opracovani atiky — patrny neopracovany, netésny detail
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foto/37/ Pohled na prostup kabelové instalace skrz foto/38/ Pohled na horni hranu prosklené fasady — ¢ervené
opracovani atiky — patrné vytmeleni prostupu vyznacena problémova mista

foto/39/ Pohled na prostup kabelové instalace skrz foto/40/ Pohled na absenci tésnéni v kraji vnéjSiho ramu
opracovani atiky — patrny neopracovany, netésny detail okna

-

foto/41/ Pohled na ukonéeni a napojeni prosklené fasady = foto/42/ Pohled na ukon&eni a napojeni prosklené fasady
na ETICS — patrna svisla trhlina podél ramu oken na ETICS — patrna svisla trhlina podél ramu oken

Odborny posudek
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foto/43/ Pohled na ukon€eni a napojeni prosklené fasady  foto/44/ Pohled na ukon&eni a napojeni prosklené fasady
na ETICS — patrna svisla trhlina podél ramu oken na ETICS - Sitka trhliny cca 24 mm

bt .
foto/45/ Pohled na ram oken skrz neopracovany prostup foto/46/ Pohled na ram oken skrz neopracovany prostup
atiky kabelovou instalaci — patrné stopy po zatékani atiky kabelovou instalaci — patrné stopy po zatékani

foto/47/ Pohled na vlihkostni poruchy v interiéru v misté foto/48/ Pohled na vlhkostni poruchy v interiéru v misté
styku ramu oken a SDK podhledu — viditelné zatékani pfi styku ramu oken a SDK podhledu — viditelné zatékani pfi
simulaci desté simulaci desté
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foto/49/ Pohled na vlhkostni poruchy v interiéru v misté foto/50/ Pohled na vlhkostni poruchy v interiéru — patrné
styku ramu oken a SDK podhledu — viditeIné zatékani pfi stékani vody po ramu oken az na parapet, kde byly v
simulaci desté minulosti pozorované zatoky

4. POSUDEK
4.1. Stavebné-technické posouzeni stiechy a prosklené fasady

Stiesni konstrukce vykazuji konstrukéni vady a rizikové detaily, nejsou provedeny v
souladu s obecnymi principy a doporuéenimi normy CSN 73 1901, CSN 73 3610 a CKPT. Na
stfeSe se nachazi fada nevhodné opracovanych detaili a netésnosti, kterymi miuze
srazkova voda vnikat do skladby stfechy a dale do interiéra. Dle zjiSténych skute¢nosti Ize
konstatovat, Ze stie$ni plast’ a opracovani detail(i nepini dostateé¢né hydroizolaéni funkci.

V prostupu kabelovych instalaci atikou se nachazi netésny a neopracovany detail. Prostup
kabelové instalace pohonu Zaluzii oplechovanim atiky je nesystémové a netésné proveden. V
téchto mistech béhem destG dochazi k priniku sraZzek skrz opracovani az do interiéru, kde
jsou nasledné pozorovany zatoky v podobé kaluzi na parapetech v krajni Casti prosklené
fasady. V dalSich mistech je prostup zatmelen. V pfipadé degradace tmelu mizZe i zde v
budoucnu zacit dochazet k zatokiim do rami oken, atiky a interiéru.

V misté napojeni prosklené fasady na ETICS byla nalezena podélna svisla trhlina o Sifce az
24 mm. Dochazi zde k volnému priiniku vihkosti do skladby stény a dale do interiéru. V tomto
kritickém misté dochazi také ke vzniku tepelného mostu.

Ve vytaZeni hydroizolaéni vrstvy na sténach vétracich kominkli se nachazi mnoZstvi
netésnosti - hydroizolacni vrstva neni kotvena kolem kruhovych vétracich kominkl nerezovou
objimkou a je na né&kolika mistech odtrzena od podkladu. Témito detaily mlze srazkova voda vnikat
do skladby stfechy a dale do interiérd.

V misté prechodu hydroizolace z plochy stfechy na sténu atiky bylo patrné nedostate¢né
mnoZstvi kotevnich prvkul proti piisobeni sani vétru - tzv. liniové kotveni. Dale bylo na mnoha
mistech patrné vytrzeni mechanického kotveni z podkladu a to predevsim pfi obvodu atiky -
vytrzené koutové listy.

Odborny posudek
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V ploSe stfechy bylo pozorovano velké mnozstvi netésnosti a perforaci hydroizolaéni félie.
Voda zde miiZe volné pronikat do skladby stfechy a dale do interiérd.

Oplechovani atiky neni lokalné dostate¢né vytazeno nad volny vnéjsi okraj. Pfi prlizkumu byl v
téchto mistech naméren pfesah 20 mm. Tato skuteCnost je v rozporu s doporuc¢enym minimalnim
pfesahem 30 mm pfies volny vné;jsi okraj atiky.

5.  NAPRAVNA OPATRENI

5.1. Obecné

Dle zjisténych skute¢nosti lze konstatovat, ze stresni plast neplni dostatecné
hydroizolaéni funkci. Dale z divodu Spatného nesystémového opracovani prostupt
kabelové instalace oplechovanim atiky, kdy dochazi k zatékani do konstrukce prosklené
fasady, je nutné prikrocit ke komplexni opravé. V nasledujicich bodech budou popsany
jednotlivé doporucené opravy.

Pro odstranéni vSech rizik vzniku vlhkostnich poruch je nezbytné uvést stfechu v€etné jejich
detailll do stavu odpovidajiciho platnym technickym normam, ktery zajisti jeji spolehlivou funkci
na pozadovanou dobu Zivotnosti. Dulezité je spravné provedeni v§ech konstrukénich detaild z
tepelné-technického hlediska (posouzeni minimalni povrchové teploty v detailech). Pro vylou€eni
tepelnych mostd a dosazeni celistvosti a kompaktnosti tepelnéizolaéni obalky nelze vylougit
nutnost zatepleni navazujicich konstrukci (v zavislosti na posouzeni kritickych detaild na
minimalni povrchové teploty).

Realizaci je potfeba provadét dle technologickych predpisti dodavatele jednotlivych materiald,
véetné systémového feseni vSech detailu.

Realizaci napravného opatfeni je nutné konzultovat s autorizovanym statikem, ktery posoudi
unosnost stavajici nosné konstrukce, popf. navrhne zplsob dodateéného vyztuzeni nosné
konstrukce a zarover navrhne zplsob stabilizace novych vrstev. Dale doporu€ujeme konzultaci
navrzené varianty s hasi¢skym zachrannym sborem.

Navrzena opatfeni doporu€ujeme provadét za u€asti kvalifikovaného dozoru.

Pfed provadénim napravnych opatfeni doporucujeme vypracovani provadéci projektové
dokumentace.

V ramci projektové dokumentace je nutné feSit pozarné bezpecénostni feSeni stfechy.
5.2. Doporucené opravy streSniho plasté a prosklené fasady

* Realizace komplexni opravy stfeSniho plasté véetné systémového opracovani stfednich
prostupl a zajiSténi dostate¢ného mnozstvi kotevnich prvk(l v mistech svislého napojeni
hydroizolace na zdivo atiky proti plsobeni sani vétru

* Nové systémové feSeni prostupl kabelovych instalaci skrz konstrukci atiky

» Upraveni pfesahu oplechovani atiky, tak aby byl spinén minimalni pfesah 30 mm nad vné&jSim
okrajem zdiva

» Sanace svislé trhliny v misté napojeni prosklené fasady na ETICS
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6. ZAVER

Dle zjisténych skuteénosti lze konstatovat, ze streSni plast neplni dostateéné
hydroizolacni funkci. Dale z ddvodu Spatného nesystémového opracovani prostupt
kabelové instalace oplechovanim atiky, kdy dochazi k zatékani do konstrukce prosklené
fasady, je nutné prikro€it ke komplexni opravé.

V prostupu kabelovych instalaci atikou se nachazi netésny a neopracovany detail. Prostup
kabelové instalace pohonu zaluzii oplechovanim atiky je nesystémové a netésné proveden. V
téchto mistech béhem dest'l dochazi k priniku srazek skrz opracovani az do interiéru, kde
jsou nasledné pozorovany zatoky v podobé kaluzi na parapetech v krajni ¢asti prosklené
fasady. V dalSich mistech je prostup zatmelen. V pfripadé degradace tmelu muize i zde v
budoucnu zaéit dochazet k zatokim do raml oken, atiky a interiéru. V misté napojeni
prosklené fasady na ETICS byla nalezena podélna svisla trhlina kde dochazi k volnému
praniku vihkosti do skladby stény a do interiéri. V tomto kritickém misté také dochazi ke
vzniku tepelného mostu.

Pro odstranéni vSech rizik vzniku vlhkostnich poruch je nezbytné uvést stfechy vc€etné jejich
detailt do stavu odpovidajiciho platnym technickym normam, ktery zajisti jeji spolehlivou funkci
na pozadovanou dobu zivotnosti. Realizaci je potfeba provadét dle technologickych predpist
dodavatele jednotlivych materialt, v€etné systémového feSeni vSech detaild.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci, existuje riziko, Zze po odhaleni vrstev bude stav
nékterych konstrukci jiny nez byl pfedpokladan. V pfipadé zmény predpokladaného stavu je tfeba
navrh feSeni odpovidajicim zplisobem upravit.

Tento odborny posudek vychazi z podkladl a informaci, které mél zpracovatel pfi jeho zpracovani
k dispozici. V pfipadé, Ze budou pfi realizaci opravy zjistény nové skute€nosti, vyhrazuje si
zpracovatel pravo na pfipadnou Upravu zavér( posudku.

Opravu doporu€ujeme realizovat na zakladé provadéci projektové dokumentace za pfedpokladu
dodrzeni montaznich a technologickych postupld vyrobcll. Soucasti provadéci projektové
dokumentace by méla byt technicka zprava s technologickym pfedpisem pro realizaci a navod na
uzivani a udrzbu konstrukci po realizaci oprav, vykresy detaill pfedmétnych konstrukci objektu.
Toto vyjadieni nenahrazuje projektovou dokumentaci.

V Brné dne 06.02.2025

ATELIER DEK /] 4
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