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1. VSEOBECNE UDAIJE

1.1. Vymezenirozsahu a ucelu projektu

Pfedmétem této dokumentace je navrh systému méreni a regulace v souvislosti s rekonstrukci
technologického zafizeni vymeénikové stanice v objektu Stfedni priimyslové skoly, Purkyriova 97 v Brné.

VS je napojena na horkovodni pfipojku — dodavatele tepla Teplarny Brno, a.s.

Tato dokumentace je feSena ve stupni —,, Dokumentace pro provedeni stavby — vybér dodavatele”

1.1.1. Pfedmétem projektu je

e Automaticky provoz vyménikové stanice

¢ Vizualizace fizenych zatizeni na webserveru regulatoru.

1.2. Vychozi podklady a pozadavky na profesi

e Dokumentace profese Vytapéni
e zadani a poZadavky objednatele
e stavebni pldorysy

e legislativni predpisy, technické normy a katalogy, platné v dobé zpracovani projektu
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2. VYPIS POUZITYCH NOREM

Zakladni technické normy (v€etné data jejich vydani), které ma zhotovitel vzhledem k jeho povinné
odborné zpusobilosti (viz kapitola ,,Podminky pro realizaci dila a jeho uvedeni do provozu“ dale)
v souvislosti s timto projektem znat, a podle kterych je nutno postupovat pfi realizaci:

CSN EN 50110-1 ed. 3

CSN 331310 ed.?2

CSN 33 2000-1 ed. 2

CSN 33 2000-4-41 ed. 3

CSN 33 2000-4-42 ed. 2

CSN 33 2000-4-43 ed. 2

CSN 33 2000-4-443 ed. 3

CSN 33 2000-4-444

CSN 33 2000-4-46 ed. 3

CSN 33 2000-5-51 ed. 3

CSN 33 2000-5-52 ed. 2

CSN 33 2000-5-53 ed. 2

CSN 33 2000-5-534 ed. 2

CSN 33 2000-5-537 ed. 2

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

CSN 33 2000-5-56 ed. 3

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Céast 1: Obecné pozadavky
(5.2015)

Bezpecnostni poZadavky na elektrické instalace a spotiebice uréené
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace (10.2009)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice (5.2009)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem
(1.2018)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpecnost - Ochrana pied
ucinky tepla (2.2012)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpe&nost - Ochrana pied
nadproudy (12.2010)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpe&nost - Ochrana pied
rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim prepétim (11.2016)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpe&nost - Ochrana
pred napétovym a elektromagnetickym rusenim (4.2011)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-46: Bezpe&nost - Odpojovani
a spindani (4.2017)
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-51: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy (4.2010)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni (2.2012)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Spinaci a Fidici pfistroje (6.2016)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinéni a fizeni - Oddil 534: Pfepétova
ochranna zafizeni (11.2016)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Pfistroje pro ochranu, odpojovani, spinani, fizeni
a monitorovani - Oddil 537: Odpojovani a spindni (4.2017)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice (4.2012)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecnostni ucely (8.2019)
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CSN 33 2000-7-729

CSN 332130 ed. 3
CSN 332180

CSN EN 50565-1

CSN EN 50565-2

CSN EN 50575

CSN EN 61439-1 ed. 2
CSN EN 61439-2 ed. 2
CSN EN 61439-3

CSN EN 50274

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zafizeni jednoucelovd
a ve zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo ddrzbu (5.2010)

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnittni elektrické rozvody (12.2014)

Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovéni elektrickych pfistrojd
a spotrebicl (5.1980)

Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabell se jmenovitym napétim
neprekracujicim 450/750 V (UO/U) - Cast 1: Obecné pokyny (2.2015)

Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabel( se jmenovitym napétim
neprekradujicim 450/750V (UO/U) - Cést 2: Specificky navod pro typy
kabeld souvisejici s EN 50525 (2.2015)

Silové, fidici a komunikacni kabely - Kabely pro obecné pouziti ve stavbach
ve vztahu k poZzadavkim reakce na ohen (8.2015)

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Veobecna ustanoveni (5.2012)
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce (5.2012)

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice uréené k provozovani laiky
(DBO) (10.2012)

Rozvadéce nn - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Ochrana
pfed nedmysinym primym dotykem nebezpecnych Zivych ¢asti (10.2002)
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3. ZAKLADNI UDAJE

3.1. Napétové soustavy
3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-S
1/N/PE AC 400/230V 50Hz / TN-S

Rozdéleni soustav z TN-C na TN-C-S je zajiSténo ve stdvajicim rozvadédi silnoproudu. Veskeré vyvody
z rozvadéél MaR jsou v napétové soustavé TN-S, pfipadné 2 24VAC/DC PELV, FELV.

Topologie rozvodu bude dle CSN 341610 §1613 :

e paprskovy — pro pfipojeni jednoho spotrebice, kdy napajeci vedeni vychazi z rozvadéce a konci u
pfipojeného spotrebice

e prdbéiny — pro pripojeni vice spotfebicl spolecného proudového okruhu, kdy napajeni vychazi
z rozvadéce a konci u posledniho pfipojovaného spotrebice.

3.2. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Zakladni ochrana elektrickych zafizeni nizkého napéti je zajisténa zakladni izolaci Zivych casti,
prepazkami nebo kryty, dle podminek CSN 33 2000-4-41 ed. 3, Pfiloha A.

V siti TN je ochrana pfi poruse zajisténa automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim
a ochrannym pospojovanim za podminek dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.1 a7 411.3 a ¢l. 411.4.
Soucasti obvyklych ochrannych opatfeni je i doplfikovd ochrana proudovymi chranici dle ¢l. 415.1.

Pro zvlastni druhy instalaci, kde plisobeni vnéjsich vlivl zvySuje nebezpedi Urazu elektrickym proudem,
jsou ve smyslu ustanoveni CSN EN 61140 ed. 3, €l. 4.4 uplatfiovana nasledujici ochranna opatieni:
doplrikovou ochranou proudovymi chranici, dopliujicim pospojovanim.

3.3. Urceni vnéjsich vliva

Dle pozadavku €SN 33 2000-5-51 ed. 3, ¢l. NA.512.2.5 jsou v fe$enych prostorach uréeny vnéjsi vlivy:

AA6, AB5, AC1, AD3, AE2, AF2, AG2, AH2, AK1, AL1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BAS5, BC2, BD1,
BE1, CA1, CB1

Vnitrni prostory bez regulace teploty.
A6

Elektricka zafizeni musi odolavat teplotam, kterym bude vystaveno. Elektrické stroje, pfistroje,
svitidla a rozvadéce musi mit stupen ochrany krytem alesponi IP 20. Rozvadéce musi byt chranény
proti salavému teplu.

AD3
P X3
Elektrické zafizeni musi odolavat plisobeni vody Ci jiné nehoflavé kapaliny, jiZ je vystaveno.

Podruzné rozvadéce se musi vzdy umistovat tak, aby ani rozvadéce, ani jejich manipulaéni prostory
nemohly byt zasazeny vodou, tj. pouze v prostfedi nejvySe AD1. Je-li nebezpeci kondenzace vodnich
par v rozvadécich, je nutno provést takova opatreni (provétravani, vytapéni apod.), aby vnéjsi vlivy v
rozvadécich byly vyhovujici pro zafizeni umisténa uvnitf. Pfednostné se maji pouzivat nasténné
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rozvadéce se stupném ochrany krytem alespon IP43 nebo vyssim, z nevodivého, korozné odolného
materialu.

AE2
IP 3X

AF2

Elektricka zafizeni musi odolavat zvysené korozni agresivité prostiedi, zplsobené pritomnymi
chemicky agresivnimi latkami ve formé plynd, par, aerosolli nebo prach.

Elektrické stroje, pfistroje a svitidla musi mit stuper ochrany krytem alespon IP44. Kryty maji byt
korozné odolné, nebo musi byt opatfeny vhodnou povrchovou Gpravou. Srouby, které se musi
béhem Zivota zafizeni a jeho provozu uvolfiovat, musi byt korozné odolné, nebo musi byt opatfeny
vhodnou povrchovou ochranou pokovenim. Vedeni maji byt pfednostné kabelova.

Rozvadéce maji mit stupen ochrany krytem alespon IP44.

AG2
Zesilena ochrana.

PFi navrhovani a stavbé elektrickych zatizeni se musi pfihlédnout k vyskytu, druhu a intenzité otresu
(vibraci, chvéni, narazli atd.) plsobicich na elektricka zafizeni nebo na jejich podklady. Je nutno volit
takové provedeni, umisténi a zejména uloZeni elektrickych zafizeni, aby vliv otfesd nemohl narusit
spravnou a spolehlivou funkci a bezpecnost zafizeni.

AH2
Zesilend ochrana.

PFi navrhovani a stavbé elektrickych zafizeni se musi pfihlédnout k vyskytu, druhu a intenzité otresl
(vibraci, chvéni, narazli atd.) plsobicich na elektricka zafizeni nebo na jejich podklady. Je nutno volit
takové provedeni, umisténi a zejména uloZeni elektrickych zafizeni, aby vliv otfesd nemohl narusit
spravnou a spolehlivou funkci a bezpecnost zafizeni.

BAS

Zajisténi elektrického zafizeni proti nebezpecnému dotyku. Omezeni povrchové teploty na
pfistupnych ¢astech elektrického zafizeni.

BC2
Povolené zafizeni tfidy ochrany I, Il a lll dle EN 61140:2002.
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3.4. Bilance energii
Instalovany vykon: DT1 4 kW

Uvazovana soudobost: 1

3.5. Méreni spotieby elektrické energie

Fakturacni méreni elektrické energie neni soucasti feSeni tohoto projektu.

3.6. Elektromagneticka kompatibilita

Dle nafizeni vlady ¢.117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkd z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh, Pfiloha €. 1, bod 2, musi byt pevna instalace instalovana
s pouZitim pravidel spravné praxe a s ohledem na tGdaje o uréeném pouZziti komponentda.

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpis(, § 34
odst. 2 pism. f), musi elektricky rozvod splfiovat v souladu s normovymi hodnotami poZadavky na
zamezeni vzajemnych nepftiznivych vlivd a ruSivych napéti pfi kfizovani a soubéhu silnoproudych
vedeni a vedeni elektronickych komunikaci.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢l. 444.4.2 pism. d) by mély byt silové a slaboproudé kabely vedeny zvlast
v souladu s pozadavky a doporucenimi CSN EN 50174-2 ed. 3, ¢l. 6.2, popf. dle ¢l. 444.6.2 musi byt
oddélovaci vzdusnd vzdalenost mezi silovymi a slaboproudymi kabely nejméné 200 mm. Silové
a slaboproudé kabely by se dale mély kfizit pokud moZno pouze v pravych uhlech. Podrobnéji
k segregaci datové a silové kabeldze také viz. CSN 50174-2 ed.3. Uvedenou mezeru je mozné zmirnit
pouzitim stinicich prepazek a prostorovym oddélenim kabeld.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢|. 444.4.2 pism. h) musi byt veskeré kabely oddéleny od jimaci soustavy a od
svodu systému ochrany pred bleskem (LPS) bud minimalini vzdalenosti, nebo pouZitim stinéni.

Dle CSN 33 2130 ed. 3, €l. 4.1.3 je tfeba pfi vedeni vnitfnich rozvod( zajistit i vnitini ochranu pFed
bleskem v souladu s pozadavky uvedenymi v souboru CSN EN 62305 ed. 2, a to pfedeviim zamezenim
vzniku zbyte¢nych smycek tvorenych rozvody silovymi a elektronickych komunikaci, neuklddanim
elektrického vedeni v blizkosti svodd hromosvodu, atd.

Dle €SN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. 524.2 neni pravdépodobné, e v Fe$ené instalaci bude podil treti
harmonické proudu a jejich lichych nasobk( vyssi jak 33 %.1%

Dle €SN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. 523.6.3 a ¢l. 524.2.3 by v takovém piipadé (tj. v pripadé, kdy je podil
tfeti a lichych nasobkl treti harmonické vétsi nez 15 %) nesmél byt prifez nulovych vodic¢d (a dle
¢l. 523.6.4 identicky i prifez PEN vodicll) mensi, neZ prirez vodi¢a fazovych.

Dle €SN 33 2000-5-53 ed. 2, Pfiloha A je pro elektronické spotiebice s jednofazovymi usmérfiovadi
pfipustné pouzivat minimalné proudové chranice typu A, pro elektronické spottebice s vyhlazenim
nebo s trojfazovymi usmérnovaci je pripustné pouzivat minimalné proudové chranice typu B.

1 Dle PNE 33 3430-6 ed. 3, ¢l. 4.2 Ize zvySenou Uroven harmonickych predpokladat v ptipadech, kdy vykon zdroje
harmonickych je vétsi nez 20 % instalovaného vykonu zakaznika.

2 Dle €SN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 524.2.2 + POZNAMKA plati, 7e takové trovné se objevuji napt¥. v obvodech uréenych pro IT
(informacéni technologie; zejména rozsahlejsi vyskyt pocitacl, v administrativnich objektech, datovych centrech, apod.).

3Viz i potencilni zdroje elektromagnetickych emisi, jmenované v CSN 33 2000-4-444, ¢l. 444.4.1.
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Dle CSN EN 61140 ed. 3, ¢l. 7.6.3.4 musi byt v pfipadé stejnosmérnych proudd ochrannym vodi¢em
>6 mA zvolen vhodny ochranny pfistroj, napf. proudovy chranic¢ (RCD) typu B.
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4. POPIS NAVRZENEHO RESENI

4.1. Zpusob pfipojeni na mistni technickou infrastrukturu
Pro napdjeni rozvadéce MaR bude vyuZit stavajici NN vyvod z rozvadéce silnoproudu ze kterého je
napajeny stavajici rozvadéc¢ MaR.

Rozvadéc¢ MaR bude napojen datovym kabelem do stavajici sité strukturované kabelaze. Regulatoru
bude pridélena pevna IP adresa — zajisti investor.

4.2. Uzemnéni

Mistni doplfujici pospojovani fesi profese MaR.

Dle vyhlasky €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zarazeni
do tfid a skupin a o blizsSich podminkach jejich bezpecnosti, § 2 odst. 1 pism. b), spada uzemnéni mezi

vyhrazena technickd zafizeni. Realizace uzemnéni tak musi byt zajisténo osobou s odpovidajici
kvalifikaci.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.4.2 musi byt neZivé &asti instalace spojeny prostiednictvim
ochranného vodice shlavni uzemnovaci pfipojnici instalace (MET), ktera musi byt spojena
s uzemnénym bodem silové napajeci sité.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.3.1.2 museji byt v kazdém objektu vstupujici kovové &asti, které
jsou nachylné privést nebezpecny rozdil potencialli, a které nejsou soucasti elektrické instalace,
spojeny s hlavni uzemnovaci svorkou vodic¢i ochranného pospojovani.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2 Zména Z1, ¢l. NA.4 musi byt na kaidém objektu provedeno vyrovnani
potenciall bleskovych proudd, a to i mezi uzemnovaci soustavou a pfivedenymi inZenyrskymi sitémi.

Bude provedeno doplfiujici ochranné pospojovéni, které dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, €l. 415.2.1 musi
zahrnovat cizi vodivé €asti, a vSechny neZivé ¢asti upevnénych zatizeni soucasné pristupné dotyku.

Dle CSN 73 0872, ¢&l. 14 je nutné VZT zafizeni chrénit pred Gcinky statické elektfiny v souladu s CSN 33
2030 (pozn.: norma od roku 2016 nahrazena normou CSN CLC/TR 60079-32-1). Dle CSN CLC/TR 60079-
32-1, ¢l. 13.1 je nejucinnéjsi metodou pro vylouceni nebezpeci v disledku statické elektfiny vzajemné
pospojovani vsech vodivych ¢asti a jejich uzemnéni.

Minimalni prdfezy pro souéasti pospojovani budou dle pozadavk( CSN EN 62305-4 ed. 2, Tabulka 1.
4.3. Popis reseni, funkce a usporadani instalace

4.3.1. Ridici systém

Pro fizeni a regulaci je navrZen volné programovatelny fidici systém (PLC) s decentralizovanou
vystavbou s vystupem na BMS a mozZnosti komunikace pro délkovou spravu objektu. LCD displej bude
vybaven webserverem pro grafickou vizualizaci technologického zfizeni.

Moderni prostfedky BMS, jejichZ aplikace je pro dany ucel pouzita, umoZiuji realizaci fizeni a spravy
objektu na drovni tzv. inteligentni budovy. Optimalni provoz je navrzen jak z hlediska vynaloZenych
provoznich naklad(, tak i dosazeni parametri prostredi a sluZzeb poskytovanych uZivatelim budovy.

Modularni flexibilni systém je mozné v kdykoli doplnit a rozsitit.
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PFi navrhu fidiciho systému byly navrzeny rezervni vstupy a vystupy pro pripad zménovych reseni. Tyto
rezervni vstupy a vystupy buly zachovany.

4.3.2. Rozvadéc DT1

Dle CSN 33 2000-8-1 ed. 2, ¢l. 6.3 a PFiloha A jsou rozvadéce umistény takovym zptsobem, aby jejich
vzdalenost k hlavnimu zatiZeni byla co nejmensi.

Rozvadéc pro ovladani vytapéni je navrien jako oceloplechovy skfifiovy rozvadéc v provedeni dle
pozadavkd CSN EN 61439-2 ed. 2. Z rozvadéle je napajeno technologické zafizeni vyménikové stanice.
V rozvadéci bude ponechano minimalné 20 % volného prostoru jako rezerva pro moznost budouciho
dozbrojeni.

4.3.3. Zpusob uloZeni kabelovych vedeni vici stavebnim konstrukcim

Dle nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi,
Pfiloha, bod 2.1.5, byly prlichody sténami a konstrukcemi provedeny tak, aby nedoslo k poskozeni
instalace ani stavby. Vzdalenosti vodi¢l a kabell navzajem, od casti staveb, od nosnych a jinych
konstrukci, byly voleny podle druhu izolace a zpUsobu jejich uloZeni.

Kabelové vyvody v prostoru kotelny a sklenik(l jsou prevazné ulozeny v draténych Zlabech. Ze Zlabi pak
jsou svislymi odbockami vedeny k jednotlivym koncovym elektroinstalacnim prvkdm.

Volba a pokladka kabel je dle CSN EN 50565-1 a CSN EN 50565-2, p¥i pouzivani odboénych krabic byly
dodrzovany pozadavky Fady norem CSN EN 60670, ulozeni kabelovych rozvodd je v souladu s CSN 33
2000-5-52 ed. 2, CSN 33 2130 ed. 3, CSN EN 50174-1 ed. 3 a CSN EN 50174-2 ed. 3.

V pfipadé pouzivani prodluZovacich $idr a pohyblivych privodi plati pozadavky CSN 34 0350 ed. 2.

Soucasti tohoto projektu je kompletni kabeldz pro napajeni vSech jednotlivych koncovych zafizeni,
spotiebicll a elektroinstalacnich prvkd, at uz kabely pro jejich silové napojeni, tak i kabely ke vsem
souvisejicim ovladaclim a ¢idliim, véetné kabelové vyzbroje pro kabely (kabelové trasy), a to véetné
jejich dopravy, montaze, instalace, zapojeni, a souvisejiciho spojovaciho a montdiniho materidlu.

4.3.4. Ochrana proti impulsnimu prepéti

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 131.6.2 musi byt osoby, hospodaiskd zvitata i majetek chranény pred
poskozenim v dlsledku prepéti, které vznika z atmosférickych vliv(i, nebo ze spinacich procesu.

Dle CSN 33 2000-4-443 ed. 3, €l. 443.4 pism. c) se musi ochrana pfed pfechodnymi prepétimi zajistovat
tam, kde nasledky zplsobené prepétim mohou postihovat komercéni nebo primyslové cinnosti.

Dle CSN 33 2000-5-534 ed. 2, ¢l. 534.4.1 jestlize je budova vybavena vnéjsim systémem ochrany pred
bleskem nebo je ochrana pred ucinky pfimého Uderu blesku pfedepsana jinym zplsobem, musi byt
pouzity prepétové ochrany (SPD) typu 1; pro ochranu pfed Ucinky blesku a spinacich prepéti musi byt
pouzity SPD typu 2. SPD typu 2 nebo typu 3 pak mohou byt zapotfebi v blizkosti citlivych zafizeni.

Dle CSN EN 62305-4 ed. 2, €. 7 musi byt v systému ochrannych opatieni pouzivajicim koncepci zén
ochrany pred bleskem s vice nez jednou LPZ (LPZ 1, LPZ 2 a vyssi) SPD umistény na vstupu vedeni do
kazdé LPZ. V systému ochrannych opatfeni pouzivajicim jen LPZ 1, musi byt SPD umistén minimalné na
vstupu vedeni do LPZ 1.

Dle CSN EN 62305-4 ed.2 Ize SPD typu 2 pouZit i na rozhrani LPZ 0/1, kdy? jsou vstupujici vedeni zcela
v LPZ 0g nebo kdyZ nemusi byt uvaZzovana pravdépodobnost poruch SPD zpUlsobena pfi¢inami skod S1
(udery do stavby) a S3 (udery do inZenyrskych siti).
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Na vstupu napdjeni rozvadéce MaR je osazena SPD typu 3 chranici DDC regulator v¢. rozsitujicich
modulll a napdjenich zdroja.

4.4. Pozarni opatreni

4.4.1. Kabelové rozvody obecné

Dle Nafizeni EU ¢.305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich
vyrobk( na trh, Pfiloha | bod 2 pism. b), musi byt stavba provedena takovym zplsobem, aby v pfipadé
pozdru byl uvnitf stavby omezen vznik a Sifeni ohné a koure.

Dle CSN EN 15423, ¢l.5.5.2 nesmi byt jakakoli elektrickd zafizeni nebo kabely pro jejich napéjeni
instalovany ve vzduchovodech kvili nebezpeci vzniceni a moznosti vzniku a Sifeni zplodin hofeni.

Dle vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisd, § 9 odst. 6, musi byt kazdy prostup pozarné délicimi konstrukcemi utésnén podle poZadavkl
vyhlagkou odkazovanych &eskych technickych norem, a pode této vyhlasky a CSN 73 0848 kap 5.3 musi
byt zfetelné oznacen stitkem obsahujicim informace o: rozliSeni typu poZarni ucpavky, poradové Cislo,
pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméné zhotovitele,
oznaceni vyrobce systému.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi Useky jsou
provedeny a utésnény dle pozadavk( CSN 73 0810, €l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.

Tésnéni se provadi:

a) realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému) pozarni prepazky nebo ucpavky (v
souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010, ¢l. 7.5.8)

b) dotésnénim (napf. dozdénim, pfip. dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na oherni A1l nebo A2
v celé tloustce konstrukce a to pouze pokud se nejednd o prostupy konstrukcemi okolo CHUC a to
pouze v pfipadé, Ze se jednda o jednotlivy prostup jednoho samostatné vedeného kabelu
elektroinstalace (bez chranicky) s vnéjSim pramérem kabelu do 20mm. Takovyto prostup smi byt
pfitom nejen ve zdéné nebo betonové, ale i sddrokartonové nebo sendvi¢ové konstrukci. Tato
konstrukce musi byt dotazena az k povrchu kabelu shodnou skladbou. Podle tohoto bodu se
samostatné posuzuji prostupy, mezi nimiz je vodorovna vzdalenost alespori 500mm. Zaroven se
predpoklada, Ze prostup bude proveden se shodnym priimérem jako je priimér kabelu. Pokud bude
v sendvi¢ové konstrukci proveden otvor vétsi, napf. o prlméru 100mm pro kabel o prliméru 20mm,
postupuje se podle bodu a) — realizaci poZarni prepazky nebo ucpavky.

Pokud nelze z provoznich nebo technickych divodd zajistit u prostupd Upravy podle &lanku 6.2 CSN
730810 (napft. skupina obtizné pfistupnych prostupl s nekontrolovatelnym utésnénim nebo prostupy,
které nelze odzkouset a klasifikovat) mUlZe byt tésnéni prostupu nahrazeno jinym feSenim posouzenym
autorizovanou osobou §11a zikona ¢.22/1997 Sb.
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5. TECHNICKA A TECHNOLOGICKA ZARIZENI

5.1. Zdroj tepla

Pro vytapéni a ohfev teplé vody je navrzena tlakové nezavisla pfedavaci stanice s paralelné zapojenymi
vyméniky tepla vybavena komponenty dle vykresové dokumentace. Pro vytapéni budou slouzit 2
deskové vymeéniky o vykonu 400 kW (kazdy pokryvd 100% poZadovaného vykonu), pro ohrev teplé
vody bude slouZit stavajici deskovy vymeénik o vykonu 100 kW. Bude osazen kombinovany rozdélovac
a sbérac osazeny 7 vétvemi.

Zdrojem tepla je horka voda dodavatele tepla Teplarny Brno.

Regulacnim ventilem Y1 slouzi jako havarijni ventil. Teplota TC2 a TC3 je informativni hodnota pro
obsluhu. Regulacni ventil bude blokovan termostatem TS1.

Regulacnim ventilem Y2 bude pfipravovana tepld voda na zakladé teploty TC4 s korekci pozadované
teploty od teploty TC6. Regulace bude blokované od termostatu TS2.

Regulacni ventil Y3 vyménik ¢.1 pfipravuje topnou vodu v zimnim mésici 100°C v letnim mésici 70°C,
na zakladé teploty TC7.
Regulacni ventil Y4 vyménik ¢.2 pfipravuje topnou vodu v zimnim mésici 100°C v letnim mésici 70°C,
na zakladé teploty TCS.

Topna voda z rozdélovace je distribuovana:

1. okruh slouZzi pro napojeni ekvitermniho vytapéni télocvicny, je osazeno teplovodni elektronicky
regulovatelnym ob&hovym &erpadlem M1, 3-cestnnou smé3ovaci klapkou Y5, teplota UT TC10.

2. okruh slouzi pro napojeni ekvitermniho vytapéni skoly, je osazeno teplovodni elektronicky
regulovatelnym ob&hovym &erpadlem M2, 3-cestnou smé%ovaci klapkou Y6, teplota UT TC11.

3. okruh slouzi pro napojeni ekvitermniho vytapéni vétve krcku, je osazeno teplovodni elektronicky
regulovatelné obéhovym cerpadlem M3 a 3-cestnou smésovaci klapkou Y7.

4. okruh slouZi pro napojeni vétve topné vody pro VZT, je osazeno teplovodnim elektronicky
regulovatelném ob&hovém ¢erpadlem M4, snimacem teploty TC13. Cerpadlo je ovladano na zakladé
venkovni teploty, pfedpokladem je ptiprava TV pfti teploté mensi nez 10°C. Tuto hodnotu je tfeba
nastavit pfi zaregulovani, mizZe ménit provozovatel z displeje regulatoru, ptipadné z grafické
nastavby web serveru.

5. okruh slouZi pro napojeni ekvitermniho vytapéni vétve dilny, je osazeno teplovodnim elektronicky
regulovatelnym obéhovym Cerpadlem M5, 3-cestnou smésovaci klapkou Y8, snimacem teploty TC14.

Kazdy regulacni okruh bude provozovan na zakladé ¢asového planu, topné okruhy na kterych bude
IRC regulace budou provozovny s korekci ekvitermni kfivky na zadkladé pozadavku na vytapéni
reguldtoru IRC regulace v jednotlivych patrech.

Poruchové stavy:

- Pozadované teploty jsou mimo poZadovany rozsah
- Porucha cerpadel - MaR kontroluje chod, pokud nebude chod signalizovan do systému,
bude vyhldsena porucha.

Havarijni stavy:

- Maximalni teplota prostoru strojovny
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Minimalni havarijni tlak v systému — 330 kPa
Maximalni havarijni tlak v systému — 500 kPa
Prehrati prostoru strojovny

Zaplaveni prostoru strojovny

Prehrati topné vody

Prehrati teplé vody
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6. PODMINKY PRO REALIZACI DiLA A JEHO UVEDENIi DO PROVOZU

Dle zakona ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpisq,
§ 160 odst. 1, mlzZe stavebni a montazni prace provadét pouze stavebni podnikatel, ktery pfi realizaci
zabezpedi odborné vedeni stavby stavbyvedoucim.

Dle zakona ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpisq,
§ 153 odst. 1, je stavbyvedouci povinen fidit provadéni stavby v souladu s ovérenou projektovou
dokumentaci, zajistit dodrzovani povinnosti k ochrané Zivota, zdravi, Zivotniho prostiedi a bezpeénosti
prace, zajistit fadné usporadani stavenisté a dodrzeni obecnych poZadavk( na vystavbu, popripadé
jinych technickych predpist a technickych norem.

Dle zdkona ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjsich
predpisd, § 6¢ odst. 1 pism. b), mohou organizace a fyzické osoby provadét montaze, opravy, revize
a zkousky vyhrazenych technickych zafizeni jen pokud jsou odborné zpUlsobilé a jsou drZiteli platného
opravnéni.

Dle zdkona ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecénosti prace, ve znéni pozdéjsich
predpisl, § 6¢ odst. 1 pism. a), zajisti organizace a podnikajici fyzické osoby pfi uvadéni do provozu
a pfi provozovani vyhrazenych technickych zafizeni bezpecnostni opatfeni a provedeni prohlidek,
revizi a zkousek ve stanovenych pfipadech.

Dle nafizeni vlady ¢.117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkd z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh, § 4 odst. 1, mlzZe byt pevna instalace uvedena do provozu,
pouze je-li provedena tak, aby za predpokladu, Ze je fadné instalovana, udrZzovdna a pouzivana pro
Ucely, pro které je uréena, spliovala poZadavky uvedeného nafizeni.

Dle nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostredi,
Pfiloha, bod 2.1.1, musi byt instalace a zafizeni vyrobeny, pfed uvedenim do provozu odborné
provéreny, vyzkouseny a provozovany tak, aby se nemohly stat zdrojem pozaru nebo vybuchu.

Dle vyhlasky €. 73/2010 Sh., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zafazeni
do tfid a skupin a o blizsich podminkach jejich bezpecnosti, Pfiloha 2, Bod 4, oznamuje zhotovitel
zahajeni montaze zatizeni ttidy I. bez zbyteéného odkladu Technické inspekci Ceské republiky.

Dle vyhlasky €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zafazeni
do tfid a skupin a o blizsich podminkach jejich bezpecnosti, Pfiloha 2, Bod 3, musi byt u zafizeni pred
jeho uvedenim do provozu osvédcéena jeho bezpecnost v rozsahu a za podminek stanovenych pravnimi
a ostatnimi predpisy; osvédceni provadi revizni technik s pfislusnym platnym rozsahem osvédcenim.

Dle vyhlasky €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zarazeni
do tfid a skupin a o blizsich podminkach jejich bezpecnosti, Pfiloha 2, Bod 5, Ize zafizeni tfidy I. uvést
do provozu jen na zakladé odborného a zadvazného stanoviska Technické inspekce Ceské republiky.

Dle zdkona ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, ve
znéni pozdéjsich predpist, § 11 odst. 1, mohou na technickych zafizenich, ktera predstavuji zvysenou
miru ohroZeni Zivota a zdravi zaméstnancl, pokud jde o jejich obsluhu, montaz, udrzbu, kontrolu nebo
opravy, prace acinnosti samostatné vykondvat a samostatné je obsluhovat jen zvlast odborné
zpUsobili zaméstnanci.

Dle vyhlasky ¢.48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace
a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpisli, § 194 odst. 1 musi byt elektrickd zatizeni pred
uvedenim do provozu odborné provéfena a vyzkousena.
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Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 134.2 musi byt kazdé elektrické zafizeni pred tim, nei je uvedeno do
provozu, i po kazdé dlleZitéjsi zméné nebo rozsifeni, prohlédnuto a prezkouseno, aby se provéfila jeho
spravna funkce v souladu s poZadavky norem.

Dle €SN 33 2000-6 ed. 2, ¢l. 6.4.1.1 musi byt kaZda instalace, pokud je to prakticky mozné, b&éhem své
vystavby a/nebo po dokonceni pred tim, nez je uvedena do provozu, revidovana.

Dle €SN 33 1310 ed. 2, €. 7.5 +¢l. 7.6 musi pred uvedenim elektrické instalace nebo jeji ¢asti do
provozu (pred predanim instalace nebo jeji ¢asti do uzivani) osoba, ktera elektrickou instalaci zhotovila,
nebo ji zmocnénd osoba, provést pouceni laikll o spravném a bezpeéném uzivani elektrické instalace.
Seznameni se spravnym a bezpecénym uzivanim elektrické instalace mlzZe provadét pouze osoba
s prislusnou odbornou elektrotechnickou kvalifikaci. Sezndmeni ma byt provedeno prokazatelnou
formou s uvedenim obsahu sezndmeni, datem a stvrzenym podpisy ucastnika.

Pro provoz, udrzbu, obsluhu apraci na zafizeni plati zakladni ustanoveni vtéto dokumentaci
jmenovanych predpistl, z technickych norem pak zejména pozadavky CSN EN 50110-1 ed. 3,
CSN EN 50110-2 ed. 2, CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed. 2 a dal3ich.

7 Vs

6.1. Seznam dokladl, vyzadovanych pro uvedeni stavby do uzivani

¢ prohlaseni o vlastnostech stavebnich vyrobkd, uvedenych nebo dodanych na trh
(srov. ¢lanek 4 odst. 1 Natizeni EU €. 305/2011);
prohlaseni o vlastnostech musi byt v ¢eském jazyce (srov. § 13c zakona ¢. 22/1997 Sb.)

¢ EU prohlaseni o shodé vyrobk( dodanych na trh, pfipadné do provozu
(srov. § 6 odst. 2 zakona ¢. 90/2016 Sb.)

¢ ES prohlaseni o shodé stanovenych vyrobkd uvedenych na trh, pripadné do provozu
(srov. § 13 odst. 2 zdkona €. 22/1997 Sb.)

¢ technickd dokumentace vyrobk(, uvedenych nebo dodanych na trh
(srov. § 4 nafizeni vlady €. 163/2002 Sh.)

¢ technickd dokumentace elektrickych zafizeni, uvedenych na trh (coZ se mj. tyka nové dodanych, ¢i
jakychkoli stavajicich upravovanych rozvadéca) (srov. § 4 odst. 1 nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sbh.)

¢ urozvadécl doklad o ovéreni, Ze nebudou prekroceny meze otepleni
(srov. CSN EN 61439-1 ed. 2, ¢l. 10.10.1)

¢ technickd dokumentace strojnich zafizeni, uvedenych nebo dodanych na trh
(srov. Ptilohu €. 7 nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb.)

¢ prlvodni dokumentace vyrobcl, provozni dokumentace stroj, technickych zafizeni a pfistrojl
(srov. § 4 nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.)

¢ dokumentaci skutecného provedeni stavby a jejiho zatizeni
(srov. § 154 odst. 2 zakona ¢. 183/2006 Sb.)

¢ schémata a dokumenty s poZzadovanymi udaji
(srov. CSN 33 2000-5-51 ed. 3, &l. 514.5.1 + POZNAMKA)

¢ aktudlni dokumentace elektrického zafizeni a zaznamy o jeho stavu
(srov. CSN EN 50110-1 ed. 3, ¢l. 4.7)

¢ protokol o uréeni vnéjsich vliva
(srov. CSN 33 2000-5-51 ed. 3, ¢l. NA 512.2.5)

¢ doklady o odborném provéreni a vyzkouseni elektrickych zatizeni, uvadénych do provozu
(srov. § 194 odst. 1 vyhlasky ¢. 48/1982 Sb.)
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zaznamy o kontrolach, zkouskach a méreni elektrickych zatizeni, uvadénych do provozu
(srov. CSN EN 50110-1 ed. 3, €l. 5.3.2)

dokumentace umoznuijici stavbu, provoz, udrzbu a revize zatizeni, jakoz i vyménu jednotlivych
&asti zafizeni a dalsi rozsifovani zafizeni (srov. CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 132.13 + POZNAMKA)

technicka dokumentace pro udrzbu, ktera musi byt dodavana pred uvedenim do provozu
(srov. pozadovany rozsah dokumentace dle CSN EN 13460, ¢l. 1 +¢l. 4 + ¢l. 5)

veskeré vyZadované podklady k provadéni revizi
(srov. €SN 33 1500, ¢l. 4)

pisemné prohlaseni vedouciho montaze, jako osoby odpovédné za montaz elektrické instalace
(srov. CSN 33 2000-6 ed. 2 Zména Z2, P¥iloha E)

pisemné prohlaseni projektanta, odpovédného za dokumentaci skute¢ného provedeni
(srov. CSN 33 2000-6 ed. 2 Zména 72, Pfiloha E)*

pravodni dokumentace obsahujici pouceni o spravném a bezpeéném uZivani elektrické instalace
(srov. CSN 33 1310 ed. 2, ¢l. 5)

doklady o prokazatelném seznameni se spravnym a bezpecnym uzivanim elektrické instalace
(srov. CSN 33 1310 ed. 2, &l. 7.5 + €. 7.6)

veskeré vyse uvedené informace musi byt poskytnuty v ceském jazyce
(srov. § 3 odst. 1 pism. a) zakona ¢. 102/2001 Sb. a § 11 odst. 1 zakona ¢. 634/1992 Sb.)

ostatni dokumenty, vyZzadané stavebnim Ufadem, ¢i dalSimi orgdny verejné spravy

6.2. Zasady ochrany zdravi a bezpecnosti prace, souvisejici predpisy

Bezpecnost aochrana zdravi pri praci musi byt zajisténa prislusSnymi technicko-organiza¢nimi
opatfenimi a dodrzovanim souvisejicich predpisi a norem. Béhem elektroinstalacnich praci a pfi

nasledném uvadéni do provozu, provozu, obsluze a Udrzbé zafizeni je nutno dodrZovat zejména:

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢.305/2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkd na trh

zakon €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisl

zakon €. 90/2016 Sh., o posuzovani shody stanovenych vyrobkd pfi jejich dodavani na trh, ve znéni
pozdéjsich predpist

zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist

zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pti praci, ve znéni
pozdéjsich predpist

zakon €. 251/2005 Sb., o inspekci prace, ve znéni pozdéjsich predpist

zakon €. 634/1992 Sb., o ochrané spotrebitele, ve znéni pozdéjsich predpist

zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpis

zakon ¢.174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjsich
predpis

4 Dle TNI 33 2000-6, ¢l. 6.3.15 ma byt projektant dokumentace skute¢ného provedeni elektrické instalace (zafizeni)
autorizovana osoba, ktera soucasné také vykonavala i autorsky dozor. Neni-li projektantem dokumentace skutecného
provedeni elektrické instalace (zatizeni) vykondvan autorsky dozor, pak dle citovaného ustanoveni prebird v rdmci vychozi
revize odpovédnost za dodrZeni ustanoveni technickych norem investor, popf. jim povérend osoba.
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nafizeni vlady ¢.375/2017 Sb., o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnostnich znacek a znaceni
a zavedeni signall

nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb., o posuzovani shody elektrickych zafizeni uréenych pro pouZivani
v urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

nafizeni vlady ¢. 120/2016 Sb., o posuzovani shody méridel pfi jejich dodavani na trh, ve znéni
pozdéjsich predpist

nafizeni vlady ¢.117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkd zhlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh

nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., o technickych poZadavcich na strojni zafizeni, ve znéni pozdéjsich
predpis

nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni
pozdéjsich predpist

nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich, ve znéni pozdéjsich predpist

nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sbh., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi
nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi poZadavky na bezpecny provoz a pouzivani
strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi

nafizenivlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky,
ve znéni pozdéjsich predpist

vyhlasku ¢&.82/2011Sb., o mérfeni elektfiny ao zplsobu stanoveni nahrady skody pfi
neopravnéném odbéru, neopravnéné doddvce, neopravnéném prenosu nebo neopravnéné
distribuci elektfiny, ve znéni pozdéjsich predpisl

vyhlasku ¢. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni, jejich zafazeni
do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti

vyhlasku ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpis

vyhlasku ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci), ve znéni pozdéjsich predpis(

vyhlasku ¢.48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpeénosti prace
a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpist

zdkon ¢.250/21Sb., oodborné zplsobilosti kvykonu Ccinnosti v elektrotechnice, ve znéni
pozdéjsich predpist

predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci zhotovitele a provozovatele
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6.3. Zasady ochrany Zivotniho prostredi

Elektroinstalace jsou navrzeny tak, aby neohroZovaly Zivotni prostfedi. BEhem elektroinstalacnich praci

a pfi nasledném provozu, obsluze a udrzbé zatizeni je nutno dodrZovat zejména:

e zakon ¢.350/2011 Sbh., o chemickych latkach a chemickych smésich (chemicky zédkon), ve znéni
pozdéjsich predpist

» zakon ¢. 167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické Ujmé a o jeji ndpravé a o zméné nékterych zakond,
ve znéni pozdéjsich predpist

* zdkon ¢.477/2001 Sb., o obalech, ve znéni pozdéjsich predpist

» zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech ao zméné nékterych dalSich zakon(, ve znéni pozdéjsich
predpis

» z3dkon ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

e zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prosttedi, ve znéni pozdéjsich predpist
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