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1.  VŠEOBECNÁ ČÁST  
  

1.1  Evidenční údaje 

Akce :   Rodinný dům s ubytováním č.p. 34, Ostrov u Macochy 

Lokalita:   Ostrov u Macochy č.p. 34, 679 13 Ostrov u Macochy 

Investor :  Ludmila a Alex Paraskovi, Na Královkách 883, 664 34 Kuřim 

Projektant:   Ing. arch. Marie Škvařilová, Loužky 355, 679 21 Bořitov 

Statika:   Ing. Vlastimil Bárta, Sudice 159, mob.: 604 342 442, ČKAIT 1004858                                                     
   Autorizovaný inženýr pro obor mosty a inž. konstrukce, statika a dynamika staveb 

 

1.2  Podklady pro výpočet 

Podkladem pro zpracování jsou: 

- výkresová dokumentace – Ing. Zuzana Brandtnerová, Huťská 229, 272 01 Kladno  

  
 
1.3  Použitá literatura 

ČSN EN 1990 Eurokód:   Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1:  Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná 
zatížení pozemních staveb 

ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1:  Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem 

ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1:  Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem 

ČSN EN 1992-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí  

ČSN EN 1993-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí  

ČSN EN 1995-1 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí  

ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí  

 

1.4  Mechanická odolnost a stabilita 

Statickým výpočtem, je mimo jiné prokázáno, že v rámci tímto projektem uvažovaných konstrukcí a 
zadaných parametrů IG podloží : 
1. Nedojde ke zřícení stavby nebo její části. 
2. Nedojde k většímu stupni nepřípustného přetvoření. Přetvoření konstrukce bude úměrné pláno-
vané stavební činnosti. Způsob zajištění, demontáží konstrukčních prvků nebo celků, bourání a ná-
sledné výstavby bude proveden na návrh a zodpovědnost dodavatele stavby, který případně zpra-
cuje na jednotlivé činnosti odpovídající technologický postup. Okolní stavby ani pozemky nesmí být 
pracemi nikterak ovlivněny. 
3. Nedojde k poškození jiných částí stavby nebo technických zařízení anebo instalovaného vybavení 
v důsledku většího přetvoření nosné konstrukce. Jedná se části konstrukcí a konstrukce známé a 
přesně identifikované v průběhu projekčních prací či následných prohlídek a dopřesnění dodavate-
lem. 
4. Nedojde k poškození v případě, kdy je rozsah neúměrný původní příčině. Návrh zajišťující kon-
strukce počítá s jejím neustálým působením při dodržení všech projekčních předpokladů, řádných 
udržovacích prací, při dodržení vypočteného statického schématu (bez jeho modifikací v budouc-
nosti), při řádném a kvalitním provedení a při řádném odvodnění rubu stěny. 
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1.5  Předmět statického posudku 

Předmětem statického výpočtu je návrh a posouzení zásadních prvků nosné konstruk-
ce objektu pro RD v Ostrově u Macochy. Tato dokumentace neslouží pro realizaci 
stavby nutno vypracovat realizační dokumentaci stavby !!! 

 

1.6  Popis konstrukce 

všeobecný popis - Stavba (č.p. 34 a 460) je půdorysného tvaru „U“ . Jedná se o jednopodlažní 
nepodsklepený objekt v části s půdní vestavbou a sedlovou plechovou střechou. Stavba je zděná 
z CPP, s podélným nosným systémem.  Charakterem stavba připomíná statek, jehož funkci zřejmě 
původně plnil. 
Při přestavbě se vzhled domu nijak nezmění. Stavba bude pouze doplněna o prosklení stávající 
kryté terasy, nově využité pro obytný prostor a schodiště v prostoru dvora, vedoucí do 2.NP. Jinak 
se objem stavby nezmění. Rodinný dům není navrhován pro potřeby užívání osobami s omezenou 
schopností pohybu a orientace, avšak z povahy návrhu bude celé 1.NP možné užívat osobami 
s omezenou schopností pohybu a orientace.  
Přístup do 2.NP s ubytováním je venkovním schodištěm. Není zde navržena žádná bezbariérová 
úprava.  V případě potřeby bude bezbariérový přístup zajištěn schodolezem.   
 
 
základové konstrukce - Nové budou základové patky pod sloupy schodiště a budou provedeny z 
prostého betonu o rozměrech 500 x 500mm, h = 700mm pod přilehlý terén, z betonu C16/20. Zá-
kladová spára bude v nezámrzné hloubce 900mm, ne však hlouběji než jsou základové pasy sou-
sedních rodinných domů!!!!  
 
svislé nosné konstrukce - Jedná se o stávající zděný objekt  s podélným nosným systémem a 
sedlovou střechou. Objekt je nepodsklepen.  Rekonstruovaný objekt je z cihelného zdiva z CPP. 
Nově navržené dozdívky původních otvorů budou rovněž provedeny z CPP.  Nové příčky v úrovni 
1.NP budou z keramických tvarovek Heluz 11,5, případně Heluz 8.  
Stěny jader v koupelnách jsou navrženy z SDK do vlhkých provozů. 
 
vodorovné konstrukce - Do vodorovných konstrukcí nebude zasahováno vyjma nových překladů 
nad novými dveřními otvory. Nové překlady budou tvořeny vždy 3 ks I č.100. 
 

střešní konstrukce - nebudou dotčeny 
 

bourané konstrukce - Jedná se pouze o nenosné příčky, které mohou být bourány aniž by došlo k 
narušení statiky objektu 
 
schodiště - Nové schodiště bude mít ocelovou nosnou konstrukci. Hlavní nosné podélníky budou z 
válcovaného profilu U č.200, příčníky z I č.100 a sloupky z BOX 2 x U č.120. Příčníky budou kotve-
ny do zdiva a na druhé straně do podélníky. Podesta a stupnice budou z pororoštu. 
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2.  VÝPOČTOVÁ ČÁST 

2.1  Postup výpočtu, model 
Zatížení je uvažováno dle EN 1991. Posouzení nk je provedeno pomocí metody mezních stavů. Jsou vyhodnoceny odpo-
vídající vnitřní síly v nejnepříznivějších řezech.  
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2.2  Materiálové charakteristiky 

 
 

 
 
 Výpočtové charakteristiky materiálů

prvek třída modul pružnosti [Mpa]

nosná konstrukce - ocelová S235 210000

nosná konstrukce - betonová C20/25 29000

 
 
 

2.3  Zatížení 

1. Vlastní tíha ocelové konstrukce  

2. Tíha pororoštu - 0,20 kN/m 

3. Tíha zábradlí - 0,40 kN/m 

4. Proměnné užitné  - qn = 3,0 kN/m2 
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2.4   Posouzení 

2.4.1. Hlavní podélné nosníky 

Rozměr: U č.200 
Materiál: ocel S235 
Poznámky:  

Vnitřní síly 
Kombinace : MU 

Prut Stav dx 
[m] 

N 
[kN] 

Vy 
[kN] 

Vz 
[kN] 

Mx 
[kNm] 

My 
[kNm] 

Mz 
[kNm] 

B7 MU/1 0,000 -9,75 0,00 7,85 0,00 0,00 0,00 
B7 MU/1 4,940 3,55 0,00 -13,64 0,00 -14,28 0,00 
B7 MU/1 4,631 3,29 0,00 -13,22 0,00 -10,13 0,00 
B7 MU/2 0,000 -1,96 0,00 1,66 0,00 0,00 0,00 
B7 MU/1 1,852 -4,53 0,00 -0,58 0,00 7,77 0,00 
 
Mezní stav únosnosti 

 
Parametry vzpěru yy zz   

typ  posuvné  neposuvné   
Štíhlost  156.15  15.26   
Redukovaná štíhlost  1.66  0.16   
Vzpěr. křivka  c  c   
Imperfekce  0.49  0.49   
Redukční součinitel  0.27  1.00   
Délka  4.94  0.31  m 
Součinitel vzpěru  2.20  1.00   
Vzpěrná délka  10.84  0.31  m 
Kritické Eulerovo zatížení  238.00  24924.34  kN 
 

LTB     
Délka klopení  0.31  m 
k  1.00   
kw  1.00   

C1  1.88   
C2  0.00   
C3  0.94   
 
zatížení v těžišti 

POSUDEK ÚNOSNOSTI   
Posudek na tlak  0.01 < 1 
Posudek na smyk (Vz)  0.04 < 1 
M  0.01 < 1 
 

Stabilitní posudek   
Vzpěr  0.06 < 1 
Prostorový-rovinný vzpěr  0.06 < 1 
Tlak + moment  0.46 < 1 
Tlak + moment  0.48 < 1 

 
Maximální jednotkový posudek je  0,48   <   1,0   …………..   vyhovuje 
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2.4.2. Příčné nosníky 

Rozměr: I č.100 
Materiál: ocel S235 
Poznámky: osová vzdálenost max. 1,0m 

Vnitřní síly 
Kombinace : MU 

Prut Stav dx 
[m] 

N 
[kN] 

Vy 
[kN] 

Vz 
[kN] 

Mx 
[kNm] 

My 
[kNm] 

Mz 
[kNm] 

B14 MU/1 0,000 0,00 0,00 3,40 0,00 0,00 0,00 
B14 MU/2 0,000 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 
B14 MU/1 1,300 0,00 0,00 -2,95 0,00 0,30 0,00 
B14 MU/1 0,722 0,00 0,00 -0,13 0,00 1,18 0,00 

 

Mezní stav únosnosti 

 

 
Kritický posudek v místě 0.72 m  

LTB     
Délka klopení  1.40  m 
k  1.00   
kw  1.00   
C1  1.13   
C2  0.45   
C3  0.53   
 
 
 
 

zatížení v těžišti 
POSUDEK ÚNOSNOSTI   

Posudek na smyk (Vz)  0.00 < 1 
Posudek ohybového momentu (My)  0.13 < 1 
M  0.13 < 1 
 
Stabilitní posudek   
Klopení  0.13 < 1 
Tlak + moment  0.13 < 1 
Tlak + moment  0.07 < 1 

 

 
Maximální jednotkový posudek je  0,13   <   1,0   …………..   vyhovuje 
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2.4.3. Sloupky 

Rozměr: 2 x U č.120 - BOX 
Materiál: ocel S235 
Poznámky:  

Vnitřní síly 
Kombinace : MU 

Prut Stav dx 
[m] 

N 
[kN] 

Vy 
[kN] 

Vz 
[kN] 

Mx 
[kNm] 

My 
[kNm] 

Mz 
[kNm] 

B4 MU/1 0,000 -11,67 -0,14 -2,69 0,00 0,00 0,00 
B4 MU/2 2,600 -2,00 -0,03 -0,54 0,00 -1,40 -0,08 
B4 MU/2 0,000 -2,68 -0,03 -0,54 0,00 0,00 0,00 
B4 MU/3 0,000 -3,62 -0,04 -0,73 0,00 0,00 0,00 
B4 MU/1 2,600 -10,75 -0,14 -2,69 0,00 -7,00 -0,36 

 

Mezní stav únosnosti 

 
Parametry vzpěru yy zz   

typ  posuvné  neposuvné   
Štíhlost  146.26  52.43   
Redukovaná štíhlost  1.56  0.56   
Vzpěr. křivka  b  b   
Imperfekce  0.34  0.34   
Redukční součinitel  0.32  0.86   
Délka  2.60  2.60  m 
Součinitel vzpěru  2.61  0.84   
Vzpěrná délka  6.78  2.20  m 
Kritické Eulerovo zatížení  334.37  2602.13  kN 
 

LTB     
Délka klopení  2.60  m 
k  1.00   
kw  1.00   
C1  1.88   

C2  0.00   
C3  0.94   
 
zatížení v těžišti 

POSUDEK ÚNOSNOSTI   
Posudek na tlak  0.01 < 1 
Posudek na smyk (Vy)  0.00 < 1 
Posudek na smyk (Vz)  0.01 < 1 
M  0.01 < 1 
 

Stabilitní posudek   
Vzpěr  0.04 < 1 
Prostorový-rovinný vzpěr  0.04 < 1 
Tlak + moment  0.30 < 1 
Tlak + moment  0.30 < 1 

 

 
Maximální jednotkový posudek je  0,30   <   1,0   …………..   vyhovuje 
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2.4.4. Deformace schodiště 

 
Mezní stav použitelnosti 
 

 
 
w = 8,6 mm  < wlim = l / 400 = 4940 / 400 = 12,3 mm     ………. vyhovuje 
 
Kombinace : MP 

Stav Prut dx 
[m] 

ux 
[mm] 

uy 
[mm] 

uz 
[mm] 

fix 
[mrad] 

fiy 
[mrad] 

fiz 
[mrad] 

MP/1 B7 3,550 0,0 0,0 -1,9 0,0 -1,8 0,0 
MP/1 B8 0,000 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,1 0,0 
MP/2 B7 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 
MP/1 B7 2,624 0,0 0,0 -3,3 0,0 -0,9 0,0 
MP/1 B9 2,470 0,0 0,0 -8,6 -0,4 0,0 0,0 
MP/1 B9 0,000 0,0 0,0 0,0 -0,4 5,5 0,0 
MP/1 B8 3,471 0,0 0,0 -3,6 0,0 -1,4 0,0 
MP/1 B9 4,940 0,0 0,0 0,0 -0,4 -5,5 0,0 
MP/1 B7 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 
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2.4.5 Základová patka 

Rozměr: 500 x 500mm, h.= 700mm  
Materiál: beton C16/20,  
Poznámka: předpokládá se únosnost základové spáry Rdt = min. 100kPa 
 
Reakce 
 
Kombinace : MU 
Podpora Stav Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 
Sn8/N7 MU/3 0,00 0,00 27,76 0,00 0,00 0,00 
Sn8/N7 MU/4 0,00 0,00 8,11 0,00 0,00 0,00 
Sn8/N7 MU/5 0,00 0,00 29,87 0,00 0,00 0,00 
Sn8/N7 MU/2 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 0,00 
 
Kombinace : MP 
Podpora Stav Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 
Sn8/N7 MP/1 0,00 0,00 20,51 0,00 0,00 0,00 
Sn8/N7 MP/2 0,00 0,00 6,01 0,00 0,00 0,00 

 

Posouzení  
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
Číslo  Vrstva  Zemina                         
vrst.    [m]                                  
  1      -     Třída F6 ,konzistence tuhá     
 
Parametry zemin 
Název                               fi       c      m      gama 
                                  [st.]   [kPa]     [-]  [kN/m3] 
Třída F6 ,konzistence tuhá        19.00   12.00    0.10   21.00 
 
Název                              Edef    Eoed     ny   Sigma,c 
                                  [MPa]   [MPa]     [-]   [MPa ] 
Třída F6 ,konzistence tuhá         4.50     -      0.40     -    
 
Parametry zemin pro výpočet vztlaku 
Název                             gama,sat pórovitost  gama,sk  gama,su 
                                   [kN/m3]    [0-1]    [kN/m3]  [kN/m3] 
Třída F6 ,konzistence tuhá          21.00      -          -      11.00  
 
Podzemní voda není přítomna. 
 
Zatížení 
Název              Typ             N        Mx       My       Hx       Hy  
                                  [kN]    [kNm]    [kNm]     [kN]     [kN] 
MU                 Výpočtové     29.87     0.00     0.00     0.00     0.00 
MP                 Provozní      20.51     0.00     0.00     0.00     0.00 
 
Geometrie patky: 
Typ základu : centrická patka 
Délka patky         (x) =   0.50 m 
Šířka patky         (y) =   0.50 m 
Tloušťka patky          =   0.70 m 
Šířka sloupu ve směru x =   0.15 m 
Šířka sloupu ve směru y =   0.15 m 
Objem patky             =   0.17 m3 
 
Hloubka zákl.spáry od původního  terénu =   0.90 m 
Hloubka zákl.spáry od upraveného terénu =   0.90 m 
Objemová tíha zeminy nad základem       =  20.00 kN/m3 
Výpočtový součinitel vlastní tíhy patky =   1.10 
Výpočtový součinitel tíhy nadloží       =   1.30 
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Materiál konstrukce: 
Objemová tíha     gama =    23.00 kN/m3 
Beton : B 30 
Pevnost v tlaku   Rbd  =    17.00 MPa 
Pevnost v tahu    Rbtd =     1.20 MPa 
Modul pružnosti   Eb   = 32500.00 MPa 
 
Posouzení únosnosti čís.1 - 1.MS:  (Akce - p1) 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Spočtená vlastní tíha patky G =   4.43 kN 
Spočtená tíha nadloží       Z =   1.18 kN 
 
Posouzení svislé únosnosti: 
Zemina pod základem je v dosahu smykové plochy homogenní. 
 
Výpočtová únosnost zákl. půdy = 196.64 kPa 
Extrémní kontaktní napětí     = 141.92 kPa 
 
Svislá únosnost  VYHOVUJE 
 
Posouzení vodorovné únosnosti: 
Zemní odpor uvažován jako tlak v klidu (Sp/1.3) 
Výpočtová velikost zemního odporu  Spd =    2.10 kN 
Úhel tření základ-základová spára  psi =   19.00 stup. 
Soudržnost základ-základová spára  a   =   12.00 kPa 
 
Horizontální únosnost základu =  13.10 kN 
Extrémní horizontální síla    =   0.00 kN 
 
Vodorovná únosnost  VYHOVUJE 
 
Únosnost patky  VYHOVUJE 
 
Výpočet sednutí čís.1 - 2.MS:  (Akce - p1) 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
Typ základu - patka. 
Napětí v základové spáře uvažováno od původního terénu. 
Spočtená vlastní tíha patky G =   4.02 kN 
Spočtená tíha nadloží       Z =   0.91 kN 
 
Sednutí a natočení základu - II.skupina mezních stavů: 
Spočtený vážený průměrný modul přetvárnosti Edef =   4.5 MPa 
Základ je ve směru délky tuhý (k=19817.8) 
Základ je ve směru šířky tuhý (k=19817.8) 
 
Sednutí středu hrany x - 1      =   1.5 mm 
Sednutí středu hrany x - 2      =   1.5 mm 
Sednutí středu hrany y - 1      =   1.5 mm 
Sednutí středu hrany y - 2      =   1.5 mm 
Sednutí středu základu          =   2.6 mm 
Sednutí charakteristického bodu =   1.8 mm 
(1-hrana max.tlačená; 2-hrana min.tlačená) 
 
Maximální sednutí a natočení základu: 
Hloubka deformační zóny =  1.14 m 
Sednutí základu         =   1.8 mm 
 
Dimenzace výztuže čís.1:  (Akce - p1) 
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
 
Posouzení podélné výztuže patky ve směru y: 
Tlouťka patky je větší než max.vyložení, výztuž není nutná. 
 
Posouzení podélné výztuže patky ve směru x: 
Tlouťka patky je větší než max.vyložení, výztuž není nutná. 
 
Posouzení patky na protlačení: 
Délka kritického průřezu je rovna nule. 
Patka na protlačení VYHOVUJE 


