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Navrh kompletni WLAN a nasledna realizace
podkrovi Konzervatore Brno

1 Uvod

Konzervator Brno (dale jen Skola) potfebuje v souladu se Standardem konektivity vybudovat WLAN, ktera
pokryje vybrané prostory ve vSech budovach Skoly uréené pro vyuku a cviceni, sborovny, kabinety,
koncertni a divadelni saly, vstupni haly, knihovny/archiv a jidelnu.

Prvnim vystupem zakazky je kompletni ndvrh WLAN pro vSechny budovy véetné navrhu kabeldze.

Druhym vystupem je realizace WLAN vcetné kabeldZze v Podkrovi (tj. plan 43.5 a 45.5 pasportu, o pasport
nutno dodavatele pozadat) s docasnym vyuZitim soucasné paterni kabeldZze, vietné instalace a
konfigurace Radius serveru a nastaveni Fortinet 100F. Kromé Podkrovi nutno realizovat i pokryti
Koncertniho salu (45.1.34), vstupni haly Skoly (45.1.13) a zasedaci mistnosti (43.2.07).

Pozndmbka: V celém dokumentu Cislovani zacinajici na 43, 44 &i 45 odpovidad Cislovdni z Pasportu budovy
skoly.

Jedna se o verejnou zakazku malého rozsahu.

2 Standard konektivity

Ministerstvo $kolstvi, sportu a mladeZe vydalo Standard konektivity &kol, &.j. MSMT-16309/2022-2 (viz
pfiloha ¢€.2, dale Standard) pro konektivitu Skoly k vefejnému internetu (WAN) i vnitfni konektivité Skoly
(LAN a WLAN).

Nékteré parametry konektivity jsou z pohledu MSMT povinné, nékteré jen doporuéené. Pokud zadavatel
néktery doporuceny Ci vlastni parametr vyzaduje, je pro uchazece/dodavatele taktéz zavazny. Pro
uchazecCe a dodavatele této zakazky jsou zavazné parametry tykajici se WLAN; parametry pro LAN a WLAN
pouze pokud jsou platné pro i WLAN.

Nabidka bez naplnéni zdvazného parametru vztahujici se k dilu bude z vefejné soutéze vyrazena.

2.1 Zavazné parametry zakazky

Pozndmka: Zde pouZiti ¢islovdni zavaznych parametr( odpovidd Standardu.

Nasledujici parametry jsou zavazné pro oba vystupy: 2.2, 2.4 s WPA3-Enterprise a Wi-Fi 6, 2.5.5.
Pouze pro navrh WLAN: 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 (Eduroam), 2.5.4,2.5.6.,3.1.1a73.1.4,3.1.9.

Pro samotnou realizaci WLAN v Podkrovi se centrdlni sprava (2.5.4) nepredpoklada (viz bod 6.1 zde).
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3 Navrh WLAN Konzervatore Brno

Navrh WLAN (jako vystup zakazky) musi obsahovat

1.

seznam aktivnich sitovych prvk( pocitacové sité a jejich systémd(, software pro spravu aktivnich
sitovych prvkd, vse s produktovym Ccislem a ndzvem a aktudlni cenou. Navrh WLAN zpracovat
s predpokladem Aruba Central a bodu 2.5.4 Standardu.

navrh umisténi aktivnich prvk( na zakladé simulace sifeni Wifi signalu (mezi-60 az-55 dBm) do map
pasportu. K navrzenym umisténi aktivnich prvkd pozadujeme odpovidajici mapy simulovaného siteni
signalu vytvorené pfi modelovani.

navrh vedeni strukturované kabeldZe vcetné specifikace jednotlivych typl a kategorie kabeldzZe
zaneseny do pland jednotlivych pater z pasportu

Seznam doporucenych systémd HPE a Aruba pro realizaci bodu 3.1.1 aZ 4 Standardu

Doporucené rozsifeni prihlaSovani k Radius serveru pomoci Uctd Entra Id k naplnéni bodu 3.1.9
Standardu akceptovatelné v systému EduRoam.

4 Realizace WLAN v Podkrovi skoly, v koncertnim salu a vstupni

hale

Podle navrhu WLAN pro Podkrovi Skoly (plan 43.5 a 45.5) a pro prostory (45.1.13, 45.1.34 a 43.2.7).
Odkazy na plany a mistnosti odpovidaji ¢islovani pouzitému v pasportu.

1.

bude dodana strukturovana kabeldZ potfebnd k pokryti Podkrovi; k pfipojeni k Internetu a Radius
server, koncertniho salu, vstupni haly bude doc¢asné pouzita stavajici kabeldz,

rozmisténi, instalace a konfigurace vSech aktivnich sitovych prvk( v Podkrovi, koncertnim sdale a
vstupni hale skoly dodanych podle Navrhu WLAN

budou dodany aktivni sitové prvky potfebné k pokryti 5. patra Skoly (pldn 43.5 a 45.5) (dale jen
Podkrovi), kde jsou stény prevazné ze sadrokartonu, a pro prostory (45.1.13, 45.1.34, 43.2.7)

bude instalovan a konfigurovan Radius server (na stavajicim serveru skoly Windows Server 2019).
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5 Budovy, studenti a zameéstnanci, pristup na Internet

5.1 Budovy

Skola spravuje a vyuziva 3 budovy Jihomoravského kraje, budovy jsou propojené strukturovanou kabelazi
(kabel cat. 5E) z doby Internetu do kol (INDOS, 2002). Do kaZdého patra, sklepa a podkrovi vede
strukturovana kabeld?. Strukturovana kabeld? (véetné rozéifeni 2. etapou INDOSe Cat6) sledovala
predevsim ptipojeni jednotlivych uceben kolektivnich predmétd.

Luié‘"‘e"_‘%

konzervator

asoser 1dy epii

|

velkd budova 45 je rohova shlavnim vchodem z tf. Kpt. Jarose 1890/45 a vedlejsim vchodem
z Luzanecké 1890/14, ma 3 patra a podkrovi, a je ¢aste¢né podsklepena (podél Luzanecké ulice). Jeji
soucasti je pristavény koncertni sal LeoSe Janacka (240 divak(), archiv/knihovna a jidelna.

e stredni budova 43 ma vjezd z tf. Kpt. JaroSe 1950/43 ma 4 patra a podkrovi. Je podsklepena, ve sklepé
je mistén druhy divadelni/koncertni sal. Podkrovi, pfizemi a 1. patro jsou propojené s velkou budovou.

e Nejmensi budova 44 je umisténa ve vnitrobloku. Jedna se o panelovou pfizemni budovu s vybornou

prichodnosti signdlu. BEhem vyuky je zde az 120 studentl a pedagogU.
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5.1.1 Pasport budov

Zajemce o zakazku musi poZadat o zaslani pasportu. K této Zadosti musi pfiloZit podepsanou pfilohu €. 3,
v které souhlasi s podminkami uZiti pasportu Konzervatofe Brno.

.

Po takovéto 7adosti zdjemce obdrZi obratem pasport obsahuijici:

e plany viech podlazi véetné sklepl a podkrovi, rozmérd mistnosti a stén v digitalni podobé (DWG),

e tabulky o mistnostech, které obsahuji polozky, zda musi byt mistnost pokryta, a pokud ano, sila
signalu v dBm. Informace o mistnostech budou zaslany v digitalni podobé (XLSX).

Zadavatel poZaduje, aby nabidka pro realizaci Podkrovi byla zpracovana v profesionalnich nastrojich

simulujici Sifeni signalu WiFi, a alespon pro mapu 43.5 byla vygenerovana teplotni mapa navrzeného
feSeni. Tato mapa bude podkladem pro vyhodnoceni kvalitativnich kritériich pro hodnoceni nabidek.

5.1.2 Sila/propustnost zdi

Hlavni budovy €. 45 je tvofena mistnostmi do ulice a chodbou do dvora. Ma 4 patra véetné podkrovi
(které je popsano jako 5. patro). Stény v podkrovi maji sddrokartonovy profil, v ostatnich patrech jsou zdi
cihlové, v priméru 660 mm hluboké.

Budova 43 ma z venkovni strany mistnosti a do dvora po krajich mistnosti a uprostfed schodisté. Ma 5
pater véetné podkrovi (5. patro). Stény v podkrovi maji sddrokartonovy profil, v ostatnich patrech jsou zdi
cihlové, v priméru 660 mm hluboké.

Budova 44 je samostatna betonova pfizemni budova s plochou stfechou. Z hlediska propustnosti signalu
je na tom vyrazné lépe neZ budovy 43 a 44 (kromé podkrovi)

Pro prvotni orientaci je v tabulce niZe uvedena plocha mistnosti k pokryti a poet mistnosti, véetné sily
stén pficnych k chodbé a podélnych s chodbou.
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43.0 239,1 2 1424 cihla [STa10] Ta0
43.1 295.,9 Fi 147.1 cihla 150-310 660
43.2 2588 4 127.2 cihla 300 660
43.3 304,7 11 246.4 cihla 180-320 650
43.4 304.,9 11 259.,6 cihla 170-320 660
43.5 313.4 g 223 |sadrokarton 310 150
44.1 569.,2 13 502,2 beton 480 vestavéneé skiiné a00
45.0 256,77 4 104.6 cihla [STa1] 1160
45.1 11136 10 7331 cihla H00-700 1000
45.2 7439 12 4543 cihla A400-1000 F65-800
45.3 805,6 12 631,5 cihla 300-620 650
45.5 807.,9 25 753,7 |sadrokarton 310 150
celkem | 6042.9 120 4355,1
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Rez nejvétsi budovou ¢. 45 dokumentuje hlavni prostorové &lenéni budovy 45:
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Stropy jsou prevazné drevéné konstrukce s vrstvami rlizného slozeni véetné sypkého materialu.
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Seznam mistnosti a chodby podkrovi budovy 43 a 45, zasedaci mistnosti, koncertniho salu a vstupni haly,
které maji byt realizovany v roce 2025 pfiblizné do 21.8.2025

mistnost nase ¢islo | pocet m pokryt m Sila signdlu Faze
mistnosti zidli mistnost [dBm] pro 5GHz realizace
43.2.07 43 12 32,5 1 32,5 -60 2025
43.5.05 36 5 14,8 1 14,8 -60 2025
43.5.10 66 5 23,1 1 23,1 -60 2025
43.5.11 65 10 16,1 1 16,1 -60 2025
43.5.12 64 5 25,5 1 25,5 -60 2025
43.5.13 63 5 34,5 1 34,5 -60 2025
43.5.14 62 5 22,9 1 22,9 -60 2025
43.5.16 93 15 22,7 1 22,7 -60 2025
45.1.13 0 15 47,2 1 47,2 -60 2025
45.1.34 6 220 252,9 1 252,9 -55 2025
45.5.01 87 5 25,2 1 25,2 -60 2025
45.5.02 86 5 13,1 1 13,1 -60 2025
45.5.03 85 10 12,6 1 12,6 -60 2025
45.,5.04 84 10 13,3 1 13,3 -60 2025
45.5.05 83 5 15,6 1 15,6 -60 2025
45.5.06 82 5 12,1 1 12,1 -60 2025
45.5.07 81 5 13,8 1 13,8 -60 2025
45.5.08 80 10 21,7 1 21,7 -60 2025
45.5.09 79 10 19,6 1 19,6 -60 2025
45.5.10 78 5 22,1 1 22,1 -60 2025
45,5.11 77 30 67,9 1 67,9 -55 2025
45.5.12 76 5 20 1 20 -60 2025
45.5.13 75 5 20 1 20 -60 2025
45,5.14 74 5 20,7 1 20,7 -60 2025
45.5.15 73 5 30,2 1 30,2 -60 2025
45,5.16 72 5 26,7 1 26,7 -60 2025
45.5.17 71 5 31,4 1 31,4 -60 2025
45,5.18 70 5 22,9 1 22,9 -60 2025
45,5.19 0 30 106,8 1 106,8 -60 2025
45.,5.25 92 20 45,9 1 45,9 -60 2025
45,5.28 91 5 11,1 1 11,1 -60 2025
45.5.30 90 5 26,6 1 26,6 -60 2025
45,5.31 89 5 23,8 1 23,8 -60 2025
45.5.32 88 5 22,2 1 22,2 -60 2025
45.5.34 0 30 108,4 1 108,4 -60 2025
1245,9 35

Tabulka 2
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5.2 Obsazeni mistnosti a uziti WLAN

V budovéch Zkoly studuje 360 studentd, pracuje 160 pedagogll a 20 daldich zaméstnancd. Skola je
otevrena od 7:00 do 20:00, za tyden se oduci pfes 2200 vyukovych hodin.

Pripojeni k Internetu je ve Skole pro pedagogy a studenty zasadni. Nejen z jejich mobilnich zafizeni, ale i
z LAN. Studenti a pedagogové primarné ukladaji sva data na svém Skolnim uloZisti OneDrive.

Obecné je skola cloudové orientovana: vsechny skolni systémy (kromé Ucetnictvi a mezd) jsou realizovany
v Cloudu: Microsoft 365 (Entra Id, Skolni posta, UloZisté — OneDrive, Teams), Bakalari, Jidelna. Pro kazdého
pedagoga a studenta je Ucet Entra Id k prokazani identity nezbytny.

Pristup k WLAN budou mit studenti/Zaci, pedagogové a dalsi zaméstnanci Skoly, hosté v rlznych VLANech
nejen ze Skolnich ale i z osobnich mobilnich zafizenich (PC, NB, tablety, mobily...) svymi ucty z AD.
5.3 Pristup na Internet

Skola je ptipojena optikou na MU Brno, Botanickd. PouZivame Fortigate 81E, jeho podpora kon&i v srpnu
2025.

Vzhledem k vyraznému narustu pripojeni (450 mobild, tabletd, NB) bude Fortigate 81E upgradovan na
FortiGate F100 (mimo tuto zakdzku).

6 Technické specifikace

6.1 Aktivni prvky

Vzhledem kvybaveni Skoly Zadame o vybudovani WLAN s aktivnimi sitovymi prvky firmy HPE
doporucované pro skolstvi:

6.1.1 AP

Pro pokryti u¢eben do 15 studentl predpokldaddme Aruba AP-505 (Wi-Fi 6). Z financnich dlvodd pro je
mozno zakoupit i repasované prepinace, nové s tfiletou zarukou.

Pro nasazeni na u¢ebny od 15 do 30 student( predpokldddame Aruba AP-515 (Wi-Fi 6) s tfiletou zarukou.

V podkrovi pfedpokladame nasazeni AP v rezimu InstantOS. Prfechod AP do rezimu OS aZ v souvislosti
nasazeni Aruba Central pfi pokryti celé Skoly.

6.1.2 Prepinace

Pro AP-505 v rezimu InstantOS pouzité v Podkrovi v rezimu InstantOS zvazit prepinac z Aruba Instant On
1900 series.
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6.2 Kabelaz

Mezi AP a switchem pro podkrovi kabeldZ Cat 6A STP/FTP. K pfipojeni prepinace do serverovny bude

vyuZita stavajici kabeldz.

/ Harmonogram

V roce 2025 je zapotfebi zpracovat navrh celkové architektury WLAN a ¢ast z ni realizovat. Terminy jsou

orientacni, dokonceni zakazky béhem letnich prazdnin je vsak vyZadovano:

1. navrh topologie WLAN na zdkladé analyzy modelového pokryti signalu véetné pfipadného méfeni na

misté; pasport budovy s oznac¢enim mistnosti a chodeb, které ma WLAN pokryvat uréenych k pokryti

signalem je pro zdjemce pfipraven.

a.

C.

Navrh bude obsahovat umisténi vsech AP, prepinacd, smérovacl potfebnych k pokryti Skoly,
soucasné bude obsahovat trasu a kvalitu kabelaze potfebné k pokryti vsech novych zafizenich.
V pfipadé ,izolovanych” mistnosti s malym poctem Zidli, jejiz pokryti by bylo financné
neefektivni, Ize navrhnout misto umisténi AP, umisténi koncové zdsuvky pro kabeldZ pro
pFipojeni PC ¢i NB.

Termin 1.8.2025

2. vystup topologie WLAN bude ,zadavaci dokumentaci” pro externi zakazku realizujici novou a rozsiteni

strukturované kabeldze ¢i vyménu ¢asti stavajici kabelaze.

a.

v ramci této zakladni, integrujici zakazky bude instalovana strukturovana kabeldze v podkrovi
Konzervatore (dale jen Kabeldz) s terminem ukonceni 15.8.2025 (dale 3.a). Stény mistnosti a
chodby jsou tvoreny sadrokartonem, a stropy maji podhled. Jednd se o patro 43.5 a 45.5
pasportu.

3. vybér AP tfidy Wi-Fi 6, prepinacd, smérovace a firewallu a plan nasazeni jednotlivych AP, pfepinaci

v€etné uréeni ceny jednotlivych zafizeni a jejich instalace a konfigurace véetné smérovace; dle tohoto

planu WLAN bude postupné rozsifovana.

a.
b.

d.

pouZit (centrdini) management aktivnich sitovych prvk( HPE Central Aruba (2.5.4 Standardu)
avsak pro realizaci WLAN v Podkrovi skola preferuje pouZiti Instant AP Aruba a pfipadné Aruba
Central realizovat az po pokryti budov ve viech patrech.

Nutno vytvorit, kromé defaultni, ¢tyfi sité: Pedagog, Student, Host, Placeno. A pres tyto sité
realizovat Sitku pasma poskytovanou uzivatellim, ktery nesmi byt mensi, nez je 0,25
Mbps/uzivatel (bod 1.2.1. Standardu). Zakladni funkci WLAN ve $kole je pristup na Internet.
Termin 15.8.2025

4. V navaznosti na realizaci strukturované kabeldze (2.1 2. a) instalovat a konfigurovat vsechna AP

navrzena na pokryti celého podkrovi Konzervatore (patro 43.5 a 45.5 z pasportu), véetné navrzeného

pfepinace, ktery bude docasné pripojen pres soucasnou kabeldZ k Fortigate 100F. Soucasné

navrhnout konfiguraci Fortigate pro potfeby WLAN.
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a. Termininstalace AP do 21.8.2025
5. Zajistitinstalaci AP k pokryti vstupni haly 45.1.13 a koncertniho salu 45.1.34, zasedaci mistnosti 43.2.7
s vyuzitim stdvajici kabelaze.
a. Termin: 21.8.2025
6. Pro pfihlasovani uzZivatelll do WLAN nutno instalovat a nakonfigurovat Radius Server (uZivatelé
z Active Directory v LAN)
a. Termin: 21.8.2025

Digitalné podepsal
MgA' Pavel MgA. Pavel Manasek
Datum: 2025.06.04

M danase k 10:47:03 +02'00'
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