


ZDROJ A ROZVODY TEPLA A CHLADU

uvoD

Predmétem projektu je navrh zdroje tepla a chladu — tepelného €erpadla a rozvodul vytapéni a
chlazeni pro novou expozici navstévnického centra ve Slovanském centru v MikulCicich.
Objednatelem akce je Jihomoravsky kraj. Stavba se sklada ze salu a zazemi vzajemné
propojenych a s jednim spole€nym zdrojem tepla a chladu.

Hlavnim zdrojem tepla je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch-voda v provedeni split — 9kW —
oznacéeni venkovni jednotky (napf.WH-UDO9HES nebo lepsi), o jmenovitém tepelném vykonu 9
kW pfi -10/45°C a topné faktoru dle EN 14511 pii A7/W35 4,84.

Tepelné Cerpadlo podle potieby vytapi sal, zasobuje vzduchotechniku teplem a chladem a
chladi a ohfiva vodu ve vodni ploSe expozice dle potfeby v letnim obdobi slouZzi tepelné
Cerpadlo v reverznim chodu jako zdroj chladu.

Vytapéni i chlazeni v objektu je navrzeno jako centralni, dvoutrubkové. Rozvody vytapéni i
chlazeni jsou pomoci médéneho potrubi, distribuénimi prvky jsou podlahové konvektory.

VSTUPNIi PODKLADY

e Technicka stavebni dokumentace
e Technické podklady zakladnich komponenta.
o Pozadavky investora na feSeni, podklady ostatnich profesi.

Pouzité vyhlasky a normy:

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sh. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci, zakon
€. 50/1976 stavebni zakon v platném znéni

Zakon €. 20/1966 o zdravi lidu ve znéni zakona €. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi
Vyhl. €. 268/2009 — Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby
Sbirka zakonu €. 183/2006 o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Nafizeni viady €. 361/2007 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

CSN 06 0310 - Ustfedni vytapéni - Projektovani a montaz

CSN 06 0330 - Regulace otopnych soustav (st 1 az 3)

CSN 06 0830 — Zabezpec&ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani teplé vody

CSN 06 0320 — Ohfivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani

Sbirka zakon( &. 499/2006 o dokumentaci staveb, v platném znéni

CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov

CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav

Pozn.: U pfedpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu projektu



TEPELNY VYKON A POTREBA TEPLA

Navrhovy tepelny vykon:

Tepelny vykon — celkovy navrhovy tepelny vykon objektu je vypoéten dle CSN EN 12831 v&.
oblastnich vypoctovych teplot. Vypocet je stanoven pro samostatné stojici budovu, venkovni
vypoctova teplota te= -16°C, typ krajiny nechranéna. Celkovy navrhovy tepelny vykon (®nim) byl
stanoven na 5,1 kW. Tento vykon je orientaéni pro uvazovanou vnitini teplotu 12°C —
pozadavkem je v zimnim obdobi pouze temperace prostoru.

Vnitrni teploty:

Vnitfni teploty v obytnych mistnostech jsou stanoveny podle CSN EN 12831, pfipadné
upraveny dle pozadavku investora.

Primérna vnitini teplota vytapénych mistnosti je 12°C — pozadavkem je v zimnim obdobi
pouze temperace prostoru.

POZADAVKY NA ENERGIE

Hlavnim zdrojem tepla je navrzeno tepelné ¢erpadlo vzduch-voda v provedeni split — 9 kW —
oznaceni venkovni jednotky (napf.WH-UDQ9HES nebo lepsi), o jmenovitém tepelném vykonu 9
kW pfi -10/45°C a topné faktoru dle EN 14511 pfi A7/W35 4,84. Maximalni elektricky pfikon
tepelného Cerpadla Cini cca 5,21kW (pfi -15/55°C). Jako zalozni zdroj slouzi doplrikova elektro
patrona vestavéna ve vnitfni jednotce tepelného Cerpadla. Celkovy instalovany elektricky pfikon
zdroje tepla a chladu je max. 13kW.

Tabulka — pfikony ,vétSich* zafizeni strojovny

pozice Nazev Poc&. Jedn.Max.pfikon

1 Tepelné Cerpadlo 1 ks 5,8 kw

2 Vniténi jednotka TC 1 ks 6,5 kw
Obéhova Cerpadla 4 ks 0,4 kw
Servopohony trojcestnych armatur 4 ks 0,1 kw

ZDROJ TEPLA A CHLADU — TEPELNE CERPADLO

NavrZeno je tepelné Cerpadlo vzduch-voda v provedeni split — 9kW — oznaceni venkovni
jednotky (napf.WH-UDO9HES nebo lepsi), o jmenovitém tepelném vykonu 9 kW pfi -10/45°C.
Tepelné Cerpadlo je tzv. invertorové — tzn. umoznuje pomoci frekvenéniho ménice plynulou
regulaci vykonu a tim zajiStuje celoroCni energeticky usporny provoz. Déle diky je Cerpadlo
schopno zachovat si svuj vykon i pfi velmi nizkych teplotach a je schopno zachovat si 75%
vykonu i pfi teplotach az -15°C. TC je v provedeni split — tzn. rozdéleno na dvé &asti — vnitini a

e

vymeénik chladivo/voda. Obé jednotky (vnitini / vnéjsi) jsou propojeny médénym potrubim 10/16
pro vedeni chladiva. Toto potrubi je izolovano a spolu s napajecimi a ovladacimi kabely vedeno
v izolaci mezi strojovnou a mistem osazeni venkovni jednotky tepelného Cerpadla.



Jako zalozni zdroj slouzi elektro patrona 3 kW vestavéna ve vnitfni jednotce tepelného Cerpadla
(napf. WH-SDCO9H3ES8 nebo lepsi). Tepelné Cerpadlo napaji 250 litrovy zasobnik teplé vody,
ktery nasledné zasobuje centralni rozdélovac / sbérac. Z tohoto centralniho rozdélovace /
sbérace jsou dale napajeny vétve podlahovych konvektoru, vzduchotechniky a ohfevu vodni
plochy v expozici.

Tepelné Cerpadlo (a zalozni elektro patrona) dale umoznuije celoroéni ohfev teplé vody. Tento
ohfev nebude realizovan.

V letnim obdobi zajistuje tepelné ¢erpadlo pomoci reverzniho chodu chlazeni objektu. Toto je
zajisténo automaticky pres prepinaci trojcestnou armaturu, ktera pfi rezimu chlazeni nasméruje
chladici médium do 250 litri veliké akumulaéni nadoby chladu. Z této chladici nadoby jsou poté
napajeny vétve chlazeni pomoci vzduchotechniky a chlazeni vodni plochy v expozici.

ZABEZPECOVACI ZARIZENI (dle GSN 06 0830)

Zabezpeceni centralni topné a chladici soustavy bude pomoci tlakové expanzni nadoby Reflex
N 35/6 0 objemu 35 litr(1 a ve vnitini jednotce TC vestavéného pojistného ventilu o oteviracim
pretlaku 0,25MPa.

UMISTENI ZDROJE TEPLA A CHLADU

Venkovni jednotka tepelného €erpadla bude umisténa na stojanové konzoly vné objektu (viz.
vykresova dokumentace). Od venkovni jednotky TC je dale v izolaci vedeno propojovaci
chladivové Cu potrubi 10/16, spolu se kterym je vedeno i kabelové elektrické propojeni
(napéjeni a komunikacni kabel). Toto propojeni je vedeno az do prostoru strojovny k vnitfni
jednotce tepelného Cerpadla (napf. WH-SDCO9H3ES8 nebo lepsi).

REGULACE ZDROJE TEPLA A CHLADU - RESI SAMOSTATNA PROFESE MaR
Orientacni popis:

Tepelné Cerpadlo a vnitfni jednotka budou fizeny fidici elektronikou, ktera je soucasti vnitfni
jednotky tepelného Cerpadla. Regulace tepelného Cerpadla fidi teplotu vratné vody podle
nastavitelné topné kfivky v zavislosti na venkovni teploté — jedna se o tzv. ekvitermni zpusob
regulace. Tato ekvitermni regulace je dale korigovana na zakladé vnitfni teploty referencni
mistnosti. Z tohoto duvodu je TC doplnéno o vnitini prostorovy termostat, umistény v referencni
mistnosti. Cidlo venkovni teploty pro ekvitermni regulaci musi byt na misté, které bude piné
vystaveno nepfiznivym klimatickym podminkam, nebude chranéno pfed vétrem, bude déle od
oken. Signal od teplotniho &idla je nutno pfivést do kotelny pouze v pfedepsaném kabelu!!!
Ridici elektronika zarover umozriuje fizeni smé&$ovanych okruhti (ovlada trojcestné smésovaci
ventily na vétvich), zajiStuje pfepinani rezimu vytapéni / chlazeni a ovlada podavaci ob&hova
Cerpadla.

PARAMETRY ZDROJE TEPLA A TOPNE A CHLADICI SOUSTAVY

Maximalni dovolené hodnoty:

Maximaini teplota topné vody Tmax= 60 °C
Maximalni dovoleny pretlak v topném systému Pmax = 2 bar
Minimalni teplota chladici vody Tmin= 6 °C



Provozni hodnoty:

Teplota topné vody topného systému podle ekvitermy, jmenovita 55°C
Teplotni spad okruhu tepelného €erpadla 5 K
Pretlak v topném systému p= 15 bar
Teplotni spad vytapéni - jmenovity 55/45 K
Teplotni spad pro chlazeni - jmenovity 6/12 K

TOPNY A CHLADICIi SYSTEM (DLE CSN 06 0310)

Otopna a chladici soustava:

Soustava je koncipovana jako teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem teplonosné latky a
uzavienou expanzni nadobou, s teplotnim spadem na otopnych télesech - konvektorech
55/45°C. Chlazeni pak pracuje s teplotnim spadem 6/12°C. Soustava je tedy s horizontalnim
rozvodem k topnym konvektorim, VZT a ohfevu vodni plochy v expozici. Napojeni na zdroj
tepla je pres akumulaéni nadrz a rozdélovac&/sbérac v technické mistnosti. Chlazeni je pfipojeno
pfes akumulacni nadrz chladu a nasledné déleno na dvé samostatné vétve — chlazeni VZT a
chlazeni vodni plochy(feky) v expozici.

Z akumulacnich nadrzi bude napojena otopna soustava pfes kombinované
rozdélovace/sbérace topnych a chladicich okruhd. Otopna soustava bude délena na tfi topné
okruhy, chlazeni pak na okruhy dva. Paty vétvi budou osazeny obéhovymi Cerpadly, zpétnou
klapkou, filtrem a uzaviracimi a vypoustécimi kohouty, nékteré vétve pak i trojcestnou
smésovaci armaturou se servopohonem (viz. vykresova dokumentace). Obéh teplonosné latky
v okruzich budou zajistovat frekvenéné fizena obé&hova Cerpadla. Nabéhova teplota topné vody
v akumulaéni nadobé bude regulovana podle vnéjsi teploty, podle samostatné ekvitermni kfivky,
teplota vody sméSované okruhy fizena sméSovanim. Mnozstvi vody v systému bude
doplhovano ruénim dopousténim vody z vodovodniho rozvodu. Odvzdudnovani soustavy bude
provedeno pres otopna télesa a pfes odvzdusniovaci ventily umisténé na potrubi. Vypousténi
vody ze soustavy bude provadéno pfes vypoustéci kohouty na potrubi a na kombinovaném
rozdélovaci-sbéraci. Soustava se bude napoustét pfes napoustéci ventil osazené na potrubi v
technické mistnosti.

Rozvody budou provedeny z médéného potrubi spojovaného pajenim, izolovany budou
tepelnou izolaci z pénového polyetylenu a kaucukové izolace pro chlazeni. Vedeni rozvod( viz.
vykresova dokumentace.

Topné konvektory:

V prostorach expozice budou osazeny podlahové konvektory napf.MINIB KTO nebo lepSi (s
ventilatorem) pro vytapéni prostor. Povrchova Uprava vany konvektord bude v barvé dle
architekta, stejné jako kryci mfizky. Podlahové konvektory budou pfipojeny pomoci
standardnich termostatickych ventilli a regula¢nich Sroubeni a budou osazeny elektrotermickou
hlavici ovladanou prostorovym termostatem s mozZnosti nastaveni stupné otacek ventilatoru —
fesi profese MaR.

Chlazeni a ohfev vodni plochy v expozici:

V prostorach expozice koncipovana vodni plocha bude chlazena dle potfeby tepelnym
Cerpadlem pfes akumulaéni nadrz chladu. Vétev chlazeni bude opatfena deskovym
vyménikem, ktery oddéli okruh vodni plochy (profese ZTl) od okruhu chladiciho. Na deskovém
vyméniku dojde k pfedani energie za pomoci obéhovych



Cerpadel, rezimy budou pfepinany pomoci trojcestného ventilu se servopohonem. Vodni plocha
se bude podilet na pfirozené upravé vnitfniho klimatu (vihkost, teplota atd.).

Chlazeni a ohrev VVZT:

Ohfev vzduchotechniky bude realizovan jako vodni v samostatném ohfivaci a chladi€i
umisténém ve vzduchotechnické jednotce. Oba vyméniky budou pfipojeny na samostatné vétve
z centralnich rozdélovact / sbéracli a osazeny trojcestnym smésSovacimi ventily a samostatnymi
obé&hovymi Cerpadly.

Potrubi UT:

Potrubni rozvody otopné a chladici soustavy v budové budou z trub médénych hladkych,
spojovanych pajenim. Vedeni potrubi bude provedeno v trasach podle vykresové dokumentace.
V ramci technické mistnosti bude potrubi vedeno pod stropem a po sténé k
rozdélovaclm/sbéracim. Potrubi na sténach a pod stropem bude zavé$eno na konzolach a
zavésech.

Rozvody budou provedeny tak, aby bylo potrubi fadné odvzdus$nitelné a vypustitelné (ve spadu
min. 0,3%) a aby byla umoznéna jeho dilatace. V pfipadé vedeni rozvodu v podlaze (kFizeni)
bude pro vypusténi celého systému nutné pouZzit kompresor.

Dilatace potrubi - rozvody budou dilatovany zménami (lomy) trasy a v konstrukcich budou
opatfeny tepelnou izolaci, ktera zajisti moznost zmény délky.

Izolace UT:

Potrubni rozvody okruh( topeni budou izolovany navlekovou tepelnou izolaci M PRO z pénového
polyetylenu. Rozvody v objektu budou izolovany tl. izolace 13 mm. Minimaini tloustky stény
izolace budou dodrzeny dle znaceni ve vykresové dokumentaci.

Potrubni rozvody k chladicim okruhim budou izolovany kau€ukovou nenasakavou izolaci, z
divodu zamezeni kondenzace — tloustka izolace 13 mm.

OCHRANA ZDRAVI A OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

P¥i realizaci nutno dodrzet:

-- v8echna zéakladni pravidla k zajisténi BP a bezpecnosti technickych zafizeni
Pozn.: Doporugujeme dodrzet i platné CSN
- platné vnitropodnikové piedpisy k zajisténi BP a vyhl. CUBP a CBU 48/82 Sb.

POZARNIi BEZPECNOST

P¥irealizaci nutno bezpodmineéné dodrzet:

- platné predpisy o pozarni ochrané a €innosti se zvySenym pozarnim nebezpecim provadét
v souladu s platnou legislativou v pozarni ochrané — zejména pfi praci s otevienym ohném



OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

P¥irealizaci nutno bezpodminecné dodrzet:

Zhotovitel je povinen zabezpecit ekologicky bezpe€nou likvidaci vSech odpadul a ekologickych
Skod vzniklych pfi realizaci dila.

Se vSemi odpady bude nakladano v souladu se zadkonem o odpadech a pfislusnymi vyhlaskami.

S latkami, které mohou za mimofadnych situaci poskodit kteroukoliv ze slozek zivotniho
prostfedi, bude nakladano podle jejich charakteru a v souladu s ustanovenimi platnych
predpisu, aby ke $kodam na Zivotnim prostfedi nedoslo.

POKYNY PRO MONTAZ

Kazdé zafizeni, které je montované, musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno.

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt otopna soustava proplachnuta.

Pozor! — proplachovani je doporu¢eno pfi demontovanych vSech zafizenich, u kterych by
shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozeni.

Proplachnuti se provadi pfi 24 hodinovém provozu obéhovych Cerpadel.

Pozn. Na vSech mistech uréenych k odkalovani (vypousténi, filtry, odkalovaci nadobky apod.)
je nutno pravidelné odkalovat az do Cistého stavu.

Pfed uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést prednastaveni
regulacnich a sefizovacich armatur. Rovnéz provést pfednastaveni ,radiatorovych® ventilu.
Zarizeni naplnit vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350.

Pozn.: Proplachnuti a vy€isténi otopné soustavy je souCasti montaze. O jeho provedeni ma byt
proveden zapis.

UVEDENIi DO PROVOZU

Pred uvedenim zarizeni do provozu musi byt provedeny nasledujici zkousky:
e dilataéni zkouska a zkouska tésnosti dle CSN 06 0310

e zkousky dle CSN 06 0830 — tj. zkousky pojistnych a expanznich zafizeni za
provoznich podminek projektové dokumentace, které ovéfi spinéni pozadavku
na pojistna a expanzni zafizeni.

e provozni zkousky dle CSN 06 0310 (Ize provadét po Uspé&sné vykonané zkousce
tésnosti)

e topna a chladici zkouska

Pozn.: Zafizenilze povaZovat za zpusobilé provozu a topnou zkouSku za uspésnou jestlize

splriuje poZadavky CSN 06 0310; CSN 06 0830 a soustava je sefizena podle projektové
dokumentace a splriuje ustanoveni 6.1.7. CSN 06 0310



Pro spolehlivy provoz celého zafizeni je nutné minimalné jednou za rok:

vycistit filtry popf. filtrbally

kontrola mnoZstvi a tlaku vody v ot.soustavé
prekontrolovat pfetlak plynu v expanzni nadobé
zkontrolovat stav elektroinstalace

odkalit zasobnik teplé vody

kontrola anody v zasobniku teplé vody

POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE:

Stavba

Prostupy a drazky pro horizontalni a vertikalni rozvody UT a chladivové potrubi (dle
vykresové dokumentace)

Omitnuté stény v prostoru strojovny a obytnych mistnosti
Minimalni teplota pfi montazi +10°C

Zaklad pod venkovni jednotku TC

PFivod vodovodniho potrubi do strojovny zakonené kohoutem 1/2”
Vpust a vyvod vody v kotelné

Odvod vody od pojistovacich ventill do odpadu

odvod kondenzatu od TC - vsakovani

Dopojeni okruhu vodni plochy v expozici na deskovy vyménik ohfevu / chlazeni (a
osazeni potfebnymi komponenty)

Elektro (MaR) — samostatny projekt

Mezi venkovni jednotkou a vnitni je tfeba natahnout spole¢né s vedeni chladiva:

- komunikacéni kabel
- a zvlast z rozvadéce napajeni pro venkovni jednotku

Dale mezi vnitini jednotkou a mistem pro venkovni Cidlo teploty (na severni fasadé na
zastinéné misté, ve vysce cca. 1,7 nad terénem) natahnout pfislusny kabel

V hlavnim elektro rozvadé&éi — nebo podruzném ve strojovné TC (pobliz vnitini jednotky)
Zajistit:

- jisti€ pro venkovni jednotku tepelného Cerpadla

- jisti€ pro vnitfni jednotku tepelného Cerpadla v€. vestavéné 3 kW el. patrony

- relé na HDO

el. dopojeni a zapojeni strojovny — obé&hova Cerpadla, servopohony atd.

el. dopojeni a zapojeni otopného a chladiciho systému dle upfesnujicich pozadavku
samostatné profese MaR — termostaty, Cidla, elektropohony atd.



