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1. IDENTIFIKACNIi UDAJE

) Ales Novak

1.1. Vlastnik predmétu energetického auditu

Nazev / jméno Jihomoravsky kraj

Adresa Zerotinovo namésti 3/5, 601 82 Brno

Odpoveédny zastupce

Telefon 541651111 e-mail

ICO 70888337 DIC CZ70888337
1.2. Provozovatel predmétu energetického auditu

Nazev / jméno Stifedni Skola gastronomie, hotelnictvi a lesnictvi Bzenec

Adresa Nameésti Svobody 318, 69681 Bzenec

Odpoveédny zastupce Marcik Libor - feditel

Telefon 518384527 e-mail Info@sosbzenec.cz

ICO 00053155 DIC CZ00053155
1.3. Zpracovatel energetického auditu

Jméno Ing. AleS Novak

Adresa Obla 40, 634 00 Brno

Telefon 724 224 116

E-mail alesnovak@seznam.cz wWww.energieauspory.cz

Energeticky auditor Ing. AleS Novak

Energeticky specialista zapsan na seznamu MPO pod ¢&. 173

1.4. Predmét energetického auditu

Nazev Areal Skoly namésti Svobody 318, Bzenec
Adresa Nameésti Svobody 318, 69681 Bzenec
Zfizovatel Jihomoravsky kraj




(%) Ales Novak EA2014001

1.5. Cil energetického auditu

Cilem energetického auditu je nalezeni potencialu Uspor energie pfedmétu energetického
auditu, navrZzeni moznych variant energeticky uspornych opatfeni ke sniZeni stavajici energetické
naroCnosti pfedmétu energetického auditu a jejich posouzeni z hlediska energetického a
ekonomického.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se Zakonem 406/2000 Sb., o hospodafeni s energii
ze dne 25. fijna 2000 ve znéni zakona ¢.318/2012 Sb. a Vyhlaskou 480/2012 Sb. o energetickém
auditu a energetickém posudku ze dne 20. prosince 2012 a Vyhlaskou 78/2013 Sh. ze dne 29. bfezna
2013, o energetické narocnosti budov.

Energeticky audit je uréen pro vyzvu SFZP na zatepleni vefejnych budov.

1.6. Udaje pro zpracovani predmétu energetického auditu

Podkladem pro popis a zjisténi stavajiciho stavu byly:
= Projektova dokumentace stavebni ¢asti;
= Zprava o revizi elektrického zafizeni;
= Zprava o revizi plynového zafizeni;
= Data tykajici se spotfeby a naklad(l za elektrickou energii a zemni plyn za obdobi
2010 - 2013 dodana provozovatelem;
= Obhlidka budovy a zdokumentovani souCasného stavu provedena energetickym

auditorem Ing. AleSem Novakem;



EA2014001 ) Ales Novak

1.7. Legislativni predpisy

Legislativni pfedpisy pouzité pro tepelné technickou, resp. energetickou ¢ast auditu:

[1] Zakon &. 406/2006 Sb., o hospodareni energii v platném znéni

[2] Vyhlaska MPO €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni u€innost uziti energii pfi vyrobé elektfiny
a tepelné techniky

[3] Vyhlaska MPO €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

[4] Vyhlaska MPO €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotfebitelim

[5] Vyhlaska MPO €. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku

[6] Vyhlaska MPO €. 78/2013 Sh., o energetické naro¢nosti budov

[7] CSN730540-1 Tepelna ochrana budov - Terminy a definice - Veliginy pro navrhovani a
oveérfovani

[8] CSN 730540 -2 Tepelna ochrana budov - Funkéni pozadavky

[9] CSN 73 0540 -3 Tepelna ochrana budov - Vypoé&tové hodnoty veli¢in pro navrhovani a
ovéfovani

[10] CSN 73 0540 -4  Tepelna ochrana budov - Vypoé&tové metody pro navrhovani a ovéfovani

[11] CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — Projektovani a montaz

[12] CSN 06 0320 Priprava teplé vody — Navrhovani a projektovani

[13] CSN 38 3350 Zasobovani teplem — VSeobecné zasady

[14] CSN EN 15316  Tepelné soustavy v budovach

[15] CSN EN 15459 Energeticka naro€nost budov

[16] CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

[17] CSN EN 1SO13370 Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou

[18] CSN EN 1SO13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

Typ stavby: Budova pro vzdélavani a ubytovani
Restauraéni provoz: Po-So: od 7.00 hod.  do 20.00 hod.
Cukrarenska vyroba: Po-Ct: od 7.00 hod.  do 20.00 hod.
Pa: od 7.00 hod. do 14.30 hod.
Teoreticka vyuka: Po: od 7.00 hod. do 14.30 hod.

Ut: od 7.00 hod. do 14.30 hod.
St: od 7.00 hod.  do 15.30 hod.
Ct: od 7.00 hod.  do 15.30 hod.
Pa: od 7.00 hod. do 13.00 hod.
Hotelovy provoz: Dle poctu ubytovanych hosta.

Pocet pedagogickych pracovnik(: 28

2.1.1. Zakladni popis predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je aredl stfedni Skoly, ktery se nachazi v méstské rfadové
zastavbé. Aredl se sklada ze tfi vzajemné propojenych paviloni a objetu kotelny. Objekt ¢.1 ma ffi
nadzemni podlazi, 1a 2. NP jsou postavena z keramickych paneld, 3.NP je z tvarnic Ytong. V 1. NP se
nachazi vstupni ¢ast, restaurace a kuchyné, ve 2.a 3. NP se nachazeji tfidy a kabinety. Na objekt
Skoly navazuji v jizni ¢asti objekt byvalého internatu (¢.2) a objekt télocvicny (€.3) a pfistavba Saten
(¢.4). Objekt internatu byl postaven panelovou technologii a ma 4 nadzemni podlazi. v 1. NP se
nachazeji cukrafské dilny a prodejna, ve 2. NP hotelové pokoje, ve 3.NP 3atny a uéebny a ve 4. NP
kancelare. Objekt télocvicny byl postaven z keramickych blokd a nacgazi se v ném télocvicna,
nafadovna a pfedavaci uzel vytapéni. Pfistavba Saten ma jedno nadzemni podlaZi a je postavena z

tvarnic Ytong.

Situacéni schéma

1 - Restaurace a Skola
2 - Internat

3 - Télocvi¢na

4 - Satny

5 - Kotelna
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2.2. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Energetické hospodarstvi v auditovaném objektu zahrnuje dva druhy spotfebovavanych

energii, a to zemni plyn a elektrickou energii.

Zemni plyn
Zemni plyn je vyuZivan pro ohiev TV a pro vytapéni. Zemni plyn je pfiveden z plynovodniho
fadu do regulaéni stanice umisténé v pfistavku na hranici pozemku. V pfistavku je regula¢ni fada a

fakturaéni plynomérem s prepocitatem plynu Elcor-94.

Prehled celkové spotreby zemniho plynu pro ohfev TV

rok 2011 2012 2013 prameér
spotfeba tepla m® 1 000 528 780 014 677 213%) 819 251
naklady bez DPH K& 1 039 000 1 007 344 814 431 953 592

Poznamka: spotfeba a naklady jsou uvedeny za obdobi leden-listopad.

Elektricka energie
Elektricka energie je odebirana pro Ucely osvétleni, provoz elektrospotrebici. Do objektu je elektfina
pfivedena samostatnou pFipojkou do hlavniho rozvadéce umisténého v pfizemi. V hlavnim rozvadéci jsou
hlavni jistiCe a fakturacni elektroméry. Dodavatelem elektrické energie je spole¢nost ARMEX ENERGY a.s.,

sazba C02d.

Prehled celkové spotreby elektrické energie

rok 2010 2011 2012 pramér
spotieba elektrické energie  kWh 255 180 236 400 237 600 243 060
naklady bez DPH K¢é 982 763 933 622 1017 485 977 957
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Soupis zakladnich Gdaja o energetickych vstupech a vystupech
e I Provozni
Vstupy paliv a energie pro rok pred realizaci Jednotka MnozZstvi ng]r/?gg:_m Pre&%%it na n_ékla'dy
v tis.K&/rok
Elektfina MWh 237,6 3,60 238 1017
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn MWh 677,2 34,05 677 814
jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 915 1832
Zména stavu zasob 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 915 1832
v ) ) S e S Vyhrevnost | Prepocet na Prpvoznl'
stupy paliv a energie — primér za posledni tfi roky Jednotka Mnozstvi GJjedn. MWh n_aklavdy
v tis.K&/rok
Elektfina MWh 243,1 3,60 243 978
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn MWh 819,3 34,05 819 954
jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
nafta t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1062 1932
Zména stavu zasob 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 1062 1932
Grafické znazornéni energetickych vstupt
rozloZeni spotieby energii rozdéleni nakladil na energie

ElektFina

e 23%
Zemni plyn Elektfina
43% 51%

Zemni plyn
7%

Z prehledu energetickych vstupl je patrné, Ze nejvyznamnéjSi z pohledu spotfeby je
nakupovany zemni plyn pro vytapéni a ohfev TV (viz grafy). Z tohoto divodu se jim energeticky audit
zabyva nejpodrobnéji, nebot dosaZenim Uspor ve vytapéni Ize v tomto pfipadé dosahnout vyrazného

snizeni nakladd na energie.

10



EA2014001 ) Ales Novak

2.3. Zakladni informace o budové
2.3.1. Stavebni konstrukce

Neprasvitné obvodové konstrukce

Budova ubytovny: neprlisvitné obvodové konstrukce jsou ze sendvi¢ovych panell tl. 300 mm.
Tepelnou izolaci tvofi polystyrén tl. 80 mm.

Budova $koly: neprlsvitné obvodové konstrukce v 1.-2.NP jsou z keramickych panel( tl. 310
mm. Tepelnou izolaci tvofi polystyrén t. 50 mm. Stitova sténa $koly byla dodateéné& zateplena
polystyrénem tl. 50 mm. Obvodovy plast 3. NP je z z plynosilikatovych tvarnic (pravdépodobné Ytong)
tloustky 300 mm. Z exteriérové strany je na zdivu nastavby 3.NP aplikovan kontaktni zateplovaci
systém z polystyrenovych desek tloustky 50 mm.

Budova télocviény: obvodovy plast télocviény je z palenych cihelnych bloka tl. 350 mm.

Budova pfistavby Saten: obvodovy plast pfistavby Saten z dvorni strany budovy Skoly je
vyzdén z plynosilikatovych tvarnic (pravdépodobné Ytong) tloustky 300 mm.

Obvodovy plast je opatfen vnéjsi a vnitfni omitkou.

Strecha
Stfecha objektu ubytovny a télocviCny je plocha jednoplastova. Na stropnim Zelezobetonovém
panelu je spadovy nasyp z keramzitu, tepelna izolace Polsid a hydroizolaéni souvrstvi.
Stfecha pfistavby Saten je z dfevénych krovd mezi kterymi je tepelna izolace z mineralni viny tl.
200 mm s plechovou krytinou.
Stfecha Skoly je ze sbijenych dfevénych vaznikd, strop nad 3. NP je izolovan mineraini vinou tl.

160 mm. Krytinu tvori betonové tasky.

Podlahy
Podlahy jsou betonové, s naslapnou vrstvou z keramické dlazby resp. PVC nebo vlysy. Tepelnou

izolaci tvori z vétsi Casti polystyrén tl. 30 mm.

Vyplné otvoru

Budova $koly: v obvodovém plasti jsou instalovany plGvodni dfevéna okna, copilitové stény a
pavodni kovové vstupni stény. Ve schodisti a ve 3.NP jsou nova plastova okna. Ve stfeSe nova
dfevéna stfesni okna.

Budova ubytovny: vypIné otvorG tvofi puvodni dfevéna okna a balkénové dvefe a nova
plastova okna. Vstupy tvofi kovové vstupni stény s jednoduchym sklem.

Budova télocviény: vyplné otvorl v obvodovém plasti jsou tvofeny pGvodnimi copilitovymi
sténami a dfevénymi okny.

Budova pfistavby Saten: V obvodovém plasti jsou instalovany nova plastova okna a plastové

vstupni dvefe

11
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Soucinitele prostupu tepla obalky budovy

EA2014001

Druh konstrukce

Sougc.prostupu tepla U

Panel tl. 300 mm 0,481 [W.m”.K']
Keramicky panel tl. 310 mm 0,602 [W.m7K']
Keramicky panel tl. 310 mm zatepleny PPS tl. 50 mm (3titové zdivo) 0,353 [W.m”.K']
Zdivo nastavby Skoly 0,315 [W.m?.K"]
Zdivo z dérovanych cihel t.350 mm 1,207 [W.m?K']
Zdivo pristavby $aten 0,485 [W.m?.K"]
Sttecha plocha 0,418 [W.m7.K']
Sttecha $aten a $koly 0,237 [W.m”.K']
Strop $koly 0,284 [W.m?K']
Podlaha na zeminé 0,870 [W.m?.K']
Podlaha na zeminé - t&locviéna 0,674 [W.m?.K"]
Okna dfevéna 24  W.mZK']
Copilitové stény 24  [W.mZK']
Okna plastova 1,2 [W.m?KT]
Okna stfedni 1,5 [W.m>K']
Dvefe balkonové 24  W.m*K"]
Vstupni dvefe dfevéné 40 [W.m?K']
Vstupni dvefe kovové 6,5 [W.m°K"]
Vstupni dvefe plastové 1,2 [W.m?K']

12
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2.3.2. Technicka zarizeni budov (TZB)

Zdroj tepla
Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev TV je plynova kotelna Il. kategorie umisténa v samostatném
objektu. Instalovany jsou tfi teplovodni pretlakové kotle CKD Dukla typ PGV 25. Jmenovity vykon
jednotlivych kotld je 260 kW. Celkovy instalovany vykon ¢ini 780 kW.Kotle jsou opatfeny pretlakovymi
hotaky CKD Dukla PHD 30 PZ o vykonu 330 kW. Ji§téni systému je pojistnym ventilem a tlakovou

expanzni nadobou o objemu 1600 I.

Priprava teplé vody (TV)
Ohrev TV je feSen jako centralni v kotelné. Ohfev TV je pomoci dvou stojatych zasobnikovych

ohfivacl OVS o objemech 2500 | a vykonu topné vilozky 72,2 kW.

Rozvody tepelné energie

Rozvodny systém je feSen jako Ctyftrubkovy. Z kotelny jsou rozvody vytapéni (DN100) a
rozvody teplé vody (DN70) vedeny v zemi do pfedavacich stanic. Celkova délka rozvodu o kotelny k
prfedavacim stanicim je cca 200. Obéh vody je nuceny, zajistény teplovodnimi Cerpadly typu NTC
nebo NTR, ktera jsou umisténa v kotelné. Izolace rozvodu je provedeno mineralni vinou s povrchovou

Upravou Flexipane.

S, nameésti

To] — Svobody

Nadir,, 2

oS

Pfedavaci stanice PS1 je umisténa v samostatné mistnosti objektu ubytovny. Rozvodné
potrubi UT je pfivedeno na rozdélovaé a rozdéleno do dvou samostatnych okruhtl. Rzdélovaé ani
sbérag nejsou opatfeny tepelnymi izolacemi.

Pfedavaci stanice PS2 je umisténa v samostatné mistnosti objektu télocviény. Rozvodné
potrubi UT je pfivedeno na rozdélovaé a rozdéleno do t¥i samostatnych okruhd pro t&locviénu, $kolu a
Satny s nastavbou 3Skoly. V okruhu pro Satny s nastavnou je umisténo posilovaci ¢erpadlo Grundfos
typ UPS. Rozdélovag a sbéral v€etné rozvodného potrubi je izolovdno mineralni vinou s povrchovou

upravou Flexipane.
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Otopny systém
Otopny systém byl navrzen jako teplovodni s tepelnym spadem 90/70°C s nucenym obéhem.
Otopnou plochu tvofi ¢lankova litinova télesa a deskova télesa. Télesa jsou ve vétSi mife opatfena

uzaviracimi ventily, v mens$i mife termostatickymi ventily s hlavicemi.

Méreni a regulace MaR
Vytapéni je ekvitermné regulovano centralné v kotelng, v predavacich stanicich regulace neni
instalovana. V kotelné jsou instalovany kalorimetricka méfidla, ale od odpojeni bytovych dom( od kotelny

nejsou pouzivana.

Elektroinstalace

Elektricka soustava je 3PEN AC 50Hz, 3x230/400V, TN-C, ochrana proti nebezpeé¢nému
dotykovému napéti je provedena samocinnym odpojenim od zdroje. Rozvody jsou provedeny vodici
AYKY a CYKY, které jsou ulozeny pod omitkou nebo v listach. Osvétleni je provedeno pfevazné

zafivkovymi svitidly a zarovkovymi svitidly.

Vzduchotechnika a klimatizace
Hygienicka vyména vzduchu v mistnostech objektu je zaji$téna pfirozenou infiltraci vyplnémi
otvor(. V kuchyni je instalovana VZT jednotka s elektrickym vymeénikem o vykonu 16,6 kW.

Pro zasedaci mistnost a serverovnu jsou instalovany dvé split jednotky.

14



EA2014001

2.3.3. Fotodokumentace

Pohled z ulice Pohled ze dvora

Objekt ubytovny Objekt télocvicny

Plynové kotle

Otopné téleso Predavaci stanice

0 Ales Novak
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2.4.

Zemni plyn

které ovliviiuji provozni ucinnost

EA2014001

Zakladni informace o technologickych spotrebicich

zdrojovych jednotek, patfi jmenovity vykon, jmenovita ucinnost,

teplota zpétné vody vstupujici do kotle a minimalni vykon.

Parametr jentlilﬁg:ia Vyrobni zafizeni

Typ zafizeni - K1- PGV 25 K2- PGV 25 K3 - PGV 25
Vyrobce - CKD Dukla CKD Dukla CKD Dukla
Rok vyroby - 1986 1986 1986
Jmenovity vykon tepelny KW, 260 260 260
Ucinnost pfi jm. vykonu % 90 90 90
Druh vyrabéného média - topna voda topna voda topna voda
Parametry vyrabéného média °C 90/70 90/70 90/70
Pfedpokladana zivotnost roky 1-3 1-3 0

Elektricka energie

Elektricka energie je vyuzivana predevSim k osvétleni,

ohfevu teplé vody a provoz

klimatiza¢nich jednotek. Roéni provozni hodiny jednotlivych spotfebiél nejsou zaznamenavany a

jejich pocCet Ize tézko odhadnout. Mezi nejvyuzivanéjSi spotfebiCe mimo osvétleni patfi

elektrospotiebice v kancelafich.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju
F. Ukazatel Jednotka 2011 2012 2013
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0 0 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0,78 0,78 0,78
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0 0 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0 0 0
5 Vyroba elektfiny MWh 0 0 0
6 Prodej elektfiny MWh 0 0 0
7 Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh
8 Spotieba paliv v palivu na vyrobu elektfiny GJ 3062 2 387 2072
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0 0 0
10 | Prodej tepla (z1.9) GJ 0 0 0
11 | Spotfeba tepla v palivu na vyr. tepla GJ 3602 2 808 2 438
12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (F.8+F.11) GJ 3602 2 808 2 438
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2.5. Zkusenosti z provozu

Provozovatel ma velké problémy s chodem kotelny, kdy kotle resp. hofaky jsou &asto v
poruse. Jiné informace o negativnich zkuSenostech nebo zvlastnostech hodnych pozornosti za dobu

trvani provozu pfedmétu energetického auditu nebyly energetickému auditorovi pfedany.

2.6. Energetické manazerstvi

Pfedmét energetického auditu ma zaveden velmi jednoduchy systém energetického
manazerstvi, kdy je spotfeba zemniho plynu a elektrické energie evidovana. V kotelné je instalovana
regulace, ktera umoziiuje ménit parametry vytapéni dle venkovni teploty, na vSech otopnych télesech

nejsou instalovany termostatické ventily umoziujici individualni nastaveni teploty v mistnosti.

2.7. Stavebni upravy a rekonstrukce objektu

Dle informaci provozovatele v roce 2005 byla na objektu Skoly byla provedena nastavba
tfetiho patra a pfistavba Saten. V ramci toho bylo provedeno zatepleni Stitového zdiva objektu Skoly.

Dale byly provedena vyména nékolika vyplni otvor(i za plastova s termoizolaénim sklem.
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Stavajici stav budovy je podroben analyze, ze které vyplyne navrh opatfeni stavebni Casti a
Casti TZB, které vedou k zajiSténi pozadovanych vlastnosti energetického hospodarstvi budovy.
Primarnim krokem je zjiSténi tepelné technickych parametri jednotlivych konstrukci, pomérného
rozlozeni tepelnych ztrat a nasledné specifikovani tepelnych zisk(l. Na zakladé téchto vystupu a
posouzeni topného systému jsou stanoveny potfeby energii, jejich porovnani s pozadovanymi
hodnotami a nasledné navrzeny opatieni v oblasti stavebnich konstrukci a TZB, které zajisti snizeni

energetické narocnosti objektu.

3.1. Tepelné technické parametry konstrukci predmétu energetického auditu

Zakladnim souborem technickych parametrd, nutnych pro stanoveni energetické naroénosti
budovy, je popis obalovych konstrukci a stanoveni jejich tepelné technickych a geometrickych
parametrd. Zejména soucinitel prostupu tepla, jehoz velikost ma zasadni vliv na tepelnou ztratu
objektu a nasledné na spotfebu tepla pro vytapéni. Posouzenim tepelné technickych vlastnosti
obalkovych konstrukci zjistime, zda budova splfiuje tepelné technické pozadavky stanovené
CSN 73 0540 z roku 2011.

. ozadavky tech. Moznost dosazeni
normova hodnota Uy ;Uemn | hodnotalU;Uen | < p 5 .
Druh konstrukce CSN 73 0540-2 pozadované hodnoty
pozadovana | doporucena vypoctena ano / ne
Panel tl. 300 mm 0,481 nesplfiuje ano
Keramicky panel tl. 310 mm 0,602 nesplfiuje ano
Stitové zdivo 0,353 nesplfiuje ano
- - 0,30 0,25
Zdivo nastavby 0,315 nesplfiuje ne
Zdivo t&locviény 1,207 nesplfiuje ano
Zdivo pFistavby aten 0,485 nesplfiuje ano
Zdvivo pfilehlé k zeming 0,45 0,30 0,590 nesplfiuje ne
Strop pod ptdou 0,30 0,20 0,284 nesplfiuje ano
Stfecha plocha 0,418 nesplfiuje ano
< = = 0,24 0,16
Strecha $koly a $aten 0,237 splfiuje -
Podlaha na zeminé 0,870 nesplfiuje ne
0,45 0,30
Podlaha té&locviény 0674 spliuje -
Okna drevéna 2,40 nesplfiuje ano
Okna plastova 15 1,2 1,20 splfiuje -
Copilitové stény 2,40 nesplfiuje ano
Stresni okna 1.4 11 1,40 spliiuje -
Drevéné dvefe 4,0 nesplfiuje ano
- - 1,7 1,2
Plastové dvefe 1,2 spliuje -
Vstupni kovové dvefe 3,5 2.3 6,5 nesplfiuje ano
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Lo
obalky budovy Usn 0,45 0,33 0,69 nesplfiuje ano
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3.2. Zhodnoceni stavu a urovné TZB

Zdroj arozvody tepla

) Ales Novak

Zdrojem tepla pro vytapéni jsou plynové kotle z roku 1986. Pfedpokladana celkova doba

zivotnosti téchto kotll je cca 15-25 let. To znamena, Ze tyto kotle jsou za hranici zZivotnosti, coz se

projevuje zvySenou poruchovosti. Tyto kotle jak po technické, tak moralni strance jiz nevyhovuji

dnesnim pozadavkim na zdroje tepla.

Ze stejného obdobi jsou i venkovni rozvody. Tepelné izolace odpovidaji dobé realizace a z

dnesniho pohledu nevyhovuiji, to se projevuje vy3$simi tepelnymi ztratami a niz8i ekonomikou provozu.

Z tohoto hlediska Ize hodnotit kotelnu a systém zasobovani teplem jako nevyhovujici.

Zakladni technické ukazatele energetického zdroje

Nazev ukazatele Vypocet Vypocétena | Vypocétena | Vypoctena
(z tabulky zdroje) hodnota hodnota hodnota
2011 2012 2013
1 Ro¢ni energeticka ucinnost zdroje [%] (F3x3,6+F7):F12 85% 85% 85%
2 Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby el.energie [%] 7.3x3,6:7.6 0% 0% 0%
3 Roéni energeticka uginnost vyroby tepla [%] F7:F11 85% 85% 85%
4 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/MWh] f.6:F.3 0,00 0,00 0,00
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ] FA1:E7 0,00 0,00 0,00
6 Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [hod./rok] F.3:F.1 0,00 0,00 0,00
7 Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [hod./rok] (7.7:3,6):F.2 1090,3 850,0 738,0
Otopny systém

Otopna télesa jsou ocelova deskova a litinova ¢lankova. Zatim se neprojevily zavaznéjsi
poruchy netésnosti. VétSina otopnych téles neni osazena termostatickymi ventily s termoregulaénimi
hlavicemi, coz neodpovida Vyhlasce &. 193/2007Sb. §4, ods.1. Uspor energie na vytapéni Ize tedy
v prvé fadé dosahnout doinstalaci a spravnym pouzivanim TRV, zvlasté dojde-li k zatepleni objektu.

Z tohoto hlediska je otopna soustava hodnocena jako nevyhovuijici.

Priprava teplé vody
Ohfev teplé vody je proveden v nepfimotopnych zasobnikovych ohfivadich centralné v
koteln&. Tento zplisob ohfevu TV Ize hodnotit jako nevyhovujici. Uspor tepla pak Ize dosahnout

premisténim ohfevu teplé vody blize ke spotfebé a zruSenim venkovnich rozvodd.

Elektroinstalace

Posouzeni odbéru elektfiny je rozdéleno na ¢asti smluvni a provozni.

Posouzeni smluvnich hodnot odbéru elektriny

Posouzeni smluvnich hodnot spo¢iva ve vyhodnoceni stalych plateb za elektrickou energii a
zafazeni odbéru do pfislusné sazby s cilem zjistit, zda neni mozné nalézt Usporngjsi feSeni.
S pouzitim dostupnych (daji je mozné oznacit tuto sazbu pro pfedmétné odbéry za vyhodnou a neni

tedy tfeba ji ménit.
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Provedeni elektroinstalace

Elektroinstalace byla provedena kabely AYKY, AYKYL, CYKY. Dle reviznich zprav je vétSina
zafizeni schopna bezpecného provozu. Rozvody elektroinstalace jsou proto hodnoceny jako
vyhovujici.

Elektrospotrebice

Roéni provozni hodiny jednotlivych spotfebi€lu nejsou zaznamenavany a jejich pocet Ize tézko
odhadnout. Mimo bé&zné pouzivané spotiebice v kuchyrikach jsou v provozu b&hem topné sezény
obé&hova Cerpadla topného systému. Ta jsou tfiotackova, coz z hlediska provozu otopné soustavy s
termostatickymi ventily neni vhodné a energeticky usporné.

Osvétleni

Osvétleni je v predmétu auditu feSeno dennim osvétlenim, umélym osvétlenim a jejich
kombinaci - osvétlenim sdruZzenym. Posouzeni problematiky umélého osvétleni v pfedmétu auditu Ize
rozdeélit na dvé asti:

a) pouzity typ svitidel osvétlovaci soustavy

Pro osvétleni vnitfnich prostord mizeme vyuzit 3 druhy osvétleni:

- denni osvétleni, které vyuziva pfirodni svétlo vnikajici do vnitfniho prostoru otvory ve
stavebni konstrukci a navrhuje se nezavisle na umélém osvétleni

- umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umélych, prevazné elektrickych zdroju svétla a
navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni

- sdruzené osvétleni, které vyuziva soucasné denni a umelé osvétleni.

Jednim z nejdulezitéjSich faktord pro hospodarnost umélého osvétleni je plné vyuzivani
dostupného denniho svétla ve vnitfnich prostorech opatfenych osvétlovacimi otvory. Tam, kde neni
mozné vyhovujiciho denniho osvétleni docilit, dava se pfednost sdruzenému osvétleni pfed
osvétlenim pouze umélym.

b)provoz a udrzba osvétlovaci soustavy

Na kvalitu osvétleni ma svij podil rovnéz kvalitné provadéna udrzba svitidel. V daném pfipadé
se jedna zejména o v€asnou vyménu zafivkovych trubic &i Zarovek pfi jejich poruSe a rovnéz Cistota

krytd svitidel, ktera zasadnim zpusobem ovliviiuje U€innost osvétlovaci soustavy.

Osvétleni vétSiny prostor objektu je pomoci zafivkovych osvétlovacich téles. Ovladani

osvétleni je pomoci tlacitkovych vypinacl. Celkoveé Ize elektroinstalaci hodnotit jako vyhovujici.
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3.3. Roc¢ni energeticka

3.3.1.

Vnéjsi teplota

bilance

Okrajové podminky vypoctu ro€ni energetické bilance

) Ales Novak

Jednou z dllezitych veli¢in pfi vypoctu potfeb tepla je vnéjsi teplota. Pro vypocty tzv.

denostupriovou metodou se pouziva prlmérna venkovni teplota.

Pramérna denni teplota venkovniho vzduchu t., se urci aritmetickym primérem venkovnich teplot

méfenych v 7, 14 a 21 hodin. Teplota ve 21 hodin se uvazuje dvakrat.

Priimérna venkovni teplota v topném obdobi se urci jako pramér venkovnich teplot za topné

obdobi.
Pramérné mésicni venkovni teploty a trvani vypoctového obdobi
Nadmorska
Prdmérné mésicni venkovni teploty vyska / topna
Lokalita (misto méreni) sezona
9‘10‘11‘12‘1‘2‘3‘4‘5 h
[°C] [m] /[dny]
Ceska republika - primér ‘ 12,5 ‘ 7.4 ‘ 2,4 ‘ -1,0 ‘ 7.1 ‘ -1,2 ‘ 2,6 ‘ 7.3 ‘ 12,4 ‘
Hodonin 14995 |42 [08 [-1,9]-02] 4795150 162
Pocet dnu otopného obdobi 9 31 30 31 31 31 30 31 8 224
Venkovni vypoctoveé teploty a otopna obdobi dle lokalit
i Otopné obdobi
Nadmorska V’enkvctwm' 0opne obdobl pro
Y vyska Vypoctova . . .
Lokalita (misto méfeni) teplota Oem=12 Bem=13 6 tem=15
h[m] 6[°C] Be[°C] | d[dny] |6e[°C]| d[dny] | Bes[°C] | d[dny]
Hodonin 162 -12 3,9 208 4,2 215 51 240
Pramérné rocni venkovni teploty
rok 2011 ‘ 2012 ‘ 2013
Lokalita (misto méfeni) Priimérna venkovni teplota [°C]
Jihomoravsky kraj 48 ‘ 6.2 ‘ 6.3

Vnitrni teplota

Dalsi z veli€in pfi vypoctu potfeby tepelné energie pro vytapéni je vnitfni teplota a relativni

vlhkost vzduchu.

prostor Vypoctova vnitini teplota Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu
6 [°C] @i[%]
Ucebny 20 60
Satny 20 60
Chodby, WC 15 70
Télocvicny 18 70
Kuchyné 24 70
Jidelny, saly 20 60
Pokoje pro ubytovani 20 60
Umyvarny 24 80
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3.3.2. Tepelné ztraty predmétu energetického auditu

Celkova tepelna ztrata budovy se sklada z tepelné ztraty prostupem jednotlivych konstrukci

tvoficich obalku budovy a z tepelné ztraty vétranim.

Tabulka tepelnych ztrat

vnéjsi
Konstrukce obvodové
konstrukce podlaha stfecha vyplné otvorl | tepelné vazby vétrani celkem
Tepelna ztrata [W] 54 626 33374 30 849 96 355 32 227 126 246 373677

Celkova tepelna ztrata objektu ¢ini 375 kW. Provedeme-li podrobny rozbor tepelnych ztrat
jednotlivych stavebnich konstrukci zjistime, jak velkou mérou se jednotlivé konstrukce podili na

celkové tepelné ztraté objektu.

Rozlozeni tepelnych ztrat

wnéj5iobvodové
vitrani kanstrukce
34% 14%

podlaha
9%

stfecha
8%

tepelné vazby L .
9% vypIng otvord
26%

Nejvice se na tepelné ztraté podili obvodové konstrukce a vypIné otvord, coz je dano jejich
tepelné technickymi vlastnostmi. Pohledem na tento graf jednoduse zjistime, Ze zlep$enim tepelnych
vlastnosti svislych obvodovych konstrukci je mozno vytvofit potencialni zdroje energetickych uspor.

Protoze tepelné ztraty zavisi pfedevSim na souciniteli prostu tepla U, resp. na tepelném
odporu konstrukce R, zdroj energetickych Uspor pak zavisi na zlepSeni téchto parametrii. Mozné
zpusoby zlepSeni tepelnych vilastnosti jednotlivych konstrukci podilejicich se na tepelnych ztratach

jsou dale podrobnéji popsany v kapitole 4.1.

3.3.3. Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalkou budovy

Nova CSN 73 0540 pak porovnava pozadovanou hodnotu prdmérného souginitele prostupu
tepla budovy Uen,, stanoveného z mérnych tepelnych ztrat s normovou pozadovanou hodnotou Ugm.q @
stanovuje klasifikacni tfidy obalky budovy, tzv. klasifikatni ukazatel Cl na zakladé porovnani
s referen¢ni budovou. Je-li klasifikacni ukazatel nizSi nez 1, je objekt z hlediska prostupu tepla
obalkou budovy vyhovuijici. V opaéném pfipadé je nutné provést takova opatfeni, ktera snizi hodnotu
souciniteltd prostupu tepla jednotlivych konstrukci obalky budovy na odpovidajici hodnoty. Mozné
zplsoby zlepSeni tepelnych vlastnosti jednotlivych konstrukci podilejicich se na tepelnych ztratach

jsou dale podrobnéji popsany v kapitole 4.1.
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V nasledujici tabulce je uvedena klasifikace tepelné naro¢nosti budov.

Klasifikacni ukazatel CI
Klasifikacni tridy Slovni vyjadreni klasifikace budovy
<0,5 A Velmi usporna
<0,75 B Usporna
<1,0 C Vyhovujici
<15 D Nevyhovujici
<2,0 E Nehospodarna
<2,5 F Velmi nehospodarna
>2.5 G Mimofadné nehospodarna

Klasifikacni trida obalky budovy

Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Objemovy faktor tvaru budovy ANV m%m?® 0,33
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemn W/m?.K 0,45
Doporu¢ena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemnree | WIMAK 0,33
Skute¢na hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uem W/m?.K 0,69
Klasifikaéni ukazatel cl 1,53
Klasifikace obalky budovy E
Slovni vyjadreni nehospodarna

Z vypodtu vyplyva, Ze za soucasného stavu je budova z hlediska klasifikace prostupu tepla

obalky budovy hodnocena jako nehospodarna.

3.3.3. Tepelné zisky predmétu energetického auditu

Vnitfni energetické zisky

Vnitfni energetické zisky, které se skladaji z metabolického tepla pobytu lidi, osvétlovacich
zafizeni, Cistych ziskll z rozvodu teplé vody a odpadni vody, je obtizné pfesné kvantifikovat. PFi téchto
kalkulacich nelze urcit, kolik se v danou dobu vyskytuje v objektu osob, ani dobu provozu elektrickych
spotiebiéu. Proto se do vypod&tu vnitinich ziskd zavadi smluvni hodnota z CSN EN I1SO 13790.

Vnéjsi tepelné zisky

VnéjSi tepelné zisky ze slune¢ni energie jsou predevS§im prisvitnymi konstrukcemi
obvodového plasté budovy. Do budovy se slune€ni zafeni sdili radiaci prusvitnymi konstrukcemi
(okny), konvekci okny a konstrukcemi neprisvitnymi (sténami). Hodnoty tepelnych tokd sluneéniho
zareni jsou funkci geografické polohy budovy, jeji orientace a zastinéni, polohy slunce a stavu oblohy.

Vyuziti tepelnych zisku

Vyuziti tepelnych zisk(, at uz vnitfnich &i zejména vnéjsich, zavisi pfedevSim na schopnosti
budovy a jejiho topného systému tyto zisky zachytit a vyuzit. V tomto sméru je velmi dulezité nejen
zastinéni transparentnich prvkd (okolni zastavba, Zaluzie, zavésy) ale predevsim kvalita regulace
topného systému. Tak napfiklad topny systém s jednoduchou centralni ekvitermni regulaci nedokaze
témér vlbec vyuzit vnitfni tepelné zisky a vnéjSi jen minimalné. Ty jsou pak pfedevSim zavislé na
lidském faktoru regulace teploty ve vytapéném prostoru (uzavieni radiatoru nebo otevieni okna). U

topného systém s ekvitermné fizenym zdrojem tepla a individualni regulaci otopnych téles pak vyuziti
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vnitfnich tepelnych ziskl je velmi vysoké a vyuziti vnéjSich tepelnych ziskd zavisi hlavné na zastinéni
transparentnich prvka. Proto je pfi vypodtech potfeb energii zohlednéna moznost vyuziti vSech
tepelnych ziskd. Celkovy energeticky zisk pak nasledné slouzi ke kvantifikaci energetické potfeby
budovy, resp. mérné potieby energie, a potfeby tepla na vytapéni a ohfev teplé vody v rezimu

zohledhujicim tepelné zisky.

3.3.4. Roc¢ni potreby energii

Celkova tepelna ztrata budovy a vyuZitelny energeticky zisk, vytvofeny vnitinimi i vnéjSimi
tepelnymi zisky za otopné obdobi, nasledné poslouzi ke kvantifikaci potfeby energie budovy. Potfeba
energie budovy slouzi ke kvantifikaci mnozstvi energie, které je nutno dodat do budovy za danych
klimatickych podminek, tak aby byla zajiSténa v interiéru objektu tepelna pohoda prostredi.

Tabulka roéni potreby tepla

Mésic leden unor bfezen duben kvéten Serven | Cervenec | srpen Zafi Fijen listopad | prosinec rok
V*\’It:gzr’:: 8 1Gy| 5387 | 4294 | 3263 | 1760 | 23,0 0,0 0,0 00 | 203 | 1747 | 3381 | 4771 |25036
Chlazeni | GJ| 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 05 0,6 05 0,1 0,0 0,0 0,0 2,0
Vihgeni | GJ| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PfipravaTV | GJ | 61,8 | 618 | 618 | 618 | 618 | 61,8 618 | 618 | 618 | 618 | 61,8 | 61,8 | 7414
Osvétleni | GJ| 17,0 | 14,0 | 116 9,5 7.8 7.3 7.3 7.8 9,7 11,5 13,9 16,8 | 134,3
Pomocna | oy | 54 2,1 1,8 1,2 1,1 05 05 05 1,2 2,0 21 2.4 17,9

energie
Celkem |GJ| 619,8 | 507,3 | 401,6 | 2486 | 939 | 701 70,2 706 | 93,1 | 2500 | 4159 | 5580 |3399,:2

Roc¢ni potfeby energii

Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Potfeba tepla pro vytapéni véetné tepelnych ziskl Qur kWh 695 449,5
Potieba tepla pro ohiev TV Qv kwh 205 948,6
Potfeba energie na chlazeni QcH kWh 565,4
Potfeba elektrické energie na osvétleni Qee kWh 37 295,5
Potfeba pomocné energie Qre kWh 4 963,8
Vyroba energie z obnovitelnych zdrojd Qoze kWh 0,0
Celkova roc¢ni potfeba energii EP kWh 944 2227
Celkova podlahova plocha Ac m? 7 505,8
Mérna spotieba energie EPa | kWh/m%rok 125,8
Mérna spotieba energie na vytapéni EPw: | KWh/m®.rok 92,7

RozloZeni potieb energii

Spotieba energie na Spoteba energie na

Spotieba energie na osvétlenii technologickéa
ostatni procesy

Gpravuvlhkosti 4%
b 0% \ / 1% Ztraty ve vlastnim
b

zdroji a rozvodech
26%

Spotfeba energie na
vétranini
35%

Spotieba energie na
vytapéni
21%

Spotfeba energie na
chlazeni
Spotfeba energie na 0%

piipravu teplé vody

13%
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3.4. Zavérec€né zhodnoceni hospodarnosti s nakladani s energii

Uroveri energetického hospodarstvi predmétu energetického auditu odpovida dobé vystavby,
kdy byly tepelné technické parametry obvodovych konstrukci znaéné poddimenzovany a kdy cena za
tepelnou energii byla mnohonasobné niz8i nez nyni. Z hodnoceni jednotlivych konstrukci vyplyva, ze
nespliiuji pozadavek CSN 73 0542 na pozadovanou hodnotu souginitele prostupu tepla. Za
soucasného stavu obalka budovy nesplfiuje poZzadovanou hodnotu primérného soucinitele tepla a je
hodnocena jako nehospodarna. To je divod, pro¢ nejvétsi potfeba dodanych energii jde na vytapéni.

Moralné a technicky zastaraly zdroj tepla spolu se &tyiftrubkovym vnéjSim rozvodem tepla
nevytvari spolu se velkokapacitnim zasobnikovym ohfevem TV ekonomicky provoz.

Otopna télesa nejsou osazena termostatickymi ventily s termoregulaénimi hlavicemi, coz
neodpovida Vyhlasce ¢. 193/2007Sb. §4, ods.1.

Proto, aby vypoc¢tovy model potfeby tepla odpovidal realité, je nutné vypoctené hodnoty
porovnat s nameéfenymi skuteCnymi spotfebami. Pfi tomto porovnani je nutné vzit do uvahy vlivy
vstupujicich do vypoctového modelu jako je délka topného obdobi a vnéjsi teplota béhem topného
obdobi (viz okrajové podminky).

Porovnani vypoctového modelu

rok 2011 2012 2013
ukazatel jednotka hodnota hodnota hodnota
prdmérna venkovni teplota béhem topné sezény °C 4,8 6,2 6,3
normovy pocet denostupnil dK 3397 3397 3397
skute¢ny pocet denostupriu dK 3496 2829 2 302
fakturovana spotreba tepla na vytapéni GJ 2 860,5 2 066,6 1696,6
fakturovana spotfeba tepla na vytapéni prepoctena na norm. rok GJ 2779,5 2481,6 2504,0
teoreticka potfeba tepla na vytapéni GJ 2503,6 2503,6 2503,6

. GJ 275,9 -22,0 0,4
rozdil

% 11,0 -0,9 0,0

Na zakladé vypoctového modelu je pak sestavena zdkladni energeticka bilance objektu.

Zakladni energeticka bilance

Energie Naklady
f. | Ukazatel GJ/rok MWh tis. Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 3399,2 944,2 1267,4
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3399,2 944,2 1267,4
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konegna spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 33992 944,2 1267,4
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 881,8 245,0 294,6
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 709,6 197,1 237,0
8 | Spotieba energie na chlazeni (z .5) 2,0 0,6 2,4
9 | Spotfeba energie na pFipravu teplé vody (z F.5) 444,8 123,6 148,6
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 1208,8 335,8 403,8
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z i.5) 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 134,3 37,3 159,7
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 17,9 5,0 21,3
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4. NAVRH KONKRETNICH OPATRENI KE SNIiZENi SPOTREBY ENERGIE

V dalSich kapitolach jsou popsany opatfeni ve stavebnich konstrukci a v TZB, ktera vedou
k usporam energii a ktera jsou pro dany objekt vhodna. Z téchto uvedenych opatfeni jsou pak
sestaveny dvé varianty, které jsou navzajem porovnany jak po strance energetickych uspor, tak po

strance ekonomické vyhodnosti.

4.1. Doporucena opatieni ve stavebnich konstrukci

Stavebni konstrukce podilejici se na tepelné ztraté objektu mizeme rozdélit na 4 hlavni ¢asti:
- obvodovy plast
- vypIné otvorl
- stfeSni konstrukce
- podlahové konstrukce
ZlepSeni tepelné technickych parametr( stavebnich konstrukci pak Ize provést nasledujicimi
nejbéznéjSimi zplsoby Uprav:
- zatepleni obvodového plasté
- snizeni infiltrace oken a dvefi
- vyména vyplni otvord
- zatepleni stiechy

- zateplenim podlah nad nevytapénymi prostory

4.1.1. Zatepleni obvodového plasté

Stavajici konstrukce obvodového plasté (mimo stén mansardy nastavby Skoly) doporudluiji
zateplit kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z desek stabilizovaného polystyrénu
(PPS) nebo mineralni viny (MV) s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou, a to tak aby
bylo dosazeno doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla U = 0,25 W.m?2K™

Zatepleni obvodového plasté musi probéhnout po obvodu celého objektu. Zatepleni musi byt
provedeno minimalné od spodni hrany podlahy (soklu) aZz po mansardu, aby se vyloucily tepelné
mosty. V pfipadé, Zze by zatepleni probihalo od uUrovné zemé, doporucuji z divodu nasakavosti
polystyrénu zatepleni do urovné min cca 0,5 m provést z extrudovaného polystyrénu. V pfipadé
zatepleni zakladd doporucuji z divodu nasakavosti polystyrénu zatepleni od Urovné min cca 0,5 m
pod terénem provést z extrudovaného polystyrénu. V navaznosti na zatepleni obvodového plasté
doporucuji zateplit svislé osténi a nadprazi oken a dvefi v€etné zatepleni pod parapetnimi plechy.

Pred zateplenim musi byt objekt sanovan proti zemni vihkosti.
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4.1.2. Vyména vyplini otvort

Vyplné otvor(, mimo nova plastova okna a dvefe, které spliuji poZzadovanou hodnotu
soucinitele prostupu tepla, doporucuji v obou variantach vyplné otvorll kompletné vyménit za nova s
celkovym doporu¢enym soucinitelem prostupu tepla U = 1,2 W.m?2K? resp. U =23 W.m?ZK* pro

dverni vyplné z CasteCné vytapénych prostor.

4.1.3. Zatepleni stiech a stropt

Stavajici konstrukce stfech nevyhovuji CSN 73 0540-2 z hlediska souginitele prostupu tepla.
Proto doporuCuji po ostranéni stavajici tepelné izolace zateplit ploché stfechy objektu ubytovny a
télocvicny na doporucené hodnoty soudinitele prostupu tepla U = 0,16 W.m?2.K™*. Stfechu pfistavby

Saten a Skoly doporucuji ponechat ve stavajicim stavu.

4.1.4. Zatepleni podlahy

Stavaijici konstrukce podlah 1.NP nesplfiuji pozadavky CSN 73 0540-2 hlediska souginitele
prostupu tepla. Realizaci zatepleni by se dosahlo pomérné malych uspor tepla, a proto doporuéuji tyto
konstrukce ponechat v stavajicim stavu. Zatepleni podlahy nad vedlejSim vstupem do kuchyné

objektu Skoly je FeSeno v ramci zatepleni obvodového plasté.

4.1.5. Navrzené tloustky tepelné izolace

konstrukce tl. izolace Tepelna vodivost izolantu A
Sténa obvodova 140 mm EPS, MV 0,039 W.m™*.K*
Sténa obvodové sokl 100 mm XPS 0,031 W.m™K*
St&na obvodova - §tit Skoly 100 mm EPS, MV 0,039 W.m*K*
Sttecha plocha 300 mm EPS 0,037 W.m™*K™*

Poznamka: Uvedené minimalni tloustky jsou pro tepelnou izolaci, nikoli pro cely zateplovaci

systéem, tepelné technické vlastnosti tepelného izolantu viz projektova dokumentace.
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4.2. Doporuéena opatieni v TZB

Opatreni v TZB muzeme rozdélit na 6 hlavnich ¢asti:
- zdroj tepla a ohfev TV
- otopna soustava
- tepelné izolace
- energetické manazerstvi
- elektroinstalace

- obnovitelné zdroje energie

4.2.1. Zdrojtepla a ohfev TV

Zdroj tepla je technicky a moralné zastaraly. Po zatepleni dojde ke znaénému snizeni tepelné
ztraty objektu a stavajici zdroj tak bude predimenzovan. Proto mize dochazet v provozu zejména
v pfechodnych obdobich k cyklovani kotll (neustalé zapinani a vypinani kotle), toto cyklovani snizuje
zivotnost kotle a také provozni u€innost (spali se vice zemniho plynu nez je potfeba). Proto doporuduiji
po zatepleni objektu zrusit stavajici kotelnu véetné venkovnich rozvodl a v prostorach pfedavacich
stanic na zakladé PD vybudovat kotelny nové, jejichz celkovy vykon bude odpovidat novym pfipojnym
hodnotam Qpyj, = 0,75(Quytapsni + Quzr +Qzatop) + Qrv-

Ohfev TV bude FfeSen jako rychloohfev deskovym vyménikem s vyrovnavacim zasobnikem.
Vykon a objem bude upfesnén dle skutec¢nych spotfeb TV a po dohodé s provozovatelem. Zplsob
ohfevu TV lIze fesit jako pfednostni, kdy je v pfipadé potfeby upfednostnén ohfev TV pfed vytapénim.

Protoze po zatepleni dojde u otopného systému k pfedimenzovani otopné plochy a otopna
soustava se stane nizkoteplotni, doporucuji instalovat kotle kondenzac¢ni, které maji nejlepSi

uginnostni charakteristiku (viz graf).
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60 A
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Soucasti novych zdroji bude i MaR, ktera kromé hlidani poruchovych stav( bude zajistovat
kaskadovou regulaci vykonu kotl( v zavislosti na venkovni teploté, ekvitermni regulaci vSech topnych
okruht a regulaci ohfevu TV v pfednostnim rezimu.

Veskera elektricka zarizeni jako obéhova €erpadla budou navrzeny v energetické tfideé ,A".

4.2.2. Otopna soustava

Je chybou domnivat se, Zze potfebné snizeni toku tepla do domu po jeho zatepleni zajisti v
plném rozsahu napfiklad pouze instalace termostatickych ventilll bez jakychkoli dalSich zasahu -
zmeény velikosti topné plochy nebo snizeni teploty topné vody (pfechodem na tzv. nizkoteplotni
vytapéni). Termostatické ventily (TRV) jsou uréeny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych zisk
od slunec¢ni zatéze a vnitfnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil plnil, musi byt
splnény zakladni podminky jeho instalace.

- otopné téleso musi byt spravné nadimenzovano - podle skuteéné tepelné ztraty mistnosti;

- topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu

nebo zénu;

- musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhluénou funkci
termostatického ventilu (max. 10 kPa tlakového spadu na ventilu);

- na TRV nesmi pusobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich
rozvodu (po instalaci TRV nabyva otopna soustava (OS) vSechny nové znaky vyplyvajici ze
zmény z konstantni na proménny pratok);

- musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

Pokud neni spravné navrzeno otopné téleso (podminka ad 1)) nebo neni-li topna voda
ekvitermné regulovana (podminka ad 2)), je termostaticky ventil schopen do jisté, omezené miry toto
predimenzovani korigovat. Uz v8ak neni schopen plnit svou zakladni funkci, neni schopen patfi¢né
dlouhodobé reagovat na nahodilé tepelné zisky. M{ize se tak drasticky snizit jeho Zivotnost.

V prostorach, které jsou navrZeny na vniténi teplotu niz8i nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety,
skladové prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na
hodnoté odpovidajici teploté v dané mistnosti. To znamen4, je-li prostor vytdpén na 15°C je nutné
hlavici zablokovat v rozmezi # =+ 2 (Cislici 2 odpovida teplota 15°C, symbol # odpovida protimrazové
ochrané) apod. V pfipadé, Ze by hlavice byla nastavena na hodnotu vysSi, pfestal by termostaticky
ventil plnit svoji funkci a tyto prostory by byly trvale pretapény.

Proto je navrZeno nejdfive zkontrolovat vSechna télesa a doinstalovat termostatické hlavice
(spIinéni vyhlasky &. 193/2007Sb. §4, ods. 1.). Po zatepleni objektu pfepoditat tepelné ztraty vSech
mistnosti a na zakladé vysledku nastavit ekvitermni regulaci (topné kfivky, no&ni utlumy, zaCatek a
konec topné sezény a pod), MaR musi byt funkéni. Dale zablokovat termostatické hlavice ve

spole¢nych prostorach (chodby, skladové prostory apod.) na teploté odpovidajici dané mistnosti.
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4.2.3. Tepelné izolace

To jak ma byt provedena tepelna izolace rozvodu, v jaké tloustce a zjakého materialu
predepisuje Vyhlaska ¢.193/2007 Sb.,

Pro tepelné izolace rozvodd je nutné pouzit material majici soucinitel tepelné vodivosti A
mensi nebo roven 0,040 W/m.K. Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli stejna jako u
potrubi téze jmenovité svétlosti.

Pro rozvody teplovodnich médii je nejdllezitéjSim faktorem navrh nejhospodarngjsi tloustky
izolace. Nejhospodarnéjsi tloustka izolace je takova, u niz je soucet nakladl na tepelné ztraty a ceny

i s nimi spojené naklady, zaroven ale zvySuje cenu izolaéniho systému.

akonomicks
tloustka

G [celkovd cena)

R, (rodni cens
2 izolace)

e l Ry {roéni tepalné ztréty)
tloudtka izolace (mm)

néikdady (KE]

systému zvysSuje rychleji nez snizovani nakladd na tepelné ztraty. Je tfeba vzdy hledat kompromis s
nejniz§imi naklady. Nejhospodarnéjsi tloustku izolace lze stanovit vice zplsoby. Zde je popsana
metoda minimalnich celkovych nakladd. K roénim nakladim na riizné tloustky izolace (ro¢ni cena
materialu, ro¢ni cena instalace, naklady na udrzbu) jsou pfi¢teny ro¢ni naklady na tepelné ztraty.
Roc¢ni cenu materialu ziskame jako podil celkové ceny izolace a planované doby Zzivotnosti izolacniho
tloustka izolace. Popsana metoda je ilustrovana v uvedeném grafu.

Doporucuji zkontrolovat a popfipadé opravit tepelné izolace rozvodu vytapénia TV.

4.2.4. Energetické manazerstvi

Zakladem obecnych zasad s hospodareni s energiemi je pfedevSim informovanost uzivatel(
jak se energeticky chovat. Uzivatelé objektu musi byt seznameni s funkci a nastavenim
termostatickych ventill, co znamenaji symboly na termostatické hlavici a jak spravné tuto hlavici
nastavit, aby nedoslo k pretapéni. DalSi zasadou energetického chovani je zpusob vétrani mistnosti.
Toto vétrani musi byt kratkodobé a intenzivni, pfi tomto vétrani musi byt termostatické hlavice
zaviené, aby nedochazelo k uniku tepla apod.

Energetické manaZerstvi je metoda, kterd na zakladé pravidelného sledovani a zapisovani
stavu spotfeby tepla pro Ustfedni vytapéni srovnava skute€nou spotiebu tepla pro vytapéni v zavislosti

na venkovni teploté a teoretickou potfebu tepla pomoci programového modelovani.
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Toto sledovani je mozné provadét v zakladnim pfipadé do nakresleného grafu nebo podle
moznosti do jednoduchého grafu napf. v tabulkovém procesoru EXCEL, kde budou uvedeny zavislosti
spotfeby plynu na venkovni teploté. Vhodné je vytvoreni tzv. ET-kfivky, coz je energeticko-teplotni
diagram. Na horizontalni osu tohoto diagramu je vynasena primérna tydenni teplota a na vertikalni
osu je vynasena tydenni spotfeba energie na vytapéni. Primérnou tydenni teplotu je pak vhodné
vypocitat z primérnych dennich teplot. Primérna denni teplota venkovniho vzduchu t. se urci
aritmetickym primérem venkovnich teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin, pficemz teplota ve 21 hodin
se uvazuje dvakrat. Kazdy zaznam je v grafu reprezentovan jednim bodem. Céara proloZena t&mito
body se nazyva ET-kfivka. Tuto kfivku ohrani€ime horni a dolni limitou. Pokud se potom bod grafu
vyrazné vychyli z limitnich hodnot, doslo k poruse Fidiciho systému a regulace a méla by se provést

opatfeni na odstranéni téchto poruch.
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Nevyhodou tydenniho sledovani a vyhodnocovani spotfeby zemniho plynu je, Ze v pfipadé
poruchy je zasah proveden az s tydennim zpozdénim, kdy zejména u vétsiho zdroje tepla mize jiti o
Priimérna venkovni teplota se uréi stejnym zplisobem jako v pfedeslém pfFipadé.

V dalSim grafu je uvedena spotfeba paliva a primérna venkovni teplota béhem tydne otopné
sezbdny. Tyto spotieby a teploty jsou pak spojeny do dvou kfivek. Je-ji regulacni systém v pofadku,
pak kfivka dennich teplot a kfivka spotfeby paliva maji obdobny priibéh. Zacnou — li se body od sebe
vzdalovat, nebo se kfivky navzajem protinaji, znamena to vZzdy poruchu a to bud na systému
regulace, nebo na zafizeni zdroje. Vyhodou je, ze je mozné ihned béhem kratké doby sjednat
napravu.

Zakladem tohoto opatieni je pravidelné sledovani spotifeb energii, jejich vyhodnocovani a dle
potfeb pfenastavovani ekvitermni regulace (nastaveni tydenniho rezimu vytapéni a ohfevu TV vietné

noc¢nich a vikendovych utlumu, sklonu ekvitermnich kfivek apod.)

4.2.5. Elektroinstalace

Jednou z mozZnosti Uspory elektrické energie je instalovani energeticky a ekonomicky
uspornych elektrospotfebicl a osvétleni.

Energetickou spotifebu elektrického osvétleni mizeme ovlivnit zejména volbou vhodnych
svételnych zdrojl, konstrukci a materialem svitidel, zpisobem osvétleni, upravou ploch ovliviujicich

osvétleni prostoru, osvétlovaci soustavou a zpUsobem ovladani a regulace osvétleni. Ovladani
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osvétlovacich soustav muUze nejen zvySit komfort uzivatelt, ale miaze mit také vliv na spotfebu
elektrické energie na osvétleni. Vétsina lidi si rozsviti umélé osvétleni, aby méla dostatek svétla pro
svoji ¢innost, ale malo kdo osvétleni vypne, kdyz je jiz nepotfebuje. Z tohoto dlivodu se v praxi stale
Castéji vyuziva automatické spinani osvétleni pomoci fotocidel (v zavislosti na hladiné denniho
osvétleni) a pomoci pohybovych &idel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Osvétleni je pak
v provozu pouze, kdyz je potieba, ale pokud sviti, tak naplno. V prostorach s nizkou intenzitou
denniho osvétleni je proto vhodné instalovat pohybova ¢idla, ktera sepnou osvétleni pouze v prostoru
pohybu osob. Timto zpisobem je mozné zabranit zbyte¢nému osvétleni celych prostor.

Na spotfebé elektrické energie se nemalou mérou podili i elektrospotiebiCe ve zdroji tepla.
Jedna se zejména o ob&hova &erpadla vytapéni a cirkulaéni Serpadla TV. Uspor elektrické energie Ize
dosahnout jednak instalaci energeticky Uspornych elektrospotfebict, jednak zplusobem provozu.
V otopnych soustavach s termostatickymi ventily se vyuzivaji Cerpadla s elektronicky Fizenymi
otackami, které dodavaji jen tolik erpaci prace, kolik je v otopné soustavé momentalné potfeba. To
znamena, Ze v pfipadé uzavirani TR ventili z dlvodu tepelnych ziskl, ¢erpadlo sniZuje své otacky a
tim spotfebovava méné elektrické energie. DalSich Uspor elektrické energie I1ze dosahnout ¢asovym
fizenim cirkulaénich Cerpadel TV. V dobé, kdy neni odbér teplé vody, je mozné cirkula¢ni Cerpadlo
vypnout. Tim je mozné Setfit nejen elektrickou energii pro pohon Cerpadla, ale i tepelnou energii pro
dohfivani zasobniku, protoze tepla voda v zasobniku zbyte€né nepokryva tepelné ztraty v cirkulaénim

potrubi.
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4.3. Energeticko-ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatreni
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny navrzena usporna opatfeni, prfedpokladané vydaje a

uspory, které Ize realizaci opatfeni dosahnout. Z téchto opatfeni jsou pak v dalSi kapitole sestaveny

variantni navrhy uspor energii.

Energeticko-ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatreni

vydaje na i
) . . prosta
| L porizovaci energeticky) . i uspora uspora
nazev opatreni uspora energie doba
vydaje usporny vydajua celkem i
. navratnosti
projekt
tis. KE tis. KE MWh/rok tis. K¢ tis. Ké tis. K¢ roky
1 Vyména vyplni otvorl na doporu¢enou hodnotou
soucinitele U 4175,6 2505,4 86,1 103,5 0,0 103,5 24,2
) Zatepleni obvodového plasté na doporuc¢enou hodnotu
soucinitele U 32428 19457 59,6 71,7 0,0 71,7 27,1
3 Zatepleni stfesnich konstrukci na doporu¢enou hodnotou
soucinitele U 3632,9 1453,2 24,0 28,8 0,0 28,8 50,4
4 | Rekonstrukce zdroje tepla - lokalni plynové kotelny 1750,0 1750,0 203,4 2447 0,0 244.,7 7.2
5| Instalace TR ventill 300,0 300,0 34,8 41,9 0,0 41,9 7,2
5 | Energeticky management 12,0 12,0 22,5 27,1 0 27,1 0,4

Pfi sestavovani variant nelze celkovou hodnotu Uspor brat jako soucet jednotlivych opatieni.

Je to ztoho dlivodu, Ze celkova hodnota Uspor navrzené varianty zahrnuje synergické efekty

jednotlivych opatieni, které se v mnoha pfipadech navzajem prolinaji a doplriuji.

33



() Ales Novak

4.4.

EA2014001

Navrh variantnich reseni uspor energie

Vy$e navrzena Usporna opatfeni na stavebnich konstrukcich jsou rozdélena do dvou variant a

zkombinovana s opatfenimi v TZB. Opatfeni ve stavebnich konstrukcich jsou navrzena tak, aby

v prvni varianté byly splnény pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla, a ve druhé varianté tam,

kde je to technicky mozné doporu€ené hodnoty soucinitele prostupu tepla.

4.4.1.

4.4.2.
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Varianta ¢. 1

Stavebni ¢ast (viz kap. 4.1)

1.

Vyména vyplni otvorl (mimo nova plastova okna a dvefe) za nova s celkovou hodnotou
doporu€eného soucinitele prostupu tepla U = 1,2 W.m2ZK* resp. U=2,3 W.m?ZK?! ;
Zatepleni obvodovych stén objektu mimo stén mansardy nastavby Skoly na doporuc¢enou
hodnotu soucinitele prostupu tepla U = 0,25 W.m2K";

Zatepleni plochych stfech ubytovny a télocvicny na doporu¢enou hodnotu soucinitele
prostupu tepla U = 0,16 W.m2.K™;

TZB (viz kap.4.2)

1.
2.

Instalace TR ventil(;

Zavedeni energetického manazerstvi;

Varianta ¢.2

Stavebni ¢ast (viz kap.4.1)

1.

Vymeéna vyplni otvort (mimo nova plastova okna a dvefe) za nova s celkovou hodnotou
doporuceného soucinitele prostupu tepla U = 1,2 W.m?2K™* resp. U=2,3 W.m?ZK?! ;
Zatepleni obvodovych stén objektu mimo stén mansardy nastavby Skoly na doporu¢enou
hodnotu soucinitele prostupu tepla U = 0,25 W.m2K"

Zatepleni plochych stfech ubytovny a télocviény na doporu€enou hodnotu soucinitele
prostupu tepla U = 0,16 W.m2.K™;

TZB (viz kap.4.1)

1.
2.
3.

Rekonstrukce zdroje tepla, instalace lokalnich kotelen v pfedavacich stanicich;
Instalace TR ventil(;

Zavedeni energetického manazerstvi;
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4.4.3. Dalsi doporuceni pro energeticky védomy provoz

- zkontrolovat v8echna télesa a doinstalovat termostatické hlavice (splnéni vyhlasky &.
193/2007Sb. §4, ods. 1.)

- na zakladé stavebni PD zatepleni objektu nechat provést prepocCet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti a velikost otopné plochy, dimenze potrubi, topnych kfivek a na
zakladé vysledku prenastavit dodavatelem tepla ekvitermni regulace;

- plné vyuzivat MaR pro nastaveni topnych kfivek a GtlumU vytapéni, zejména nocni a
vikendové utlumy vytapéni;

- v pfipadé ohfevu TV je nutné pamatovat na hygienické pfedpisy a pfedevSim na ochranu
proti Legionelam;

- nechat provést méfeni osvétlovaci soustavy autorizovanou firmou a v prostorach, ve
kterych nebudou spinény hygienické predpisy instalovat nové usporné osvétleni;

- podrobnosti uc¢innosti uziti energie pfi jejim rozvodu nové stanovuje Vyhlaska ¢.193/2007
Sb. (stav a provedeni regulaénich armatur a tepelnych izolaci), provést nové zaizolovani
rozvodl v technickém suterénu;

- pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie
pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.

- pravidla o kontrolach kotl( a rozvodu energie stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2013 Sb.
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5. ENERGETICKE VYHODNOCENI PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU
5.1. Varianta ¢.1
Tepelné ztraty
vnéjsi
Konstrukce obvodové
konstrukce podlaha stfecha vypIné otvoru | tepelné vazby vétrani celkem
Tepelna ztrata [W] 17 702 33316 16 476 50 284 15172 126 246 259 195
Klasifikacni tfida obalky budovy
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Objemovy faktor tvaru budovy ANV m%/m?® 0,33
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemn W/m2.K 0,44
Doporu¢ena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemnree | W/M2K 0,33
Skute¢na hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uem W/m?.K 0,38
Klasifikaéni ukazatel Cl 0,85
Klasifikace obalky budovy C
Slovni vyjadreni Vyhovujici
Tabulka roéni potreby tepla
Mésic leden unor bfezen duben kvéten cerven | Cervenec | srpen zari Fijen listopad | prosinec rok
V*:f:g::: 8 1Gy| 4252 | 3347 | 2491 | 1302 | 17,4 0,0 0,0 00 | 144 | 1309 | 2618 | 3754 |1939,0
Chlazeni GJ 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,7 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 2,9
Vihéeni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pfiprava TV | GJ 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 61,8 741,4
Osvétleni GJ 17,0 14,0 11,6 9,5 7,8 73 73 7,8 9,7 11,5 13,9 16,8 134,3
Pomocna | ;| 24 21 18 1.2 11 0,5 0,5 0,5 1,2 2,0 2,1 2,4 17,9
energie
Celkem | GJ| 506,3 | 412,6 | 324,4 | 2029 | 885 70,2 70,3 70,7 | 87,3 | 206,3 | 339,6 | 456,3 |28355
Roc¢ni potreby energii
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Potfeba tepla pro vytapéni véetné tepelnych zisk( Qur kKWh 538 616,3
Potfeba tepla pro ohfev TV Qmv kWh 205 948,6
Potfeba energie na chlazeni Qcn kWh 811,0
Potfeba elektrické energie na osvétleni Qee kWh 372955
Potfeba pomocné energie Qre kWh 4963,8
Vyroba energie z obnovitelnych zdrojt Qoze kWh 0,0
Celkové roéni potieba energii EP kWh 787 635,2
Celkova podlahova plocha Ac m’ 7505,8
Mérna spotieba energie EPa | kwh/m®.rok 104,9
Mé&rna spotieba energie na vytapéni EPv: | kWh/m®.rok 72,2
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5.2. Varianta ¢€.2
Tepelné ztraty
vnéjsi
Konstrukce obvodové
konstrukce podlaha stfecha vypIné otvord | tepelné vazby vétrani celkem
Tepelna ztrata [W] 17 702 33316 16 476 50 284 15172 126 246 259 195
Klasifikacni trida obalky budovy
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Objemovy faktor tvaru budovy AV m%/m?® 0,33
PozZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemn W/m2.K 0,44
Doporuéena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uemnrec | W/mM2K 0,33
Skute€nd hodnota primérného soucinitele prostupu tepla Uem Wim?.K 0,38
Klasifikaéni ukazatel Cl 0,85
Klasifikace obalky budovy C
Slovni vyjadreni Vyhovujici
Tabulka ro¢ni potfeby tepla
Mésic leden unor bfezen duben kvéten cerven Cervenec | srpen zari fijen listopad | prosinec rok
V{/‘:{?:g: 8 |GJa| 3500 | 2755 | 2064 | 1082 | 150 0.2 01 02 | 125 | 1087 | 2156 | 3090 |1601,2
Chlazeni GJ 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,7 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 2,9
Vihéeni GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pfiprava TV | GJ 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 556,1
Osvétleni GJ 17,0 14,0 11,6 9,5 7,8 73 73 7,8 9,7 11,5 13,9 16,8 134,3
Pomocnad | ;5| 24 2.2 18 13 11 0,9 0,9 0,9 13 2,0 2,1 2,4 19,4
energie
Celkem GJ | 41577 338,0 266,3 165,6 70,7 55,4 55,4 55,8 70,0 168,6 277,9 374,5 |2313,9
Rocéni potfeby energii
Vyznam Symbol | Jednotka Hodnota
Potteba tepla pro vytapéni véetné tepelnych zisk( Qur kKWh 444789,8
Potfeba tepla pro ohfev TV Qmv kWh 154 461,5
Potfeba energie na chlazeni Qcn kWh 811,0
Potteba elektrické energie na osvétleni Qee kWh 37295,5
Potfeba pomocné energie Qre kWh 5389,4
Vyroba energie z obnovitelnych zdrojd Qoze kKWh 0,0
Celkova roéni potteba energii EP kWh 642 747,2
Celkova podlahova plocha A m’ 7505,8
Mé&rna spotieba energie EPa | KWh/m’.rok 85,6
Mé&rna spotieba energie na vytapéni EPv: | kWh/m®.rok 59,7
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5.3. Upravena ro€ni energeticka bilance
varianta ¢. 1
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok MWh tis. K&/rok GJ/rok MWh tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 3399,2 944,2 1267,4 28355 787,6 1079,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3399,2 9442 1267,4 2835,5 787,6 1079,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 3399,2 944,2 1267,4 2835,5 787,6 1079,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 881,8 245,0 294,6 752,2 209,0 251,3
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 709,6 197,1 237,0 274,6 76,3 91,7
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 2,0 0,6 2,4 29 0,8 3,5
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z f.5) 4448 123,6 148,6 444.8 123,6 148,6
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 1208,8 335,8 403,8 1208,8 335,8 403,8
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 134,3 37,3 159,7 134,3 37,3 159,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 17,9 5,0 21,3 17,9 5,0 21,3
varianta ¢. 2
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok MWh tis. K&/rok GJIrok MWh tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 3399,2 944,2 1267,4 23139 642,7 906,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 3399,2 944,2 1267,4 23139 642,7 906,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 3399,2 944,2 1267,4 23139 642,7 906,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 881,8 245,0 294,6 229,1 63,6 76,5
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 709,6 197,1 237,0 303,3 84,3 101,3
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 2,0 0,6 2,4 2,9 0,8 35
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z i.5) 444.8 123,6 148,6 444.,8 123,6 148,6
10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 1208,8 335,8 403,8 1180,0 327,8 394,2
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 134,3 37,3 159,7 134,3 37,3 159,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 17,9 5,0 21,3 19,4 54 23,1
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

V ekonomickych vypoctech je uvazovano s cenovou Urovni roku realizace projektu. Penézni
toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané statni podpory a neobsahuji naklady na opatfeni
k odstranéni zanedbané udrzby. Naklady na zanedbanou udrzbu zahrnuji potfebné naklady na opravy
vad stavebnich konstrukci, vady hydroizolaci, deformace a netésnosti okennich ramu a kfidel, natéry
oken, opravy izolaci potrubi, nefunkéni armatury, naklady na spinéni platné legislativy apod.

Doba hodnoceni jednotlivych variant je uvazovana v horizontu 30 let, s diskontni sazbou 5%.

6.1. Postup vyhodnoceni ekonomické efektivnosti

Zakladnimi pouzivanymi parametry pouzivanymi vyhlaskou jsou:
prosta doba navratnosti;
realnd doba navratnosti;
Cista sou€asna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);

Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

IN
Iy =—+
CF
kde IN jsou investi¢ni vydaje projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich toku).

Reédlnd doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvaZzovani diskontni sazby Tsd se

vypocte z podminky

Tsd
Y CE.(+r)"=IN=0

t=1

kde CFt ro¢ni pfinosy projektu
r diskont
(1+n)-t oduroditel.

Cista sougasna hodnota (NPV) je rovna
Tz
NPV =) CF.(1+r)" —IN
t—1

kde TZ doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.
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Vnitfni vynosové procento (IRR) se vypoéte z podminky

1z
> CF,.(1+IRR)" —IN=0

t=1

Aby bylo mozné usporné opatfeni doporucit, je nutné, aby splfiovalo nasledujici podminky (ve
skute€nosti je moznosti vice):
v realnd doba navratnosti musi byt krat$i, nez je technickd a moralni doba Zivota
pouzitych technickych prostfedku;
v gista soucasna hodnota musi byt kladnd, pficemz jeji absolutni hodnota nesmi mit
vzhledem k vysi investic nesrovnatelna;
v vnitfni vynosové procento musi byt dostate¢né vysoké, vyssi nez je inflace povys$ena o

rizikovy faktor.

Za optimalni variantu je pak povazovana ta z posuzovanych variant, ktera dosahuje nejlepSich

hodnot NPV a IRR a minima reélné doby navratnosti resp. prosté doby navratnosti.

6.2. Ekonomické porovnani jednotlivych variant

Vyznam Symbol 1. Varianta 2.Varianta jednotka
Celkové vydaje na energeticky Usporny projekt IN 11 063,27 12813,3 tis. K&
Zména nakladi na energie - 187,6 360,5 tis. K&
Zména ostatnich provoznich nakladi - 0,0 0,0 tis. K&
zména osobnich nakladu 0,0 0,0 tis. K&
zména ostatnich provoznich nakladu 0,0 0,0 tis. K&
zména nakladl na emise a odpady 0,0 0,0 tis. K&
Zména trzeb 0,0 0,0 tis. K&
PFinosy projektu celkem CF 187,6 360,5 tis. K&
Doba hodnoceni - 20 20 roky
Roéni rast energie 3 3 %
Diskont r 2,00 2,00 %
Prosta doba navratnosti Ts >Tz 17,0 roky
Reélna doba navratnosti Tsd >Tz 20,0 roky
Cista souéasna hodnota NPV -1912,33 103,3 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR -1,36 2,12 %
Projekt je: neziskovy ziskovy

Jak uz bylo fe€eno, je nutné jednotliva navrzena opatfeni nevytrhavat z kontextu, ale brat
uvedené varianty jako komplexni realizaci jednotlivych opatfeni. Z tohoto didvodu bylo provedeno
celkové ekonomické hodnoceni jednotlivych variant s uvaZovanim realizace vSech navrZzenych
opatreni.

Z hlediska doby navratnosti je druha varianta vyhodnéjSi. Druhym kritériem hodnoceni je
dosaZena vySe Cisté sou¢asné hodnoty NPV a vnitiniho vynosového procenta IRR. Tato kritéria jsou
pro ekonomické hodnoceni projektu vyznamnéjSi nez je doba navratnosti. Budou-li se jednotlivé
varianty hodnotit podle hlediska NPV, pak nejvyhodnéjsi je realizace opatfeni uvedenych ve druhé

varianté.
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varianta ¢.1
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Kumulovany diskontovany cash flow
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varianta ¢.2

Kumulovany diskontovany cash flow
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Varianta 1 2

investi¢ni naklady tis. Ké 11 063,3 12 813,3

vynosy tis. K¢ 187,6 360,5

diskontni sazba 2,0% 2,0%

vnitfni vynosové procento -1,4% 2,1%

doba hodnoceni roky 20 20

roky CF NPV Pl CE NPV PI

2015 0,0 -6 034,3 1,020 0,0 -7 819,3 1,020
2016 187,6 -5 846,8 1,000 360,5 -7 458,8 1
2017 193,2 -7 094,8 0,980 371,3 -7 094,8 0,98
2018 199,0 -5 466,1 0,961 382,4 -6 727,2 0,961
2019 205,0 -5273,0 0,942 393,9 -6 356,0 0,942
2020 2111 -5078,0 0,924 405,7 -5981,2 0,924
2021 217,4 -4 881,0 0,906 417,9 -5602,6 0,906
2022 224,0 -4 682,2 0,888 430,4 -5220,4 0,888
2023 230,7 -4 481,3 0,871 443,4 -4 834,4 0,871
2024 237,6 -4 278,6 0,853 456,7 -4 4447 0,853
2025 2447 -4 073,8 0,837 470,4 -4 051,1 0,837
2026 252,1 -3867,0 0,820 484,5 -3653,7 0,82
2027 259,6 -3658,2 0,804 499,0 -3252,3 0,804
2028 267,4 -3447,3 0,788 514,0 -2847,1 0,788
2029 275,4 -3234,4 0,773 529,4 -2 437,8 0,773
2030 283,7 -3019,4 0,758 545,3 -2 024,6 0,758
2031 292,2 -2 802,3 0,743 561,6 -1607,3 0,743
2032 301,0 -2 583,0 0,728 578,5 -1185,9 0,728
2033 310,0 -2 361,7 0,714 595,8 -760,3 0,714
2034 319,3 -2138,1 0,700 613,7 -330,6 0,7
2035 328,9 -1912,3 0,686 632,1 103,3 0,686
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7. VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

() Ales Novak

Ugelem environmentélniho vyhodnoceni je posouzeni dopadu jednotlivych navrhovanych

variant na zatéz Zivotniho prostredi.

Energetické hospodarstvi zahrnuje tepelnou energii ziskavanou spalovanim zemniho plynu a

elektrickou energii, které jsou vyrabény pfedevsim v hnédouhelnych elektrarnach. Dopad na Zivotni

prostfedi pak zahrnuje emise jak ze zdroje vyroby tepla, tak vyroby elektrické energie. Navrhovanymi

opatfenimi dochazi ke sniZeni potfeby tepelné energie pro vytapéni. Tim dojde i ke sniZzeni emisi

Skodlivych latek do ovzdusi. Hodnoty emisi jsou vypocitany dle pfilohy ¢€.6 vyhlasky ¢.480/2012Sb.

Globalni environmentalni vyhodnoceni — varianta ¢.1

znecdist'ujici latka vychozi stav varianta ¢.1 rozdil

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,01784 0,01751 0,00033
SO, 0,07915 0,07915 0,00000
NOy 0,55077 0,46786 0,08291
CcO 0,04406 0,03959 0,00448
C«Hy 0,00105 0,00092 0,00013
CO 235,65561 202,79942 32,85619

Globalni environmentalni vyhodnoceni — varianta ¢.2

znecist'ujici latka vychozi stav varianta ¢.2 rozdil

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,01784 0,01736 0,00048
SO, 0,07915 0,07995 -0,00080
NOy 0,55077 0,39179 0,15898
CO 0,04406 0,03562 0,00844
CiHy 0,00105 0,00080 0,00025
CO, 235,65561 172,82799 62,82763

kgirok

Porovnani variant podle produkovanych emisi bez CO2
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-
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mco?

Poznamka: palivovy mix dle dodavatele EE tvori: 52,43% energetické uhli; 2,78% zemni plyn; 0,26% topny olej; 37,94% jaderna

energie; 3,48% vodni energie; 0,58% ostatni OZ; 1,52% neuvedeno.
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Lokalni environmentalni vyhodnoceni — varianta ¢.1

znecist'ujici latka vychozi stav varianta ¢.1 rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00191 0,00157 0,00033
SO, 0,00000 0,00000 0,00000
NOx 0,15248 0,12595 0,02653
cO 0,03050 0,02519 0,00531
CiHy 0,00610 0,00504 0,00106
CO, 188,84091 155,98472 32,85619
Lokélni environmentélni vyhodnoceni — varianta ¢&.2
znecist'ujici latka vychozi stav varianta ¢€.2 rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,00191 0,00127 0,00064
SO, 0,00000 0,00000 0,00000
NOx 0,15248 0,10137 0,05111
Cco 0,03050 0,02027 0,01022
CxHy 0,00610 0,00405 0,00204
CO, 188,84091 125,54182 63,29909

EA2014001
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8. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Uroven energetického hospodarstvi predmétu energetického auditu odpovida dobé vystavby,
kdy byly tepelné technické parametry obvodovych konstrukci znaéné poddimenzovany a kdy cena za
tepelnou energii byla mnohonasobné niz8i nez nyni. Z hodnoceni jednotlivych konstrukci vyplyva, ze
nespliiuji pozadavek CSN 73 0542. Jak z vypodtil vyplyva, za soutasného stavu obalka budovy
nespliuje pozadovanou hodnotu primérného soucinitele tepla a je hodnocena jako nehospodarna.

Moralné a technicky zastaraly zdroj tepla spolu se C&tyiftrubkovym vnéjSim rozvodem tepla
nevytvari spolu se velkokapacitnim zasobnikovym ohifevem TV ekonomicky provoz.

Otopna télesa nejsou osazena termostatickymi ventily s termoregulacnimi hlavicemi, coz
neodpovida Vyhlasce €. 193/2007Sb. §4, ods.1.

8.2. Celkova vyse dosazitelnych energetickych uspor

Dosazitelné energetické uspory

stavajici
Vyznam varianta &. 1 | varianta .2
stav
Dodana energie na vytapéni a ohrev TV GJ 3245,0 2680,4 2157,3
GJ 564,6 1087,7
Ro¢ni Uspora energie na vytapéni a ohfev TV MWh 156,8 302,1
% 17,40 33,52
Celkova ro€ni dodana energie GJ 3399,2 28355 23139
GJ 563,7 1085,3
Celkové Uspory energie MWh 156.6 3015
% 16,58 31,93
tis.K¢E 187,6 360,5

*) ceny bez DPH
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8.3.

EA2014001

Navrh optimalni varianty

S ohledem na provedené energetické a ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

doporucujeme realizovat variantu €. 2., ktera spociva v uplatnéni nasledujicich opatfeni:

46

Vyména vyplni otvort (mimo nova plastova okna a dvefe) za nova s celkovou hodnotou
doporuéeného soucinitele prostupu tepla U = 1,2 W.m2K™ resp. U =2,3W.m2K"* ;
Zatepleni obvodovych stén objektu mimo stén mansardy nastavby Skoly na doporuéenou
hodnotu soucinitele prostupu tepla U = 0,25 W.mZK"

Zatepleni plochych stfech ubytovny a télocvicny na doporu¢enou hodnotu soucinitele
prostupu tepla U = 0,16 W.m2.K™;

Rekonstrukce zdroje tepla, instalace lokalnich kotelen v pfedavacich stanicich;

Instalace TR ventilu;

Zavedeni energetického manazerstvi;

Dalsi doporuceni pro energeticky védomy provoz

zkontrolovat vSechna télesa a doinstalovat termostatické hlavice (splnéni vyhlasky ¢.
193/2007Sb. §4, ods. 1.);

na zakladé stavebni PD zatepleni objektu nechat provést prepocCet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti a velikost otopné plochy, dimenze potrubi, topnych kfivek a na
zéakladé vysledkl prenastavit dodavatelem tepla ekvitermni regulace;

plné vyuzivat MaR pro nastaveni topnych kfivek a Gtlumd vytapéni, zejména nocni a
vikendové utlumy vytapéni;

v pfipadé ohfevu TV je nutné pamatovat na hygienické pfedpisy a pfedevSim na ochranu
proti Legioneldm;

nechat provést méfeni osvétlovaci soustavy autorizovanou firmou a v prostorach, ve
kterych nebudou splnény hygienické pfedpisy instalovat nové usporné osvétleni;
podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi jejim rozvodu nové stanovuje Vyhlaska ¢.193/2007
Sh. (stav a provedeni regula¢nich armatur a tepelnych izolaci), provést nové zaizolovani
rozvodu v technickém suterénu;

pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie
pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody stanovuje Vyhladka €. 194/2007 Sb.

pravidla o kontrolach kotlt a rozvodd energie stanovuje Vyhlaska €. 194/2013 Sb.

pravidla o kontrolach ucinnosti kotld stanovuje Vyhlaska €. 276/2007 Sb.
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8.4.

Ekonomické ukazatele doporucené varianty

(T) Ales Novak

Vyznam Symbol 2.Varianta jednotka
Celkové vydaje na energeticky Usporny projekt IN 128133 tis. K&
Zména nakladii na energie - 360,5 tis. K&
Zména ostatnich provoznich nakladu - 0,0 tis. K&
zména osobnich nakladu 0,0 tis. K&
zména ostatnich provoznich nakladi 0,0 tis. K&
zména nakladl na emise a odpady 0,0 tis. K&
Zména trzeb 0,0 tis. K&
Pfinosy projektu celkem CF 360,5 tis. K&
Doba hodnoceni - 20 roky
Ro¢ni rst energie 3 %
Diskont r 2,00 %
Prosta doba navratnosti Ts 17,0 roky
Realna doba navratnosti Tsd 20,0 roky
Cista sougasna hodnota NPV 103,3 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 2,12 %
Projekt je: ziskovy

Podminky dosazeni Uspor energie

Vyse uvedené vycCisleni hodnot Uspor energii jsou garantovany za predpokladu:

- komplexni realizace opatfeni uvedenych v doporu¢ené varianté;

- pouziti certifikovanych vyrobku a technologii;

splnéni vSech navrzenych parametrd v oblasti stavebnich konstrukci;

splnéni vSech navrzenych technickych parametrt v TZB;

opatfeni budou realizovana na zakladé vypracované projektové dokumentace dle
platnych norem a vyhlasek;

pro vyhodnoceni bude pouzit model energetické potieby objektu popsany v textu;

do ekonomického hodnoceni budou zahrnuty pouze naklady souvisejici s energetickymi
Usporami;

spotfeba tepla bude vztazena ke klimatickym udajim primérného otopného obdobi;
primérna teplota otapénych mistnosti nepfesahne normou stanovené teploty;

nedojde k zasadni zméné vybavenosti objektu nebo ke zméné charakteru vyuZiti objektu;
nezmeéni se podminky pro vyuziti solarnich ziskGl a nezvysi se vyznamné tepelné ztraty
vétranim napf. zménou hygienickych podminek pro intenzitu vymény vzduchu;

bude povéfen pracovnik pro spravu objektu a otopného systému, ktery bude kontrolovan

a finan¢né zainteresovan na vysi uspor;
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8.6. Evidenéni list energetického auditu

Eviden¢ni ¢islo EA2014001

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno, prijmeni / ndzev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Jihomoravsky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce

Zerotinovo nam. 3/5

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Brno 601 82

3. Identifikacni cislo
70888337
4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Stfedni Skola gastronomie, hotelnictvi a lesnictvi Bzenec

b) adresa

Namésti Svobody 318, 69681 Bzenec

c) popis predmétu EA

Predmétem energetického auditu je areal stfedni Skoly, ktery se nachazi v méstské fadové zastavbé. Areal se sklada
ze tfi vzajemné propojenych pavilon( a objetu kotelny. Objekt €.1 ma tfi nadzemni podlazi, 1a 2. NP jsou postavena z
keramickych panell, 3.NP je z tvarnic Ytong. V 1. NP se nachazi vstupni ¢ast, restaurace a kuchyné, ve 2.a 3. NP se
nachazeji tfidy a kabinety. Na objekt $koly navazuiji v jizni ¢asti objekt byvalého internatu (€.2) a objekt télocvicny (€.3)
a pfistavba Saten (€.4). Objekt internatu byl postaven panelovou technologii a ma 4 nadzemni podlazi. v 1. NP se
nachazeji cukrarské dilny a prodejna, ve 2. NP hotelové pokoje, ve 3.NP Satny a ucebny a ve 4. NP kancelare. Objekt
télocvicny byl postaven z keramickych blok(i a nachazi se v ném télocvicna, naradovna a predavaci uzel vytapéni.
Pristavba Saten ma jedno nadzemni podlaZzi a je postavena z tvarnic Ytong.

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev TV je plynova kotelna II. kategorie umisténa v samostatném objektu. Instalovany
jsou tfi teplovodni pretlakové kotle CKD Dukla typ PGV 25 o jm. vykonu 260 kW. Ohfev TV je FeSen jako centralni v
kotelné pomoci dvou stojatych zasobnikovych ohfivaci OVS o objemech 2500 | a vykonu topné viozky 72,2 kW.
Otopny systém byl navrzen jako teplovodni s tepelnym spadem 90/70°C s nucenym obé&hem. Otopnou plochu tvofi
¢lankova litinova télesa a deskova télesa. Hygienicka vyména vzduchu v mistnostech objektu je zajiSténa pfirozenou
infiltraci vyplnémi otvord. V kuchyni je instalovana VZT jednotka s elektrickym vyménikem o vykonu 16,6 kW. Osvétleni

vétsiny prostor objektu je pomoci zafivkovych a Zarovkovych osvétlovacich téles.
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2.

Cast — Popis stavajiciho stavu EA

) Ales Novak

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Vzdélavaci ¢innost, ubytovaci a stravovaci sluzby.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

Pocet
Instalovany vykon

Ro¢ni vyroba

Rocni spotreba paliva

0,78

696

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Pocet

Instal. vykon elektricky

Instal. vykon tepelny

Ro¢ni vyroba elektfiny -
Roéni vyroba tepla -
Ro¢ni spotfeba paliva

3. Spotreba energie
Druh spotieby PFikon
Vytapéni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vihkosti

Priprava TV

Osvétleni

Technologie

Celkem

0,374

0,006

16,6

0,144

0,045

0,01

17,169

ks

MW

MWh

GJir

ks

MW

MW

MWh

MWh

GJir

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

b)zdroje elektfiny

Pocet
Instalovany vykon
Ro¢ni vyroba

Rocni spotreba paliva

d) druhy primarniho zdroje energie

Druh OZE
Druh DEZ

Fosilni zdroje

Spotreba energie

197,111
0,565
335,765
0,000
123,569
37,295
4,964

699,269

ks

MW

MWh

GJIr

Zemni plyn

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Energonositel

Tepelna energie
Elektricka energie

Tepelna energie

Tepelna energie
Elektricka energie

Elektricka energie
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3. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

EA2014001

1. Popis doporuc¢enych opatreni

Doporucena varianta €.2

Vyména vyplni otvord (mimo nova plastova okna a dvefe) za nova s celkovou hodnotou doporu¢eného soucinitele

prostupu tepla U = 1,2 W.m2K™ resp. U=23W.m2K" ;

Zatepleni obvodovych stén objektu mimo stén mansardy nastavby Skoly na doporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu

tepla U=0,25 W.m2K";

Zatepleni plochych stfech ubytovny a t&locviény na doporuéenou hodnotu souginitele prostupu tepla U = 0,16 W.m2.K™;

Rekonstrukce zdroje tepla, instalace lokalnich kotelen v pfedavacich stanicich;

Instalace TR ventil(;

Zavedeni energetického manazerstvi;

2. Uspory energie a nakladu

Spotfeba a naklady na energie - celkem
Stavajici stav

Energie 944,2

Naklady 12674

Spotfeba energie

Stavajici stav

Vytapéni 197,1
Chlazeni 0,6
Vétrani 335,8
Uprava vihkosti 0,0
Pfiprava TV 123,6
Osvétleni 37,3
Technologie 5,0

3. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni

Realna doba navratnosti

Prosta doba navratnosti

IRR

Rok realizace

MW/r

tis.K¢&/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

20

20

17

2,12

2014

Navrhovany stav

642,7 MWIr

906,9 tis.Ke/r

Navrhovany stav

84,3 MWI/r
0,8 MWi/r
327,8 MWI/r
0,0 MWi/r
123,6 MW/r
37,3 MWI/r
54 MWir
rokud Diskontni mira
roka Investi¢ni naklady
rokud Cash flow
% NPV

Uspory
301,5

360,5

Uspory

8,0
0,0
0,0
0,0

-0,4

2,00
12 813,3
364,0

103,3

MW/r

tis.K¢&/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

%

tis. K¢

tis.K¢&/r

tis. K&
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4. Ekologické hodnoceni

Znecistujici
latka

Tuhé latky

SO,

NOy

Cco

CxHy

CO;

Stavajici stav

lokalné

0,0019

0,0000

0,1525

0,0305

0,0061

188,8409

t/r

t/r

tr

tr

tr

t/r

globalné
0,0178
0,0792
0,5508
0,0441
0,0010

235,6556

t/r

t/r

tr

tr

tr

t/r

Navrhovany stav

lokalné

0,0013

0,0000

0,1014

0,0203

0,0041

125,5418

t/r

t/r

tir

tir

tir

t/r

globalné
0,0174
0,0799
0,3918
0,0356
0,0008

172,8280

t/r

t/r

tr

tr

tr

t/r

Efekt

lokalné globalné
0,0006 t/r 0,0005

0,0000 t/r -0,0008
tr

0,0511 t/r 0,1590 tr

0,0102 t/r 0,0084 tr

0,0020 t/r 0,0003 tr

63,2991 t/r 62,8276 tr

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a prijmeni

Ale$ Novak

2. cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti

173

4. Datum posledniho priibézného vzdélavani

5. Podpis

Titul
Ing.
3. Datum vydani opravnéni

5. 6. 2003

6. Datum

5.2.2013
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ales Novak

. & 630323/0747

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 5.6.2003

provadét kontroly kotlt
s platnosti od 22.4.2008

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budov
s platnosti od 22.4.2008

N 170 o £ £ £ O (e £, [ 0 P £, P 0l P £ P P, P

podle zékona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0173

V Praze dne 22. dubna 2008
Ing. Tomjas Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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