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uvoD

Pfedmétem tohoto projektu je navrh rozsifeni monitorovacich systéma BMS pro objekt
ZZS JMK v Breclavi.

Cilem je vybudovat integrovany systém a umoznit tak vyssi bezpecnost spravovanych
objektd, u€innou spravu pfipojenych technologii, jejich integraci, energeticky management -
vyhodnoceni spotfeb energii a optimalizaci jeji spotreby.

1. PROJEKTOVE PODKLADY

= Pozadavky investora a jeho zastupce

= PoZadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
= PoZadavky provozovatele

» Projekty technologii budovy

= Technicka data a udaje zafizeni

= Platné normy CSN

2. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

ACCESS ... elektronicky pfistupovy systém

BMS ... systém spravy budovy (building management system)
CCTV ... kamerovy dohledovy systém

CHL ...  chlazeni

EPH ... elektrické pozarni hlaseni

PZTS ... poplachové zabezpec€ovaci a tisfiové systémy

ESIL ... elektroinstalace

MaR ... méfeni a regulace

SLP ... slaboproudé rozvody

3. ROZSAH PROJEKTU

3.1 Pozadavky na monitorovaci systém — BMS

Realizace centralniho monitorovaciho systému typu inteligentni budovy za ucelem:

« Usporného dosazeni tepelné pohody

» Monitorovani spotfeb energii v objektu

» Dosazeni optimalniho komfortu uzivanych prostor
* Monitoring technologického vybaveni budovy

« Zajisténi vy$Si bezpecnosti budovy
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3.2 Pozadavky provozovatele

Vybudovat monitorovaci systém pro monitoring technologii systému objektu ZZS JMK
v Bfeclavi s moznosti dalSiho volného pfipojovani nové instalovanych zafizeni a objektl dle
pozadavk.

Soucasti monitorovaciho systému BMS:
» Pomocny server monitorovaciho systému BMS (v€. prevodnikd,...)
* Monitoring systému Méfeni a regulace vytapéni, klimatizace
* Monitoring VZT jednotek
* Monitoring tepelného Cerpadla
* Monitoring prostorovych teplot
» Monitoring spotfeby elektrické energie, vody
* Monitoring NN (v¢&. FVE)
» RozSifené systému pro export a import personalnich dat
* Monitoring systému PZTS (v&. EKV)
» Monitoring kamerového systému CCTV

* Importy z Dochazkového systému

4. PROVOZNi PODMINKY

4.1 Rozvodna soustava

rozvodna soustava: 1+N+PE, 230V AC, 50Hz, TN-C-S

4.2 Ochrana pri poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi porue:
o Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN

» ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejbliz§i vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

» Doplrikova — pouzitim proudovych chrani¢a nebo doplfiujiciho ochranného pospojovani

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zakladni:
* lzolaci Zivych &asti
* Krytim nebo pfepazkami

» Z&branou a ochrannou polohou
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5. PREDPISY A NORMY

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle
predpist CSN platnych v dobé zpracovani.

VagwvEv s

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znac¢eni vodi¢t barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeénostni pfedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné piedpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.971, Elekirické pripojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Céast
1: VSeobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cést 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informagni technika - Instalace kabelovych rozvodd - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovéach.

« CSN EN 50174-3/04, Informagni technologie - Kabelova vedeni - Cést 3: projektova
pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodd - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodd.

« CSN EN 60529/93, zm A1 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSNEN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pfed bleskem — Cast 1: Obecné principy.
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« CSN ISO 3864/95, Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znagky.

« CSNEN ISO 16484-5, Automatizaéni a Fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunikagni
protokol

6. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZARIZENi

6.1 Koncepce centralniho monitorovaciho systému

Navrzeny centralni monitorovaci systém spliiuje poZadavky pro komplexni jednotné fizeni
feSené budovy. Bude zajiStovat centralni jednotnou spravu, sbér informaci, dat a udaja
vSech dulezitych zafizeni a vybaveni budovy s moznosti nasledného zasahu a s moznosti
dalSiho rozSifeni dle potfeb uZivatele.

Zéakladni vlastnosti systému BMS :

* Integrace vSech informaci do jednotného monitorovaciho a ovladaciho systému s
jednotnym prostfedim pro vSechny zadané zafizeni vybaveni budov, s jednotnou
spravou pristupovych prav, dat, archivnich adaju a alarmovych hlaseni

* Pracovisté serveru vybavené hardwarem a softwarem pro centralni stanici
monitorovaciho systému v&etné zaznamu vSech dat

» DalSi pracovisté volné spustitelné na uréenych pocitacich (uvnitf i mimo tento objekt) s
plnohodnotnym pfistupem a spravou dat a hlaSeni

* Rozsifitelnost — moZnost postupného rozsifovani na dalSi zafizeni a objekty s moznosti
propojeni s dalSimi dispecCerskymi pracovisti po siti LAN/WAN pro vytvoreni
komplexniho FeSeni integrovaného dispecerského systému

» Variabilnost — moznost postupného rozSifovani o dalsi komponenty systému

« Otevrenost — otevieny systém — bude obsahovat technologie pro pfipojeni zafizeni na
principech  otevienych  standardd.  Z&kladnim  komunikaénim  rozhranim
s distribuovanymi perifernimi prvky v arealu budou oteviené sbérnice BACnet a
Modbus. Dal$imi otevienymi protokoly pro komunikaci se zafizenim jinych vyrobcu
mohou byt oteviené protokoly jako je M-bus a OPC.

DalsSi vlastnosti systému BMS :

« Centralizovand sprava dat a provoznich parametrd systému — zajiSténi pIné
provozuschopnosti a spolehlivosti systému, jednoduchého ovladani, zalohovani,
centralni spravy databaze. Na vzdalenych pracovistich budou pouze klientska
pracovisté, lokalni fidici systémy a prevodniky dat

» Architektura Klient/Server, vysoce stabilni a odolna konfigurace, distribuovana
serverova architektura

* Vysoka spolehlivost systému — spolehlivost dand standardnim a dlouhodobé
odzkousenym systémem s certifikaty ISO

» Otevrenost systému s moznosti pfipojeni dalSich zafizeni i jinych vyrobcu

* Snadné obsluha ve stylu “web” obrazovek
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UZivatelsky “pfijemna” grafika

« “Zivé” video a animovana podpora

» Préace s daty

» Historie a trendy

» Sbér a archivace udalosti

» Pfipravené a flexibilni reporty

* Ovladani alarmi

» Celkové zajisténi investice, tj. zaru€eni dlouhodobé funkénosti, spolehlivosti zaruéniho
a pozarucniho servisu

Pozadované vlastnosti kamerového systému:

» PrFenos digitalizované vizualni informace prostfednictvim strukturované kabelaze

» Zaznamy budou zaznamenavany na lokalni server, s moznosti pfeposlani a ulozeni na
vzdaleny kamerovy server v ZZS Brné Bohunicich, s dostate¢nou pamétovou
kapacitou.

» Software s pohodinym vyhledavanim a prfehravanim vybranych ¢asovych intervalt a
efektivni redukci (kompresi) zaznamenané informace pfi nezménéné scéné.

* Snadna rozliSitelnost systému podle rostoucich narokd (rozsifeni poctu lokalit, zvySeni
Sifky pasma pro lepsi kvalitu zaznam).

7. CASTI MONITOROVACIHO SYSTEMU BMS

Monitorované technologie v objektu ZZS JMK v Bfeclavi budou zaintegrovany do
centralniho monitorovaciho systému BMS (systém SBI).

Tento projekt fesi zajisténi integrace jednotlivych systému do tohoto monitorovaciho
systému.

Rozhranim komunikaénich sbérnic do monitorovaciho systému budou pfevodniky M-
Bus, Modbus a BACnet.

Monitorovaci systém bude vybaven sitovym software pro vizualizaci a ovladani s
plnohodnotnou integraci veSkerych technologii uvedenych nize a bude 100% kompatibilni s jiz
instalovanym systémem provozovanym v ZZS JMK v Brné-Bohunicich.

7.1 Pomocny server monitorovaciho systému BMS

Pro odlehceni zatéZe centralniho serveru v Brné-Bohunicich a také pro zajisténi
fungovani systému BMS v pfipadé vypadku sitové konektivity bude v lokalité ZZS Breclav
umistén pomocny tzv. slave server. Tento server bude fungovat pro technologie MaR, CCTV,
PZTS a EKV. Pro moznost pfistupu k informacim ze servere budou doplnény nutné licence.

Slave server bude zajistovat pfedavani provoznich a alarmovych stava (alarm BMS,
email, SMS) monitorovanych technologii dle potfeb uzivatele.

Dojde k vytvoreni novych obrazovek webového rozhrani pro nové pfipojeni technologie
objektu ZZS JMK v Breclavi.
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V RACKu SLP (m.¢&. 2.20) bude umistén novy server. Po optickych a metalickych linkach
(fesSi profese SLP) bude tento RACK spojen se stavajicimi BMS servery v Brné-Bohunicich.

Pro pfipojeni serveru a aktivnich prvkd do sité LAN objektu budou pfipraveny zasuvky
strukturované kabelaze — pozadavek na profesi SLP.

7.2 Server kamerového systému CCTV

Jako zaznamové zafizeni bude slouzit server (viz. vySe) v provedeni 19 pro umisténi do
RACK skiiné datového centra se softwarem pro zobrazovani, zaznam a komunikaci. Na tento
server se budou ukladat snimky z instalovanych kamer pres strukturovanou kabelaz LAN sité,
jejiz soucasti jsou i aktivni prvky (switch).

Pozadované vlastnosti kamerového systému:

* Pfenos digitalizované vizualni informace prostfednictvim strukturované kabelaze.
» Zaznamy ukladani na server s dostate€nou pameétovou kapacitou.

7.3 Univerzalni monitorovaci sbérnice M-bus a Modbus RTU

Pro sbér libovolnych dat vramci monitoringu objekiu budou instalovany péaterni
komunikaéni sbérnice M-bus a Modbus RTU. Vzhledem ke své topologii a mezinarodni
standardizaci umozni tato sbérnice univerzalni sbér libovolnych hodnot z celého objektu od
perifernich prvkd rdznych vyrobct s timto komunikaénim standardem.

Sbérnice Modbus bude pouzita pro:

* Nasténné ovladace
» Dieselagregat

* Tepelné Cerpadlo

* Nouzové osvétleni
- FVE

Sbérnice M-bus bude pouzita pro:

» Prfenos udaju o spotiebé vody, elektfiny

7.3.1 Struktura sbérnic

Topologie sbérnic bude volena dle potfeb napojeni jednotlivych instalovanych zafizeni.
Rovnéz bude zajistovat dostateéné rezervy pro pfipojeni dalSich zafizeni v budoucnosti.

Vlastnosti sbérnice M-bus:
Patefni sit M-bus bude provedena pomoci dedikované kabelaze v objektu. Rozvody
sbérnice M-bus v objektu budou volnou topologii.
Na sbérnici budou pfipojena jednotliva zafizeni, jako jsou vodomér, elektroméry,....
Komunikaéni sbérnice bude vétvena na potfebnych mistech pomoci montaznich krabic.
Kabely budou v kabelovych trasach vyrovnany a vyvazany. Ve spole¢nych trasach
budou prostorové oddéleny a vyvazany.
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7.4 Monitoring méreni a regulace

Objekt bude vybaven systémem méfeni a regulace zajiStujicim automatické Fizeni
pfipojenych technologii.

Systém Méfeni a regulace musi byt 100% kompatibilni s jiz instalovanych systémem
MaR na objektech ZZS Brno, Bucovice, Hustopece, Znojmo,....

Monitorovaci systém bude pIné integrovat veskeré monitorovaci, ovladaci, alarmové a
archivaéni funkce instalovaného fidiciho systému MaR a zajisti tak jeho plnohodnotnou
integraci a funk&nost. K pfenosu dat bude vytvofena komunikacni sbérnice BACnet IP objektu,
ktera bude napojena na monitorovaci systém BMS. V systému BMS bude provedena
archivace, vizualizace a vyhodnoceni monitorovanych dat dle standardu pfedchozich objektu
ZZS (Bohunice, Buc€ovice, Hustopece,..).

Rozvadéte MaR MR1 a MR2 budou pfipojeny do sité VLAN BMS pomoci sitového
kabelu a tim i do serveru monitorovaciho systému BMS.

Systém MaR bude umoziiovat volné programovani vazeb (mezi fizenymi technologiemi)
v plném rozsahu a technické komponenty budou plné kompatibilni se systémem MaR
nasazenym pro aredly ZZS JMK v Brné.

V ramci systému MaR budou do vybranych mistnosti (pfevazné s FCU chlazenim)
instalovany nasténné ovladace, které budou do MaR regulatoru pfipojeny pres sbérnici
Modbus RTU. Tyto ovladace budou slouZit pro korekci prostorové teploty.

Soucasti profese MaR bude i vytvofeni obrazovek pro dohled a ovladani technologii,
zapojenych do MaR (technologie VZT, UT, CHL, IRC regulace). Tyto obrazovky budou
soucasti integrovaného webového serveru MaR regulatoru. Mimo to budou ale vS§echny datové
body pfenaseny do centralniho dispe€inku BMS (pro moznost jejich vizualizace zde).

V MaR budou vytvofeny datové body obsahujici informace o aktualnich spotfebach
energii (celkova spotieba elektfiny, spotfeba po fazich, proudy po fazich, celkovy vykon,
ucinik, spotfeba vody, spotfeba tepla, vyroba FWE atd). Tyto veli¢iny budou v BMS
vizualizovany a bude nastaveno jejich ukladani pro historii spotfeb.

7.5 Monitoring VZT jednotek

VZT jednotky budou vybaveny autonomnim systémem MaR, ktery zajisti jejich fizeni a
monitoring. Soucasti tohoto systému bude také komunikacéni rozhrani s protokolem Modbus
TCP. Prfipojeni tohoto rozhrani do TLAN BMS zajisti profese SLP. Z BMS bude umoznéno
ovladani a monitoring jednotlivych VZT jednotek.

7.6 Monitoring Tepelného cerpadla

Soucasti dodavky tepelného Cerpadla bude také jeho autonomni regulace, ktera bude
zajistovat fizeni a monitoring tepelného Cerpadla, jeho primarného okruhu (v€. vrta), ohfevu
TUV a nabijeni zasobniku tepla a chladu. Autonomni regulace bude vybavena komunikaénim
rozhranim Modbus RTU, prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém BMS. Pfipojeni
tohoto rozhrani zajisti profese MaR. Z BMS bude umoznéno ovladat i monitorovat zakladni
provozni a poruchové stavy TC.

7.7 Monitoring prostorovych teplot

V monitorovacim systému budou archivovany a vizualizovany informace o prostorovych
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teplotach vybranych mistnosti. Systém MaR bude meéfit teplotu ve vybranych prostorach
(technicka mistnost UT, VZT, mistnosti s IRC regulaci, ...).

7.8 Monitoring spotieby elektrické energie

V objektu budou nainstalovany elektroméry (dodavka ESIL) pro méfeni spotieby
elektrické energie s komunika&nim rozhranim M-bus.

Bude méfena tato spotieba :
» celkova spotieba objektu — spole¢na spotieba (EL1; rozv. RH1; m.¢. 1.24)
» celkova spotfeba objektu — el. ohfev objektu (EL2; rozv. RH2; m.¢. 1.24)
» vyroba DA (EL3; rozv. RH1; m.¢. 1.24)

Elektroméry (v€. komunikaéniho rozhrani M-bus) budou soucéasti dodavky ESIL.
Namérené hodnoty el. energie budou pfenaseny po sbérnici M-bus do fidiciho systému a
pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu. Dodavku elektromérud, véetné
pFisluSenstvi, komunika¢niho rozhrani a jejich instalaci provadi profese ESIL. Pfipojeni na
komunikacni sbérnici je soucasti profese MaR.

Hodnota spotfebované el. energie bude zobrazovana ve vizualizaénim prostfedi BMS.

Fotovoltaicky systém (invertory) bude vybaven komunikaénim rozhranim Modbus RTU
prostfednictvim kterého bude pfipojen do systém BMS. MaR zajisti pfipojeni této sbérnice do
MaR rozvadéce kde bude ukon&ena v regulatoru. Monitorovana bude aktualni a celkova
vyroba z FVE popf. i dalSi parametry dle moznosti FVE stfidace. Dale se bude monitorovat
stav hlavniho jistiCe FVE.

7.9 Monitoring spotreby vody

V objektu bude nainstalovan vodomér pro méfeni spotieby vody s komunikacnim
rozhranim M-bus.
Bude méfena tato spotfeby vody :
» hlavni pfivod studené vody do objektu (VO; dod ZTI)
» prfivod vody z retence (VO.2; dod ZTI)
» pfivod vody ze studny (VO.3; dod ZTI)

Vodomeér (v€. komunikacniho rozhrani M-Bus) bude dodavkou profese ZTl. Namérené
hodnoty spotfebované vody budou pfenaseny po sbérnici M-Bus do fidiciho systému
a pripraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy arealu. Hodnota spotfebované vody
bude zobrazovana ve vizualizaénim prostfedi BMS.

7.10 Monitoring systému PZTS

Objekt bude vybaven systémem PZTS. Ustfedna bude vybavena rozhranim pro
pfipojeni do BMS po siti LAN.
Zafizeni bude pfipojeno do monitorovaciho systému BMS a bude pIné vizualizovano.
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Klientdm bude umoznovat sledovani aktualniho stavu zastfezeni objektu, alarmovych
stavu a historie, ovladani a reset jednotlivych zon.

Profese SLP zajistuje v blizkosti Ustfedny PZTS vyvod technologické sité. Rozhrani
mezi profesi SLP a BMS je uUstfedna systému PZTS (PZTS zajisti také dodavku
komunikaéniho modulu na protokol TCP/IP).

PoZadavky na vazby mezi systémy:

» Alarmovy management - automatické zobrazeni pudorysu naru$eného prostoru s
aktivaci oken Zivého videa, zobrazeni aktualniho alarmu a pravodce potvrzenim a
zdavodnénim

» Ovladani zabezpec€ovaci signalizace pfistupovym systémem — zastfezeni a odstrezeni
PZTS pomoci ¢teCky ACCESS a to v zavislosti na rezimu DEN/NOC, popis v ¢asti ACS.

» Ovladani zabezpefovaci signalizace z fidici jednotky pfijimacu dalkového ovladani
garazovych vrat — odstfezeni PZTS garazi, pokud byl tento prostor pfed otevienim
zastfezen.

» Ovladani systému PZTS ze systému BMS.

» V pfipadé naru$eni objektu se automaticky spusti rychly zdznam obrazu kamer v misté
naruseni a dojde k automatickému zobrazeni padorysu naruseného prostoru. V systému
BMS bude provedena integrace s kamerovym systémem CCTV

» Zobrazeni posledniho uZivatele zabezpecovaciho systému na obrazovce dispecinku
* Hromadné zastfeZzovani skupin oblasti z BMS
» Ovladani zamku dvefi dle ¢asovych program

* QOdblokovani dveri se zamkem

7.11 Pristupovy systém ACCESS

Pristupovy systém ACCESS bude samostatny systém, ktery bude do systému BMS
prenaset stav jednotlivych vstupnich mist pfistupového systému. V objektu budou pouzity dva
typy pfistupovych systému — jeden bez integrace do systému PZTS, druhy s integraci do
PZTS.

K RM budou pfipojeny i ovladané vystupni kontakty dvefnich hlasek interkomd pro
otevirani zamka timto systémem. A z vystupd RM budou rozsvécovany dervené nebo zelené
LED na dané ¢tecce pro informaci vstupujicich osob je-li prostor do néhoz osoba hodla vstoupit
zastfeZen nebo odstfeZen. Jde o prostorové hlidané mistnosti systémem PZTS do nichz Ize
napriklad vstoupit ze dvou stran.

Logika ovladani téchto prostor z Pristupového systému je nasleduijici:

- jednim pfiloZzenim karty ke ¢te¢ce dojde k odemceni dvefi a zaroven k odstfezeni
prostoru, LED indikuje moznost vstoupit. Pokud ale nedojde do systému PZTS od daného
dvefniho kontaktu signél o prichodu témito dvefmi, dojde po chvili k opétovnému zamceni
dvefi a zastfezeni prostoru. Kdyz uz pred pfilozenim karty indikovala LEDka odstrezeni
prostoru, dojde jen k odemdceni dvefi,

- stisknutim odchodového tlacitka a pfilozenim karty ke ¢teCce dojde k zamceni a
zastfezeni, béhem tohoto nesmi systém PZTS vyhodnocovat pohyb od hlasi¢e PIR v tomto
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prostoru nebo nékteré z dvefi tohoto prostoru byt v oteviené poloze. Nasleduje rozsviceni
LEDKy zastfeZeno.

U vybranych ¢&teCek budou tedy rozmisténa zastfezovaci tlacitka. Toto rezimové
opatfeni se tyka vybranych mistnosti (pfevazné skladl apod.)

Je pozadovano provozovat systém ACCESS v rezimu DEN/NOC. Pfechod mezi rezimy
je mozno iniciovat ze systému BMS a nebo pfimo nastavenim ¢asu v ustfedné ACCESS. Tyto
Casy jsou programové nastavitelné.

ReZim DEN (cca od 06:00 do 18:00 hod) - pfistup hlavnimi vstupy do objektu, bez pouziti
karty (elektromechanické zamky jsou nezamcené).

Rezim NOC (cca od 18:00 do 06:00 hod) — pfistup pouze s pouzitim karet nebo pres
interkom. Vtomto reZzimu je mozné také zajistit pfipadny pozadavek odstfeZeni prvnim
vstupem pomoci karty.

Pristupovy systém ACS (spolu z PZTS) bude definovat kdo, kdy a kam ma opravnéni
vstoupit (vjet). Z tohoto divodu je potfeba pribézné aktualizovat databazi PZTS v navaznosti
na personalni a mzdovy systém VEMA, ktery je pouzivany v ZZS JmK. Tato databdze VEMA
je vychozim zdrojem pro vSechny systémy SLP, tzn. PZTS, ACS a dochazkovy systém (DS) a
to ve v8ech objektech ZZS JmK. Protoze systém PZTS i ACS neni koncipovan pro pfimy
pfijem dat z VEMA je synchronizace s touto databazi provadéna pomoci systémového
konektoru BMS (SBI).

PoZadavky na vazby mezi systémy:

» Ovladani zabezpec€ovaci signalizace pfistupovym systémem — zastfezeni a odstrezeni
PZTS pomoci ¢tecky ACCESS

» databaze osob z personalniho a mzdového systému VEMA prostfednictvim SBI

» provazanost ACCESS, DS a integrace do SBI (grafické zobrazeni pfistupového bodu,
stav pfistupového bodu, rezimy otevieni, posledni platna udalost)

7.12 Kamerovy systém CCTV

Pro monitoring vybranych prostor bude pouzita technologie digitalniho videa. Data
digitélniho videa (obraz z kamer) budou pfenasena po siti TCP/IP. Zaznamy budou ukladany
na mistni slave server (v RACKu SLP), tak aby i v pfipadé vypadku datového spojeni do ZZS
Brno-Bohunice byly zaznamy z kamer ukladany a kamerovy systém funkéni.

Kamerovy systém bude plné kompatibilni se stavajicim kamerovym systémem,
pouzitém na objektu ZZS JMK Brno-Bohunice a bude umozriovat plnou integraci do stavajiciho
monitorovaciho systému CCTV. Z monitorovaciho systému bude mozné pomoci integrované
obrazovky pIné ovladat veskeré funkce kamerového systému, tj. sledovat zivé video, spoustét
nahravani, prehravat zaznamy, nastavovat parametry kamer, pole videodetekce. Vzajemna
kompatibilita bude umozrovat vytvaret logické vazby mezi systémy integrovanymi do
monitorovaciho systému a kamerovym systémem (nahravani na zakladé alarmu €idla systému
PZTS, EPH nebo na z&kladé impulsu z pfistupového systému nebo systému méfeni a
regulace).

Pfed vjezdem do objektu bude umisténa kamera s funkci detekce SPZ vozidla, na
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zakladé ¢ehoz bude néasledné ovladana vjezdova zavora. ,Povolené“ SPZ budou ulozeny
v databazi na mistnim serveru, jeho naplnéni si zajisti ZZS.

Dodavku kamerového systému fesi projekt CCTV. Projekt CCTV neni soucasti tohoto
projektu.

PoZadavky na vazby mezi systémy:

* Rychly zd&znam obrazu z kamer + 5 minut pfedzdznam pfi naruSeni PZTS

» Alarmovy management - automatické zobrazeni pudorysu naru$eného prostoru s
aktivaci oken Zivého videa, zobrazeni aktualniho alarmu a pravodce potvrzenim a
zdlvodnénim

» Vzajemna kompatibilita bude umozfiovat vytvaret logické vazby mezi systémy
integrovanymi do monitorovaciho systému a kamerovym systémem (nahravani na
zakladé alarmu cidla systému PZTS, EPS nebo na zakladé impulsu z pfistupového
systému nebo systému méfeni a regulace).

* Funkce detekce SPZ

7.13 Monitoring Dochazkového systému

Objekt bude vybaven Dochdzkovym systémem (DS). Dochazkovy systém bude
umoznovat import udalosti z informacéniho systému ZZS — Vema (PaM).

Systém bude poskytovat online dat do systému BMS. Systém BMS bude udrzovat
jednotnou databazi osob a zafazeni osob do organizacni struktury ziskdvanou z PaM systému
Vema. Projekt Dochazkovy systém neni soucasti tohoto projektu. Rozhranim mezi projektem
Dochazkovy systém a serverem BMS je sit LAN (dodavka SLP). Do systému SBI bude
doplnéna okruhu EKV.

PoZadavky na vazby mezi systémy:

» databaze osob z PaM systému Vema

» provazanost Dochazkového systému a Pfistupového systému

7.14 Monitoring a ovladani zavor, brany a vjezdovych vrat

7.14.1 Vjezdové a vyjezdové zavory a brana

Pro vjezd / vyjezd do objektu ZZS Breclav budou slouzit zavory a brana. Pro potfeby
rychlého vyjezdu ZZS z arealu budou vyjezdova auta vybavena dalkovym ovladaem, pro
moznost ovladani zavory a brany z automobilu.

Vjezdovou zavoru bude mozné ovladat :
» z pristupového systému (Ctecka karet)

* v pfipadé vjezdu / vyjezdu sanitniho vozu dalkovym ovladacem ze sanitniho vozu
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» systémem pro rozpoznani registraéni znacky vozidla

» zjednotlivych dispec€erskych stanovist ZZS JMK Brno-Bohunice pfes touch-screen
obrazovku s klientskou stanici BMS (dle hlasky v misté, popf. dle potfeby obsluhy)

Vyjezdovou zavoru bude mozné ovladat :

 fotobunkou / indukéni smy¢kou

» z pristupového systému (CteCkou karet)

» v pfipadé vjezdu / vyjezdu sanitniho vozu dalkovym ovlada¢em ze sanitniho vozu

» zjednotlivych dispe€erskych stanovist ZZS JMK Brno-Bohunice pfes touch-screen
obrazovku s klientskou stanici BMS (dle hldsky v misté, popf. dle potfeby obsluhy)

Systém bude fungovat ve dvou rezimech — dennim a no¢nim. V dennim rezimu bude brana
trvale oteviena a zavory budou ovladany dle potfeby (viz .vy$e). V no€nim rezimu bude brana
zaviena. Otevieni bude na zakladé:

* povelu k otevieni zavor
» v pfipadé vjezdu / vyjezdu sanitniho vozu dalkovym ovladacem ze sanitniho vozu

* zjednotlivych dispecerskych stanovist ZZS JMK Brno-Bohunice pfes touch-screen
obrazovku s klientskou stanici BMS (dle hldsky v misté, popf. dle potfeby obsluhy)

» otevieni garazovych vrat

Kompletni dodavky systému zavor v¢. fidici jednotky, indukéni smyc&ky a semaforu je soucasti
profese SLP. Stejné tak ¢teCky karet a dverni hlasky budou dodany profesi SLP.

Stav jednotlivych zavor a brany bude zobrazovan v systému BMS.

7.14.2 Garazova vrata
Pro vjezd / vyjezd sanitnich vozidel do/z objektu bude slouzit Sest garazovych vrat.

Garazova vrata pro zasahova vozidla bude mozno ovladat :
» mistnimi tlaCitky u vrat (dodavka technologie vrat)
* v pfipadé vjezdu / vyjezdu sanitniho vozu také dalkovym ovladacem ze sanitniho vozu

» zjednotlivych dispe€erskych stanovist ZZS JMK pres touch-screen obrazovku
s klientskou stanici BMS

+ tlacitkem z mistnosti pro vyzvu (v dodavce SLP). V no¢nim rezimu dojde soucasné také
k oteviend brany.

Stav jednotlivych garazovych vrat bude zobrazovan v systému BMS.
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7.15 Monitoring ustredny Nouzového osvétleni

Ustfedna nouzového osvétleni bude vybavena komunikaénim rozhranim Modbus TCP
prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém BMS. Pfipojeni zajisti profese SLP (do
TLAN BMS). Monitorovany budou stavy jednotlivych svitidel a stav ustfedny NO.

7.16 Monitoring silnoproudu

V objektu ZZS Breclav budou monitorovany poruchové stavy zafizeni. Budou sledovany
stavy hlavnich odpojovacu v rozvodné NN a poruchové stavy prepétovych ochran ESIL
rozvadécu (zajisti profese ESIL).

Alarmové a provozni stavy budou pfenaseny komunikaéni linkou do serveru
monitorovaciho systému BMS, kde bude provedena archivace, vizualizace a vyhodnoceni.
Monitoring NN zajisti profese MaR.

7.16.1 Monitoring stavu DA

Soucasti DA bude komunikaéni rozhrani Modbus RTU pro signalizace zakladnich
provoznich a poruchovych stavii do BMS. MaR zajisti dodavku a montaz kabelu od DA do
MaR rozvadéce kde bude Modbus RTU sbérnice ukon€ena na svorkach regulatoru. V BMS
bude provedena vizualizace zakladnich provoznich a poruchovych stavi dieselagregatu.

7.16.2 Monitoring stavu UPS

V BMS bude provedena vizualizace poruchy centralni UPS (prostfednictvim komunikace
SNMP) v rozsahu sledovani zakladnich provoznich a poruchovych stavi. Monitoring zajisti
profese MaR. Pfipojeni zajisti profese SLP.

7.16.3 Monitoring stavu FVE

Fotovoltaicky systém (invertory) bude vybaven komunikacnim rozhranim Modbus TCP
prostrednictvim kterého bude pfipojen do systém BMS. MaR zajisti pfipojeni této sbérnice do
MaR rozvadéce kde bude ukon&ena v regulatoru. Monitorovana bude aktualni a celkova
vyroba z FVE a pfipadné daldi hodnoty, dle moznosti stfidace FVE. Dale se bude monitorovat
stav hlavniho jistice FVE.

7.16.4 Ovladani osvétleni

Ovladani osvétleni uvnitf objektu bude FeSeno mistnimi ovladaci / pohybovymi €idla —
fesi ¢ast ESIL (MaR nefesi).

Osvétleni venkovnich a fasadnich svitidel zajisti profese ESIL. V ESIL rozvadéci bude
pfipraven stykac, ktery bude ovladat MaR na zakladé ¢asového programu. Ruéni ovladani
bude mozné ve vizualizaénim prostfedi BMS.

8. IMPORT A EXPORT PERSONALNICH DAT

Pfenos pfistupovych prav do jednotlivych technologii bude probihat jednak
automatizované dle nastaveni v BMS tak i manualné na vyzadani. Systém BMS (SBI) bude
umoznovat také zapis opravnéni ke skfiflkovému hospodarstvi a to na vnitfni pamét karet
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Mifare. Sou€asné bude v BMS zajistén trvaly sbér dat o provozu pfipojenych technologii
(historie), umoznujici jednak archivace i praci s historii a zejména u jednotek EKV a
dochazkovych termindld také vyhodnoceni dochazky. Dochdzka bude vyhodnocovéna a
kalkulovana prabézné po pfijeti dat.

Tento systém musi byt 100% kompatibilni s jiz instalovanym systémem SBI na ZZS Brno-
Bohunice.

8.1 Vazby systému pro export a import personalnich dat

» Import personalnich dat z PaM systému Vema do BMS
» Pofizeni fotografie

* Rozpoznani SPZ (registracni znacky vozidla)

» Potisk karet

» Export pfistupovych opravnéni do PZTS

» Export pfistupovych opravnéni do EKV

» Export pfistupovych opravnéni do DS

» Export pfistupovych opravnéni do skfinkového hospodarstvi prostfednictvim
identifikacnich karet

* Import historie z PZTS

* Import historie z EKV

* Import historie z DS

* Moznost vzdaleného ovladani PZTS

* Moznost vzdaleného ovladani EKV

* Moznost vzdaleného ovladani DS

* Moznost evidence pfitomnosti osob na pracovisti

» Konverze Cisel identifikatord z jednotného tzv. ,display” formatu do formatu rozeznaného
konkrétnim zafizenim

» Vyhodnoceni a editace dochazky
» Automatické zasilani notifikaci o stavu pfipojenych systému (email)
» Automatické zasilani informaci o planovani dochazky (email)

» Propojeni se systemem SOS

9. SYSTEM SOS

Informacni systém pro fizeni provozu operaéniho stfediska ZZS. Poskytuje funkcionalitu
pro v8echny c&innosti (nabér tisfiové vyzvy, operacni fizeni, vyhodnoceni €innosti, ...) pfi
zahrnuti pozadavkl na efektivni Fizeni.

Jedna se o stavajici system ZZS JmK, neni souc¢asti tohoto projektul!

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.7.01_Technicka zprava BMS List¢. 17/20
dne : 10/2024



SYNETT a.s. Vyjezdova stanice ZZS JMK

s nett Tufanka 1583/115¢g P.O. v Breclavi
627 00, Brno ¢ast — BMS

10. TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO ZARIZENI

10.1 Silnoproudé a slaboproudé rozvody

Rozvody kabell budou z velké ¢asti uloZzeny nad podhledy ve Zlabech nebo trubkach.
Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostredi. Kabely
budou oznaceny na obou koncich islem dle schémat zapojeni rozvadéca.

Ve stoupacich trasach SLP budou kabely BMS ulozeny ve spole¢né kabelové trase
spolu s vedenim SLP.

Prevazna cast kabeldaze BMS (vzhledem ktomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna
pozarné - bezpec¢nostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabell JYTY, FTP, J-Y(st)Y.

Kabelaz pro sbérnice BACnet, M-bus bude provedena stinénymi kabely JYSTY 4x2x0,8,
JYTY 4x1 a FTP 4x2x0,5.

Pro ochranné pospojovani je navrzen vodi¢ CY 4-25/54 mm?. Veskeré pouZité vodice
musi barevné odpovidat CSN 33 0165.

11. BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNI POKYNY

11.1 Ufedni zkousky

Pfi montazi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a pfedpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodt budou ukonéeny provedenim pfislusnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s kone€¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi
elektroinstalace ve Ihitach stanovenych v normé& CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

11.2 Povinnosti provozovatele

+ Udrzovat el. zafizeni v bezpetném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a
zkouSkami z vyhl. €. 50/1978 Sb.

« Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném 2adné prace ve smyslu normy CSN
343108.

* S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace,
které pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostatecné informovanosti
0 mozném nebezpedi zpusobit Uraz nebo Skody na majetku.

» Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny v$echny
dodate¢né provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu
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elektroinstalace a tento projekt skute€ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni
revizi, apod. zpusobit Uraz nebo $kody na majetku.

12. POZADAVKY NA PROFESE

12.1 ¢éast ZTI

» Zajistit dodavku a montaz vodomeéru v€. komunikaéniho vystupu M-Bus.

12.2 gast VZT / UT+CHL
» Poskytnout udaje o pouzitych VZT jednotkach se zakladnimi informacemi o pouzitém
komunikacnim rozhrani Modbus (v€. seznamu modbus registra s jejich popisem).

o Zajistit dodavku, nastaveni a zprovoznéni chladiciho FCU systému pro vybrané
mistnosti.

» Dodavka, montaz a zprovoznéni tepelného Cerpadla v€. autonomni regulace, ktera
zajisti fizeni tepelného Cerpadla, zemnich vrtd a nabijeni akumulaénich nadob
chladové a teplé vody a ohfev TV. Sougasti dodavky TC budou také véechny nutna
gidla a bezpeénostni prvky pro TC a také komunikaéni rozhrani Modbus RTU (V&.
predani seznamu modbus registra vE. jejich popisu profesi MaR)

» Pro split jednotku v serverovné a rozvodné NN zajistit signalizaci poruchy
(bezpotencialovy kontakt) a vstup pro blokaci chodu.

12.3 éast STAVEBNI
o Zajistit drobné stavebni vypomocné prace (napf. zapraveni prirazd a otvord po
instalaci kabelaze).

» Zajistit dodavku vjezdovych vrat (u sanitnich vozd) s moznosti detekce uzavreni vrat a
s moznosti permanentniho otevieni vrat.

12.4 &ast SILNOPROUD, PRIiP.NN

» Zajistit dodavku a montaz méricu el. energie v€. komunikaéniho vystupu M-bus.

» Zajistit montaz a dodavku interface (digitalni vystupy) o poruchovych stavech hlavnich
odpojovacu, a prepétovych ochran.

» Dodavka dieselagregatu s komunikacnim rozhranim Modbus RTU (v€. predani
seznamu modbus registru vE. jejich popisu)

* Dodavka kompletniho systému FVE s komunikaénim rozhranim Modbus TCP (v¢.
predani seznamu modbus registra vE. jejich popisu)
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» Dodavka kompletniho systému nouzového osvétleni s komunikaénim rozhranim
Modbus TCP (v€. pfedani seznamu modbus registr vE. jejich popisu)

12.5 éast VJEZDOVE A VYJEZDOVE ZAVORY A BRANY

» Zajistit dodavku, nakonfigurovani fidici jednotky, pro Fizeni obou zavor i brany
s moznosti monitoringu a fizeni ze SLP

12.6 ¢ast SLABOPROUD

Instalovat zasuvky strukturované kabeldze v misté instalace ustfedny PZTS, Fidici
jednotky EKV, dochazkového termindlu a rozvadéci MaR (4x).

« Zajistit pfipojeni a nastaveni technologické sité BMS a pfipojeni vybranych prvki BMS
do VLAN BMS (server, regulatory MaR, CCTV,...).

» Nakonfigurovat manazovatelné switche.

» V datovém centru zajistit dodavku a osazeni RACKU s prostorovou rezervou (min. 3U)
pro server BMS. Sou¢ésti vybaveni RACKu bude také zalohované napajeni (UPS).

» Zajistit pfipojeni IP kamer do RACKu pfes VLAN BMS.

» Zajistit dodavku a nakonfigurovani PoE switchd pro pfipojeni IP kamer CCTV a
kamerového serveru.

o CCTV: Zajistit dodavku a instalaci IP kamer, zakladni nastaveni a zaostfeni, pfeda
seznam IP adres pro pfipojeni do serveru.

« PZTS, ACCESS: Zajistit dodavku, montaz a zprovoznéni pfevodniku na ethernet pro
(integrace do BMS).

+ PZTS, ACCESS: Zajistit spolupraci pfi nastaveni interface do systému BMS

12.7 ¢éast MaR

» Zajistit monitoring prostorovych teplot ve vybranych prostorach
» Zajistit monitoring diskrétnich signalt ze zalohovaného zdroje UPS
» Zajistit monitoring poruchy split jednotky serverovny a rozvodny NN

» Zajistit v rozvadéci MR1 volny prostor a napajeni 24VAC pro umisténi pfevodnikd M-
bus

» Zajistit pfivedeni kabeldZze M-bus sbérnice do rozvadéte MR1 (na prfevodnik M-bus)
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