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1.0 Uvod

Na zakladé poZadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prazkum (dale jen STP)
budovy Krajského Ufadu Jihomoravského kraje na Zerotinové nameésti 3 v Brné z divodu ziskani
podkladl pro nasledné projekéni prace osazeni fotovoltaickych panelt na stfeSe objektu.

V ramci STP bylo provedeno zjisténi typu a skladby stfech, pevnosti betonu v tlaku, tvaru a
vyztuzeni ZB monolitickych vodorovnych nosnych konstrukci. Déle bylo provedeno zaméfeni oce-
lovych pfihradovych vaznikl, provedena fotodokumentace zkoumanych konstrukci, provedenych
sond, zjisténych viditelnych vad a poruch.

V dobé provadéni tohoto STP byl objekt ve 4. podlazi pIné vyuzivan pro kancelarsky provoz,
takZe s ohledem na tuto skuteCnost musel byt prazkum proveden ¢astecné omezené a ohledupiné
k provozu. Vzhledem k tomu, Ze byly ZB stropni konstrukce skryty za betonovymi i ZB podhledy,
misty navic i za dalSimi sadrokartonovymi podhledy, nebylo moZno napf. vzorky z 7B trama, zjis-
tovat ohyby vyztuzi v ZB prvcich atd. | pfes tato omezeni jsme se snazili ziskat co nejvice podkla-
dd pro mozné posouzeni stropnich (stfeSnich) konstrukci.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci zaslana ze dne 17.12.2024

[2] objednavka praci €.JMK018339/24/OKR/OBJ ze dne 03.01.2025

[8] zamérfeni stavajiciho stavu, poskytl objednatel, 2025

[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[5] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFovani existujicich konstrukci - Doplfiujici ustanoveni

[6] Pruzkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, Frantisek Cermék a kol., Praha
1993

[71 CSN 73 1373 Tvrdomé&rné metody zkouseni betonu
[8] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[9] Protokol o zkouskach vzorku betonu odebranych z konstrukce, Brno, Zerotinovo nam. 3,
zpracovatel VUT Brno Fakulta stavebni - Ustav stavebniho zkuSebnictvi, Veveri 95, 602 00
Brno, leden 2025

[10] Zprava o provedeni STP objektu Zerotinovo nam. 3/5, Brno - stfedni konstrukce, zpracovatel
A.Ha. & spol., stavebni prizkumy, Kounicova 67, 602 00 Brno, kvéten 1992

[11] STP priizkum stfesnich plastt KU JmK na Zerotinové nam. 3 v Brné, zpracovatel Prizkumy
staveb s.r.o., srpen 2019

[12] mistni Setfeni konana v lednu 2025

3.0 Strucny popis objektu

Historicka budova byla postavena v roce 1907. Jedna se o Sestipodlazni objekt nepravidel-
ného pudorysu se ¢tvercovym vnitfnim nadvofim. Puvodni dispoziéni feSeni zustalo v podstaté
zachovano, stavebni zmény, ke kterym doSlo béhem uzivani, se vodorovnych ani svislych nosnych
konstrukci témér nedotkly.

Lze tedy predpokladat, Ze nami zkoumané dvouplastové stfedni konstrukce jsou jesté pul-
vodni, byly jen v hornim plasti dodate¢né zatepleny a opatfeny novou féliovou krytinou, viz foto ¢€.0
na titulnim listé a foto ¢.1.
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Stre$ni konstrukce nad kancelafemi jsou prevazné provedeny jako ZB monolitické tramové
stropy, pfiCemz proménna vyska tramu vytvari sklon stfe$niho plasté. VétSinou se jedna o stfechy
pultové, nad jednim schodistém i o stfechu sedlovou. Spad stfech je velice mirny. Ze spodni stra-
ny jsou zavéseny puvodni podhledy provedené ze sadrovapennych omitek nahazovanych na pleti-
vo vynasené jednak tramy a jednak zavésy kotvenymi do ZB desek mezi tramy. Zavésy jsou vzdy
ze dvou dratl @ 2 mm a jsou v rastru cca 600 x 600 mm, nap¥. foto €.4 - 6, 46, 47. TlouStka omi-
tek se pohybuje v rozmezi cca 30 - 50 mm. Pod nékterymi té€mito stropy byly jesté dodateéné pro-
vedeny podhledy ze sadrokartonovych desek, foto ¢.8.

Stresni konstrukce nad chodbami jsou provedeny jako ZB monolitické deskové stropy, pfi-
¢emz Sikmo uloZzené desky vytvari sklon stfedniho plasté a navazuji na ZB tramové stropy popsa-
né vysSe, napr. foto €.9, 16. Desky nad chodbou a desky mezi tramy jsou ve stejné roviné a maji i
obdobnou tloustku. Lze predpokladat, ze byly betonovany soucCasné a jsou_spojité. Ze spodni
strany jsou u téchto stropl nad chodbami provedeny pochozi ZB moniérky (ZB desky tl. cca 50
mm), které jsou ze spodni strany zomitané. Vznikly mezistiesni prostor byl jesté na mnoha mis-
tech podélné rozdélen svislou ZB pfic¢kou, ktera je zmonolitnéna jak s horni stfeSni deskou, tak i
se spodni moniérkou, foto €.24, 32. Tyto stfeSni desky jsou nékdy umistény v dolni ¢asti pultovych
stfech, nékdy v jejich hornich ¢astech.

Nad salem a prfilehlych mistnostech ve vychodnim kfidle je stfeSni konstrukce provedena
z ocelovych prihradovych vaznik( sedlového tvaru, foto €.74 - 77. Vazniky jsou provedeny
z ocelovych valcovanych profill, spoje jsou nytované. Diagonaly a krajni stojiny jsou
z rovnoramennych L profild, horni pas z nerovnoramennych L profilt, dolni pas pak z U profila.
V8echny prvky jsou vzdy zdvojené. Styky jsou provedeny pres styénikové plechy nepravidelnych
tvard tloustky 10 mm. Jednotlivé prvky hornich i dolnich pasnic jsou vZdy dvéma nytovymi spoji
vzajemné propojeny nejen ve styCnicich, ale i v poli. Na hornich pasech vaznik jsou po viassku
poloZeny krokve z ocelovych valcovanych | profilt, na jejichz horni pas byla vybetonovana ZB mo-
noliticka deska vynasejici stfesSni plast a v soucasné dobé i solarni kolektory na ohfev vody, foto
¢.71, 72. Podhledy jsou provedeny dvéma zpusoby. U prvni varianty jsou mezi vazniky provedeny
v urovni dolni pasnice (ocelovy valcovany profil U €.120) ZB desky tloustky cca 110 - 120 mm,
které jsou ze spodni strany zomitané. U druhé varianty jsou mezi vazniky na dolni pfirubu dolni
pasnice polozeny ocelové véalcované | profily €.120, mezi kterymi je na pletivu provedena tenka
moniérka tloustky cca 50 mm, ktera je ze spodni strany zomitana. Ze spodni strany téchto pod-
hledu jsou pravdépodobné jesté podvileCeny dalSi ocelové nosniky pfichycené k dolni pasnici vaz-
nikd silnymi vazacimi draty a vytvarejici kazetovy podhled.

Nosna konstrukce stfech nad 3 rohovymi véZemi je provedena z monolitickych ZB desek,
které jsou vynaseny obvodovym zdivem nebo ze spodni strany pfiznanymi ocelovymi valcovanymi
| profily, foto €.62, 65, 69.

Stre$ni plast je na véech zkoumanych stfechach proveden obdobné. Na ZB deskach strop-
nich (stfesnich) konstrukcich je provedeno zatepleni z polyuretanovych desek a plynosilikatovych
desek, na kterych je provedena hydroizolace z asfaltovych pasl. Tato skladba stfesSni konstrukce
pochazi pravdépodobné z rekonstrukce provedené v roce 1992 - 93. Dodatec¢né pak na ni byla
provedena nova hydroizolaéni vrstva ze stfesni félie Rhepanol (z polyisobutylénu).

Ostatni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto STP, a proto nejsou dale popisovany.

4.0 Pevnost betonu stresnich konstrukci

Pro potfeby pFipadného statického posouzeni objektu byla u vodorovnych stfe$nich ZB mo-
nolitickych nosnych konstrukci nad poslednim podlazim stanovena pevnost betonu v tlaku.

V ramci STP byly nejprve provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu desek Schmid-
tovym tvrdomérem typu NR na celkem 34 zkuSebnich mistech kvili pfipadnému zjisténi rozdilu
mezi jednotlivymi ¢&stmi vodorovnych nosnych konstrukci. Zaznamy o zkouskach provedenych v
ramci tohoto prazkumu byly vyhodnoceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN 73 1373.
Vyhodnoceni zkou$ek Schmidtovym tvrdomérem je ulozeno u zhotovitele prazkumu.
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Vzhledem ke zjisténi podobnych vysledkd odrazl v rdmci celé stfeSni konstrukce bez vét-
Sich odchylek, bylo nasledné pfistoupeno k odbéru celkem 20 vzorkd, jadrovych vyvrtl jmenovité-
ho prdméru 75 mm (dale zna€enych N1 - N20) rovnomérné rozmisténych po objektu. Tyto vzorky
slouZily jako zkuSebni télesa pro destruktivni zkousky v lisu za GCelem stanoveni charakteristické
pevnosti betonu v tlaku ZB stfe$nich konstrukci objektu hodnocenych jako jeden celek.

Vyvrty si pfevzal doc. Ing. Petr Cikrle, PhD., ktery z nich pfipravil zkuSebni télesa a u nich
zjistil rozméry, hmotnost, stanovil objemovou hmotnost, provedl pevnostni zkousku v lisu, ultra-
zvukové mérfeni, vyhodnotil dynamicky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkd atd.,
blize viz pfiloha €.2 této zpravy [9].

Jednotlivé krychelné pevnosti v tlaku fc 1.1 [N/mm?] zkusebnich vzorkl pfepocitanych na val-
covou pevnost fgjs 2.1 [N/mm?] jsou uvedeny v nasleduijici tabulce ¢.1.

Tabulka €.1 - Pevnost betonu v tlaku fc 1.1 (krychelna) a fcjs 2.1 (valcova)

x ’@ ‘% o Pewnost faktor Pewnost
QE_ § 0 é’ fo 1:1 CLF fe,is,2:1
N [IN/mm?] [ [N/mm?]
N1 32,2 0,82 26,4
N2 31,2 0,82 25,6
N3 24,6 0,82 20,2
N4 26,9 0,82 22,1
N5 30,3 0,82 24,8
N6 35,4 0,82 29,0
N7 33,2 0,82 27,2
N8 34,0 0,82 27,9
N9 29,2 0,82 23,9
% % N10 33,1 0,82 27,2
3 & N11 30,0 0,82 24,6
N12 33,6 0,82 27,5
N13 23,1 0,82 18,9
N14 vzorek wfazen
N15 25,4 0,82 20,8
N16 25,1 0,82 20,6
N17 34,3 0,82 28,1
N18 30,4 0,82 24,9
N19 37,2 0,82 30,5
N20 27,4 0,82 22,5

Pevnost betonu byla vyhodnocovana pomoci devatenacti vzork( betonu odebranych
z konstrukce dle CSN EN 13791, podrobny postup vypoctu viz pfiloha ¢.2 a [9].

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku monolitickych Zelezobetonovych stfe$nich
konstrukci vysla na hodnotu fekis = 19,0 MPa, coz odpovida pevnostni tfidé C 16/20. Vzhledem
k tomu, ze mély vysledky maly rozptyl pevnosti (beton je homogenni), doporuCujeme s touto tfidou
betonu uvazovat u v8ech ZB prvkl stfedni konstrukce. Nové provedenymi zkouskami se nam tak
potvrdily vysledky zjisténé jiz v minulosti, v letech 1992 a 2019, viz [10] a [11].
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Rozptyl pevnosti betonu byl celoplosné ovéfovan jesté i pomoci nedestruktivnich zkousek
Schmidtovym tvrdomérem typu N. Vysledky na jednotlivych mistech mély velice maly rozptyl a
jsou archivovany u zpracovatele této zpravy. Vzhledem k pomérné velkému poctu destruktivnich
zkousSek nebyly tyto méné presné nedestruktivni zkousky vyhodnocovany.

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkd betonu byly v rozmezi 2205 - 2333 kg/m?3, primérna
hodnota je 2260 kg/m?, blize viz pfiloha ¢.2.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni. Z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorkd. Vzorky N1 - N20 maji
hodnoty 22,1 - 35,2 GPa, prumérny dynamicky modul pruznosti je 28,7 GPa, blize viz pfiloha &.2.

Karbonatace betonu byla zjiStovana informativnim barevnym testem s pomoci lihového roz-
toku fenolftaleinu po rozdrceni zkuSebnich téles. Bylo ovéfeno, Ze hloubka karbonatace byla u
jednotlivych vzorkud velmi rozdilna, od 5 mm az po cely prifez, blize viz pfiloha &.2.

Beton je vzhledem k dobé vystavby pomérné kvalitni a homogenni (mél i u vSech odebra-
nych vzorkd podobnou strukturu), a to i pfesto, Ze byla misty zjisténa Stérkova ,hnizda“ (nedoko-
nale zhutnély beton), foto ¢.4, 28, 29, 39, 40, 45, 48, 60.

5.0 Zjisténi tvaru a vyztuze ZB stresnich konstrukci
U vybranych hlavnich typickych nosnych ZB prvki byl zjistovan tvar, druh a mnozstvi pouzité
vyztuze elektromagnetickym indikatorem Profometer a naslednym osekanim kryci vrstvy betonu.

Umisténi sond viz vykresova dokumentace. Zjisténé skutecnosti jsou patrné z nasledujicich
schematickych obrazku a z fotodokumentace v Pfiloze €.1 této zpravy.
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ZB tramovy strop nad 4.patrem, foto &. 2 - 9

- stfe$ni félie Rhepanol 2mm
- geotextilie 2mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikatové desky s vyztuzi 110 mm
- asfaltovy pas 5 mm
- deska z polyuretanové pény 75 mm
- asfaltovy pas 5 mm
- ZB deska tramového stropu 100 mm
- vzduchova mezera 120 - 400 mm
- omitka na pletivu S0mm 7B monolitické pricky a
- vzduchova mezera 300 mm podhledy tl. cca 50 mm
- sédrokartonovy podhled 12,5 mm
A > B >
3 ! | B .
p— 7 i
) A 6150 L 2450 L
\ 7
Rez A—-A’
o
- Hlavni vyztuz desky:
@ 7 (hladka, kruhova) @ 90 mm, kryti 0 - 5 mm
o Hlavni vyztuz tramu:
= 3 @ 30 (hladka, kruhova), kryti 20 - 25 mm
o Tfminky:
N @ 5,5 (hladka, kruhova), 4 cca 250 mm
® o ©
o
Te]
cca 2100 l 210 l cca 2100
RezB-B’
o
o

Hlavni vyztuz desky pod stfeSnim plastém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, 4 110 mm
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ZB tramovy strop nad 4.patrem, foto ¢.10 - 16

- stfe$ni félie Rhepanol 2mm
- geotextilie 2mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltovy pas 5 mm
- deska z polyuretanové pény 75 mm
- asfaltovy pas 5 mm
- ZB deska tramového stropu 100 mm
- vzduchova mezera 120 - 420 mm
- omitka na pletivu 30 mm
A B >
] 5 : B |
A |
6150 L 2450 |
| 7
RezA-A’
o Hlavni vyztuz desky:
2 @ 7 (hladka, kruhovd), @ 100 mm, kryti 0 - 5 mm
& Hlavni vyztuZ trdmu:
~ 3 @ 30 (hladka, kruhova), kryti 25 - 40 mm
o v s P
Y TFminky tramu:
° . ° & 5,5 (hladka, kruhova) 4 240 mm
(@)
[Toll
cca 2000 200 cca 2000
(ke zdi) (ke zdi)
RezB-B’

100

Hlavni vyztuz desky pod stfeSnim plastém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 5- 10 mm, a 110 mm
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ZB tramovy strop nad 4. patrem, foto .17, 18

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltovéa lepenka 1 mm
- ZB deska tramového stropu 100 mm
- vzduchova mezera 120 - 420 mm
- omitka na pletivu 40 mm
B,
: A
B> 3 : .
L ,%I
I I A"
L 2500 6300 L
\ !
Rez A-A’
S Hlavni vyztuz desky:
- @ 7 (hladka, kruhova) 4 110 mm, kryti 0 - 5 mm
o
Al
<
- Hlavni vyztuz tramu:
& 3 @ 30 (hladka, kruhova)
— 0 ®
o
<
1600 4\ 200 1700
RezB-B’

Hlavni vyztuz desky pod stieSnim plasStém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, a 110 mm

100
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ZB tramovy strop nad 4. patrem, foto &.19 - 25

- stfedni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltovéa lepenka 1 mm
- ZB deska tramového stropu 100 mm
- vzduchova mezera 120 - 400 mm
- omitka na pletivu 40 mm
B,
: A
B : .
 » ,%I
I I A"
L 2500 6300 L
RezA-A’
S Hlavni vyztuz desky:
- @ 7 (hladka, kruhova) a 100 mm, kryti 0 - 5 mm
S Hlavni vyztuz tramu:
N 3 @ 30 (hladkd, kruhovd), kryti 25 mm
8 TFminky tramu:
- 0 ° @ 5,5 (hladka, kruhova) 4 250 mm
o
<
1550 210 1400
Z
RezB-B’

Hlavni vyztuz desky pod stfe$nim plastém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, & 100 mm

100
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ZB tramovy strop nad 4. patrem, foto ¢.26 - 34

- stfedni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltovéa lepenka 1 mm
- ZB deska tramového stropu 110 mm
- vzduchova mezera 120 - 420 mm
- omitka na pletivu 40 mm
A L
%: ;
. : | B
A .
6600 2650 |
\
Rez A-A’
= Hlavni vyztuz desky:
- @ 7 (hladka, kruhova) & 100 mm, kryti 0 - 5 mm
§ Hlavni vyztuz tramu:
) 3 @ 30 (hladkd, kruhovd), kryti 30 - 50 mm, u podpory se
& ® ° 2 pruty ohybaji nahoru
- [ ] v . P
TFminky tramu:
S @ 5,5 (hladka, kruhova) & 320 mm
(ap]
1550 200 1400
RezB-B’

Hlavni vyztuz desky pod stieSnim plasStém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, a 110 mm

100
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ZB tramovy strop nad 4.NP, foto &.35 - 42

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- ZB deska tramového stropu 110 mm
- vzduchova mezera 150 - 580 mm
- omitka na pletivu 40 mm
—
—>!
A
9000
RezA-A’
o
Hlavni vyztuz desky:
@ 8 (hladka, kruhova) & 100 mm, kryti 0 - 5 mm
3
s} Hlavni vyztuz tramu:
o 4 @ 30 (hladka, kruhova), kryti 50 - 60 mm
= Tfminky tramu:
@ 5 (hladka, kruhova), kryti 10 mm
= e o o o

_ 2340 250 | 1300
A 7
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ZB tramovy strop nad 4.patrem, foto &.43 - 49

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- ZB deska tramového stropu 110 mm
- vzduchova mezera 160 - 350 mm

- omitka na pletivu 40 mm

l’; ? 41
%A, '
7300
RezA-A’
o
Hlavni vyztuz desky:
@ 7 (hladka, kruhova) 4 100 mm, kryti 0 - 5 mm
3 Hlavni vyztuz tramu:
™ 4 @ 32 (hladka, kruhova), kryti 30 mm
2 Timinky tramu:
- @ 5,5 (hladka, kruhova) a 300 mm, kryti 10
e O o o
o
<
2100 250 1850
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ZB deskovy strop nad 4.patrem, foto &.50, 51

- stfe$ni félie Rhepanol 2mm
- geotextilie 2mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- ZB deska 110 mm
- vzduchova mezera
- ZB moniérka podhledu odhad 50 mm
- vapenna omitka odhad 15 mm
A,
I .
A
o .
2250
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110

Hlavni vyztuz desky pod stfeSnim plasStém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, a 100 mm
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ZB deskovy strop nad 4. patrem, foto ¢.52 - 56

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 95 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- ZB deska 110 mm
- vzduchova mezera
- ZB moniérka podhledu odhad 50 mm
- vdpenna omitka odhad 15 mm
A
r' 1
A
: .
3150
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Hlavni vyztuz desky pod stieSnim plasStém:
@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, a 100 mm

110
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ZB deskovy strop nad 4. patrem, foto &.57 - 60

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltova lepenka 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
- asfaltovéa lepenka 1 mm
- ZB deska 110 mm
- vzduchova mezera
- ZB moniérka podhledu odhad 60 mm
- vapennd omitka odhad 15 mm
. .
A
-]
2680

RezA- A’

110

Hlavni vyztuz desky pod stfeSnim plastém:

@ 7 (hladka, kruhova), kryti 0 - 5 mm, a 100 mm
Vyztuz je napadena vyraznou hloubkovou
korozi a nema soudrznost s betonem, foto
€.59, 60 !

Z.C. 25 - 007
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ZB tramovy strop nad 5.patrem, foto &.61 - 63

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 6 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- deska z polyuretanové pény 80 mm
- asfaltovy pas 2 mm
- ZB deska 100 mm
- vdpenna omitka 15 mm
3

560 | 2400 550

I 1350 (b=141 mm) T -
L
|

Hlavni vyztuz desky:
@ 7 (hladka, kruhova), & 100 mm, kryti 10

Rozdélovaci vyztuz:
@ 5 (hladka, kruhova), @ 300 mm, kryti 17 mm

ZB tramovy strop nad 5.patrem, foto &.64 - 66

- stfe$ni félie Rhepanol 2mm
- geotextilie 2mm
- asfaltové pasy 4 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- deska z polyuretanové pény 80 mm
- asfaltovy pas 2mm
- ZB deska 100 mm
- vapenna omitka 10 mm
3

1710 &
| |

J. 1350 (b=141 mm) J. = I II180
|
I

Na menSi rozpéti
% 1710

Hlavni vyztuz:
@ 7 (hladka, kruhova), & 110 mm, kryti 18

Rozdélovaci vyztuz:
@ 5 (hladka, kruhova), @ 280 mm, kryti 25 mm
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ZB tramovy strop nad 5.patrem, foto &.67 - 70

- stfesni félie Rhepanol 2 mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 6 mm
- plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- deska z polyuretanové pény 80 mm
- asfaltovy pas 2 mm
- /B deska 100 mm
- vdpenna omitka 15 mm

S

1 INE

1350 (b=141 mm) —

| 560 | 2400 ., 560
4 7 7

Hlavni vyztuz desky:

@ 7 (hladka, kruhovd) & 110 mm, kryti 10 mm
Rozdélovaci vyztuz:

@ 5 (hladka, kruhova) & 300 mm, kryti 20 mm

Zjisténé vady a poruchy a dalSi skute¢nosti

Témeér v8echny stfesSni desky maji obdobnou tloustku (100 - 110 mm) i obdobné vyztuzeni bez
ohledu na jejich svétlost - vétSinou @ 7 a 100 - 110 mm.

Jako vyztuz ZB prvki byla véude pouzita hladké kruhova.

Vyztuz témeér vSech trama je rovnéz obdobna. Byly vétSinou pouzity 3 @ 30, vyjimecné u aty-
pickych prvkl 4 & 30. Vyztuz tram0 ma podstatné lepSi kryti vyztuze nez desky.

Misty (u sondy A9) byla vyztuz z desky vytrzena pfi provadéni prostupl instalaci, foto €.56.

Vyztuz ZB desek mé& na mnoha mistech nedostateéné nebo #adné kryti betonem a je napade-
na vétSinou povrchovou korozi, foto €.25, 48, 54 - 57, 77, 81, 82. Vyjime¢né (napf. u sondy
A10) byla zjisténa i koroze hloubkova, foto €.59, 60.

Misty byla vyztuz desek dodate¢né vysekana, aby na ni mohly byt zavéSeny vazaci draty vyna-
Sejici podhledy, foto €.40, 41.

V misté sondy A5 byla pravdépodobné dodatec¢né provedena vétraci Sachta a byla zde preru-
Sena stropni deska i nosna vyztuz. Jeji ponechana ¢ast byla podezdéna a podepfena ocelovymi
| profily a ZB konzolami, foto &.33, 34. | piesto, ze vSe vypada jako provizorni fe$eni, nezda se,
Ze by zde doSlo k poklesum stfe$ni konstrukce.

U objektu bylo v minulosti (pravdépodobné pfi rekonstrukci v roce 1993) provedeno zatepleni
stfech v Urovni hornich plasta. Vznikl tak pomérné velky nevyuzZivany mezistfeSni prostor, ktery
je nutno vytapét, dochazi zde k tepelnym anikim.

Stresni foliova krytina Rhepanol jiz za€ina byt misty porusena a musi byt ¢asto mistné opravo-
vana, zacina pres ni jiz zatékat.
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6.0 Stresni konstrukce s ocelovymi vazniky

Byla provedena vizualni prohlidka vétsiny dostupnych hlavnich prvkd ocelovych pfihradovych
vazniku, vaznic i nosnych prvkd podhledd. U ocelovych pfihradovych vaznik( bylo provedeno je-
jich zaméfeni vCetné dimenzi jednotlivych prvkd. Zjisténé rozméry prvkd a také pocty a velikosti
nytd, skladby podhledd i stfeSniho plasté jsou zakresleny a popsany ve vykresové dokumentaci
v pfiloze této zpravy.

6.1 Zjisténé vady a poruchy

» Byla provedena prohlidka témér celého mezistfeSniho prostoru, nepfistupné byly jen nékteré
¢asti za vzduchotechnickym potrubim.

» Nikde nebyly zjistény viditeIné deformace vaznikd. Nebyly zjiStény Zadné deformované (zkrou-
cené, vyboulené apod.) prvky.

» Nikde nebyly zjistény chybéjici ¢i uvolnéné spojovaci prostiedky (nyty ani Srouby).

» Natéry ocelové konstrukce jsou jiz ,stravené”, pravdépodobné nebyly nikdy obnovované a jsou
jesté puvodni.

» Témeér nikde nebyla zjisténa hloubkova koroze, na mnoha mistech je v8ak jiz patrna koroze

povrchova, foto €.74 - 79. Hloubkova koroze (dulkova, zatim ne platkova) byla zjisténa jen
mistné, foto €.80.

» Betonové stfedni desky maji malé nebo dokonce misty i zadné kryti betonem. Nékteré pruty
jsou jiz napadeny i vyraznou korozi a ztratily soudrznost s betonovou deskou, foto ¢.81, 82. Vy-
ztuZeni i tloustka ZB desek je obdobna jako u dalSich stfech v ostatnich kfidlech objektu.

» Struktura betonu i zjisténé pevnostni charakteristiky jsou obdobné jako u dalSich stfech, proto
je mozno uvazovat s tfidou pevnosti betonu C 16/20.

« Horni plast stfechy (ZB desky) byl v minulosti pitizen solarnimi panely na ohtev teplé vody, foto
¢.72.

« U ZB desek ale nebyly zjistény 7adné zavazné statické poruchy - zvySené priihyby, trhliny
apod.

» Stfesni plast je obdobny, jako na dalSich kfidlech v objektu - tepelna izolace z polyuretanovych

a plynosilikadtovych desek, stfesni krytina z félie Rhepanol, blize viz vykresova dokumentace a
foto €.72, 73.

7.0 2Zavér

Na zakladé vysledkl stavebné technického prizkumu Ize konstatovat, Ze objekt je ve stavu,
ktery odpovidd jeho stafi a pravdépodobné primérné provadéné udrzbé pred vétsi rekonstrukci
provedenou zacatkem 90. let minulého stoleti.

Nejsou na ném patrny Zzadné zavazné viditelné statické vady a poruchy - prthyby, trhliny,
uvolnéné spoje ¢i deformace ocelovych prvkid apod.

Zvlastni pozornost doporudujeme vénovat, kromé& malého kryti vyztuze ZB desek, i stfesni
Kryting.

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuZity v néslednych projekénich pracich rekonstrukce
stfeSnich plastl a pfi zjisténi moznosti osazeni fotovoltaickych paneld.

V Brné dne 28.01.2025
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Priloha ¢.1 - Fotodokumentace
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Priloha ¢.2

FAKULTA

STAVEBNI

stavebniho zkusebnictvi

HS122454190_4

Protokol
o zkouskach vzorkl betonu odebranych z konstrukce

Objekt: Brno, Zerotinovo nam. 3

Objednatel: Prlzkumy staveb, s.r.o., Brno

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkusebnich vzorkd.
Protokol smi byt bez souhlasu zkuSebni laboratore reprodukovan vyhradné cely, protokol
nebo jeho ¢asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 11 stran textu a je vypracovan ve 4 tisténych vyhotovenich
a v elektronické podobé (paré ,0%).

U N IPQ N

doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D. prof. Ing. Pavel Schmid, PbA{

odpovédny resitel vedouci Ustavu stavebniho zkugebnictvi

Pocet vyhotoveni: 4

Vyhotoveni &islo: ()

Zpracovano dne: 16. 1. 2025
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1. UVODNI CAST

1.1. Udaje o zpracovateli

Pracovisté resitele:

Vedouci pracovisté:

Odpovédny resitel:

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni - Ustav stavebniho zkugebnictvi
Vevefri 95, 602 00 Brno

IC: 00216305

DIC:  CZ00216305

prof. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D.

+420 603 769 194
petr.cikrle@vut.cz

1.2.  Udaje o objednateli

Objednatel:

IC:

DC:
Zastoupeny:
Objednavka:
Pfedmét reseni:

Prizkumy staveb s.r.o.

Lisky 1000/44, 624 00 Brno

292 68 125

CZ292 68 125

Ing. Bronislav Slapansky

Pisemnd objednavka ze dne 4. 12. 2024, upfesnénd 13. 1. 2025.

Laboratorni zkousky betonu na vyvrtech o priméru @ 75 mm ze
sloupl a pravlakd objektu Bezrucova 22 v Brné.

1.3. Zkusebni predpisy a postupy

Zkousky byly provedeny podle platnych norem:

CSN 73 1371

CSN 73 2011

v

CSN EN 12504-1
CSN EN 12390-3
CSN EN 12390-7
CSN EN 13791

CSN EN 206 + A2

HS122454190_4

Nedestruktivni zkouseni betonu — Ultrazvukovd impulzova metoda
zkouseni betonu. Praha: €NI, 2011.

Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci. Praha: CNI, 2012.
Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni a
zkouseni v tlaku. Praha: CNI, 2021.

Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuebnich téles.
Praha: CNI, 2020.

Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu. Praha: NI, 2020.

Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v
prefabrikovanych betonovych dilcich. Praha: CNI, 2021.

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: CNI, 2021.
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2. Vysledky zkousek betonu vyvrti

2.1 Udaje o vzorcich betonu

Vzorky do laboratofe dodal objednatel zkouSek. Bylo dodano celkem 21 jadrovych vyvrt(
z betonu o jmenovitém priiméru @ 75 mm, oznaéenych N 1 az N 21 —viz obr. 1 aZ obr. 5. Vyvrty
byly odebrany ze stropnich desek.

i
23024 25 26 21
Lttt

Obr. 1: Zkusebni vzorky N 1 aZ N 4 v délkdch 100, 85, 85 a 110 mm odebrané z desek.
Vzorek N 3 je vizudlné horsi kvality (vysoka porovitost).

w L SEt b BT |
35 36317 383

Obr. 3: Zkusebni vzorky N 9 z“ N 12 v délkach 110, 95, 95 a 100 mm odebrané z desek.
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Ob. 4: Zkusebni vzorky N 13 2 N16v délkd}:h 105, 100, 9 a 105 mm odebrané z desek.
Vzorek N 14 je vizudlné horsi kvality (dutinky na styku vétsich zrn kameniva).

Obr. 5: Zkusebni vzorky N 17 aZz N 21 v délkdch 100, 105, 90, 90 a 90 mm odebrané z desek.
Vzorek N 21 byl Sikmo odlomen a nemohlo z néj byt vyrobeno téleso se stihlosti 1:1.

2.2 Zkousky betonu vyvrti
Z kazdého jadrového vyvrtu (s vyjimkou kratkého vzorku N 21) bylo vyrobeno pravé jedno
zkusebni téleso se Stihlostnim pomérem 1:1 (s pripustnou toleranci + 0,10) pro stanoveni

objemové hmotnosti, dynamického modulu pruznosti a pevnosti v tlaku. Zkusebni télesa jsou
dokumentovana na obr. 6 aZ obr. 8.

HS122454190_4 str.4z11
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Obr. 8: ZkuSebni télesa ve tvaru vdlce 1:1 vyrobend ze vzorkii N 17 aZ N 20.
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Charakteristiky zkuSebnich téles jsou uvedeny v tab. 1. Objemova hmotnost D je ve stavu,
jak byly dodany do laboratore (s pfirozenou vlhkosti).

Tab. 1: Charakteristiky zkusebnich téles a objemovd hmotnost betonu

Oznaceni » Primér | Vy$ka | Hmotnost | Objemova hm.
télesa Prvek/podiaz d h m, pfirozena D,
[mm] | [mm] [g] [kg/m’]

N1 73,8 74,9 726,8 2268
N2 73,9 74,4 711,0 2228
N3 73,6 74,6 701,5 2210
N4 73,9 74,4 711,1 2228
N5 73,8 74,6 710,7 2227

N 6 73,9 74,3 737,3 2314
N7 73,9 74,4 715,2 2241

N 8 73,8 74,5 709,4 2226
N9 73,8 74,4 707,5 2223

N 10 73,8 74,5 715,4 2245
N 11 deska 73,7 73,4 723,5 2311
N 12 73,6 74,2 722,1 2287
N 13 73,6 74,2 707,8 2242
N 14 73,6 74,7 700,9 2205
N 15 73,6 74,9 722,0 2266
N 16 73,5 74,7 738,9 2331
N 17 73,7 73,9 735,6 2333
N 18 73,7 74,4 740,1 2332
N 19 73,7 74,4 710,3 2238
N 20 73,7 74,5 713,0 2243
Minimum 2205
Primér 2260

Objemova hmotnost betonu se pohybovala od 2205 kg/m? do 2333 kg/m?3, s primérnou
hodnotou 2260 kg/m3, coZ odpovida obyéejnému hutnému betonu.

Vysledky ultrazvukové méreni jsou uvedeny v tab. 2. Ze zjisténé rychlosti Sireni
ultrazvukového vinéni byly vypoéteny hodnoty dynamického modulu pruznosti Ec, a z nich
nasledné odhadnuty hodnoty statického modulu pruznosti Ec. Pro odhad statického modulu
pruznosti byl dle CSN 73 2011 pouZit zmen3ovaci soucinitel «, = 0,76, podle pevnosti v tlaku
betonu.
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Tab. 2: Ultrazvukovd méreni na vzorcich betonu

Oznaceni Rychlost UZ vIinéni v, Modul pruz. E., | Modul pruz. E,
télesa [m/s] [GPa] [GPa]
1" "2 "3" Primér dynamicky staticky - odhad

N1 3745 3802 3783 3780 29,2 22,2
N2 3758 3720 3720 3730 27,9 21,2
N3 3639 3587 3621 3620 26,1 19,8

N 4 3957 3979 3957 3960 31,4 23,9
N5 3845 3845 3826 3840 29,6 22,5
N6 4128 | 4105 | 4105 4110 35,2 26,7
N7 3979 3875 3937 3930 31,2 23,7

N 8 3763 3840 3652 3750 28,2 21,4
N9 3493 3509 3509 3500 24,5 18,6

N 10 3860 | 3725 3582 3720 28,0 21,2
N 11 3904 | 3823 3884 3870 31,2 23,7
N 12 3585 3585 3602 3590 26,5 20,2
N 13 3484 | 3500 3484 3490 24,6 18,7
N 14 3792 3870 3831 3830 29,1 22,1
N 15 3300 | 3285 3285 3290 22,1 16,8
N 16 3662 3574 3609 3610 27,3 20,8
N 17 3640 | 3587 3437 3550 26,5 20,1
N 18 3875 3916 3957 3920 32,3 24,5
N 19 3979 3979 3979 3980 31,9 24,2
N 20 3942 3901 3901 3910 30,9 23,5
Minimum 3290 22,1 16,8
Pramér 3750 28,7 21,8

Vysledky ultrazvukovych méreni ukazaly urcité rozdily mezi vzorky, dané zejména
rozdilnou porovitosti. Primérna hodnota rychlosti Sifeni ultrazvukového vinéni 3750 m/s znaci
beton dobré kvality. Hodnoty dynamického i statického modulu pruznosti betonu jsou mirné

nizsi, odpovidaji vsak stari betonu a pouzitému druhu kameniva.

Vysledky zkousek pevnosti v tlaku betonu ve stavu jak byl dodan (po kondicionovani na
pfirozenou vlhkost) jsou uvedeny v tab. 3. Pevnost v tlaku byla dle nové normy CSN 12504-1
stanovena jako pevnost f. 1.1, tedy na télesech se stihlostnim pomérem 1:1 (krychelnd), avsak

nasledné byla prepoctena na f.is (f;2:1) pomoci soucinitele CLF = 0,82.

HS122454190_4
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Tab. 3 Pevnost v tlaku betonu stropni konstrukce fc 1.1 (krychelnd) a fc 2:1 = fcis (vdlcovad)

Oznaéeni | maxim.sila | $tihlost | pevnostf ;. faktor | pevnost f . 2.1
télesa F A (fc.cupe) CLF (feep)
[kN] [-] [MPa] [-] [MPa]
N1 137,8 1,01 32,2 0,82 26,4
N 2 134,0 1,01 31,2 0,82 25,6
N3 104,8 1,01 24,6 0,82 20,2
N4 115,5 1,01 26,9 0,82 22,1
N5 129,6 1,01 30,3 0,82 24,8
N6 151,7 1,01 35,4 0,82 29,0
N7 142,2 1,01 33,2 0,82 27,2
N8 145,4 1,01 34,0 0,82 27,9
N9 124,8 1,01 29,2 0,82 23,9
N 10 141,8 1,01 33,1 0,82 27,2
N 11 128,0 1,00 30,0 0,82 24,6
N 12 142,9 1,01 33,6 0,82 27,5
N 13 98,1 1,01 23,1 0,82 18,9
N 14 Vzorek vyfazen - nekorektni poruseni vlivem kameniva -
N 15 107,9 1,02 25,4 0,82 20,8
N 16 106,4 1,02 25,1 0,82 20,6
N 17 146,3 1,00 34,3 0,82 28,1
N 18 129,6 1,01 30,4 0,82 24,9
N 19 158,8 1,01 37,2 0,82 30,5
N 20 116,9 1,01 27,4 0,82 22,5
Minimum 23,1 18,9
Pramér 30,3 24,9

Poznamka: U vzorku N 14 doslo k nekorektnimu zpGsobu poruseni (CSN EN 12390-1)
vlivem shluku vétsich zrn hrubého kameniva. Z toho dlivodu byl vzorek ze souboru vyrazen.

Pevnost v tlaku betonu in situ fc s (fc,2:1) sice vysla u jednotlivych vzorkd mirné rozdilné, od
18,9 MPa do 30,5 MPa, avsak na zakladé hodnoty variacniho soucinitele Vx = 13,3 % lze beton
oznadit jako rovnomérny (CSN 73 2011, Vymax = 16,0 %).

2.3 Hloubka karbonatace betonu
Na krajnich dolnich odfezcich ze vzork(i betonu byl na derstvém lomu proveden
fenolftaleinovy test hloubky karbonatace betonu, kdy na zkarbonatovaném betonu nenastane
po nastfikani roztokem fenolftaleinu zaddna reakce, zatimco zdravy beton zfialovi — viz obr. 9.
Vétsina vzorkd byla pti vrtani odlomena v konstrukci, takZze neobsahovala spodni ¢ast
desky. Z toho dlvodu nebylo presné stanoveni hloubky karbonatace mozné, avsak zkouska
byla presto provedena z dlivodu zjisténi charakteru karbonatace — viz obr. 10 aZ obr. 14.
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Obr. 9: Fenolftaleinovy test na Cerstvych fezech krajnich ¢dsti betonovych vzork( N 4, N 5,
N7, N8 N9aN 10 (dalsi vzorky neobsahovaly spodni stranu desky nebo byl odrezek velmi
kratky a pri rezani se rozpadl). Karbonatace u zkousenych vzorki postoupila do hloubky
vétsi neZ tloustka odrezku, s vyjimkou N 8. Proto byla domérena po rozdrceni téles v lisu.

Obr. 10: Fenolftaleinovy test provedeny po rozdrceni zkusebnich téles N 1 aZ N 4. Zatimco u
vzorkii N 1 a N 2 je po celé vysce priurezu pH > 9,5, u vzorku N 3 je zkarbonatovdn cely
prirez desky, u vzorku N 4 témér cely prurez.

Obr. 11: Fenolftaleinovy test provedeny po rozdrceni zkusebnich téles N 5 aZ N 8. U vzorkd
N 5 a N 7 je zkarbonatovdn témeér cely prirez, u vzorkii N 6 a N 8 jen cdst prirezu.
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Obr. 12: Fenolftaleinovy test provedeny po rozdrceni zkusebnich téles N 9 a# N 12. Beton
vzorku N 10 je zkarbonatovdn v celém prirezu.

Obr. 13: Fenolftaleinovy test provedeny po rozdrceni zkusebnich téles N 13 aZ N 16. Beton
vzorku N 15 je zkarbonatovdn prakticky v celém priirezu.

Obr. 14: Fenolftaleinovy test provedeny po rozdrceni zkusebnich téles N 17 az N 20. U
vzorkii N 19 a N 20 karbonatace postupovala shora a zasdhla prakticky cely prirez.

Na zakladé fenolftaleinového testu lze konstatovat, Ze hloubka karbonatace je velmi
rozdilna, zfejmé v zavislosti na umisténi desky v konstrukci, omitce, pfitomnosti podhledq,
apod. Pfiblizné v poloviné pfipadl se pohybovala od 5 mm do 20 mm, ve zbyvajici poloviné
pfipadl byl zasazen prakticky cely prarez. Na pevnost v tlaku to prozatim nema vliv, pouze je
zde zvysené riziko koroze vyztuze (v pfipadé zvysené vihkosti).
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2.4 Vyhodnoceni zkousek betonu

Vzhledem ke skutecnosti, Ze beton zkusebni oblasti byl velmi podobny z hlediska slozeni
(lisil se pouze porovitosti a obsahem hrubého kameniva), byla charakteristickd pevnost v tlaku
betonu konstrukce podle CSN EN 13791 stanovena pro celou konstrukci spole¢né.
Charakteristickd pevnost v tlaku in situ fe s se podle této normy odhadne jako mensi hodnota
ze dvou vypoctu (kritérii pro primérnou hodnotu a minimalni hodnotu):

fekis = femm)is — knS = 24,9 - 1,776 x 3,303 = 19,0 MPa (rozhodujici kritérium);
fck,is = fc,is,lowest + M =18,9+3 =219 MPa.

kde

f ckjis je charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci (fc2.1, valcova),

femnyis  je primérna pevnost betonu v tlaku (vadlcovd) stanovend na n poctu vyvrta,

f ¢is lowest j& Nnejmensi pevnost v tlaku (valcova) zjisténa na vyvrtech,

s je celkovd smérodatna odchylka pevnosti vyvrtl nebo hodnota smérodatné odchylky
odpovidajici variatnimu koeficientu 8 % (bere se vyssi z hodnot);

ko je soucinitel zavisly na po&tu vyvrtd n, uvedeny v CSN EN 13791 (k, = 1,776 pro n = 19).

M je hodnota zaloZena na hodnoté f s jowest (M = 3 MPa).

Charakteristicka pevnost v tlaku in situ (valcova) pro celou konstrukci fexis = 19,0 MPa,
betonu desek je mozné priradit pevnostni tfidu C 16/20.

Podle variacniho soucinitele pro cely soubor, ktery vysel Vx = 13,3 %, je beton rovnomérny,
nebot podle CSN 73 2011 je Vymax = 16,0 %. Z toho plyne, Ze hodnoceni pro celou oblast
spolecné je korektni.

3. Zaveér

Na 20 jadrovych vyvrtech z betonu desek v objektu Zerotinovo ndm. 3 v Brné byly
stanoveny vlastnosti betonu — objemovd hmotnost betonu, dynamicky ultrazvukovy modul
pruznosti (z ného proveden vypoétem odhad statického modulu pruznosti), hloubka a
charakter karbonatace a pevnost vtlaku betonu. Vysledky dosazené na jednotlivych
zkusebnich télesech jsou uvedeny v tab. 1 aZ tab. 3 tohoto protokolu.

Vysledky zkouSek pevnosti v tlaku vykazovaly pomérné dobry rozptyl, beton byl hodnocen

jako rovnomérny. Charakteristickd pevnost v tlaku betonu in situ (valcovd) vysla pro celou
konstrukci feis = 19,0 MPa, coz odpovida pevnostni tfidé C 16/20.
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N 38 - pramér hlavy nytu

- stfesni folie Rhepanol 2mm
- geotextilie 2 mm
- asfaltové pasy 10 mm
Sonda OK1 - plynosilikat s vyztuzi 100 mm
- asfaltovy pas 1 mm
- deska z polyuretanové pény 70 mm
Hlavni vyztu desky: - asfaltovy pas 1 mm
@ 7 (hladka, kruhova) - [ £B deska 100 mm Osova vedilenost e 275
5 io- sova vzdalenost vazniku je 2,75 m
aww 1 130/72/stojina 8,5 '
/ — — | ——— |__7
s E ] Ll —— 2xL 9012012/ \  Styénikové
— N\ 2 x L 55/55/6 _ 2 x L 40/40/5 -/ ' N\ Plechy Y/
2 x L 70/70/10 N - | B tl. 10 mm
RN / N Y N\ / P \ 4
! S ST 72 x U 140/60/stojina 10 N T | S _ !
P e S — _ T I - 4
2 x L 100/100/10 Jeden typ podhledu - pochozi monvoliti<,:ké 1 120/68/stojina 8 Druhy typ podhledu - nepochozi 7B
ZB deska tl. cca 110 - 120 mm ulozena monoliticka moniérka tl. cca 40 - 50 mm
na dqlmvpas oceloveho valcovaneho vyztuZzena nosnou siti a pletivem a
| profilu €.120 ulozena na dolni pas ocelového
valcovaného | profilu €.120
| 950 | cca 1700 | cca 1700 | cca 1700 |
4 \ 7 7
& cca 10500 b
\ \

v misté pochoziho podhledu 9700 mm, v misté nepochozi moniérky 10000 mm

N 38 - pramér hlavy nytu




