PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI
BUDOVY

Zpracovany dle zakona 406/2000 Sb. o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., ve znéni pozdéjsich

predpisd, O energetické naro¢nosti budov
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Typ budovy Budova pro vzdélani
Parcelni Cislo 10/4, 10/12, 12/4
Katastralni uzemi Slavkov u Brna [750301]
Datum vypracovani 25.11. 2023
Jméno a pfijmeni energetického Ing. Pavlina Sicova

specialisty



Ucel zpracovani:

Prikaz energetické narocnosti je vypracovan za Ucelem doloZeni splnéni pozadavkl pro podani
Zadosti v dotacnim titulu ModF — ENERGov ¢. 3/2023. Penb je vypracovan dle zakona ¢. 406/2000 Sb.
a provadéci vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. v aktudlnim znéni.

Podklady pro zpracovani:

Jako podklad byla pouZita predlozend projektova dokumentace DOSTAVBA UCEBEN - 1SS SLAVKOV U
BRNA, vypracovana spol. Mix Max Energetika, s.r.o.

Popis projektového feseni:

Pfedmétem zpracovani je dostavba strfedni Skoly. Dostavba tvofi ucelenou ¢ast budovy. Obvodové
stény budou z Zelezobetonu ¢i z porobetonovych tvarnic zateplenych MVV tl. 200 mm, u vstupu tl.
250 mm, souc. tep. vod. 0,035 W/mK. Podlaha k zeminé bude zateplena ES 200 v tl. 100 mm, souc.
tep. vod. 0,035 W/mK. Stfecha plocha bude zateplend EPS 100 v tl. 200-400 mm, souc. tep. vod.
0,037 W/mK. Okna budou s tepelné izola¢nimi trojskly s Uw=0,8 W/m2K. Otopna soustava bude
teplovodni s nucenym obéhem, zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo vzduch-voda v bivalentnim
provozu s elektrokotlem. Pfiprava teplé vody bude centralni v nepfimotopném zdasobniku
nahtivaném z tepelného cerpadla. Teplad voda bude vybavena cirkulaci. Vétrani bude nucené pomoci
VZT jednotek s protiproudymi vyméniky ZZT. Pro kaZzdou tfidu bude instalovana jedna VZT jednotka a
jedna VZT jednotka bude pro Satny. Ve tfidach bude objemovy pritok vzduchu regulovan dle
mnozstvi CO2 v mistnostech prostrednictvim infracervenych cidel, tzv. IR senzorl. Osvétleni bude
LED zdroji, PD nebyla predloZena, je uvaiovano shodné s referencni budovou. Na stfeSe budovy
bude instalovany fotovoltaicky systém o Spickovém wvykonu 99,08 kWp. Profily uzivani jsou
uvazovany typické dle CSN 73 0331.

Prilohy PENB:

Pro vypracovani PENB byl pouzit vypocetni SW Energie od Doc. Svobody. Pro vypocet a posouzeni
letni stability a nejvyssi denni mistnosti v letnim obdobi byl pouZit SW Simulace 2018 od Doc.
Svobody.

K PENB jsou pfiloZeny ndsledujici dokumenty

- Protokoly vypoctu pro hodnocenou budovu.

- Protokoly vypoctl pro referencni budovy.

- Protokol vypoctu soucinitel prostupl tepla konstrukci obalky budovy.
- Prehled zadanych otvorovych vyplni.

- Prehled zadanych vlastnich profill uzivani zén v budové.

- Vypocet produkce elektfiny FVE systémem.

- Posouzeni nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi.
- Vypocet teplené stability mistnosti v letnim obdobi.



Posouzeni nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi:

Bylo vypracovano pro mésic cerven, jelikoz se jedna o Skolni zafizeni a v mésicich ¢ervenec a srpen je
budova mimo provoz.



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zékona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &.p./€.0.: Tyrsova -
PSC, obec: 68401 Slavkov

K.u., parcelni €.: Slavkov u Brna [750301], 10/4, 10/12, 12/4
Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztaina plocha: 1178,2 m?
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KLASIFIKACNI TRIDA

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroja
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimofadné
usporna

Velmi
usporna

«— 53

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Energie prostfedi - 19,5 (69 %)

B Elektiina - 8,9 (31 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

@ Prumérny soucinitel
prostupu tepla budovy

026 wim i

“ ﬂ Mérna potieba tepla
=N na vytépéni

12 kwh/(m.rok)

Celkova dodana energie

Vytapéni

Chlazeni

Nucené vétrani

2 kWh/(m?.rok)

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

Uprava vlhkosti

jsou SPLNENY

PFiprava teplé vody

5 kWh/(mZ.rok)

Osvétleni

OO0

1 kWh/(mZ%.rok) G

Energeticky specialista: Ing. Pavlina Sicova
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAIJE
UDAIJE O BUDOVE / MISTE STAVBY
Obec: Slavkov Cast obce: -
Ulice: Tyriova C.p/é& or. (Eev.): -
Katastralni Gzemi: Slavkov u Brna [750301] Prevladajici typ vyufZiti: Budova pro vzdélavani
Parcelni ¢islo pozemku: 10/4, 10/12, 12/4 Pamatkova ochrana budovy: | Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi vystavby: | 2024 Pamatkova ochrana tizemi: | Bez pamatkové ochrany
POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systému, vyznamné renovace, apod.

Predmétem zpracovani je dostavba stfedni skoly. Dostavba tvoii ucelenou ¢ast budovy. Obvodové stény budou z Zelezobetonu ¢i z porobetonovych tvarnic
zateplenych MVV tl. 200 mm, u vstupu tl. 250 mm. Podlaha k zeminé bude zateplend ES 200 v tl. 100 mm. Stfecha plocha bude zateplend EPS 100 v tl.
200-400 mm, stfecha nad vyssi ¢asti budovy EPS 100 v tl. 200-550 mm. Okna budou s tepelné izolaénimi trojskly s Uw=0,8 W/m2K. Otopnd soustava bude
teplovodni s nucenym obéhem, zdrojem tepla bude tepelné ¢erpadlo vzduch-voda v bivalentnim provozu s elektrokotlem. Pfiprava teplé vody bude centralni
v nepfimotopném zdsobniku nahfivaném z tepelného cerpadla. Tepla voda bude vybavena cirkulaci. Vétrani bude nucené pomoci VZT jendotek s
protiproudymi vyméniky ZZT. Osvétleni bude LED zdroji, PD nebyla piedloZena. Profily uzivani jsou uvazovany typické dle CSN 73 0331.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim m 4454,4
Celkova plocha hodnocené obélky budovy m? 1627,3
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m?® 0,37
Celkova energeticky vztaina plocha budovy m? 1178,2
Podil prusvitnych konstrukci v plo3e svislych konstrukci % 39,0
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndro¢nost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoétu muZe ¢lenit do diléich zén. Budova je ¢lenéna
na zény s upravovanym vniténim prostFedim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na zény nevytdpéné.
Zéndm jsou prirazeny profily typického uZivdni.

3 Navrhova Energeticky
. Uprava vnitfniho prostiedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ z6ny dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °c m?
Z1 | SATNY Skoly - satny |:| 20,0 511,4
22 | UCEBNY Skoly - uéebny |:| 20,0 540,7
Z3 | CHODBY Skoly - chodby, komunikace D 20,0 126,1
v - O o - -
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoétend spotfeba
energie vychdzi z potieby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uéeld, ale vstupuji do vypoétu ve formé tepelnych ziski.

P . Nucené Uprava Priprava . . .
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel % pokryti
Dodana energie v MWh/rok
PALIVA

Za paliva jsou pro ucely pritkazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z vefejné distribuéni sité, paliva pro spalovdni (uhli, dievo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

Elektfina

15,0 % - 9,9% - 1,7%

4,8%

- 31,4%

4,26 - 2,80 - 0,50

1,35

- 8,91

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI{

Za energii okolniho prostredi je pro ucely pritkazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zafizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

49,4 % - - - 19,2 % - - 68,6 %
Energie okolniho prostiedi

14,01 - - - 5,46 - - 19,46
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentuelni podil 64,4 % - 9,9 % - 21,0% 4,8 % - 100,0 %
kWh/mZ.rok 16 - 2 - 5 1 - 24
MWh/rok 18,27 - 2,80 - 5,95 1,35 - 28,38

Podil dodané energie dle uéelu Podil dodané energie dle energonositele

[l Vytépéni (64,4 %)
Il Nucené vétrani (9,9 %)
Pfiprava teplé vody (21,0 %)

[l Osvétleni (4,8 %)

Energie prostiedi (68,6 %)

Elektfina (31,4 %)

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

C PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotfeby energie v primdrnich zdrojich (nap¥. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroju energie se ndsobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Ede P . Nucené Uprava Priprava . . .
E E g Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel §,§% % pokryti
E§R Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
Energie okolniho 0.0 B B B B - B B -
prostiedi ’ - - N - - - - -
47,8 % - 31,4% - 5,6 % 15,2 % - 100,0 %
Elektfina 2,6
11,09 - 7,27 - 1,29 3,52 - 23,17
Elektfina - doddvka | , - - - - - - -170,9 % -170,9%
mimo budovu ! - - - - - - -39,61 -39,61
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 47,8 % - 31,4% - 5,6% 15,2 % -170,9 % -70,9 %
kWh/mZ.rok 9 - 6 - 1 3 -34 -14
MWh/rok 11,09 - 7,27 - 1,29 3,52 -39,61 -16,43

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle uéelu

Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle energonositele

B Vytapéni (47,8 %)

Il Nucené vétrani (31,4 %)

PFiprava teplé vody (5,6 %)

M Osvétleni (15,2 %)

[ Ostatni - nelze zobrazit

M Elektfina (100,0 %)

Exportovana elektfina - nelze
zobrazit

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE
BILANCE DLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Z4fi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 7,19 4,46 2,98 0,92 0,97 0,96 0,00 0,00 0,87 1,11 3,28 5,63
Energie okolniho prostfedi 4,88 3,22 2,33 0,62 0,63 0,61 0,00 0,00 0,55 0,71 2,21 3,70
Elektfina 2,31 1,24 0,64 0,30 0,35 0,35 0,00 0,00 0,32 0,40 1,06 1,94
Roéni prubéh dodané energie dle energonositeli
7,19
5,76
B
s
N
E 2,88 — -
i . ]
o
1,46 — -
mE EE . ma R
0,00 .
Leden Onor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z&F Rijen Listopad Prosinec
Energie prostied( W Elektfina
BILANCE DLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 7,19 4,46 2,98 0,92 0,97 0,96 0,00 0,00 0,87 1,11 3,28 5,63
Vytapéni 5,86 3,73 1,92 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1,97 4,61
Chlazeni - - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani 0,30 0,20 0,32 0,26 0,30 0,30 0,00 0,00 0,27 0,30 0,32 0,22
Uprava vlhkosti - - - - - - - - - - - -
P¥iprava teplé vody 0,66 0,44 0,69 0,56 0,63 0,62 0,00 0,00 0,56 0,63 0,68 0,47
Osvétleni 0,37 0,09 0,04 0,03 0,03 0,03 0,00 0,00 0,03 0,07 0,31 0,33
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni pribéh dodané energie dle uéeli spotieby
,19
" —
5,76
~ |
3
s
; 4,32
I m -
3
) I I
0,00 || | | || _—_— | ]
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z4¥ Rijen Listopad Prosinec
W Vytépéni Il Nucené vétrani Pfiprava teplé vody Il Osvétleni
PROTOKOL PRUKAZU 4/11



Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPEN{

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvorfeny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z ¢dsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitfnimi zisky. Vyslednd bilance pfedstavuje potiebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné
dodat soustavou vytdpéni,

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 26,977 Solarni zisky 8,136

Vétrani 4,319 Vhnitini zisky - lidé 8,366

MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 0,887 VhnitFni zisky - osvétleni a technologie 1,696

Celkem 32,182 Celkem 18,197

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI | MWh/rok | 13,985 | kWh/mirok | 12
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

VyplIné otvord (33,0 %)

H stiechy (15,2 %)

B vétrani (13,4 %)

B Kce k zeminé (12,2 %)

M stény vnéjsi (11,3 %)
Tepelné vazby (7,0 %)

B Kce k nevyt. prost. (4,3 %)

Il Netésnosti (2,8 %)

¥ podlahy k exteriéru (0,9 %)

Solarni zisky (8,1)
M Vnit¥ni zisky - lidé (8,4)
M Vnitini zisky - ostatni (1,7)

M Potieba energie
na vytdpéni (14,0)

BILANCE PRO REZIM CHLAZEN{

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci prlkazu neni provadén vypocet tepelné stability
v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 5/11



Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

F OBALKA BUDOVY

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny pfilehlému prostredi, jeZ tvofi venkovni
vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova muZe byt rozdélena na teplotni z6ny o riznych ndvrhovych vnitinich teplotdch s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referenéni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

Piehled stavebnich prvki a konstrukci Ns:irg?“l,’a Priléhajici Plocha e Pozadavek L. DosaZena
na obdlce budovy teplota z6ny prostfedi konstrukce | Vypoctena SN Referentni trovefi
hodnota 73 0540-2 hodnota vypoétena /
" " 3 3 referencni

Ozn. | Nazev C m W/m*.K hodnota
STENY VNEJSI 311,5

SVl |so1 20,0 EXT 219,8 0,192 0,30 0,21 91%

SV2 | so4 20,0 EXT 19,8 0,160 0,30 0,21 76 %

SV3 | s02 20,0 EXT 71,9 0,154 0,30 0,21 73%
STRECHY 542,0

ST1 | scH1 20,0 EXT 208,6 0,146 0,24 0,17 87%

ST2 | SCH2 20,0 EXT 333,4 0,126 0,24 0,17 75 %
PODLAHY NAD VENKOVNiM PROSTREDIM 30,5

PO1 |pDL2 20,0 EXT 30,5 0,159 0,24 0,17 95 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 511,4

PZ1 |pDL1 20,0 ZEM 511,4 0,349 0,45 0,32 111%
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 32,8

KN1 |sn1 20,0 NEVYT 32,8 2,343 0,60 0,42 558 %
VYPLNE OTVORU 199,1

Vo1l |01 20,0 EXT 36,1 0,800 1,50 1,05 76 %

V02 |02 20,0 EXT 5,5 0,800 1,50 1,05 76 %

VO3 |03 20,0 EXT 5,7 0,800 1,50 1,05 76 %

VO4 |04 20,0 EXT 30,0 0,800 1,50 1,05 76 %

VO5 | 05 20,0 EXT 121,9 0,800 1,50 1,05 76 %
TEPELNE VAZBY

naruseni vodivéjsimi prvky.

172

Vliv tepelnych vazeb vyjadFuje uroveri tepelné technické kvality Feseni napojeni jednotlivych konstrukci (nap¥. vnéjsi stény na stfechu, popf. na vyplri otvoru) a
pfipadny prinik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi Feseni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolaéni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a

Vliv tepelnych vazeb

0,020

0,014

143 %

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

G

TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

Soustava vytapéni uvnitf budovy
. . Sezénni .
'rﬁzlr'l(:\‘rliny' esr::::tri:b:a Sezénni ucinnost Sezénni Potfeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla I tepelny . vytégénl'v uinnost distribuce a ucinnost na vytapeni
")kony Palivo a'I)ivu vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla
vy P tepla % pokryti
kw MWh/rok % cop % % MWh/rok
94,0 %
ZT1 | TEPELNE CERPADLO 54,32 elektfina 5,2 - 3,2 90,0 87,3
13,1
6,0%
ZT2 | ELEKTROKOTEL 2x30 kW 60,0 elektfina 1,1 95,0 - 90,0 87,3
0,8
NUCENE VETRAN{

i P Spotieba . Sezénni L Vahovy
ngnovnty Prl..lmern\! energie pro Casovy podil ucinnost J!ne[loglty Cinitel
objemolzly objen'll(ovy provoz provozu zafizeni mérny pfikon regulace

priito pritok pfi . systému . systému p
Ozn. | Systém nuceného vétrani &traci systemu A zpétného 3 systemu
v ‘::eztcll-:th: spr:t\g:'z‘: nuceného n:g::\éenl;o ziskavani n:gt::ﬁ}o nuceného
Y vétrani tepla vétrani
m?/hod m3/hod MWh/rok % % W.s/m? %
VTl |vzT 10495,0 2395,5 2,8 22,2 77,0 2750,0 61,0
PRIPRAVA TEPLE VODY

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

PROTOKOL PRUKAZU

Soustava pripravy teplé vody uvnitf budovy
P Spotieba Sezénni Potieba tepla
.;:II:(:“,'.IYW energie na Sezénni ucinnost Sezénni na ohfev
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody I tepelny . pFipravu ucinnost distribuce a | potfeba teplé | teplé vody
")k ony Palivo teplé vody v | vyrobytepla | akumulace vody
vy palivu teplé vody % pokryti
kw MWh/rok % | Ccop % m?/rok MWh/rok
94,0 %
ZT1 | TEPELNE CERPADLO 53,3 elekt¥ina 2,3 - 2,4 79,2 84,0
4,4
6,0%
ZT2 | ELEKTROKOTEL 60,0 elektfina 0,4 95,0 - 79,2 54
0,3
OSVETLENI{
Prevaiujici | Odpovidajici | oo . Primérné korekeni Cinitele soustavy
typ energeticky s T Zavislost
. . < poZadovana yp o ani " avislost na
Ozn. | Osvétlovaci soustava / zéna svételnych vztazna osvétlenost | svételnych K'zim Korlitlantn:: dennim
zdrojt plocha zdroji soustavy osvetienos svétle
- m? lux - - - -
0S1 | EATNY LED 511,4 50,0 1,10 1,00 1,00 0,44
052 | UCEBNY LED 540,7 375,0 1,10 1,00 1,00 0,48
0S3 | cHoDBY LED 126,1 75,0 1,10 1,00 1,00 1,00
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prikazu je provddén pouze bilanéni vypocet vyroby tepla a elektfiny v souladu s vyhlaskou pro ucely stanoveni neobnovitelné primdrni energie. Vypocet
vyuZiti energie pro vlastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotfebice a technologie).

Vyroba Akumulace .
- . VyutZito pro
Celkova Instalovany Celkova roéni vypocet
- uéinnd $pickovy Objem Typ vyroba neobn.
o Vyutziti plocha / vykon / zasobniku | akumulatord soustavy primérni
Ozn. | Fotovoltaicka soustava solarni pocet ks ucinnost vody / kapacita energie
soustavy panelt panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
vytapéni, 468,22 99,08 XXX
FV1 | Fotovoltaicky systém pfiprava TV, - 106,4 20,0
export 236 21,2 XXX

PROTOKOL PRUKAZU 8/11



Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI VYUZITi

H ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou ndroé¢nost a zvysuji podil alternativnich systému doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatreni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatreni véetné zahrnuti synergickych vlivi
(uspornd opatfeni se navzdjem ovlivriuji).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potieby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdat obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zdtéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Ndsledné je vyhodnocena moznost zpétného ziskdvdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a mozZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace
a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu

Obdlka buodvy je na dobré trovni, dalsi zatepleni nebylo doporuceno.
Zlepseni konstrukci a prvkd
KROK1 | ohalky budovy V. stinéni

VZT se ZZt je soucasti projektového feseni.
Vyutiti zaFizeni pro zpétné

KROK 2 ziskavani tepla

Nebylo doporuéeno.

Zlep$eni Géinnosti
KROK 3 technickych systémt budovy

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémt doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZenych kroki 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

L 3 Proveditelnost 3
Alternativni systém dodavky energie " " ——| Popis navrhu
Technickd Ekonomicka Ekologicka
FVE je soucasti projektového feseni v dostate¢ném rozsahu.
Mistni systémy vyuZivajici
energie z OZE NE NE NE
KVET se pro hodnoceny obejekt nejevi jako vhodna.
Kombinovana vyroba
elektfiny a tepla NE NE NE
KROK 4
SZTE neni v dosahu.
Soustava zasobovani
tepelnou energii NE NE NE
Tepelné Cerpadlo je soucasti projektového feseni.
Tepelnd éerpadla NE NE NE

NAVRZENY SOUBOR OPATREN{

Hodnoceni energetické naro¢nosti budovy vychazi do tfidy A, nebyla tudiz navrzena dalsi opateni.
Popis souboru opatieni
Potfeba energie na vytapéni, Primarni energie z
chlazeni avz;'épravu teplé Celkova dodana energie neobnowteln\.[ch zdroju Klasifikagni tFida primérni
y energie . N p
energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok zdroji energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
16 24 -14
Hodnocena budova
18,7 28,4 -16,4
16 24 -14
Soubor navrienych opatfeni
18,7 28,4 -16,4
0 0 0
DosaZend Uspora energie
0,0 0,0 0,0
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

I PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCEN{ PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

PoZadavek vyhlasky dle: ‘ §6odst. 1 ‘ Splnéno: ANO
REFERENCNI BUDOVA
Uroven referenéni budovy: Nova budova s téméF nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
. s < Mérna potieba na
Energet:cknvztazna vytdpéni referenéni Mira sniZeni

Snizeni referenéni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zény plocha budovy
energie z neobnovitelnych zdroji 3 3
energie m KWh/m*.rok %

Jind neZ obytna 511,4 27 40,0

Jind neZ obytna 540,7 26 40,0

Jind neZ obytna 126,1 11 40,0
PREHLED PLNEN[ ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.

Nawrhova Priléhajici Vypoétena Referenéni

Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budovy tep\;g;tar:é oy prostiedi hodnota hodnota Splnéno

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
R N N R 1 T - T T

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. d)
x [ - [ -] : - [ - [ -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncéené budovy pfi pInéni poZadavku na energetickou ndroénost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla
budovy

W/m?2.K Budova jako celek 0,26 0,29 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfFi pinéni poZadavku na energetickou ndro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

Celkova dodana

2
energie kWh/m*.rok

Budova jako celek 24 46 ANO

PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfFi pinéni poZadavku na energetickou ndro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych
zdroju energie

kWh/mZ2.rok | Budova jako celek -14 33 ANO
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni €islo prakazu: 548225.0

J OSTATNI UDAIJE
METODA VYPOCTU
Poufity software: ENERGIE (Svoboda Software) Verze software: verze 2023.11

Klimaticka data:

Jednotnd pro CR - €SN 73 0331-1

Metoda vypoctu:

Hodinovy krok podle EN ISO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nézev stavby: DOSTAVBA UCEBEN - 1SS SLAVKOV U BRNA Stupefi PD: | DPS
Stavebnik: Integrovana stiedni $kola Slavkov u Brna, pfispévkova organizace IC: 49408381
Generdlni projektant: MIX MAX Energetika, s.r.o. IC: 26938332

Zodpovédny projektant:

Ing. Tomas Vymétal

€. autorizace: | 1003259

DALS{ ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog tspor energie:

http://uspornaopatreni.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni firma:

Ing. Pavlina Sicova

Cislo opravnéni:

1692

Telefon:

+420602640247

E-mail:

pavlinasicova@gmail.com

URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona & 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokonéené budovy anebo do zmény zplisobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni €islo prikazu: 548225.0
Datum vyhotoveni prikazu: | 25.11.2023
Platnost prikazu do: 25.11.2033

Podpis energetického
specialisty:

PROTOKOL PRUKAZU
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 264/2020 Sh. a CSN 730540-2

|
a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN I1SO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2023.11

Nazev ulohy:

Zpracovatel:  TT 2021

Zakazka:

Datum: 07.11.2023 / 25.11.2023 (zadani vstupnich dat / zpracovani PENB)

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zoén v budove: 3
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s hodinovym krokem

Nastaveni tUrovné pozadavkt podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroven referenéni budovy: nova budova s témér nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢i BD

Okrajové podminky vypoétu (pfepoétené z hodinovych udaiji):

Klimaticka data: jednotné smluvni tdaje pro CR

Mésic Priimérna teplota Pram. rel. vlhkost Celkové mnozstvi dopadajici
venkovniho vzduchu venkovniho vzduchu slun. energie na vod. plochu

leden -1,0°C 85,8 % 25,0 kWh/m2

unor 0,5°C 76,0 % 42,0 kWh/m2

bfezen 3,4°C 76,8 % 79,0 kWh/m2

duben 10,2 °C 63,4 % 131,0 kWh/m2

kvéten 13,9°C 72,7 % 153,0 kWh/m2

Cerven 17,4 °C 66,0 % 168,0 kWh/m2

éervenec 19,8 °C 68,6 % 176,0 kWh/m2

srpen 18,8 °C 67,8 % 146,0 kWh/m2

zafi 14,4 °C 70,4 % 106,0 kWh/m2

fijen 9,1°C 82,8 % 59,0 kWh/m2

listopad 4,1°C 87,2 % 29,0 kWh/m2

prosinec 0,7 °C 87,4 % 19,0 kWh/m2

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0 °C

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,7 stupna severni Sifky

Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 °C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: SATNY

Pocet podzén: 1 3

Typ profilu uzivani: smluvni profil (Skoly - Satny)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR: jina nez obytna

Vysledna obsazenost zony: 2,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
Uvazovany pocet osob v zéné: 249,7

Celk. energeticky vztazna plocha: 511,4 m2

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 499,4 m2

Objem z vnéjSich rozméra: 2004,7 m3



Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zona je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Pram. ¢initel denni osvétlenosti:

Provoz pfi dostate€ném dennim osvétleni:
Prdmérny index zény:

(:Zinitel absence osob v zéné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:

Mérny prikon systému osvétleni:

Cinitel konstantni osvétlenosti:

(:Zinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:

Priimérna Gcinnost zdroju svétla:

Cinitel udrzby systému osvétlen:

260,0 kJ/(m2.K)
20,0 °C (pro stanoveni pozadavk(l na konstrukce a obalku)
ano/ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

18,0 °C (6820 h/a)
20,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. Cinitele plosného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
50,0 Ix (1940 h/a)
2,50 %
osvétleni je vypnuté
1,50

proménny béhem roku od 0,30 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna rocni hodnota:

Prdm. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Priimérna ro¢ni hodnota:

Prdm. roc¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicl ve vypodtu:
Ro¢éni potieba tepla na pripravu TV:
Ro¢ni potfeba teplé vody v zoné:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné €. 1

7,9 Wim2
19,9 %

0,0 W/m2
24,5 W/m2

(7014 h/a)
(388 h/a)

0,0 W/m2

0,0 %

0,0 W/m2

0,0 W/m2

jen vnitini zisky
0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

(8760 h/a)
(8760 h/a)

0,0 m3
0,01/h (8760 h/a)
0,01/h (8760 h/a)

10,0C/55,0°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
TEPLOVODNI

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Roéni provozni topny faktor:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet akumulaénich nadrzi:

100,0 %

93,0 % (distribuce tepla) + 86,0 % (sdileni tepla)
0,0 W (regulace) + 30,0 W (¢erpadla) + 0,0 W (ostatni)
TEPELNE CERPADLO

94,0 %

tepelné Cerpadlo

3,2

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

ELEKTROKOTEL

6,0 %

obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

95,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Objem nadrze Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje

2000,0 | 1,7 Wh/(l.d) TEPELNE CERPADLO 94,0 %
ELEKTROKOTEL 6,0 %

Ventilacni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilaéniho systému:

Ventila€ni zafizeni €. 1: vzT

Prdm. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zony



Prdm. roéni podil na odtahu vzduchu: 100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény

Typ ventilaéniho zafizeni: pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory
Jmenovity mérny pfikon zafizeni: 2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy Cinitel regulace: proménny v zavislosti na pritoku (ur€ovan vypoctem)
Typ systému a regulace: systém s regulaci otacek s béznou uc€innosti

Prdmérna ucinnost ZZT zafizeni: 77,0 %

Obtok (bypass) vyméniku ZZT: ano

Energonositel: elektfina ze sité

Solarni systémy v zéné ¢. 1

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel - konkrétni parametry jsou uvedeny v samostatném protokolu

Typ vypoctu produkce FV panely: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
Ukladani nevyuzité energie: neni k dispozici

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné, pfebytky do zén bez FV a do verfejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U[Wm2K] b[] H,T[WI/K] U,N,20 [W/m2K]
SO1 14,49 0,192 1,00 2,781 0,300
SO1 2,17 0,192 1,00 0,416 0,300
S04 19,78 0,160 1,00 3,166 0,300
SO1 16,71 0,192 1,00 3,209 0,300
SO1 1,97 0,192 1,00 0,377 0,300
SO1 8,45 0,192 1,00 1,622 0,300
SCHA1 208,61 0,146 1,00 30,457 0,240
o1 36,12 (12,90x2,80x1) 0,800 1,00 28,896 1,500
02 5,46 (1,95x2,80x1) 0,800 1,00 4,368 1,500
03 5,66 (2,02x2,80x1) 0,800 1,00 4,525 1,500
04 29,96 (10,70x2,80x1) 0,800 1,00 23,968 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 103,786 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 6,987 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 110,773 W/K

Meérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,00 W/(m.K)

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 511,41 m2

Exponovany obvod této podlahy: 53,05 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,000

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,45 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: PDLA1

Tepelny odpor podlahy: 2,69 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,349 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,41

Pozadovana hodnota souc. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C: 0,450 W/(m2K)

Soué.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug: 0,142 W/(m2K)

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 72,483 W/K

Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 3,94 m2K/W

Teplota virtualni vrstvy zeminy: od 6,9do 12,0 °C

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 72,483 W/K
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 10,228 W/K
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 82,711 W/K

Meérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem nevytapénymi (Ci trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1

1. nevytapény prostor

Néazev nevytapéného prostoru: VYTAH



Objem vzduchu v nevytdpé&ném prostoru: 95,00 m3

Intenzita vétrani z nevytapéného prostoru do exteriéru: 0,10 1/n

Tok vzduchu z pfilehlé zény do nevytapéného prostoru: 0,000 m3/h

Podlahova plocha z celk. vnitfnich rozméri: 16,8 m2

Mérna vnitfni tepelna kapacita nevytapéného prostoru: 365,0 kJ/(m2K)

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/im2K] dU [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
SN1 32,82 2,343 - do interiéru 0,600

S03 34,43 0,193 - do exteriéru -

S0O3 35,51 0,193 - do exteriéru ~ -—---

S03 34,43 0,193 - do exteriéru =~ --—---
SCH3 10,56 0,143 - do exterieru = -----

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce, dU je korekce sou€. prostupu tepla na vliv pfilehlé zeminy pro suterénni stény
a podlahy na zeminé a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tok prostupem ze zény do nevyt. prostoru Ht,iu: 76,897 W/K
Celk. mérny tok ze zény do nevytapéného prostoru Hiu: 76,897 W/K

Poznamka: Podle ¢l. 9.4. v EN ISO 13789 se pro Gcely vypoctu mérnych tokl uvazuje bez ohledu na skute¢ny stav vzdy nulova vyména
vzduchu mezi nevytap. prostorem a pfilehlou zénou. Skute¢né prutoky se zohlednuji az pfi vypodtu potfeb energie na vytapéni a chlazeni.

Mérny tok prostupem z nevyt. prostoru do exteriéru Ht,ue: 21,653 W/K

Celk. mérny tok z nevytap. prostoru do exteriéru Hue: 24,855 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru ve stacionarnim stavu: 11,45 C (pfi navrhové venkovni teplot& -15,0 C).
Cinitel teplotni redukce b podle EN ISO 52016-1: 0,24

Mérny tok prostupem konstrukcemi ve styku s nevytapénymi prostory Ht,u,c: 18,784 W/K
Mérny tepelny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,u.tj: 0,656 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem pres nevytapéné prostory Ht,u: 19,440 W/K

Mérny tepelny tok prostupem Ht,u se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v zéné: 1498,13 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 74,7 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,60 1/h

Moznost pfi€éného provétravani: ne

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Prdm. tok pfivadéného vzduchu: 1128,60 m3/h (prdmeérna ro¢ni hodnota)

Prdm. tok odvadéného vzduchu: 1128,60 m3/h (primérna ro¢ni hodnota)

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: VZT: 77,0 % ... pro pram. ro¢ni pfivod a odvod 1128,6 a 1128,6 m3/h
Podil €asu s nucenym vétranim: 19,9 % (prdmérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,00 1/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Pramérny roéni referencni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -1,2 Pa
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 4,639 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 0,000 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 17,383 W/K
Primérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 22,022 W/K

Ro¢ni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
o1 J 1,000 - e e e 1,000
02 zZ - 1,000 - e e e 1,000
03 J 1,000 - e e e 1,000
04 S - 1,000 - e e e 1,000
SO1 J 1,000 - e e e 1,000
SO1 zZ 1,000 - e e e 1,000
S04 J 1,000 - e e e 1,000
SO1 S 1,000 - e e e 1,000
SO1 zZ 1,000 - e e e 1,000
SO1 S 1,000 - e e e 1,000
SCH1 H - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
o1 J 0,750 0,750 piimé zadani uzivatelem
02 z - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

03 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem



04 S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 zZ 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
S04 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SCH1 H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/Zzebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
01 36,12 050 075 ne - o J (90°)
02 5,46 050 075 ne - - Z (90°)
03 5,66 050 075 ne - e J (90°)
04 29,96 050 075 ne - - S (90°)
SO1 14,49 0,60  —m e e J (90°)
SO1 2,17 0,60 - e e e Z (90°)
S04 19,78 0,60 - e e J (90°)
SO1 16,71 0,60 - e e e S (90°)
SO1 1,97 0,60 - e e Z (90°)
SO1 8,45 0,60 - e e e S (90°)
SCH1 208,61 0,60 - e e H (0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni ¢initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi ziednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 2

Nazev zony: UCEBNY

Pocet podzén: 1 3
Typ profilu uzivani: smluvni profil (Skoly - u¢ebny)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zony:

jina nez obytna
5,4 m2/osobu (odvozeno z uvaZzovaného poctu osob)

Uvazovany pocet osob v zéné: 91,8

Celk. energeticky vztazna plocha: 540,7 m2
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 495,7 m2
Objem z vnéjSich rozméra: 1996,4 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 260,0 kJ/(m2.K)

Prevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 °C (pro stanoveni pozadavk(l na konstrukce a obalku)

Zona je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pram. ¢initel denni osvétlenosti:

Provoz pfi dostate€ném dennim osvétleni:

Prdmérny index zény:

(:Zinitel absence osob v zéné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
(:Zinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Priimérna Gc¢innost zdroju svétla:
Cinitel udrzby systému osvétlen:

ano/ ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

18,0 °C (6820 h/a)
20,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. Cinitele plosného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
375,0 Ix (582 h/a)
2,50 %
osvétleni je vypnuté
1,50

proménny béhem roku od 0,00 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna rocni hodnota:
Prdm. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:

7,2 Wim2
22,1 %

0,0 W/m2 (6820 h/a)



Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Priimérna ro¢ni hodnota:

Prim. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:

Maximalni hodinova hodnota:

Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu:

Roc¢ni potreba tepla na pripravu TV:
Rocéni potfeba teplé vody v z6né:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zoné €. 2

13,0W/m2 (582 h/a)

1,8 W/m2

22,1 %

0,0 W/m2 (6820 h/a)

4,0 W/m2 (582 h/a)

jen vnitini zisky

4671,51 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

89,4 m3
0,0 I/h (6820 h/a)
71,6 Il (582 hia)

10,0C/55,0°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
TEPLOVODNI

Podil soustavy na dodavce tepla:
Ucinnosti otopné soustavy:
Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ro¢ni provozni topny faktor:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Ventila€ni systém v zéné €. 2

100,0 %

92,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
0,0 W (regulace) + 30,0 W (Cerpadla) + 150,0 W (ostatni)
TEPELNE CERPADLO

94,0 %

tepelné Cerpadlo

3,2

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

ELEKTROKOTEL

6,0 %

obecny zdroj tepla (napF. kotel)

95,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

Néazev ventilacniho systému:
Ventila€ni zafizeni €. 1:

Prdm. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Prim. roéni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilagniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Typ systému a regulace:

Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Obtok (bypass) vymeéniku ZZT:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 2

\'74)

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zony
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény
pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pritoku (ur€ovan vypoctem)
systém s regulaci otacek s béznou uc€innosti

77,0 %

ano

elektfina ze sité

Pocet systému pripravy teplé vody:
Nézev systému piipravy TV €. 1:

1
centralni

Podil systému na dodavce tepla:
Délka rozvodU teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Korekce ztraty rozvodu na teplotu v zoné:
Pfikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ro¢ni provozni topny faktor:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

93,0 m

134,6 Wh/(m.d)

ano

0,0 W (regulace) + 25,0 W (Cerpadla)
TEPELNE CERPADLO

94,0 %

tepelné Cerpadlo

24

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy
elektfina ze sité
ELEKTROKOTEL

6,0 %

obecny zdroj tepla (napF. kotel)
95,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy
elektfina ze sité



Pocet zasobniku teplé vody: 1

Objem zasobniku __ Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
300,01 7,0 Wh/(1.d) TEPELNE CERPADLO 94,0 %
ELEKTROKOTEL 6,0 %

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
PDL2 30,52 0,159 1,00 4,853 0,240
SO1 86,29 0,192 1,00 16,567 0,300
SCH2 270,34 0,126 1,00 34,063 0,240
S0O2 63,76 0,154 1,00 9,819 0,300
SO1 53,02 0,192 1,00 10,181 0,300
SO1 36,71 0,192 1,00 7,049 0,300
05 58,50 (2,50x1,95x12) 0,800 1,00 46,800 1,500
05 29,25 (2,50x1,95x6) 0,800 1,00 23,400 1,500
05 29,25 (2,50x1,95x6) 0,800 1,00 23,400 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 176,132 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 13,153 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 189,284 W/K

Meérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2

Objem vzduchu v zéné: 1487,14 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 74,5 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,60 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ne

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Prdm. tok pfivadéného vzduchu: 1266,90 m3/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Prdm. tok odvadéného vzduchu: 1266,90 m3/h (primérna ro¢ni hodnota)

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: VZT: 77,0 % ... pro pram. ro¢ni pfivod a odvod 1266,9 a 1266,9 m3/h
Podil €asu s nucenym vétranim: 22,1 % (prameérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,00 1/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Pramérny roéni referencni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -0,9 Pa
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 4,657 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 0,000 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 21,686 W/K
Primérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 26,343 W/K

Ro¢ni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 2:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
05 N — 1,000 e e e e 1,000
05 S — 1,000 - e e e 1,000
05 S — 1,000 e e e e 1,000
PDL2 H W - 1,000 - e em e 1,000
SO1 N — 1,000 e e e e 1,000
SCH2 H - 1,000 - e e e 1,000
S0O2 yA— 1,000 e e e e 1,000
SO1 S 1,000 - e em e 1,000
SO1 S — 1,000 e e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
05 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
05 S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
05 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
PDL2 H W - 0,000 0,000 pfimé zadani uZivatelem
SO1 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem



SCH2 H - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
S0O2 Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/Zzebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
05 58,50 050 075 ne - o J (90°)
05 29,25 050 075 ne - - S (90°)
05 29,25 050 075 ne - o S (90°)
PDL2 30,52 0,60 - e e e H (0°)
SO1 86,29 0,60 - e e J (90°)
SCH2 270,34 0,60 - e e e H (0°)
S02 63,76 0,60 - e e Z (90°)
SO1 53,02 0,60 - e e e S (90°)
SO1 36,71 0,60 - e o S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni ¢initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi ziednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 3:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 3

Nazev zény:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zona je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Pram. éinitel denni osvétlenosti:
Primeérny index zony:

Cinitel absence osob v zoné:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
C:)initel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému Fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Priimérna Gc¢innost zdroju svétla:
Cinitel udrzby systému osvétlen:

CHODBY

1
smluvni profil (Skoly - chodby, komunikace)

jina nez obytna

10,0 m2/osobu (odvozeno z uvaZzovaného poctu osob)

12,5

126,1 m2
125,3 m2
453,2m3

260,0 kJ/(m2.K)

20,0 °C (pro stanoveni pozadavk(l na konstrukce a obalku)

ano/ ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

16,0 °C (6820 h/a)
18,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. Cinitele plosného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
75,0 Ix (1940 h/a)
----- (z6na bez pfistupu denniho svétla)
2,50

proménny béhem roku od 0,25 do 1,00
proménny (uréovan vypoctem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna rocni hodnota:

Prdm. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Priimérna ro¢ni hodnota:

Prdm. roc¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:

1,5 W/m2
22,2 %

0,0 W/m2
5,3 W/m2

(6820 h/a)
(194 h/a)

0,0 W/m2
0,0 %

0,0 W/m2 (8760 h/a)



Maximalni hodinova hodnota: 0,0 W/m2 (8760 h/a)

Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu: jen vnitini zisky

Roéni potieba tepla na pfipravu TV: 0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
Rocéni potfeba teplé vody v z6né: 0,0 m3

Minimalni hodinovy odbér TV: 0,01/h (8760 h/a)

Maximalni hodinovy odbér TV: 0,01/h (8760 h/a)

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0 C /55,0 °C

Otopné soustavy v zoné €. 3

Pocet otopnych soustav: 1

Nazev otopné soustavy &. 1: TEPLOVODNI

Podil soustavy na dodavce tepla: 100,0 %

Ucinnosti otopné soustavy: 92,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
PFikony v otopné soustavé: 0,0 W (regulace) + 11,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Zdroj tepla €. 1: TEPELNE CERPADLO

Podil zdroje na dodavce soustavy: 94,0 %

Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo

Ro¢ni provozni topny faktor: 3,2

Jmenovity tepelny vykon zdroje: 53,3 kW

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Zdroj tepla €. 2: ELEKTROKOTEL

Podil zdroje na dodavce soustavy: 6,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

Ucinnost vyroby tepla zdrojem: 95,0 %

Jmenovity tepelny vykon zdroje: 60,0 kW

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 3 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U[W/m2K] b[] H,T[W/K] U,N,20 [W/m2K]
SCH2 63,03 0,126 1,00 7,942 0,240
S02 8,14 0,154 1,00 1,254 0,300
05 4,88 (2,50x1,95x1) 0,800 1,00 3,900 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 13,095 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 1,521 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 14,616 W/K

Meérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 3

Objem vzduchu v zéné: 376,02 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 83,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,50 1/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,07 1/h (pramérna ro¢ni hodnota)

Pramérny roéni referencni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -1,0 Pa
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 1,385 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 8,844 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 0,000 W/K
Primérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 10,229 W/K

Ro¢ni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 3:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR

05 yA— 1,000 sw e e e



SCH2
SO2

Nazev vypiné otvoru

05
SCH2
SO2

Vysvétlivky:

H - 1,000 - e e e 1,000
zZ 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Orientace HxB F,hor cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
Z - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
H - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitt), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo¢nimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
05 4,88 0,50 0,7 ne - - Z (90°)
SCH2 63,03 0,60 - e e e H (0°)
S02 8,14 0,60 - e e Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni ¢initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi ziednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: SATNY

Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni poZzadavku na konstrukce a obalku)

Zona je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Vzduch je zvlh&ovan / odvih€ovan: ne/ne

Navrhova vnitfni teplota pro vytapéni: 18,0 az 20,0 °C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prdmérny ro€ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 22,022 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 103,786 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 72,483 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: 18,784 W/K

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 17,872 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H v zéné €. 1: 234,946 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [%] [MWh]

1 2,686 0,389 0,082 0,635 - 0,321 45.3 2,201

2 2,231 0,237 0,075 0,477 - 0,585 49.9 1,480

3 2,174 0,315 0,057 0,799 - 0,906 20.7 0,842

4 1,315 0,141 0,025 0,495 - 0,946 1.8 0,040

5 et e et e e e — e

6 meemeeee e e e e e —

2 — e

8 et et et e e e —

o — e

10 1,501 0,187 0,030 0,839 - 0,808 20 0,071

11 2,039 0,303 0,052 0,892 - 0,411 26.7 1,090

12 2,442 0,251 0,082 0,595 - 0,302 53.6 1,878

Vysvétlivky:  Pro potfebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésic¢ni krok.

Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;

fH je €ast mésice, v niz musi byt zona s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 7,602 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zéné

Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 31,032 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 24,706 kW
- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 6,326 kW

Upozornéni:
a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,



je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.
b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvyssi hodinové potfebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Prehled ¢etnosti vyskytu vysSich vnitinich teplot v zéné bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 1505 h 376 h 36 h 2h Oh Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zéna vykazuje riziko prehfivani, vnitini operativni teplota presahuje v ¢asti roku 27 °C.
Doporucuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v zoné z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Prehled éetnosti vyskytu relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: Oh 636 h 2084 h 3585 h 1778 h 574 h 103 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini Q,SC,W Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 e e e e 2883 - 2,062
2 e e e e 4,828 - 4,194
3 e e e e 8,113 = - 7,347
4 e e e e 12,591 - 12,321
5 e e e e 13,380 - 13,099
6 @ e e e e 14,191 - 13,915
A e 15,069 - 15,069
8 e e e e 13,2711 - 13,271
9 e e e e 10,493 - 10,247
10 e e e e 6,273 5,971
11 e e e e 3,165 - 2,568
12 e e e e 2,130 - 1,593
Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné, prebytky do zén bez FV a do verejné sité
Elektfina vyuzita postupné pro: vytapéni, pfipravu teplé vody

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odec¢tenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémi po mésicich

Energie pfedana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWAh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWAh] [MWAh] [MWAh]
1 2,669 0,170 - e 2840 - e e
2 1,813 0,116  ——-m e 1,929 e s e
3 1,051 0,067 - e 1,118 e e e
4 0,057 0,004 e e 0,060 = - e e
5 e eemeeee e e e e e
6 mmememem e e e e e e e
228
8 e mmemem e e e e e e
<
10 0,092 0,006 - e 0,098 = - e e
11 1,346 0,086 - e 1432 e e e
12 2,286 0,146 - e 2432 e e e

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie predana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému upravy vihkosti vzduchu a Q,W dis je energie
pfedana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve v8ech pfipadech jde o soucet potieby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fw Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 2,849 e e 0,164 e 0,018 0,019 - 3,050
2 EIR < 1< — 0,109 e 0,004 0,017 = 2,065
3 1122 e e 0171 e e 0,014 - 1,307
4 0,061  eeem e 0,140 e e 0,002 e 0,203
5 0,164 0,164



6 0,164 0,164
7

8

9 0,148 0,148
10 0,099 - e 0,164 - 0,001 0,002 - 0,266
11 1,437 - 0,171 - 0,014 0,015 - 1,637
12 2,440 e e 0,117 - 0,017 0,018 - 2,591
Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu

elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 11,594 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 212,92 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 893,60 m2
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zény: UCEBNY

Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

Zona je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Vzduch je zvlhéovan / odvihéovan: ne/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 18,0 az20,0 °C  (pro vypolet dodané energie na vytapéni)

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 26,343 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 176,132 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,gc: -

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,ij: 13,153 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 2: 215,627 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%. [MWh]

1 2,758 0,485 0,082 0,899 - ,438 25.8 1,989

2 2,279 0,296 0,073 0,637 - 0,847 21.4 1,164

3 2,135 0,393 0,055 0,945 - 1,222 5.8 0,416

4 e et eeeeee e e e — e

5 et emmee e e e e —

6 e e e e e e — e

2 —

8 e et et e e — e

< —

10 ——m e e e e e — -

11 1,984 0,378 0,049 1,511 e 0,695 29 0,205

12 2,492 0,313 0,080 0,983 - 0,463 31.0 1,439

Vysvétlivky:  Pro potrebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientaéni hodnoty mésicni krok.

Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;

Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitfni zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuzitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zéné

5,213 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni:
- dodavky tepla na vytapéni:

z ¢ehoz je tfeba na pokryti:

Upozornéni:

- ztrat v distribuci a sdileni tepla:

129,457 kW
104,808 kW

24,649 kW

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,
je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.
b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvyssi hodinové potfebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.



Prehled éetnosti vyskytu vysSich vnitinich teplot v zéné bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 4231 h 3914 h 3570 h 3411 h 3060 h 2850 h 2537 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zoéna vykazuje znacné riziko prehrivani, vnitini operativni teplota presahuje v ¢asti roku 30 °C.
Doporucuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v zoné z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Prehled ¢etnosti vyskytu relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 152 h 2716 h 4091 h 1649 h 152 h Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribu¢nich systémui po mésicich

Energie pfedana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis

[MWAh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWAh] [MWAh] [MWAh]
1 2,309 0,147 e e 2,456 - 0,654 -
2 1,352 0,086  --—em e 1,438 - 0,436 -
3 0,483 0,031  —m e 0,514 - 0,684 -
4 0,551 -
5 0,629 -
6 0,617 -
228
<
9 0,555 -
10 0,628 -
11 0,238 0,015 - e 0,254 - 0,678 -
12 1,670 0,107 e e 1,777 e 0,467 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie predana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému upravy vihkosti vzduchu a Q,W dis je energie
pfedana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve v8ech pfipadech jde o soucet potieby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fw Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 2464 e e 0,139 0,656 0,319 0,092 e 3,670
2 1442 e e 0,093 0,437 0,064 0,068 e 2,104
-1 I — 0,146 0,687 0,008 (X0 J— 1,414
4 0,119 0,552 e 000 < JR—— 0,675
5 0,139 (o R — 000 A— 0,774
6 0,139 (- L1 J— 0,004 - 0,762
7
8
9 0,126 0,557 0,000 0,003 e 0,686
10 0,139 0,630 0,038 0,004 e 0,811
TN - R —— 0,146 0,681 0,258 (072 [— 1,360
I 7 N — 0,099 0,469 0,291 0,087 - 2,729

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu

elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 14,985 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 189,28 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 657,65 m2
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,29 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3:

Nazev zony: CHODBY
Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0C

(pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)



Zobna je vytadpéna / chlazena: ano / ne
Vzduch je zvihéovan / odvihéovan: ne/ne
Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 16,0 az 18,0 °C  (pro vypolet dodané energie na vytapéni)

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 10,229 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 13,095 W/K

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,gc: -

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,ij: 1,521 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 3: 24,845 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [% [MWh]
1 0,191 0,140 0,035 0,013  ———mm-- 0,002 35.6 0,351
2 0,156 0,084 0,027 0,031 - 0,020 29.5 0,216
3 0,143 0,110 0,021 0,068 - 0,044 24.5 0,172
4 0,066 0,043 0,006 0,040 - 0,063 1.9 0,011
5 e e e e cmmeee e S
6 = e mememeee e mmemeee e — mmmmen
25, B
< 5 — mmmmen
L 5, B
10 0,081 0,059 0,008 0,096 - 0,051 0.3 0,001
11 0,132 0,105 0,019 0,055 = - 0,010 27.2 0,191
12 0,171 0,089 0,029 0,054 - 0,006 30.4 0,228

Vysvétlivky:  Pro potrebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientaéni hodnoty mésicni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitfni zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuzitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 1,170 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zéné

Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 30,780 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 24,920 kW
- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 5,861 kW

Upozornéni:

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,

je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.

b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvyssi hodinové potfebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Prehled éetnosti vyskytu vysSich vnitinich teplot v zéné bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 1539 h 120 h Oh Oh Oh Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zoéna vykazuje riziko prehfivani, vnitini operativni teplota presahuje v ¢asti roku 27 °C.
Doporucuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v zoné z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Prehled éetnosti vyskytu relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 26h 1236 h 2641 h 2930 h 1203 h 605 h 119 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémui po mésicich

Energie pfedana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W,dis Q,RH,dis
[MWAh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWAh] [MWAh] [MWAh]
1 0,407 0,026 - e 0,433 - e e
2 0,251 0,016 - e 0,267 - e e
3 0,200 0,013 - e 0,212 e e e
4 0,012 0,001  —em e 0,013 - e e
5 e et e e e e e
6 mmememem mmmmemm e e e mmmeee e e




7 et ettt et e

8 e e e e e e e e
o Y
10 0,001 0,000 e e 0,001 e e
11 0222 0,014 - e 0236 oo e e
12 0265 0,017  —eem e 0282 e e

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie predana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému upravy vihkosti vzduchu a Q,W dis je energie
pfedana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve v8ech pfipadech jde o soucet potieby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH Qf.C Q,f,RH Q,fF Q,fW QfL QfA QfK  Qjfuel
[MWHh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 0,435 0,035 0,005  --——--- 0,475
2 0,268 0,023 0,004 - 0,295
3 0,213 0,037 0,005 = - 0,255
4 0,013 0,030 0,001 - 0,044
5 0,035 = e - 0,035
6 0,035 = - - 0,035
7
8
9 0,032 e - 0,032
10 0,001 0,035 0,000 = - 0,036
11 0,237 0,037 0,005 - 0,279
12 0,283 0,025 0,004 - 0,312

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypocétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel: 1,798 MWh

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 14,62 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 76,05 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,19 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,37 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokt

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: 475,419 100,00 %
z toho:
Prdmérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 58,594 12,32 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 416,825 87,68 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 293,012 61,63 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 72,483 15,25 %
Mérny tok konstrukcemi u nevytap. prostort Ht,u,c: - 18,784 3,95 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 32,546 6,85 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi SO1 EXT 219,81 42,203 8,88 %
sv2 SO4 EXT 19,78 3,166 0,67 %
sva SO2 EXT 71,90 11,073 2,33 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1 SCHA1 EXT 208,61 30,457 6,41 %
st2 SCH2 EXT 333,37 42,005 8,84 %
Podlahy nad exteriérem:

po1 PDL2 EXT 30,52 4,853 1,02 %

Konstrukce prilehlé k zeminé:
pz1 PDL1 ZEM 511,41 72,483 15,25 %



Konstrukce k nevytapénym prostoriim:

kN1 SN1 NEVYT 32,82 18,784 3,95 %
Vyplné otvort (okna, dvere, svétliky):

vo1 O1 EXT 36,12 28,896 6,08 %
voz O2 EXT 5,46 4,368 0,92 %
vos O3 EXT 5,66 4,525 0,95 %
vos O4 EXT 29,96 23,968 5,04 %
vos O5 EXT 121,88 97,500 20,51 %
Celkem: 1627,29 384,279 80,83 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 425,038 W/K
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 18,5C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 14,2 kW

Poznamka:  Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z primérného ro¢niho mérného toku H tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te)
minimalizovana. Presto je tfeba s urcitou chybou oproti korektnimu vypoétu podle EN ISO 12831 poditat.

Pramérny soucéinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 416,825 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1627,3 m2
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy U,em: 0,26 W/(m2K)
Vychozi hodnota poZadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,40 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
1 5,636 1,014 0,199 1,554 - 0,755 45.3 4,540
2 4,666 0,617 0,175 1,147 - 1,450 49.9 2,860
3 4,453 0,819 0,134 1,802 - 2,173 24.5 1,430
4 1,381 0,184 0,031 0,535 - 1,009 1.9 0,051
5 e emmeeme e e e e — e
6 e mememeee e e e e — e
2% — e
< — e
S — e
10 1,582 0,246 0,038 0,929 = - 0,865 2.0 0,072
11 4,156 0,785 0,120 2,463 - 1,112 27.2 1,487
12 5,104 0,653 0,191 1,631 - 0,773 53.6 3,545

Vysvétlivky:  Pro potfebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésic¢ni krok.
Q,H.,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt jakakoli zéna v hodnocené budové vytapéna (odpovida max. fH ze v§ech zén),
a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni budovy za rok Q,H,nd: 13,985 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 4454,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1178,2 m2
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 3,1 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 12 kWh/(m2.a)

Pozndmka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v enerq. bilanci

Mésic QSCW QSCht QSCcl QMAXel Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  kdispozici  vyuzito  kdispozici  vyuzito
1 14,390 2,883 1726 e e
2 8,929 4,828 LK<Y S —
3 5,952 8,113 TR 11 J S —
4 1,844 12,591 1,989 e e
5 1,945 13,380 2,197 e e




6 1,920 14,191 2164 e e
7 £13(0 7 U ——
8 13271 e e e
9 1,731 10,493 1,928 e e
10 2,225 6,273 1,927 e e
1 6,552 3,165 1733 e e
12 11,265 2,130 1165 e eeeeen

Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)
a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci
vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoctu primarni
energie).

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systému po mésicich
Mésic  Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] Q,W,dis [MWh] Q,RH,dis [MWh]

1 5730 e 0,654 e
2 3634 e 0436 e
3 1,845 - 0684 e
4 0,074 e 0551 e
Z e — 0629 e
2 0617 e
/2%
8 et e
< T — 0,555 e
10 0,099 e 0628 e
11 TV R — 0678 e
12 1L I — 0467 e

Vysvétlivky:  Q,H.dis je energie pfedana do distr. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana
do distr. systému chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distr. systému Gpravy
vlhkosti vzduchu a Q,W dis je energie pfedana do distr. systému pfipravy teplé
vody. Ve v8ech pFipadech jde o soucet potfeby energie na dany Ucel a ztrat béhem
distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroju).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH Qf.C Q,f,RH QfF Q,fW QfL Q,fA Q,fK Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 5,748 - e 0,303 0,656 0,373 0,116  --——-- 7,195
2 3,646 - e 0,202 0,437 0,091 0,089 - 4,464
3 1,850 e e 0,317 0,687 0,044 0,077 - 2,976
4 0,074 - - 0,260 0,552 0,030 0,006  -—--—--- 0,922
5 0,303 0,631 0,035 0,004 - 0,972
6 0,303 0,619 0,035 0,004  -——-- 0,960
7
8
9 0,274 0,557 0,032 0,003 = - 0,866
10 0,099 - el 0,303 0,630 0,074 0,006  ----—--- 1,113
11 1,928 e e 0,317 0,681 0,309 0,041 - 3,276
12 4506 - - 0,216 0,469 0,333 0,109 - 5,632

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypocétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na prfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (erpadla, regulace atd.) a/nebo mimofadna pfimo zadana spotfeba elekftfiny;
Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu
elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 64,263 GJ 17,851 MWh 15 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,514 GJ 0,421 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 65,778 GJ 18,272 MWh 16 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - e
Dodana energie na chlazeni zarok EP,C: = = e
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - —_—
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: -
Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: - J—
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 10,071 GJ 2,798 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 10,071 GJ 2,798 MWh 2 kWh/m2



Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 21,305 GJ 5,918 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,122 GJ 0,034 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 21,427 GJ 5,952 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 4,878 GJ 1,355 MWh 1 KWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 4,878 GJ 1,355 MWh 1 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 102,154 GJ 28,376 MWh 24 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 382,993 GJ 106,387 MWh 90 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 71,869 GJ 19,964 MWh 17 kWh/m2
pfi¢emz nezapocitana produkce FVE (dle vyhl. 264/2020 Sb., §5/2d) Cini: 86,423 MWh 73 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru:

Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:

Mérna dodana energie budovy EP,A:

28,376 MWh

4454,4 m3
1178,2 m2

6,4 kWh/(m3.a)
24 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva téinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelt, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
elektfina ze sité 26 0,8600 3,84 9,99 3,31 0,46 1,20 0,40
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 11,50 - ———- 3,23 e eeen
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 251 - - 2,22 e -
SOUCET 17,85 9,99 3,31 5,92 1,20 0,40
Energo- Faktory Osvétleni Pom. energie a ostatni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN Cc02
elektfina ze sité 26 0,8600 1,35 3,52 1,17 0,45 1,18 0,39
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 - e e e e e
SOUCET 1,35 3,52 1,17 0,45 1,18 0,39
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Q,pN Cc02
elektfina ze sité 2,6 0,8600 2,80 7,27 241 e e
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 @ - @ - e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 - e e e e e
SOUCET 2,80 7,27 2,41 e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta = - MWh/a ----------
f,oN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,el Q,pN
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 @ - - e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV exportovana -2,6  -0,8600 @ - —em e e 15,23 -39,61
SOUCET e emmee e e 15,23  -39,61

Vysvétlivky:

f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je

vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfisluSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele:

elektfina ze sité

energie okolniho prostredi

Q,fuel [MWh/a]

8,912

14

,735

Q,primN [MWh/a]
23,172

CO2 [ta]
7,664



elektfina z FV uzita v budové 4729 e e
elektfina z FV exportovana -39,607 -13,101

SOUCET 28,376 -16,435 -5,436
Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych

zdrojli energie pouzita pFisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdrojii a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): -5,436 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdroju za rok: -16,435 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 4454,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1178,2 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): -1,2 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: -3,7 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): -5 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroji E,pN,A: -14 kWh/(m2.a)
Doba trvani vypoc&tu hodnocené budovy (h:m:s): 00:01:02

Energie 2023.11, (c) 2023 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.

Energie 2023.11

Nazev ulohy: Lo
REFERENCNI BUDOVA
Zpracovatel:  TT 2021
Zakazka:
Datum: 07.11.2023 / 25.11.2023 (zadani vstupnich dat / zpracovani PENB)

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budoveé: 3
Typ vypoctu potieby energie: vypocet s hodinovym krokem

Nastaveni Urovné pozadavki podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urovern referen&ni budovy: nova budova s témé&F nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢&i BD

Klimaticka data: jednotné smluvni tdaje pro CR

Mésic Primérna teplota Pram. rel. vlhkost Celkové mnozstvi dopadajici
venkovniho vzduchu venkovniho vzduchu slun. energie na vod. plochu

leden -1,0°C 85,8 % 25,0 kWh/m2

unor 0,5°C 76,0 % 42,0 kWh/m2

bfezen 3,4°C 76,8 % 79,0 kWh/m2

duben 10,2 °C 63,4 % 131,0 kWh/m2

kvéten 13,9°C 72,7 % 153,0 kWh/m2

cerven 17,4 °C 66,0 % 168,0 kWh/m2

Cervenec 19,8 °C 68,6 % 176,0 kWh/m2

srpen 18,8 °C 67,8 % 146,0 kWh/m2

zafi 14,4 °C 70,4 % 106,0 kWh/m2

fijen 9,1°C 82,8 % 59,0 kWh/m2

listopad 4,1°C 87.2% 29,0 kWh/m2

prosinec 0,7 °C 87,4 % 19,0 kWh/m2

Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0 °C

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 stupnu severni Sitky

Prdmérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: stfedni

Prdmérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 °C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zény: SATNY

Pocet podzén: 1 ;

Typ profilu uzivani: smluvni profil (Skoly - Satny)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR: jind nez obytna

Vysledna obsazenost zény: 2,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
UvaZovany pocet osob v z6né: 2497

Celk. energeticky vztazna plocha: 511,4 m2

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 499,4 m2

Objem z vnéjSich rozméru: 2004,7 m3

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kdJ/(m2.K)



Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zona je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Pram. ¢initel denni osvétlenosti:

Provoz pfi dostate€ném dennim osvétleni:
Prdmérny index zény:

(:Zinitel absence osob v z6éné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:

Mérny prikon systému osvétleni:

Cinitel konstantni osvétlenosti:

(:Zinitel systému Fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:

Priimérna Gc¢innost zdroju svétla:

Cinitel udrzby systému osvétlen:

20,0 °C (pro stanoveni pozadavk(l na konstrukce a obalku)

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna rocni hodnota:

Prdm. roc¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Priimérna ro¢ni hodnota:

Prdm. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicl ve vypodtu:
Ro¢éni potieba tepla na pripravu TV:
Ro¢éni potfeba teplé vody v zoné:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné €. 1

ano/ne
(pro vypocet dodané energie na vytapéni)
18,0 °C (6820 h/a)
20,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. Cinitele plosného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
50,0 Ix (1940 h/a)
2,50 %
osvétleni je vypnuté
1,50
proménny béhem roku od 0,30 do 1,00
1,00
0,032 W/(m2.Ix)
1,00
1,00
1,10
20,0 %
0,70
7,9 Wim2
19,9 %
0,0 W/m2 (7014 h/a)
24,5 W/m2 (388 h/a)
0,0 W/m2
0,0 %
0,0 W/m2 (8760 h/a)
0,0 W/m2 (8760 h/a)

jen vnitini zisky
0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

0,0 m3
0,01/h (8760 h/a)
0,01/h (8760 h/a)

10,0C/55,0°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
TEPLOVODNI

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet akumulaénich nadrzi:

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Referenéni zdroj tepla (ptv. TEPELNE CERPADLO)
94,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

92,0 %

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

Referenéni zdroj tepla (plv. ELEKTROKOTEL)

6,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

92,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

1

Objem nadrze Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje
2000,0 | 1,7 Wh/(l.d) TEPELNE CERPADLO 94,0 %
ELEKTROKOTEL 6.0 %

Ventila€ni systém v zéné ¢. 1

Néazev ventilacniho systému:
Ventila€ni zafizeni €. 1:

Prdm. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Prim. roéni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilaéniho zafizeni:

Referenéni VZT zafizeni (plv. VZT)

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zony
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény
pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory



Jmenovity mérny pfikon zafizeni: 3000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)

Vahovy Cinitel regulace: 0,70
Pradmérna udinnost ZZT zafizeni: 30,0 %
Obtok (bypass) vymeéniku ZZT: ne

Energonositel: ref. energonositel 2 (f,pN=2,6)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U,N,20 U,R b [-] HT,R [W/K]
SO1 14,49 0,300 0,210 1,00 3,042
SO1 217 0,300 0,210 1,00 0,455
S04 19,78 0,300 0,210 1,00 4,155
SO1 16,71 0,300 0,210 1,00 3,509
SO1 1,97 0,300 0,210 1,00 0,413
SO1 8,45 0,300 0,210 1,00 1,775
SCH1 208,61 0,240 0,168 1,00 35,046
o1 36,12 (12,90x2,80x1) 1,500 1,050 1,00 37,926
02 5,46 (1,95x2,80x1) 1,500 1,050 1,00 5,733
03 5,66 (2,02x2,80x1) 1,500 1,050 1,00 5,939
04 29,96 (10,70x2,80x1) 1,500 1,050 1,00 31,458
Vysvétlivky:  U,N,20 je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C ve W/(m2K);

U,R je referenéni hodnota souginitele prostupu tepla konstrukce podle vyhlagky MPO CR &. 264/2020 Sb. ve W/(m2K);
b je cCinitel teplotni redukce a HT,R je referenéni mérny tepelny tok prostupem.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm:

0,020 W/(m2K)

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 129,451 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 4,891 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 134,342 W/K

Meérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,00 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 511,41 m2
Exponovany obvod této podlahy: 53,05 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,000

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,45 m
Nazev/typ podlahové konstrukce: PDLA1

Pozad. soucinitel prostupu tepla UN,20: 0,450 W/(m2K)
Referenéni soucinitel prostupu tepla U,R: 0,315 W/(m2K)
Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,315 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce b: 0,43
Soug.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug: 0,135 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 69,237 W/K
Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 3,96 m2K/W

Teplota virtualni vrstvy zeminy:

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 69,237 W/K
Ustaleny mérny tok prostupem pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 7,160 W/K
Celkovy ustéleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht,g: 76,397 W/K

od 7,0do 11,9°C

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. sou¢. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem nevytapénymi (€i trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: VYTAH

Objem vzduchu v nevytapéném prostoru: 95,00 m3

Intenzita vétrani z nevytapé&ného prostoru do exteriéru: 0,10 1/h

Tok vzduchu z pfilehlé zény do nevytapéného prostoru: 0,000 m3/h

Podlahova plocha z celk. vnitfnich rozméra: 16,8 m2

Mérna vnitfni tepelné kapacita nevytapé&ného prostoru: 365,0 kd/(m2K)

Nazev konstrukce Plocha [m2] U,N,20 U,R[W/m2K] dU [W/m2K] Umisténi
SN1 32,82 0,600 0,420 = - do interiéru
SO3 34,43 0,193 - do exteriéru  -----
S03 35,51 0,193 - do exteriéru = -----
SO3 34,43 0,193 - do exteriéru  -----
SCH3 10,56 0,143 - do exteriéru = -----

Vysvétlivky:

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce, dU je korekce soug. prostupu tepla na vliv pfilehlé zeminy pro suterénni stény



a podlahy na zeminé a U,N,20 je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tok prostupem ze zény do nevyt. prostoru Ht,iu: 13,784 W/K
Celk. mérny tok ze zény do nevytapéného prostoru Hiu: 13,784 W/K

Poznamka: Podle ¢l. 9.4. v EN ISO 13789 se pro Gcely vypoctu mérnych tokl uvazuje bez ohledu na skute¢ny stav vzdy nulova vyména
vzduchu mezi nevytap. prostorem a pfilehlou zénou. Skute¢né prutoky se zohledriuji az pfi vypoctu potfeb energie na vytapéni a chlazeni.

Mérny tok prostupem z nevyt. prostoru do exteriéru Ht,ue: 21,653 W/K

Celk. mérny tok z nevytap. prostoru do exteriéru Hue: 24,855 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru ve stacionarnim stavu: -2,51 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Cinitel teplotni redukce b podle EN ISO 52016-1: 0,64

Mérny tok prostupem konstrukcemi ve styku s nevytapénymi prostory Ht,u,c: 8,867 W/K

Mérny tepelny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,u.tj: 0,459 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem pres nevytapéné prostory Ht,u: 19,243 W/K

Meérny tepelny tok prostupem Ht,u se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v zéné: 1498,13 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 74,7 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,60 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ne

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Prdm. tok pfivadéného vzduchu: 1128,60 m3/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Prdm. tok odvadéného vzduchu: 1128,60 m3/h (primérna ro¢ni hodnota)

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: VZT: 30,0 % ... pro pram. ro¢ni pfivod a odvod 1128,6 a 1128,6 m3/h
Podil €asu s nucenym vétranim: 19,9 % (prdmérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,00 1/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Ref. G€innost ZZT pro uréeni Hv,arg: 30,0 % (jen v rezimu vytapéni)

Prdmérny roéni referenéni tlak v zéné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -1,2 Pa
Pramérny roéni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 4,639 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 52,904 W/K
Priimérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 57,543 W/K

Roéni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace D xL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
o1 J e 1,000 = e eeem e 1,000
02 Zz - 1,000 - e eem e 1,000
03 J 1,000 - e e e 1,000
O4 S 1,000 - e eeem e 1,000
SO1 J e 1,000 - e e e 1,000
SO1 zZz - 1,000 - e e e 1,000
S04 J e 1,000 - e e e 1,000
SO1 S 1,000 - e e e 1,000
SO1 Z - 1,000 - e e e 1,000
SO1 S 1,000 - e e e 1,000
SCHA1 H - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
o1 J 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
02 Z - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
03 J 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
04 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 J 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
S04 J 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 zZ 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SCH1 H - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy €i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.



Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
01 36,12 050 0,75 ano - 0,20 Fe) J (90°)
manualni ovladani, provoz dle EN 1ISO 52016-1
02 5,46 0,50 0,76 ano  --—-- 0,20 (rq) Z(90°)
manualni ovladani, provoz dle EN ISO 52016-1
03 5,66 050 0,75 ano - 0,20 o)  J (90°)
manualni ovladani, provoz dle EN ISO 52016-1
04 29,96 050 0,75 ne - e S (90°)
SO1 14,49 0,60 - e e J (90°)
SO1 2,17 0,60  -m e e e Z (90°)
S04 19,78 (010 SN U UL — J (90°)
SO1 16,71 0,60  —m e e e S (90°)
SO1 1,97 (0)(<0 SN UU UL — Z (90°)
SO1 8,45 0,60  -m e e e S (90°)
SCH1 208,61 (00 SN UU UL — H (0°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjiednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény ¢. 2

Nazev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zobna je vytadpéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:

Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Prim. ¢initel denni osvétlenosti:

Provoz pfi dostate¢ném dennim osvétleni:

Primérny index zoény:

Cinitel absence osob v zoné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny prikon systému osvétleni:
(:Zinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému Fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Primérna ucinnost zdrojl svétla:
Cinitel udrzby systému osvétleni:

UCEBNY

1
smluvni profil (Skoly - uéebny)

jina nez obytna

5,4 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)

91,8

540,7 m2
495,7 m2
1996,4 m3

165,0 kJ/(M2.K)

20,0 °C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

ano/ ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

18,0 °C (6820 h/a)
20,0 °C (1940 h/a)
(v€etné vlivu kor. Cinitele ploSného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
375,0 Ix (582 h/a)
2,50 %
osvétleni je vypnuté
1,50

proménny béhem roku od 0,00 do 1,00
1,00

0,032 W/(m2.1x)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna roéni hodnota:

Priim. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:

Prdmérna roéni hodnota:

Priim. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu:

Roc¢ni potreba tepla na pripravu TV:

7,2 Wim2
22,1 %
0,0 W/m2
13,0 W/m2

(6820 h/a)
(582 h/a)

1,8 W/m2

22,1 %

0,0 W/m2

4,0 W/m2

jen vnitini zisky
4671,35 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

(6820 h/a)
(582 h/a)



Ro¢ni potfeba teplé vody v zoné:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné €. 2

89,4 m3

0,0 I/h (6820 h/a)
71,6 I/h (582 hia)
10,0 C /55,0 °C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
TEPLOVODNI

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Ventilacni systém v zéné ¢. 2

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 150,0 W (ostatni)
Referenéni zdroj tepla (ptv. TEPELNE CERPADLO)
94,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

92,0 %

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

Referenéni zdroj tepla (plv. ELEKTROKOTEL)

6,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

92,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

Nazev ventilaéniho systému:
Ventila¢ni zafizeni €. 1:

Prim. roéni podil na pfivodu vzduchu:
Prdm. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:

Typ ventilaCniho zafizeni:
Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Véahovy Cinitel regulace:
Primérna ucinnost ZZT zafizeni:
Obtok (bypass) vymeéniku ZZT:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné ¢. 2

Referenéni VZT zafrizeni (pav. VZT)

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivddéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény
pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

3000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,70

30,0 %

ne

ref. energonositel 2 (f,pN=2,6)

Pocet systému pripravy teplé vody:
Nézev systému piipravy TV €. 1:

1
centralni

Podil systému na dodavce tepla:
Délka rozvod( teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
Pfikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet zasobnikl teplé vody:

100,0 %

93,0 m

150,0 Wh/(m.d)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadia)
Referenéni zdroj tepla (ptv. TEPELNE CERPADLO)
94,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

88,0 %

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

Referenéni zdroj tepla (plv. ELEKTROKOTEL)
6,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

88,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

1

Objem zasobniku  Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje

300,01 7,0 Wh/(1.d) TEPELNE CERPADLO 94,0 %
ELEKTROKOTEL 6,0 %

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U,N,20 U,R b [-] HT,R [W/K]

PDL2 30,52 0,240 0,168 1,00 5,127

SO1 86,29 0,300 0,210 1,00 18,121



SCH2 270,34 0,240 0,168 1,00 45,417
S0O2 63,76 0,300 0,210 1,00 13,390
SO1 53,02 0,300 0,210 1,00 11,135
SO1 36,71 0,300 0,210 1,00 7,710
05 58,50 (2,50x1,95x12) 1,500 1,050 1,00 61,425
05 29,25 (2,50x1,95x6) 1,500 1,050 1,00 30,713
05 29,25 (2,50x1,95x6) 1,500 1,050 1,00 30,713

Vysvétlivky:  U,N,20 je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C ve W/(m2K);

U,R je referenéni hodnota souginitele prostupu tepla konstrukce podle vyhlagky MPO CR &. 264/2020 Sb. ve W/(m2K);

b je cCinitel teplotni redukce a HT,R je referenéni mérny tepelny tok prostupem.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 223,750 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 9,207 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 232,957 W/K

Meérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2

Objem vzduchu v zéné: 1487,14 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 74,5 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,60 1/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Prdm. tok pfivadéného vzduchu: 1266,90 m3/h (primérna ro€ni hodnota)

Prdm. tok odvadéného vzduchu: 1266,90 m3/h (prdmérna ro¢ni hodnota)

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: VZT: 30,0 % ... pro prim. ro¢ni pfivod a odvod 1266,9 a 1266,9 m3/h
Podil €asu s nucenym vétranim: 22,1 % (prdmérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,00 1/h (primérna ro¢ni hodnota)

Ref. u€innost ZZT pro ur€eni Hv,arg: 30,0 % (jen v reZzimu vytapéni)

Pramérny roéni referencni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -0,9 Pa
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 4,657 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 0,000 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 66,001 W/K
Primérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 70,658 W/K

Ro¢ni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 2:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
05 J 1,000 - e eeem e 1,000
05 S 1,000 - e e e 1,000
05 S 1,000 - e eeem e 1,000
PDL2 H 1,000 - e e e 1,000
SO1 N 1,000 - e e e 1,000
SCH2 H - 1,000 - e e e 1,000
S0O2 zZz - 1,000 - e e e 1,000
SO1 S - 1,000 - e e e 1,000
SO1 S 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
05 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
05 S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
05 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
PDL2 H W - 0,000 0,000 pfimé zadani uZivatelem
SO1 J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SCH2 H - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
S0O2 Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SO1 S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/Zzebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je



vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
05 58,50 050 0,75 ano - 0,20 F)  J (90°)
manualni ovladani, provoz dle EN I1ISO 52016-1
05 29,25 050 075 ne - - S (90°)
05 29,25 050 075 ne - - S (90°)
PDL2 30,52 0,60  mm e e e H (0°)
SO1 86,29 0,60  —mm e e J (90°)
SCH2 270,34 0,60  mm e e e H (0°)
S02 63,76 0,60 = e e Z (90°)
SO1 53,02 0,60  —m e e e S (90°)
SO1 36,71 0,60  —mm e e S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjiednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 3:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zoény €. 3

Nazev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ z6ny podle vyhlasky MPO CR:

Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zéné:

CHODBY

1

smluvni profil (Skoly - chodby, komunikace)

jina nez obytna

10,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
12,5

Celk. energeticky vztazna plocha: 126,1 m2
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 125,3 m2
Objem z vnéjSich rozméru: 453,2 m3

Uginna vnitni tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

165,0 kJ/(M2.K)

20,0 °C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

Zobna je vytdpéna / chlazena: ano/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Minimalni hodinova hodnota: 16,0 °C (6820 h/a)

Maximalni hodinova hodnota: 18,0 °C (1940 h/a)

Pozadovana osvétlenost zény: (v€etné vlivu kor. Cinitele ploSného vyuziti)
Minimalni hodinova hodnota: 0,0 Ix (6820 h/a)

Maximalni hodinova hodnota: 75,0 Ix (1940 h/a)

Prim. ¢initel denni osvétlenosti: @ ----- (zéna bez pfistupu denniho svétla)
Primérny index zoény: 2,50

Cinitel absence osob v zoné: proménny béhem roku od 0,25 do 1,00

Cinitel zavislosti na dennim svétle: 1,00

Mérny prikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.1x)

(:Zinitel konstantni osvétlenosti: 1,00

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,00

Cinitel typu svételnych zdroja: 1,10

Primérna ucinnost zdroju svétla: 20,0 %

Cinitel udrzby systému osvétleni: 0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna roéni hodnota: 1,5 W/im2

Prdm. ro€ni ¢as. podil této produkce: 22,2 %

Minimalni hodinova hodnota: 0,0 W/m2 (6820 h/a)
Maximalni hodinova hodnota: 5,3 W/m2 (194 h/a)
Produkce tepla spotiebici a vybavenim:

Prdmérna roéni hodnota: 0,0 W/m2

Prdm. ro€ni ¢as. podil této produkce: 0,0 %

Minimalni hodinova hodnota: 0,0 W/m2 (8760 h/a)
Maximalni hodinova hodnota: 0,0 W/m2 (8760 h/a)

Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu:
Roc¢ni potreba tepla na pripravu TV:
Rocéni potfeba teplé vody v z6né:
Minimalni hodinovy odbér TV:

jen vnitini zisky
0,00 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
0,0 m3

0,0 I/h (8760 h/a)



Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné €. 3

0,01/h (8760 h/a)
10,0C/55,0°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
TEPLOVODNI

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Referenéni zdroj tepla (ptv. TEPELNE CERPADLO)
94,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

92,0 %

53,3 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

Referenéni zdroj tepla (plv. ELEKTROKOTEL)

6,0 %

referenc¢ni typ zdroje tepla

92,0 %

60,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 3 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce
SCH2
SO2

05
Vysvétlivky:

Plocha [m2]
63,03

4,88 (2,50x1,95x1)
U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C ve W/(m2K);

U,N,20 UR b HT,R [W/K]
0,240 0,168 1,00 10,589
0,300 0,210 1,00 1,709
1,500 1,050 1,00 5,119

U,R je referenéni hodnota souginitele prostupu tepla konstrukce podle vyhlasky MPO CR ¢&. 264/2020 Sb. ve W/(m2K);

b je ¢initel teplotni redukce a HT,R je referencni mérny tepelny tok prostupem.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Primérna pfirdazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,020 W/(m2K)

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 17,417 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 1,065 W/K
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 18,482 W/K

Mérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 3

Objem vzduchu v zéné: 376,02 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 83,0 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,50 1/h

Moznost pfiéného provétravani: ne

Typ vétrani zony: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,07 1/h (prmérna ro¢ni hodnota)
Ref. u€innost ZZT pro ur€eni Hv,arg: 30,0 % (jen v reZzimu vytapéni)

Pramérny roéni referencni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -1,0 Pa

Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 1,385 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 6,191 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K
Prdmérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 0,000 W/K
Primérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 7,576 W/K

Ro¢ni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 3:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR
05 zZ - 1,000 - e eeem e
SCH2 H - 1,000 - e em e

S02 yA— 1,000 - e e

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000



Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni

05 zZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
SCH2 H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SO2 zZ 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni initel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy €i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace
05 4,88 050 0,75 ano - 0,20 F)  Z (90°)
manualni ovladani, provoz dle EN ISO 52016-1
SCH2 63,03 0,60  sm e e e H (0°)
S02 8,14 0,60  —mm e e Z (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho
povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjiednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: SATNY

Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)
Zona je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Vzduch je zvlhéovan / odvihéovan: ne/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 18,0 az20,0 °C  (pro vypolet dodané energie na vytapéni)
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 57,543 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 129,451 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 69,237 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytap&nymi prostory Ht,u,c: 8,867 W/K
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,ij: 12,510 W/K
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 1: 277,608 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
1 2,805 1,184 0,082 0,591  —-—mme- 0,289 56.5 3,190
2 2,329 0,722 0,075 0,344 - 0,412 64.0 2,369
3 2,262 0,960 0,057 0,624 - 0,697 36.8 1,959
4 1,355 0,429 0,025 0,421 - 0,795 16.3 0,593
5 0,964 0,282 0,011 0,460 --——-- 0,758 1.7 0,040
6 = memeeeemmememeee e e e — mmmmen
25, B
8 et ettt — mmmmen
9 0,858 0,224 0,009 0,419 - 0,666 04 0,006
10 1,550 0,570 0,030 0,608 - 0,575 23.5 0,967
11 2,120 0,922 0,052 0,778 - 0,347 39.3 1,969
12 2,549 0,764 0,082 0,517 - 0,251 62.5 2,627

Vysvétlivky:  Pro potrebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientaéni hodnoty mésicni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitfni zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuzitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 13,720 MWh

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,fw Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 4,484 e s 0,150 e 0,027 0,021 e 4,682
2 3342 e e IR0 J— 0,006 AXORT: J— 3,466
TR 4 ¢ — 0,157 e e 0,016 e 2,945
4 0871 e e T2 S — 0,011 - 1,011



5 0067 e e 0,150 s e 0107 J— 0,219
6 0,150 0,150
7

8

9 0013 e e IR 1< J O —— 0,001 e 0,149
T(o R - A — (R 16 J— 0,004 0,014  —ome 1,565
KT 7 1: S — (X7 Z— 0,020 (0L A— 2,982
L2 2 [ — (0K [ 7A— 0,024 0,020 e 3,862

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
elektfiny a/nebo energie spotfebované elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel:

21,030 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,25 W/(m2K)

220,07 W/IK
893,60 m2

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zény:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota:

Zona je vytapéna / chlazena:

Vzduch je zvlh&ovan / odvihéovan:
Navrhova vnitfni teplota pro vytapéni:

Vnitfni zisky z technickych zafizeni:

UCEBNY

20,0C

ano/ne

ne/ ne
18,0 az 20,0 °C

ne

Primérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:

(pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c:

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht.tj:
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢&. 2:

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf
[MWh] [MWh] [MWh]

1 3,394 1,476 0,082

2 2,805 0,900 0,073

3 2,628 1,197 0,055

4 1,389 0,535 0,023

5

6

7

8

9

10 1,633 0,710 0,026

11 2,442 1,150 0,049

12 3,067 0,953 0,080

70,658 W/K
223,750 W/K

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

9,207 W/K

303,615 W/K
Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [%] [MWh]
0,373 43.5 3,628
0,582 52.1 2,691
0,922 27.0 2,218
1,074 4.3 0,380
0,871 9.9 0,603
0,450 26.7 1,964
0,348 50.3 2,800

Vysvétlivky:  Pro potfebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésic¢ni krok.
Q,H.,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;
fH je €ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH
[MWh]
4,979
3,693
3,045
0,521

Q,f,C

Q,f,RH
[MWh]

OO WN -

QfF
[MWh]
0,187
0,125
0,196
0,160
0,187
0,187

14,285 MWh

Q,f W Q,fL
[MWh] [MWh]
0,757 0,640
0,505 0,191

0,794 0,043
0,647  —em-
0,756 —---mm-
0,757  —---em-

Q,fA
[MWh]
0,104
0,095
0,086
0,030
0,004
0,004

Q,fuel
[MWh]
6,667
4,608
4,163
1,359
0,946
0,948



7

8

9 0,169 0,685 0,001 0,003 = - 0,859
10 0,828 e e 0,187 0,757 0,145 0,061 - 1,978
11 2696 - e 0,196 0,794 0,592 0,088  -——--- 4,365
12 3,843 e e 0,134 0,541 0,545 0,101 - 5,165
Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 31,059 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 232,96 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zény: 657,65 m2

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,35 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3:

Nazev zény:
Pfevazujici navrhova vnitini teplota:

CHODBY

20,0 C  (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)

Zona je vytapéna / chlazena: ano/ ne

Vzduch je zvlh&ovan / odvih€ovan: ne/ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 16,0 az 18,0 °C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prdmérny ro€ni mérny tepelny tok vétranim Hv: 7,576 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 17,417 WIK

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: -

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 1,065 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢€. 3: 26,057 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWHh] [%] [MWh]

1 0,242 0,098 0,035 0,015 - ,002 35.5 0,358

2 0,198 0,059 0,027 0,026 - 0,016 40.8 0,242

3 0,181 0,077 0,021 0,048 - 0,035 25.5 0,196

4 0,084 0,030 0,006 0,033 - 0,052 3.2 0,034

5 et e et e e e — e

6 meemeeee e e e e e —

2 — e

8 et et et e e e —

Y — e

10 0,102 0,041 0,008 0,071 - 0,036 71 0,044

11 0,167 0,073 0,019 0,051 - 0,007 26.9 0,201

12 0,216 0,062 0,029 0,048 - 0,002 38.7 0,257

Vysvétlivky:  Pro potfebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésic¢ni krok.

Q,H.,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;

fH je €ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 1,333 MWh

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH Q,f,C Q,f,RH Q,f,F Q,f,w Q,f,L Q,f,A Q,f,K Q,fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]

1 0,491 0,035 0,005 = - 0,531

2 0,332 0,023 0,005 = - 0,360

3 0,269 0,037 0,005 W - 0,311

4 0,047 0,030 0,002  --—--- 0,078

5 0,035 = - - 0,035

6 0,035 = e - 0,035

7

8




9 0,032 e e 0,032

10 0,061 0,035 0,002 - 0,098
11 0,277 0,037 0,006 - 0,318
12 0,352 0,025 0,005 - 0,382

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 2,181 MWh
Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 18,48 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 76,05 m2

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,37 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych toku

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: — 607,280 100,00 %
z toho:
Prdmérny mérny tepelny tok vétranim Hv: -—- 135,777 22,36 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 471,504 77,64 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 370,618 61,03 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 69,237 11,40 %
Mérny tok konstrukcemi u nevytap. prostort Ht,u,c: - 8,867 1,46 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 22,782 3,75 %
Rozlozeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:
svi SO1 EXT 219,81 46,160 7,60 %
sv2 SO4 EXT 19,78 4,155 0,68 %
sva SO2 EXT 71,90 15,099 2,49 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
sT1 SCH1 EXT 208,61 35,046 577 %
st2 SCH2 EXT 333,37 56,006 9,22 %
Podlahy nad exteriérem:
po1 PDL2 EXT 30,52 5,127 0,84 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:
pz1 PDL1 ZEM 511,41 69,237 11,40 %
Konstrukce k nevytapénym prostoriim:
kN1 SN1 NEVYT 32,82 8,867 1,46 %
Vyplné otvora (okna, dvere, svétliky):
vo1 O1 EXT 36,12 37,926 6,25 %
vo2 02 EXT 5,46 5,733 0,94 %
vos O3 EXT 5,66 5,939 0,98 %
vos O4 EXT 29,96 31,458 5,18 %
vos O5 EXT 121,88 127,969 21,07 %
Celkem: 1627,29 448,722 73,89 %
Referenc¢ni hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 471,504 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1627,3 m2
Refer. hodnota prim. soué. prostupu tepla Uem,R: 0,29 W/(m2K)
Potieba tepla na vytapéni referen¢ni budovy
Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 6,441 2,758 0,199 1,568 ——-—- 0,655 7175
2 5,331 1,681 0,175 0,875 - 1,010 5,302



3 5,071 2,234 0,134

4 2,828 0,994 0,054

5 0,964 0,282 0,011

6 e e e e
7

8

9 0,858 0,224 0,009

10 3,286 1,321 0,064

11 4,730 2,145 0,120

12 5,831 1,779 0,191

1,515

36.8 4,374
16.3 1,006
1.7 0,040
0.4 0,006
23.5 1,614
39.3 4,135
62.5 5,685

Vysvétlivky:  Pro potfebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientacni hodnoty mésic¢ni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt jakakoli zéna v hodnocené budové vytapéna (odpovida max. fH ze v§ech zén),

a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni budovy za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m

Mérna potieba tepla na vytapéni refer. budovy:

3):

29,337 MWh
4454,4 m3

1

178,2 m2

6,6 kWh/(m3.a)

25 kWh/(m2.a)

Pozndmka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do referen¢ni budovy

Mésic Q,fH afc Qf,RH QfF QfW QfL QfA QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 9,954 e e 0,337 0,757 0,702 0,130 e 11,880
2 7367 e e 0,225 0,505 0,221 R ET: — 8,435
O X0 - 1< O — 0,353 0,794 0,080 (R [0 — 7,420
4 1,439 seen e 0,289 0,647 0,030 0,043 e 2,448
I 0 -y O — 0,337 0,756 0,035 0,006 - 1,201
6 0,337 0,757 0,035 0,004 - 1,133
7
8
T 00 1 < J O — 0,305 0,685 0,032 0,004 e 1,039
10 2,285  sceeem e 0,337 0,757 0,184 0,077 e 3,640
(R - £ N — 0,353 0,794 0,648 0,109 - 7,665
12 7,907  ceeeem e 0,241 0,541 0,594 (X Py A— 9,410

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (erpadla, regulace atd.) a/nebo mimoradna pfimo zadana spotfeba elektfiny;
Q,fK je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu

elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do b

Dodané energie:

udovy.

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 147,162 GJ 40,878 MWh 35 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 2,490 GJ 0,692 MWh 1 kKWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H,R: 149,652 GJ 41,570 MWh 35 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: ~ —— -

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C.R: = == -—-
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,lRH: - - -—-
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: -~

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH,R: = - ———— -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 11,202 GJ 3,112 MWh 3 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - o -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F,R: 11,202 GJ 3,112 MWh 3 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 25,174 GJ 6,993 MWh 6 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,122 GJ 0,034 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W,R: 25,297 GJ 7,027 MWh 6 KkWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 9,221 GJ 2,562 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L,R: 9,221 GJ 2,562 MWh 2 KWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 195,373 GJ 54,270 MWh 46 kWh/m2
Mérna dodana energie referencni budovy

Celkova roéni dodana energie: 54,270 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 4454,4 m3



Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1178,2 m2
Mérna dodana energie EP,V: 12,2 kWh/(m3.a)
Ref. hodnota mérné dod. energie EP,AR: 46 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje vesSkerou dodanou energii véetné vliva t€innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace @~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,oN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CcO2
ref. energonositel 1 (f,pN=1,0) 1,0  0,2000 40,88 40,88 8,18 6,99 6,99 1,40
ref. energonositel 2 (f,pN=2,6) 2,6 0,8600 - - —— e e -
SOUCET 40,88 40,88 8,18 6,99 6,99 1,40
Energo- Faktory Osvétleni Pom. energie a ostatni
nositel transformace =~ --—-- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a

f.,oN f,CO2 Q,fuel Q,pN co2 Q,fuel Q,pN co2
ref. energonositel 1 (f,pN=1,0) 1,0  0,2000 - — — —

ref. energonositel 2 (f,pN=2,6) 2,6  0,8600 2,56 6,66 2,20 0,73 1,89 0,62
SOUCET 2,56 6,66 2,20 0,73 1,89 0,62
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace @~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,oN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CcOo2
ref. energonositel 1 (f,pN=1,0) 1,0 0,2000 - - —— e e -
ref. energonositel 2 (f,pN=2,6) 2,6 0,8600 3,11 8,09 2,68 - e e
SOUCET 3,11 8,09 2,68  mem e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ --—-- MWh/a ----- tta - MWh/a ----------

fpN  ,CO2 Qfuel QpN CO2 Qfuel Qel  QpN

ref. energonositel 1 (f,pN=1,0) 1,0 0,2000 - - e e e
ref. energonositel 2 (f,pN=2,6) 2,6 0,8600 - - - e e e

SOUCET e e e e e e

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
ref. energonositel 1 (f,pN=1,0) 47,871 47,873 9,575
ref. energonositel 2 (f,pN=2,6) 6,399 16,638 5,503
SOUCET 54,270 64,511 15,078

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdrojli energie pouzita pFisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Referenéni hodnota mérné primarni energie z neobnovitelnych zdroju energie

Pfi vypoCtu vysledné primarni energie z neobnovitelnych zdroja referenéni budovy se pouziva
redukce podle tab. 5 vyhlasky MPO CR ¢&. 264/2020 Sb. ve vysi 40,0 %.

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 15,078 t

Ref. hodnota primarni energie z neobnovitelnych zdroju za rok: 38,707 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru: 4454,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1178,2 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 3,4 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 8,7 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 13 kg/(m2.a)
Ref. hodnota mérné primarni energie z neobnov. zdroji E,pN.A,R: 33 kWh/(m2.a)

Doba trvani vypoctu referenéni budovy (h:m:s): 00:00:53



Energie 2023.11, (c) 2023 Svoboda Software



SKLADBY NEPRUSVITNYCH OBALOVYCH KONSTRUKCI
A JEJICH ZAKLADNI IZOLACNI VLASTNOSTI

|
podle EN I1SO 6946 a CSN 730540

Energie 2023.11

Hodnocena budova:

Nazev konstrukce: SO1

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0
2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0
3 Lepici malta ETICS - terCe na 0,0050 0,3000 840,0 520,0
4 MWV 0,2000 0,0370 840,0 20,0
5 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,0050 0,7000 840,0 1300,0
6 Omitka ETICS silikatova 0,0030 0,8000 840,0 1750,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Omitka vapenna -
Zelezobeton 1 ---
Lepici malta ETICS - ter€e na 40% plochy

MVV -
Lepici malta ETICS - plnoplo$na

o Obh WN - O

Omitka ETICS silikatova —

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 5,028 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,192 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: S04

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0
2 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0
3 Lepici malta ETICS - terCe na 0,0050 0,3000 840,0 520,0
4 MVV 0,2500 0,0370 840,0 20,0
5 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,0050 0,7000 840,0 1300,0
6 Omitka ETICS silikatova 0,0030 0,8000 840,0 1750,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita



islo

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

¢
1
2
3
4
5
6

Omitka vapenna
Zelezobeton 1

Lepici malta ETICS - terCe na 40% plochy

MVV
Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Omitka ETICS silikatova

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi:
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse:

0,13 m2K/W
0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

6,087 m2K/W
0,160 W/(m2.K)

Tepelny odpor konstrukce R:
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:

Nazev konstrukce: S02

Typ hodnocené konstrukce:
Korekce soucinitele prostupu dU:

sténa vnéjsi tézka
0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0

2 Ytong P2-500 0,2500 0,1350 1000,0 500,0

3 Lepici malta ETICS - terCe na 0,0050 0,3000 840,0 520,0

4 MVV 0,2000 0,0370 840,0 20,0

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,0050 0,7000 840,0 1300,0

6 Omitka ETICS silikatova 0,0030 0,8000 840,0 1750,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenna -

2 Ytong P2-500 -—-

3 Lepici malta ETICS - ter€e na 40% plochy

4 MVV —

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

6 Omitka ETICS silikatova ---

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi:
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse:

0,13 m2K/W
0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

6,335 m2K/W
0,154 W/(m2.K)

Tepelny odpor konstrukce R:
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:

PDL1

Typ hodnocené konstrukce:
Korekce soucinitele prostupu dU:

Nazev konstrukce:

podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé
0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] W(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3]




1 EPS 200 0,1000  0,0350 1270,0 30,0
2 Sklobit 0,0025  0,2100 1470,0 1200,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Ci
1 EPS 200 ---
2 Sklobit ---

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,17 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse: 0,00 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 2,695 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,349 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: SCH1

Typ hodnocené konstrukce: stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0

2 Zelezobeton 1 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0

3 EPS 100 0,2890° 0,0380 1250,0 19,0

4 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zelezobeton 1 —
3 EPS 100 —
4 Folie PVC —

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,170 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 6,701 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,146 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: SCH2

Typ hodnocené konstrukce: stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0

2 Zelezobeton 1 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0

3 EPS 100 0,3460° 0,0380 1250,0 19,0

4 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.



° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zelezobeton 1 —
3 EPS 100 —
4 Folie PVC —

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,170 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 7,790 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,126 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: SCH3

Typ hodnocené konstrukce: stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0

2 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0

3 EPS 100 0,3000 0,0380 1250,0 19,0

4 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zelezobeton 1 —
3 EPS 100 —
4 Folie PVC —

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,170 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 6,854 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,143 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: SN1

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,100 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0
3 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenna -—-



2 Zelezobeton 1 —
3 Omitka vapenna -

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0,167 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 2,343 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: SO3

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi tézka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0

2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0

3 Lepici malta ETICS - terCe na 0,0050 0,3000 840,0 520,0

4 MVV 0,2000 0,0370 840,0 20,0

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,0050 0,7000 840,0 1300,0

6 Omitka ETICS silikatova 0,0030 0,8000 840,0 1750,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenna -

2 Zelezobeton 1 -—-

3 Lepici malta ETICS - terCe na 40% plochy

4 MVV —

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

6 Omitka ETICS silikatova -—-

Okrajové podminky vypoétu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 5,000 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,193 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: PDL2

Typ hodnocené konstrukce: strop s podlahou nad venkovnim prostorem

Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]

1 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0

2 Beton hutny 1 0,6000 1,2300 1020,0 2100,0

3 EPS 100 0,0350 0,0390 1250,0 19,0

4 Zelezobeton 1 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0

5 Lepici malta ETICS - terCe na 0,0050 0,3000 840,0 520,0

6 MVV 0,2000 0,0370 840,0 20,0

7 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,0050 0,7000 840,0 1300,0

8 Omitka ETICS silikatova 0,0030 0,8000 840,0 1750,0




Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

¢
1 Folie PVC -
2 Beton hutny 1 -—-
3 EPS 100 —
4 Zelezobeton 1 ---
5 Lepici malta ETICS - terCe na 40% plochy

6

7

8

MVV -
Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Omitka ETICS silikatova —

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 6,072 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,159 W/(m2.K)

Energie 2023.11, (c) 2023 Svoboda Software



VYPOCET PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE
s pouzitim hodinového kroku vypoctu

Vypocet produkce proveden podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012.

Energie 2023.11

Nazev ulohy:
Zpracovatel:  TT 2021
Zakazka:
Datum: 07.11.2023
KLIMATICKA DATA
Klimaticka data: jednotné smluvni udaje
Zemépisna Sitka: 49,74 °
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [°C]:

332
28.5
239
19.2
146

] 3 53 0 120 151 13 212 243 273 304 334 3ES

Intenzita globalniho sluneéniho zafeni na horizontalni rovinu b&hem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY JEDNOTLIVYMI FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY |

Fotovoltaicky systém v zéné ¢. 1

Oznaceni FV panelu:

Pocet FV paneld daného typu:

Plocha FV panelu:

Uc¢innost FV panelu:

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:
Uhlovy ztratovy Cinitel:

Jmenovita provozni teplota:

DHM-72L9 460W
109

1,98 m2

21,16 %

-0,31 %/K

0,165

45,0C

SniZeni u€innosti pfi poklesu ozafeni z 1000 na 200 W/m2: 6,0 %

Orientace FV panelu:
Sklon FV panelu:

Zpusob instalace panelu:

Stinéni FV panelu:

Oznaceni stfidace (ménice):
Maximalni ucinnost stfidace:
EURO ucinnost stfidace:

Ztraty po prGchodu stfidacem:
Ztraty mezi panelem a stfidacem:
Ztraty v kabelaZi apod.:

Jih

15,0 °

otevrena poloha (volna zadni strana)
ne

ABB TRIO-27.6-TL-OUTD
98,2 %

98,0 %

1,0 %

2,0%

2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna mérna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (109x FV panel) [Wh]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (109x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prim. u¢innost panelu [%]

1 6575,83 1223,83 18,6
2 11072,80 2060,88 18,6
3 19374,27 3588,60 18,5
4 31295,26 5677,18 18,1
5 34679,82 6197,92 17,9



6 37497,74 6630,25 17,7
7 39796,37 6999,22 17,6
8 34255,86 6040,30 17,6
9 26136,45 4658,03 17,8
10 15007,96 2729,71 18,2
11 7420,23 1358,39 18,3
12 4956,16 910,71 18,4

Dopadajici slune¢ni energie na cely FV systém (109x FV panel): 268068,43 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (109x FV panel): 48075,03 kWh/rok

Prdmérna ro¢ni ucinnost FV panelu: 179 %
Oznaceni FV panelu: DHM-72L9 460W

Pocet FV panelll daného typu: 127

Plocha FV panelu: 1,98 m2

Ucinnost FV panelu: 21,16 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,31 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 450C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 6,0 %
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 30,0°

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice): ABB TRIO-27.6-TL-OUTD
Maximalni ucinnost stfidace: 98,2 %

EURO ucinnost stfidace: 98,0 %

Ztraty po prichodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna mérna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (127x FV panel) [Wh]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (127x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prim. u¢innost panelu [%]



1 8742,15 1659,63 19,0
2 14634,34 2767,33 18,9
3 24231,53 4524,06 18,7
4 37988,61 6913,16 18,2
5 40143,11 7181,32 17,9
6 42734,88 7559,90 17,7
7 45857,25 8069,01 17,6
8 40928,12 7230,58 17,7
9 32561,01 5834,38 17,9
10 19266,74 3543,57 18,4
11 9705,19 1806,66 18,6
12 6505,50 1219,25 18,7

Dopadajici slune¢ni energie na cely FV systém (127x FV panel): 323298,08 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (127x FV panel): 58308,77 kWh/rok
Pramérna ro¢ni ucinnost FV panelu: 18,0 %

VYSLEDNA PRODUKCE ELEKTRINY VSEMI FV SYSTEMY V BUDOVE

Produkce stfidavého proudu vSemi FV systémy [Wh]:
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Denni produkce stfidavého proudu v8emi FV systémy [kWh/den]:
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Mésic Produkce stfidavého proudu [kWh] Podil z ro€ni produkce [%]

1 2883,46 2,7
2 4828,21 4,5
3 8112,66 7,6
4 12590,34 11,8
5 13379,24 12,6
6 14190,14 13,3
7 15068,23 14,2
8 13270,88 12,5
9 10492,41 9,9
10 6273,28 5,9
11 3165,05 3,0
12 2129,96 2,0

VYSLEDNA PRODUKCE ELEKTRINY VSEMI FV SYSTEMY V BUDOVE: 106383,90 kWh/rok

Celkovy instalovany $pic¢kovy vykon v8ech FV systému v budové: 99,1 kWp

ODBER ENERGIE NAHRADITELNE ELEKTRINOU Z FV SYSTEMU




Vyuziti FV elektfiny v zéné €. 1: nejprve v zéné, poté v dalSich zénach, prebytky do sité
FV elektfina se pouziva na: vytapéni, pfipravu teplé vody

Denni spotfeba energie nahraditelné produkci FV systému v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotieba energie v budové [kWh] Podil z ro¢ni spotieby [%]

1 2342,26 25,9
2 1495,25 16,6
3 969,66 10,7
4 276,78 3,1
5 286,07 3,2
6 280,55 3,1
7 0,00 0,0
8 0,00 0,0
9 252,40 2,8
10 321,18 3,6
11 994,51 11,0
12 1815,50 20,1
Celk. ro¢ni spotieba energie nahraditelna elektiinou z FV systému: 9,034 MWh

ProtoZe se prebytky elektfiny z FV systému neukladaji do zasobniku TV, ve vypoétu se pfedpoklada,
Ze elektfina vyrobena FV systémem muze pokryt nejvySe tu ¢ast dodané energie na pfipravu TV,
kterou zajistuje zdroj tepla pouzivajici elektfinu (tj. FVE nahrazuje elektfinu ze sité).



VYUZITi ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v zéné ¢&. 1: ne
Akumulace nevyuZité elektfiny v zéné €. 2: ne
Akumulace nevyuzité elektfiny v zéné ¢&. 3: ne

Denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové [kWh/den]:
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Denni produkce FV systému exportovana do sité a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni produkce FV systém( vyuzita v budové [kWh/den]:
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Mésic FVE vyuzita v budové [kWh] Export do vefejné sité [kWh]

821,39
634,54
765,91
269,78
280,70
275,30
0,00

0,00

245,52
302,20
597,00
537,05
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Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:

Roc¢ni produkce FV systému vyuzita v budové:

904,72
1333,67
2399,91
1719,20
1916,01
1888,97
0,00
0,00
1682,80
1625,04
1135,79
627,91

Odbér ze sité [kWh]

1520,87
860,71
203,75
7,00
5,37
5,25
0,00
0,00
6,89
18,99
397,51
1278,45

106383,9 kWh/rok
4729.4 kWh/rok

Rocéni produkce FV systému exportovana do sité:

Roéni nevyuZita produkce FVE podle vyhl. 264/2020 Sb. (§5, bod 2d):
Rocéni odbér elektfiny ze sité pro kompenzaci nizké produkce FVE:

15234,0 kWh/rok
86422,5 kWh/rok
4304,8 kWh/rok



Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti spotieby energie v budové: 4,4 %

Energie 2023.11, (c) 2023 Svoboda Software



Prilohy



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy:

Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvy3si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,31 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
hodinovy vypoc&etni model podle EN 1SO 52016-1

Simulace 2018

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2018
Zakazka :

Datum : 25.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek: 21. 6. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 170.40 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 59.79 m2

PFirdZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 05 0.0 154 154 0 0 154 154 154 0
2 05 0.0 147 147 0 0 147 147 147 0
3 05 0.0 145 145 0 0 145 145 145 0
4 05 0.0 147 147 0 0 147 147 147 0
5 05 0.0 154 154 0 0 154 154 154 84
6 05 0.0 16.6 16.6 0 0 166 16.6 16.6 216
7 05 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 373
8 20 0.0 19.7 197 0 0 19.7 19.7 197 530
9 20 0.0 215 215 0 0 215 215 215 671
10 20 0.0 23.3 233 0 0 23.3 233 233 782
11 2.0 0.0 25.0 250 0 0 25,0 250 250 853
12 20 0.0 264 264 0 0 264 264 26.4 877
13 2.0 0.0 27.6 276 0 0 276 276 27.6 852
14 20 0.0 28.3 28.3 0 0 28.3 283 283 782
15 20 0.0 285 285 0 0 285 285 285 671
16 05 0.0 28.3 28.3 0 0 28.3 283 283 530
17 0.5 0.0 27.6 276 0 0 276 276 27.6 373
18 05 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 216
19 05 0.0 250 250 0 0 25,0 250 250 84
20 05 0.0 23.3 233 0 0 23.3 233 233 0
21 05 0.0 215 215 0 0 215 215 215 0
22 05 0.0 19.7 197 0 0 19.7 19.7 197 0
23 05 0.0 18.0 18.0 0 0 18.0 18.0 18.0 0
24 05 0.0 16.6 16.6 0 0 166 16.6 16.6 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatizeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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Zadané neprusvitné konstrukce:
Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznacleni konstrukce: SO1
Plocha konstrukce: 23.62 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.17 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: ~ 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih
Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenna 0.0200 0.870 840.0 1600.0
2 Zelezobeton 1 0.2500 1.430 1020.0 2300.0
3 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.300 840.0 520.0
4 MWV 0.2000 0.037 840.0 20.0
5 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.700 840.0 1300.0
6 Omitka ETICS silikat 0.0030 0.800 840.0 1750.0
Konstrukce Cislo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: S02
Plocha konstrukce: 32.16 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad
Pohltivost slun. zareni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.
Na konstrukci pGsobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]
1 Omitka vapenna 0.0200 0.870 840.0 1600.0
2 Ytong P2-500 0.2500 0.135 1000.0 500.0
3 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.300 840.0 520.0
4 MWV 0.2000 0.037 840.0 20.0
5 Lepici malta ETICS - 0.0050 0.700 840.0 1300.0
6 Omitka ETICS silikat 0.0030 0.800 840.0 1750.0




Oznaceni konstrukce: SCH1

Plocha konstrukce: 65.86 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:  0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zareni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.

Na konstrukci pGsobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Omitka vapenna 0.0200 0.870 840.0 1600.0

2 Zelezobeton 1 0.2200 1.430 1020.0 2300.0

3 EPS 100 0.4150 0.038 1250.0 19.0

4 Folie PVC 0.0005 0.160 960.0 1400.0

Zadané vnéjsi prasvitné konstrukce:

Konstrukce ¢cislo 1

Oznacleni konstrukce: o1

Plocha konstrukce: 4.88 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)

Sifka konstrukce: 250m VySka konstrukce: 1.95m

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.17 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.500

Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla ¢ira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim aZz do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vnéj$i strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.60 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.69 (na vnéjsi strané&)

Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (stazené dolG pfi | > 300 W/m2)

Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka markyzy: 0.20m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00 m
Hloubka levé bo&ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20 m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Konstrukce ¢islo 2
Oznacleni konstrukce: o1
Plocha konstrukce: 4.88 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 250m VySka konstrukce: 1.95m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.17 m2K/W
Orientace konstrukce: jih
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:

- 3 skla ¢ira bez pokoveni
Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné:

100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni:

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g:

vnéjsi strana zaskleni

UvaZovany Zaluzie se sklonem 45 stupnu.
0.60 W/(m2K)



Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02

Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.69 (na vnéjsi strané)
Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (stazené dol pfi | > 300 W/m2)
Cinitel stinéni se stanovuje vypoétem.

Hloubka markyzy: 0.20 m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00 m
Hloubka levé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20 m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé bocni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Konstrukce cCislo 3
Oznaceni konstrukce: (o)
Plocha konstrukce: 4.88 m2 Sou€. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 250 m Vyska konstrukce: 1.95m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
Orientace konstrukce: jih
Na konstrukci pGsobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500

Vliv thlu dopadu paprskud na zaskleni se zohledriuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla ¢ira bez pokoveni

Korekeni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.

Poloha stiniciho zafizeni: vnéjSi strana zaskleni
Uvazovany zaluzie se sklonem 45 stuprid.

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.60 W/(m2K)
Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02
Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.69 (na vnéjsi strané)
Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (staZzené dolu pfi | > 300 W/m2)
Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka markyzy: 0.20m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00 m
Hloubka levé bo&ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20 m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stiredni radiacni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]

1 0.0 24.91 25.33 25.12
2 0.0 24.79 25.25 25.02
3 0.0 24.71 25.19 24.95
4 0.0 24.67 25.14 24.90
5 128.5 24.72 2517 24.94
6 238.1 24.84 25.24 25.04
7 313.1 24.99 25.33 25.16
8 370.8 24.53 25.29 24.91
9 455.6 24.75 25.38 25.06
10 126.3 24.98 25.34 25.16
11 196.0 25.33 25.45 25.39



12 2381 25.68 25.59 25.63

13 232.8 26.00 25.72 25.86
14 187.9 26.21 25.82 26.02
15 124.6 26.31 25.87 26.09
16 562.6 26.28 26.06 26.17
17 504.5 26.28 26.12 26.20
18 406.2 26.22 26.11 26.16
19 187.6 26.04 26.00 26.02
20 0.0 25.80 25.84 25.82
21 0.0 25.60 25.73 25.67
22 0.0 25.41 25.62 25.52
23 0.0 25.23 25.52 25.38
24 0.0 25.07 25.43 25.25
Minimalni hodnota: 24.53 25.14 24.90
Prdmérna hodnota: 25.39 25.56 25.48
Maximalni hodnota: 26.31 26.12 26.20
”[‘I:E]ta“ Teplota ynitrniho a venkovniho yzduchu béhem modelového dne
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